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Abstract 

The purpose of this research is the evaluation of effective criteria for 

the desirability of financial stability integration based on the 

comparison of metaheuristic algorithms in banks listed on the Tehran 

Stock Exchange. Initially, through a systematic content screening 

process, the effective criteria for the desirability of financial stability 

integration are used to evaluate banks listed on the Tehran Stock 

Exchange. Then, relying on two algorithms of Particle Swarm 

Optimization and Gray Wolf, the study reveals that both innovative 

algorithms used in this study have the necessary capability to 

determine the desirability of the financial stability of banks listed on 

the Tehran Stock Exchange. 
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The Desirability of Banks' Efficiency. 
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1. Introduction 

One of the most important changes in the economic systems of 

societies is the increasing focus on the functions of financial stability 

in the banking systems of countries, which has been increasingly taken 

into account in macroeconomic policies. It is important to note that, 

due to reasons such as international sanctions, the banking system in 

developing countries faces many challenges, including disruptions in 

the banking system and financial exchanges as a result of the reduced 

foreign trade. This can lead to increased financial costs and risks, 

reduce public trust in the banking system, diminish international 

interactions with foreign banks, and disrupt the economic balance. The 

purpose of this research is the evaluation of effective criteria for the 

desirability of financial stability integration based on the comparison 

of metaheuristic algorithms in banks listed on the Tehran Stock 

Exchange. 

2. Literature Review 

Financial stability in the banking system is defined as a low level of 

vulnerability to possible risks, which creates a level of balance and 

stability in banking systems through the ability to resist economic 

challenges. Elsa et al. (2018) also considered the financial stability of 

banks as a basis for economic growth functions in a definition and 

stated that a dynamic banking system needs to control the risks and 

costs of commercial transactions in a balanced economy to achieve 

stable financial stability. On the other hand, Verma and Chakarwarty 

(2023) suggested that if financial stability does not govern the banking 

systems of countries and they do not have the necessary efficiency, the 

optimal direction of resources to industries faces a serious challenge, 

and this issue can affect the country's economic growth in a short 

period. 

3. Methodology 

This study employs a combined and applied methodology. Initially, 

through a systematic content screening process, the effective criteria 

for the desirability of financial stability integration are used to 

evaluate banks listed on the Tehran Stock Exchange. Then, relying on 

the two algorithms of Particle Swarm Optimization and Gray Wolf 

and extracting data related to the criteria identified between 2017 and 

2018, efforts are made to determine the optimal point of desirability of 
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financial stability integration for banks listed on the Tehran Stock 

Exchange. In this process, based on the expansion of the mathematical 

equations of each metaheuristic algorithm and the command codes of 

the MATLAB software, necessary actions are taken to answer the 

research questions. 

4. Result 

The results showed that both innovative algorithms used in this study 

have the necessary capability to determine the desirability of the 

financial stability of banks listed on the Tehran Stock Exchange. 

However, based on the Wilcoxon Signed-Rank Test coefficients, the 

Gray Wolf algorithm is more accurate than the Particle Swarm 

Optimization algorithm for predicting the function of the identified 

criteria in determining the desirability of financial stability of banks 

listed on the Tehran Stock Exchange. The results after executing 

command processes in MATLAB software indicated that both 

algorithms have the necessary capability to determine the desirability 

of the financial stability of banks admitted to the Tehran Stock 

Exchange. However, based on the coefficients of the Wilcoxon test, 

the Gray Wolf algorithm has a higher accuracy than the Particle 

Swarm Optimization algorithm for predicting the performance of the 

identified criteria in determining the desirability of the financial 

stability of accepted banks. It is also found that the most effective 

criterion in strengthening the determination of the desirability of 

financial stability of banks is the liquidity circulation "ϑ3" in the Gray 

Wolf algorithm. 

5. Discussion 

It is also found that the most effective criterion in strengthening the 

determination of the desirability of banks' financial stability is the 

Turnover Ratio in the Gray Wolf algorithm. The coefficients obtained 

in the Gray Wolf algorithm indicate a more effective optimization of 

effective criteria in determining the financial desirability of the 

country's banking system. This issue provides an explanation for the 

interpretation that banks can benefit from this algorithm for financial 

planning and covering their weaknesses in preserving resources even 

in the risky conditions of today's economy. 
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6. Conclusion 

The results show that the banks whose total value of transactions in 

the capital market is higher than the average value of their total shares 

over a certain period have higher capacities for liquidity circulation. 

Furthermore, in providing banking services in current and investment 

matters in competitive projects, these banks have the upper hand 

compared to other banks. The existence of such added value of shares 

in the capital market can be considered as contributing to higher 

returns and lower risk for investing in these banks. Therefore, as the 

basics of determining the comparative evaluation between algorithms, 

i.e., the constant return to scale (CRS) and the variable return to scale 

(VRS) showed banks with higher liquidity circulation and relying on 

the Gray Wolf algorithm reach the optimal point faster. This finding 

illustrates the flexibility of financial resources in timely allocation to 

the market and industries, which can bring higher returns for their 

shareholders in the long run. 
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بر اساس  یثبات مال یکپارچگی تیمؤثر بر مطلوب یارهایمع یابیارز

 یها مورد بانک ی : مطالعهیفرا ابتکار یها تمیالگور ی سهیمقا

 هیدر بازار سرما شده رفتهیپذ

  یزهرا جعفر
 ،یواحد مراغهه، دانشهگاه ازاد اسه م ،یمال یگروه مهندس ،یدکتر یدانشجو

 رانیمراغه، ا
 

 رانیمراغه، ا ،یواحد مراغه، دانشگاه ازاد اس م ،یگروه حسابدار اریاستاد  میقد یبناب میرح
 

 رانیبناب، ا ،یواحد بناب، دانشگاه ازاد اس م ،یگروه حسابدار اریدانش یرسول عبد

 چکیده
های اقتصادی جوامع، تمرکز بر کارکردهای ثبات مالی در نظاا  باانکی  ترین تغییرات در سیستم یکی از مهم

هاد  های کلان اقتصادی موردتوجه قرار گرفته اسات   گذاری ازپیش در سیاست باشد که بیش کشورها می

هاای فارا  ی الگوریتم این مطالعه، ارزیابی معیارهای مؤثر بر مطلوبیت یکپارچگی ثبات مالی بر اساس مقایسه

شناسی ترکیبای  باشد  این مطالعه به لحاظ روش شده در بازار سرمایه می های پذیرفته ابتکاری در سطح بانک

د غربالگری محتوایی سیستماتیک، نسبت به شود  به این صورت که ابتدا از طریق فرآین و کاربردی تلقی می

شاده اقادا   هاای پذیرفته شناسایی معیارهای مؤثر بر مطلوبیت یکپارچگی ثباات ماالی جهات ارزیاابی بانک

هاای  ساازی ازدحاا  ارات و گارا ساکساتری و اساتدراه داده شود  سپس با اتکا به دو الگوریتم بهینه می

ی  ی بهیناه شاود تاا نقطاه ، تالاش می7047تاا  7931های  اصل ساا شده در حدف مرتبط با معیارهای شناسایی

شده در بورس اوراق بهادار تهران مشدص شوند  در ایان  های پذیرفته مطلوبیت یکپارچگی ثبات مالی بانک

افازار  هاای فارا ابتکااری و کادهای دساتوری نر  فرآیند از طبق بسط معادلات ریاضای هریاک از الگوریتم

گیارد  نتاایم مطالعاه نشاان داد، هار دو  های پاووهش اقادا  لاز  صاورت می خ به سؤا متلب، نسبت به پاس

الگوریتم فرا ابتکااری مورداساتداده در ایان مطالعاه، دارای قابلیات لاز  بارای تعیاین مطلوبیات ثباات ماالی 
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کساون، باشند؛ اما بار اسااس ضارایب آزماون ویلکا شده در بورس اوراق بهادار تهران می های پذیرفته بانک

بینای  سازی ازدحاا  ارات، از دقات باالاتری بارای پیش الگوریتم گرا ساکستری نسبت به الگوریتم بهینه

باشاد   شاده برساوردار می هاای پذیرفته شده در تعیین مطلوبیت ثبات ماالی بانک کارکردِ معیارهای شناسایی

هاا، گاردش  ثباات ماالی بانکترین معیار مؤثر در تقویت تعیاین مطلوبیات  همچنین مشدص گردید که مهم

شده در الگوریتم گرا ساکستری  باشد  درواقع ضرایب کسب نقدینگی در الگوریتم گرا ساکستری می

های کشاور دارد و ایان  تر معیارهای مؤثر در تعیین مطلوبیت مالی نظا  بانک سازی اثربدش حکایت از بهینه

های ماالی و پوشاش  ریزی این الگاوریتم بارای برناماه توانند از ها می مسئله گویایی این تدسیر است که بانک

 مند شوند  نقاط ضعف سود در حدظ منابع حتی در شرایط ریسکی اقتصاد امروز بهره

‌.ها‌بانک‌ییکارا‌تیمطلوب‌،یثبات‌مال‌یکپارچگی‌،یفرا‌ابتکار‌تمیالگور :ها‌واژهکلید
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 مقدمه

ها و راهبردهاای ثباات ماالی نظاا  باانکی  های اقتصادی جوامع تا حد زیادی به سیاست فرازونشیب

باشاد  چراکاه نهادهاای ماالی در نظاا  باانکی، نقاش مهمای در توساعه و پایاداری  آنان وابسته می

 ,.Badwan et al(نمایند  های تجاری ایدا می اقتصادی ازنظر تدصیص بهینه منابع به صنایع و بنگاه

هااا، از ایاان نظاار حااا ز اهمیاات اساات کااه  هااای عملکااردی بانک دیگر، ظرفیت عبارت ؛ بااه)2024

های رشد و توسعه اقتصادی و از طر  دیگر شرایط  تواند زمینه طر  کارکردهای بانکی می ازیک

  حا ز اهمیت است که توجاه )Boachie et al., 2023( نابسامانی و سقوط اقتصادی را رقم بزنند

هااای  توسااعه بااه دلایلاای همچااون تحریم کارکردهااای نظااا  بااانکی در کشااورهای درحا گااردد، 

ای ازجملاه اساتلا  نظاا  باانکی و مباادلات ماالی درنتیجاه کااهش  المللی، با مشکلاتی عدیده بین

های ماالی،  ها و ریساک تواناد افازایش هزیناه تجارت سارجی، مواجه هستند کاه ایان موضاوی می

های سارجی را به هماراه  المللی با بانک نظا  بانکی و کاهش تعاملات بینکاهش اعتماد عمومی به 

(  این شرایط در ایاران باه دلیال Jungo et al., 2024داشته باشد و توازن اقتصادی را برهم بزند )

های کلان حاکمیتی، از تشدید بیشتری نسبت به ساایر کشاورهای مشاابه برساوردار اسات   سیاست

درصدی از تأمین منابع مالی صنایع و  04ها سهمی  در نظا  اقتصاد ایران، بانککه  درواقع ازآنجایی

تواناد باا کنتار   امور جاری را برعهده دارند، ارزیابی کارکردهاای باانکی ازنظار ثباات ماالی، می

ها در سیستم بانکی سطحی از انضباط مالی را در تدصیص بهینه منابع ایجاد نمایند تا  فراگیرتر هزینه

ها، گردش نقدینگی در نظا  اقتصادی را در حد متاوازنی  ن طریق در شرایط تحریمی نیز بانکاز ای

 ( 7044حدظ کنند )اسدی و یاوری، 

عنوان یکی از  های بانکی کشور، به لذا حا ز اهمیت است که دستیابی به ثبات مالی در سیستم

تااا از ایاان طریااق احتمااا   نیازهااای رشااد اقتصااادیِ پایاادار موردتوجااه قاارار گیاارد تاارین پیش مهم

عنوان  ی اسیر، ثبات مالی به ها کاهش یابد  در یک دهه های تجاری و حتی بانک ورشکستگی بنگاه

ها موردتوجاه قارار  گذاری ازپایش در سیاسات یک مکانیز  هد  در سیستم اقتصادی کشور، بیش

ای ساود، تالاش ه ها بارای تاأمین کساری بودجاه و کااهش هزیناه که دولت طوری گرفته است، به

هاا و  ای تادوین نمایناد تاا در بودجاه ساالیانه، بنگاه گوناه های بانک مرکزی را به نمودند تا مصوبه

های فعاا  در صانایع باا مشاکلات نقاادینگی کمتاری در تولیاد مواجاه باشاند )غدااوری و  شارکت

باازار پاو  و  (  به همین دلیل، راهبردهای ثبات مالی در نظا  اقتصادی، نهااد نااظر7047همکاران، 
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شاود  گذاران یک مکانیز  مهم در کارکردهای سیستم باانکی کشاور تلقای می های سیاست تصمیم

منظور  های ماالی باه که توجه و تمرکز به آن، شرط لاز  برای ارزیابی؛ شناسایی و مدیریت ریسک

ات دیگر ثبا عبارت (؛ باهLe & Nguyen, 2022گاردد ) حداکثر کردن کارایی اقتصادی تلقی می

صاورت کاارا و باه  در یک سیستم مالی زمانی برقرار سواهد بود کاه تدصایص مناابع اقتصاادی به

ی اقتصادی لطمات فراوانی به نظاا   سهولت انجا  گیرد؛ اما در شرایطی که وجود مشکلات عدیده

های مالی  بانکی کشور زده است، دستیابی به یک سیستم مالی دارای ثبات، نیازمند ارزیابی ریسک

موقع  است که باعث شده تا سیستم باانکی کشاور باا کااهش نقادینگی و عاد  ایداای تعهادات باه

(  پیامااد چنااین 7931هیر و همکاااران،  هااا مواجااه باشااد )میرباااقری گیرندگان بااه بانک تسااهیلات

تااوجهی در دسااتیابی بااه ثبااات مااالی در نظااا  بااانکی کشااور، ساالب اعتماااد عمااومی و هجااو   بی

های سود را به همراه سواهد داشت )روغنای و  گیری سپرده ها جهت بازپس نکگذاران به با سپرده

 ( 7047صادقی، 

تری از معیارهای مؤثر ثباات ماالی بار اسااس  براین اساس این مطالعه، به دنبا  واکاوی عمیق

ا تری ر های منسجم بینی باشد تا از این طریق بتواند پیش های فرا ابتکاری می ی الگوریتم دقت مقایسه

های گذشاته همچاون طااهری  ی نظا  بانکی کشور ایجاد نماید  اگرچاه مطالعاه در سصوص آینده

های  ( تلاش نمودناد تاا ریساک7931زاده و همکاران ) ( و رستم7930(؛ رادفر و همکاران )7933)

ها را از طریق فرآیندهای تحلیلی متعدد موردبررسی قرار دهند، اماا ایان مطالعاه  مالی و ثبات بانک

ی ثبات مالی نظا  بانکی  های گذشته، ضمن شناسایی معیارهای مؤثر در توسعه در تداوت با پووهش

هاای فارا ابتکااری را باهاد  ایجااد ساطح  ای مرتبط با دقات الگوریتم های مقایسه کشور، ارزیابی

ترین  گیارد تاا بتواناد مطلاو  های آن بر سیستم باانکی بکاار می تری از اثرگذاری شناست منسجم

مکانیز  تحلیلی و ارزیابی را در این حوزه برگزیند  از طر  دیگر، این مطالعاه از منظار کااربردی 

(، حا ز اهمیات Basel Committeeی کمیته باز  ) عنوان یک مبنای استراتویک بر اساس بیانیه به

ریت با محوریت بحث کدایت سرمایه و مدی 7300ی باز  اولین بار در جولای  و توجه است  کمیته

های مالی نظا  بانکی به بانک جهانی ارجای شد و تا باه اماروز ساه ساند در ایان رابطاه باه  ریسک

(  لذا باناک مرکازی ایاران در Thomas et al., 2023المللی رسیده است ) تصویب نهادهای بین

آن بر  عنوان نمود که در« 9»ها به بازار سرمایه را پایبندی به سند باز   شرط ورود بانک 7931سا  

سازی نظاا  باانکی کشاور تأکیاد شاده  تقویت قواعد مربوط به سرمایه و نقدینگی جهت استحکا 
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های تحلیلای  ترین الگوریتم کارگیری مطلو  تواند با به ها می است  لذا توجه به این دست از مطالعه

های بداش ماالی باه بداش واقعای  های غیرمنتظره و کاهش سرایت ریسک جهت شناسایی شوک

های بانکی کشور کمک نماید  لذا این مطالعه به دنباا  ارزیاابی  تصاد، به بهبود ثبات مالی سیستماق

های  ی الگوریتم فرا ابتکاری در سطح بانک معیارهای مؤثر بر مطلوبیت ثبات مالی بر اساس مقایسه

 باشد  شده در بازار سرمایه می پذیرفته

 مبانی نظری
های احتماالی  پذیری در برابار ریساک ای سطح پایین درجه آسایبثبات مالی در نظا  بانکی به معن

هاای اقتصاادی، ساطحی از تاوازن و  شود که از طریق توانایی مقاومات در برابار چالش تعریف می

نیاز در یاک تعریاف ثباات  .Elsa et al) 2018(کناد   های بانکی ایجاد می پایداری را در سیستم

کنند نظا  باانکی پویاا  شمارند و بیان می رشد اقتصادی برمی ها را مبنایی از کارکردهای مالی بانک

های تباادلات تجااری در یاک  ها و هزیناه برای رسیدن به ثبات مالی پایدار، نیازمند کنتر  ریسک

نمایناد  مطار  می Verma and Chakarwarty) 2023(باشند  از طر  دیگر  اقتصاد متوازن می

شورها حاکم نباشد و از کارایی لاز  برسوردار نباشند، عملاً های بانکی ک اگر ثبات مالی بر سیستم

تواناد در باازه زماانی  ی منابع به صنایع با چالش جدی مواجاه اسات و ایان مسائله می هدایت بهینه

بار اسااس یاک  .Boachie et al) 2023( کوتاهی رشد اقتصادی کشور را با تأسیر مواجه نماید 

( 7یابی به ثبات نظاا  باانکی را در قالاب چاارچو  شاکل )ی سیستماتیک، فرآیندهای دست چرسه

 ارا ه نمودند 
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 ی سیستماتیک ثبات نظام بانکی ( چرخه8شکل )

 
های  عنوان زمیناه های پولی/مالی باه در این چارچو  سیستمی، فاکتورهای بیرونی همچون سیاست

افازوده  عنوان مبناای ارزش های مولد به گذاری جریان نقدینگی و اعتبارات تجاری به همراه سرمایه

تواند بسته به شرایط اقتصادی و با  وند که میش اقتصادی در یک نظا  بانکی دارای ثبات شناسته می

صاورت انقباضای و انبسااطی، سیساتم باانکی را از طریاق کنتار   های ماالی/پولی به اتداا سیاسات

دهاد،  های مالی و اعتباری به سمت ثبات هدایت نمایناد  درواقاع ایان چاارچو  نشاان می ریسک

گیرندگان در یک اقتصاد است که  صمیمهای مالی در کنار راهبردهای سیاسی و اقتصادی ت سیاست

های احتمااالی،  دهااد تااا از طریااق کنتاار  ریسااک های بااانکی کشااور ایاان امکااان را می بااه سیسااتم

تری را به وجود بیاورند و باه ایجااد ثباات پایادار نظاا  باانکی کماک کناد   کارکردهای اثربدش

)2024 (Pinto et al. هاای  در این رابطه ااعان نمودند که تقویت نظا  مالی ماانع از باروز بحران

ی منابع، کارایی نظا  باانکی را  شود که معمولاً در نبود آن با بازدارندگی تدصیص بهینه بیرونی می

های مولاد، زمیناه بارای افات شادید  گذاری دهد و احتماالاً باا کااهش سارمایه تحت تأثیر قرار می

های‌مالی‌‌سیاست

 انقباضی

های‌پولی‌‌سیاست

 انقباضی

های‌مالی‌‌سیاست

 انبساطی

های‌پولی‌‌سیاست

 انبساطی

 جریان گردش نقدینگی

 اقتصادیارزش افزوده 

 اعتبارات تجاری

 های مولد گذاری سرمایه

های  سیاست

 مالی

های  سیاست

 پولی

 ثبات نظام بانکی

 کنترل

 های‌اعتباری‌ریسک

 کنترل

 های‌مالی‌ریسک



 481 | و همکاران یجعفر...؛  ی سهیبر اساس مقا یثبات مال یکپارچگی تیمؤثر بر مطلوب یارهایمع یابیارز

ها و راهبردهاای تقویات ثباات  کارگیری سیاسات آورد  لذا به اقتصادی را به وجود میهای  فعالیت

نیاز عمده و عامل اصلی رشاد پایادار نظاا  اقتصاادی  تواند پیش مالی در نظا  بانکداری کشور، می

های مدتلف اقتصادی،  افزوده در بدش تلقی گردد  چراکه در چنین شرایطی پیامدهای ایجاد ارزش

 توان متصور بود  های سارجی را می گذاری المللی و جذ  سرمایه ودات بینتسهیل مرا

)2014( Anagnostis and Alexios  در همااین راسااتا و باهااد  ارزیااابی بیشااتر دلایاال

( 2ثباتی مالی واکاوی شده اسات را در قالاب شاکل ) ها، سه فرضیه که با الها  از بی ثباتی بانک بی

های مرتبط به ساستارهای نظاارتی تاا ساطح  ها سطحی از ناکارآمدی هارا ه نمود  درواقع این فرضی

ها به دلیل ریسک فاکتورهای بیرونی و جریان گردش نقدینگی را در  های مالی بانک پذیری آسیب

 کنند  ثباتی حرکت می ها در چنین شرایطی چطور به سمت بی دهد بانک گیرد و نشان می بر می

 ها ازنظر پایداری انکثباتی ب های بی ( فرضیه2شکل )

 

عنوان  ( بهFinancial Inefficiency Hypothesis) فرضیه ناکارآمدی مالیطبق این چارچو ، 

ثباتی نظا  بانکی، الزاماً کارکردهای نهادی نیست، بلکه شرایط حاکم بار باازار اسات کاه  عامل بی

شود  لذا در شرایط کارآمادی  های مالی تلقی می ها و بازده ی تغییرات مرتبط با ریسک کننده تعیین

هاا کماک نمایاد  در  بانک تواند به ثبات پایدارتر نظاا  ماالی بازار، عملاً توازن ریسک و بازده می
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( وجود حجم تعاملات بالا Financial Vulnerability Hypothesis) پذیری مالی فرضیه آسیب

هاا و ساپس انقباا   های مالی به سمت انبسااط اعتبااردهی و تاور  دارایی در نظا  بانکی، سیاست

ثباتی ااتی  د وجود بییابد  درواقع، فرضیه مذکور به تأیی ها سوق می اعتباری و کاهش شدید قیمت

ثباااتی و  های بااانکی میااان بی اشاااره دارد کااه طاای آن سیسااتم هااای مااالی نظااا  بااانکی در جریان

فرضایه (  درنهایات Hamdaoui & Maktouf, 2020گیرناد ) پذیری در نوساان قارار می آسیب
 دارد که نظا  بانکی تحات ( مطر  میLiquidity Preference Hypothesis) رحجان نقدینگی

های نهادی است تا مانع از عد  توزیع نابرابر منابع مالی در جامعه گاردد  هر شرایطی نیازمند نظارت

(Mohammad et al., 2020؛ باااه) دیگر الزامااااً پاااذیرش رویکردهاااای اقتصاااادی  عبارت

تواند به توازن و برابری ماالی در نظاا  اقتصاادی و باانکی مناتم گاردد و طباق  ها نمی نئوکلاسیک

های ساستاری و نظاارتی پویاا دارد   کینزی، گردش منابع مالی برای توازن، نیاز به حمایت رویکرد

تاوان باه  های مطالعاه را می شده و بر اساس ماهیت پووهش، ساؤا  لذا باتوجه به مبانی نظری مطر 

 ترتیب زیر ارا ه نمود:

 اند؟ ها کد  بانکسؤا  او  پووهش( معیارهای مؤثر بر مطلوبیت یکپارچگی ثبات مالی  •

 Particle Swarmسااازی ازدحااا  ارات ) سااؤا  دو  پااووهش( الگااوریتم بهینه •

Optimization( نسبت به الگوریتم گارا ساکساتری )Grey Wolf Optimizer )

 باشد  ها برسوردار می از مطلوبیت بالاتری برای ارزیابی یکپارچگی ثبات مالی بانک

شاود تاا از طریاق غرباالگری    او  پاووهش تالاش میشاود، طای ساؤا طور که مشااهده می همان

ها تعیین شوند و  محتوایی سیستماتیک ابتدا معیارهای مؤثر بر مطلوبیت یکپارچگی ثبات مالی بانک

سازی ازدحا  ارات و گرا ساکساتری،  سپس از طریق دو مبنای الگوریتم فرا ابتکاری یعنی بهینه

تری از ارزیاابی  تاوان ساطح یکپارچاه ورد تحلیال میهای م یک از الگوریتم مشدص شود، با کدا 

 بینی نمود  ثبات مالی بانک را پیش

 پیشینه پژوهش

)2024( Badwan et al. بدش باانکی: شاواهد  ارزیابی عوامل مؤثر بار ثباات»ای با عنوان  مطالعه

ادناد  انجاا  د« های متعار  و اسلامی فهرست شده در بورس اوراق بهادار فلسطین تجربی از بانک

شاده در باورس کشاور  هاای پذیرفته هاای بانک داده 2422تاا  2472در این مطالعه در باازه زماانی 
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ای  ( و حااداقل مربعااات دو مرحلااهفلسااطین از طریااق رگرساایون حااداقل مربعااات معمااولی )

نتایم مطالعه نشان بدش بانکی موردبررسی قرار گرفتند   شده بر ثبات ( عوامل مؤثر شناسایی)

هااای  ( و کدایاات ساارمایه باار ثبااات بانکهای کوچااک و متوسااط ) هااای شاارکت داد، وا 

 Syed) 2024( شده در بورس اوراق بهادار کشور فلساطین تاأثیر مثبات و معنااداری دارد  پذیرفته

نجی تنظایم و قطعیت سیاست اقتصادی و ثبات بانکداری هند: نقش میاا عد »پووهشی تحت عنوان 

یافته و ابزارهای اقتصادسانجی،  انجا  دادند  در این مطالعه از روش تحلیل رگرسیون تعمیم« نظارت

موردبررسی قرار  2422تا  2444شده در بازار سرمایه هند در بازه زمانی  های پذیرفته های بانک داده

گاذارد   بانکی تأثیر مندی می گرفتند  نتایم مطالعه نشان داد، عد  قطعیت سیاست اقتصادی بر ثبات

حا ، زمانی که عد  قطعیت سیاست اقتصادی با مقررات سادتگیرانه باانکی و نظاارت نهاادی  بااین

بدش بانکاداری هناد  اگر همراه باشد، شدت تأثیر مندی عد  اطمینان سیاسات اقتصاادی بار ثباات

یات محایط اطلاعااتی و تادریم باه سامت کید یافتاه به یابد و بر اساس رگرسایون تعمیم کاهش می

 Asif) 2023(تواند ثبات بانکی را افزایش دهد   کند و این مسئله می اطمینان اقتصادی حرکت می

and Nasir های اسلامی: ارا ه الگوی نقشه راه از طریق  پیوند ثبات مالی بانک»ای با عنوان  مطالعه

های اطلاعاتی سامانه اسکوپوس  بانکانجا  دادند  در این مطالعه از طریق « شناسایی معیارهای مؤثر

هاای  های انجا  شد، مروری بر روی ادبیات و پووهش ( تلاش شد تا با استناد به پووهش)

« »افازار  سانجی باا اساتداده از نر  مشابه صورت گرفته، از طریق فرآیند کتا 

اتویک جهات تادوین اهادا  ثباات ماالی ی نقشاه راه اساتر صورت گیرد تا معیارهای ماؤثر ارا اه

های اصالی ایان  های اسلامی در کشور مالزی، شناسایی و ماورد ارزیاابی قارار گیرناد  یافتاه بانک

، نشاان داد کاه 2422تاا  7301های  شده بین ساا  پووهش مشابه انجا  7374مطالعه از میان ارزیابی 

های  های مشابه تمرکز بر نسبت پووهشهای اسلامی در  پرتکرارترین کارکردهای ثبات مالی بانک

ی  بنادی معیارهاا، نقشاه باشد  لذا این مطالعه با تمرکز بار رتبه ویوه نسبت کدایت سرمایه می مالی به

های اسلامی کشور ماالزی  معیار مهم در رابطه با بررسی این پدیده در بستر بانک 74راهی مبتنی بر 

بررسای رابطاه باین شامو  ماالی، ثباات »ای با عنوان  مطالعه .Boachie et al) 2023(ارا ه نمود  

کشاور در  70انجا  دادند  این مطالعه کاه بار روی « بانکی و رشد اقتصادی: یک رویکرد پانل پویا

، 2470تا  2440های  ساله بین سا  77جنو  صحرای آفریقا متمرکز شده است، در یک بازه زمانی 

های سلامت باناک  های شاسص و اقتصاد از بانک جهانی و دادههای مربوط به گنجاندن مالی  داده
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دهد که رشد اقتصادی موجب  المللی پو  را موردبررسی قرار داد  نتایم نشان می نیز از صندوق بین

تواند رشد اقتصادی را به همراه داشته باشد  درواقاع  شود، اما الزاماً ثبات بانکی نمی ثبات بانکی می

ی تولید ناسالص داسلی به ثبات بانکی دارد  این مطالعه  تأیید علیّت یک طرفه این نتیجه حکایت از

ها و رشد اقتصاادی  توجهی بر ثبات بانک طور مثبت و قابل دهد که شمو  مالی به همچنین نشان می

باشد  درنهایت نیز مشدص شد، مقررات سرمایه بانکی بر ثباات باانکی در کشاورهای  اثرگذار می

ای باا عناوان  ( مطالعاه7044لیلان و همکااران ) گذارد  کوهی ریقا تأثیر مندی میجنو  صحرای آف

وش پووهش  انجا  دادند « بررسی عوامل مؤثر بر ثبات نظا  بانکی در کشورهای منتدب منطقه منا»

هااا را  هااای توصاایدی و اسااتنباطی داده حاضاار توصاایدی و کاااربردی اساات و بااا اسااتداده از روش

وتحلیل قرار گرفته اسات  بارای شناساایی تاأثیر  آمده مورد تجزیه دست نتایم بهآنالیزکرده و سپس 

کشور منتدب عضو  71های مربوط به  های اعتباری و نقدینگی بر ثبات بانکی بر اساس داده ریسک

با استداده از مد  رگرسیون انتقا  ملایم تاابلویی  2441-2470ساله طی سا   79منطقه منا در دوره 

ا توجه به نتاایم ایان  های تغییر رژیمی برجسته است، استداده شده است  ( که یکی از مد )

پووهش )سناریوی او  و دو ( ریسک نقدینگی علاوه بر تأثیر مثبت بار روی ثباات باانکی باعاث 

شود  همچنین ریساک اعتبااری روی  شدت گرفتن تأثیر مثبت آن بر روی ثبات بانکی کشورها می

کی در حالت غیرسطی که مورد تأیید قرار گرفت بسیار تأثیرگذار است  به عبارتی مطاابق ثبات بان

نتایم حاصل از مد  برآورد شده متغیرهای ریسک نقادینگی و ریساک اعتبااری در هاردو رژیام 

کاه تاأثیر ریساک  طوری بیشترین تأثیر را ثبات نظا  بانکداری کشورهای عضاو منطقاه مناا دارد به

دو رژیم بیشتر از ریسک نقادینگی اسات  لاذا تادوین راهکارهاایی بارای کااهش  اعتباری در هر

تواند عامل مهمی بارای افازایش ثباات  ثباتی در نظا  بانکی کشور، مدیریت ریسک اعتباری می بی

( 7044بانکی باشد که ساود تقویات نظاا  پاولی را در پای سواهاد داشات  طااهری و همکااران )

تأثیر ثبات در صنعت بانکداری بر میزان کاارایی سیساتم باانکی اقتصااد بررسی »ای با عنوان  مطالعه

انجا  دادند  در این مطالعه از الگوی اقتصادسنجی تغییار رژیام ماارکو  ساو یچینی، طای « ایران

های مندای ندتای،  بهاره بارده شاد و نتاایم نشاان داد کاه باا وقاوی شاوک 7931تا  7919های  سا 

یافته و باوجود نوسانات نرخ ارز و افزایش ریسک اعتباری و  کاهشدرآمدهای ارزی اقتصاد ایران 

ساطر باالا باودن  یافتاه اسات کاه درنهایات باه نرخ تور ، کارایی سیستم بانکی اقتصاد ایران کاهش

هاای پاولی و ماالی،   ریسک فعالیت بانکداری )ریسک اعتباری( و انتقا  این ریسک به سایر بدش
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فرآیند دریافت تساهیلات، تحمیال ایان هزیناه باه ساایر تساهیلات و افزایش هزینه و پیچیده شدن 

کاهش توان تأمین اعتبار، انحرا  و عد  تحقق اهدا  تسهیلات، استلا  در سیستم پولی و بانکی 

هاای موردنیااز،   ی منابع ماالی باه بدش کشور، کاهش کارایی سیستم بانکی و عد  تدصیص بهینه

کارگزاران اقتصادی به سیستم پولی و بانکی و افزایش ناامیادی  گذاران، بدبینی  نقض حقوق سپرده

نداوا و ممانعات از ورود ایان مناابع باه  ها توسط اشاداص ای حقوق بانک  نسبت به آینده، تضییع

ها و درنهایت کاهش کارایی سیستم بانکی  ثباتی درآمد بانک های تولیدی اقتصاد منجر به بی عرصه

 ها وجود ندارد  ثباتی بانک برطر  شود دیگر دلیلی برای بیشده است که اگر این مشکلات 

هاای ساری  های گذشته بر اساس داده دهد، غالب پووهش های پووهش نشان می مرور پیشینه

زمانی و با اتکا به فرآیندهای تحلیلی رگرسیونی و اقتصادسنجی انجا  گرفته است؛ اما ایان مطالعاه 

مؤثر در مطلوبیت یکپارچگی ثبات مالی نظاا  باانکی، باا  تلاش دارد تا ضمن شناسایی فاکتورهای

شاده جهات  های فرابتکاری باه دنباا  ارزیاابی معیارهاای شناسایی های الگوریتم استداده از مکانیز 

باشاد   شده در بورس اوراق بهادار تهران می های پذیرفته بینی بالاتر در سطح بانک تعیین دقت پیش

افزایای مطالعاه  تواند در عین اینکاه باه دانش های پیشین می پووهش ای که به دلیل عد  توجه حوزه

 های آینده را توسعه بدشد  ی تجربی مطالعه های پشتوانه تواند ظرفیت کند، می کمک می

 شناسی پژوهش روش
که در بدش کیدی و با اتکاا  طوری ها، ترکیبی است، به آوری داده ماهیت این مطالعه به لحاظ جمع

( معیارهای مؤثر Systematic Content Screening) بالگری محتوایی سیستماتیکبه فرآیند غر

گیرناد  در ایان فرآیناد در باازه زماانی  بر مطلوبیت یکپارچگی ثبات مالی مورد شناساایی قارار می

شود تا طی چند مرحله ارزیابی انتقادی و بالاترین توزیع  تلاش می 7042تا  7931و  2420تا  2473

معیارهای مؤثر غربا  شوند تا امکاان بساط آن باه فرآینادهای الگورتمیاک فارا ابتکااری فراوانی، 

بایست این هد  را از  ممکن باشد  لذا به لحاظ هد  این مطالعه را کاربردی و به لحاظ ماهیت می

شاده بارای ارزیاابی مطلوبیات  نوی همبستگی تلقی کرد  در این فرآیناد معیارهاای کمّای شناسایی

شده در بورس اوراق بهادار تهران، بر اساس دو الگاوریتم  های پذیرفته ثبات مالی بانکیکپارچگی 

موردبررسای  7047تاا  7931های  سازی ازدحا  ارات و گرا ساکستری در حدفاصال ساا  بهینه

فرآیند آزمون مد  پووهش شامل سه مرحله کاه باه ترتیاب  گیرد  همچنین باید بیان نمود، قرار می

اطلاعات اولیه و ورودی مد  جهت ارزیابی مطلوبیات یکپاارچگی ثباات ماالی نظاا  اند از  عبارت
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ی فارا ابتکااری  هاای یادشاده بانکی )مرحله او (؛ پردازش اطلاعاات ورودی بار اسااس الگوریتم

شده بر اساس سؤا  دو  پووهش  های مد  ارا ه وتحلیل و دستیابی به سروجی )مرحله دو ( و تجزیه

هااا باار اساااس الگااوریتم فاارا ابتکاااری و  وتحلیل داده اکر اساات کااه تجزیااه ن)مرحلااه سااو (  شااایا

های مد  را تدسیر  آید تا بتوان بر اساس آن سروجی افزار متلب به اجرا می دستورهای اثباتی در نر 

های پاووهش ارا اه  سازی تحلیال را بار اسااس ساؤا  توان فرآیند پیاده ( می9نمود  لذا طبق شکل )

 نمود 

 سازی تحلیل فرآیند پیاده (1شکل )

 

ریزی ثباات ماالی در  درواقع این چارچو  فرآیند شناسایی، ارزیابی و سروجی یاک ماد  برناماه

ریزی  هاا بارای برناماه دهد  به ایان علّات کاه بانک شرایط عد  قطعیت را در بستر مطالعه تعمیم می

بینی و ارزیابی فاکتورهای مؤثری هستند که الزاماً دیدگاه دقیقی  نیازمند پیشهای آتی سود  فعالیت

ی ریسک و ثبات مالی وجاود نادارد  ایان شارایط باالقوه، تحقاق  ها در زمینه در مورد کارکرد آن

تعیین‌معیارهای‌
 ورودی

سازی‌‌تدوین‌مدل‌بهینه
 هدف

سازی‌‌بهینه الگوریتم
 ازدحام‌ذرات

 گرگ‌خاکستری الگوریتم

اوزان‌مدل‌
 سازی‌بهینه

تطبیق‌
ها‌بر‌‌الگوریتم

 اساس‌ثبات

‌

تعیین‌بهترین‌پارامتر‌
 الگوریتم

خروجی‌مدل‌
 مطلوبیت
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گیرندگان تعیاین  دهد و امروزه چاالش تصامیم ها و اهدا  نظا  بانکی را تحت تأثیر قرار می برنامه

پذیرشی است که بتوان بر مبنای آن ارزش بنگااه را بارای ایندعاان حداظ و  قطعیت قابلمیزان عد  

سعی در افزایش آن نمود  برای مواجاه مناساب؛ قاعاده و روشامند باا ایان چاالش، اجارای چناین 

 باشد  فرآیندی مبتنی بر یکپارچگی ثبات مالی در نظا  بانکی از اهمیت فراوانی برسوردار می

س از شناسایی فاکتورهای مؤثر هریک از معیارهای مؤثر بر ثبات مالی کلیاه در این مطالعه پ

ها از ساایت  های آن که داده 7047تا  7931دولتی و سصوصی در بازه زمانی  های دولتی، نیمه بانک

ساازی  گیرند  همچنین باید بیاان نماود، جهات پیاده استدراه بود، موردبررسی قرار می کودا  قابل

هاای فارا ابتکااری کاه باه بررسای تعیاین مطلوبیات ثباات ماالی  با ارزیابی الگوریتمتحلیلی مرتبط 

 7بندی ویلکاکسون پردازند، از آزمون آماری/رتبه شده در بورس اوراق بهادار می های پذیرفته بانک

هایی که هد  تک مبنا است اما تداوت باین دو  گردد  لاز  به توضیح است، در مطالعه استداده می

تاوان از  بودن نمونه، می باشد، در صورت عد  برقراری فر  نرما  عنوان زمینه مدنظر می فاکتور به

 های ناپارامتریک اشاره شده برای مقایسه دو گروه استداده نمود  آزمون

 وهشهای پژ یافته
بایست معیارهای مؤثر بر یکپارچگی ثبات  شده در بدش قبلی، ابتدا می های ارا ه با ارجای به توضیح

در ایان فرآیناد باا مالی نظا  بانکی از طریق فرآیند غربالگری محتوایی سیساتماتیک تعیاین شاود  

باه انجاا  های مشابه با مدهو  موردبررسی در بازه زماانی دو ساا  گذشاته، نسابت  انتدا  پووهش

شود  درواقع با مشارکت سبرگاان پاووهش،  ارزیابی انتقادی بر اساس ده معیار این تحلیل اقدا  می

( به هر پاووهش بار اسااس ده معیاار ارزیاابی انتقاادی و 1( تا امتیاز )7ی استصاص امتیاز ) واسطه به

شاوند؛    میهاا بارای غرباالگری محتاوایی سیساتماتیک انتداا ترین پووهش ، مرتبط«مُد»شاسص 

 74کنندگان، به هریک از  ( مشارکت7بر اساس سیاهه ارزیابی انتقادی طبق جدو  ) دیگر عبارت به

هاای  دهند تا نسبت باه شناساایی پووهش می 1تا  7معیار موردنظر در غربالگری سیستماتیک امتیاز 

 دارای اولویت اقدا  شود 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. Wilcoxon Signed-Rank Test 



 4141 بهار | 84شماره | بیست و یکم سال | یمال یحسابدار یمطالعات تجرب | 411

 ( نمونه سیاهه ارزیابی انتقادی8جدول )
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☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☐  ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ 
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☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☐  ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ 

          

عنوان  و باالاتر را کساب نمایناد، باه 94هایی که برحسب دستورالعمل تحلیل امتیااز  سپس پووهش

شاوند تاا برحساب باالاترین توزیاع فراوانای،  مبنای غربالگری محتاوایی سیساتماتیک انتداا  می

ها مشدص شوند  لاز  به توضیح است  ترین معیارهای مؤثر سنجش مطلوبیت ثبات مالی بانک مهم

عنوان ابعاد ایان پدیاده  های تأییدشده، تکرار شوند، به ایی که در بیش از نصف پووهشکه محوره

بایسات باهاد  شناساایی ابعااد  طی این فرآیند ابتدا میگیرند   در بدش کمی موردمطالعه قرار می

عنوان جامعاه هاد  نظاری، تمرکاز  شاده، باه ی مدهو  موردبررسی، در بازه زمانی تعیین بروز شده

شاده  بایست کلید واژگاان اشاره طی غربالگری اولیه، بر اساس عنوان؛ محتوا و تحلیل، می شود  لذا

المللای و داسلای  هاای بین های اطلاعااتی مجلات ها از بانک ( مبنای شناسایی پووهش2در جدو  )

 تلقی شود 
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 های مشابه ( جستجوی کلمات کلیدی در انتخاب پژوهش2جدول )

 
کلمات کلیدی در 

 داخلیهای  پژوهش

های  کلمات کلیدی جستجو در پژوهش

 خارجی
 فروانی

ش
واژگان پووه

 
ی اولیه

ها
 

 Financial Stability in Banking System ثبات مالی در سیستم بانکی
1 

 پووهش

 Financial Risks in Banking System های مالی در سیستم بانکی ریسک
1 

 پووهش

 Cash Flow of Banks ها جریان نقدینگی بانک
9 

 پووهش

 Banking System Efficiency کارایی نظا  بانکی
9 

 پووهش

 Sustainability of Financial Recourse of پایداری منابع مالی نظا  بانکی

Banking System 

1 

 پووهش

های نهادی در سیستم  نظارت

 بانکی

Institutional Supervisions in the 

Banking System 

9 

 پووهش

پووهش که تاحادی مارتبط باا  21لذا با عنایت به تعیین کلید واژگان مرتبط با پدیده موردبررسی، 

سازی اولیه، غربالگری بر  منظور تناسب موضوی موردمطالعه بودند، شناسایی شدند که لاز  است به

تقاادی هاا وارد فرآیناد ارزیاابی ان ترین پووهش اساس عنوان؛ محتوا و تحلیل صورت گیرد تا مشابه

 شوند 

 های اولیه ( غربالگری پژوهش0شکل )

 
 

پاووهش وارد فرآیناد  72پاووهش اولیاه،  21(، از مجماوی 0بر اساس ارزیابی اولیاه طباق شاکل )

 تعداد‌کل‌منابع 52

 

 غربالگری‌اول‌به‌دلیل‌عنوان 6

 شده‌برمبنای‌عنوان‌غربال 91

  

 غربالگری‌دوم‌به‌دلیل‌محتوا 3

 شده‌برمبنای‌محتوا‌غربال 96

  

 غربالگری‌دوم‌به‌دلیل‌تحلیل 4

 کل‌منابع‌غربال‌شده 95
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معیاار ایان ارزیاابی، موردبررسای قارار  74شاوند کاه در اداماه بار اسااس  غربالگری محتاوایی می

 گیرند  می

 ( تحلیل ارزیابی انتقادی1جدول )
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های  پژوهش

 تأییدشده

(
2

0
2

4
 )

B
a

d
w

a
n

 e
t 

a
l.

 

(
2

0
2

4
 )

S
y

ed
 

(
2

0
2

3
 )

A
si

f 
a

n
d

 N
a

si
r

 

(
2

0
2

3
 )

B
o

a
ch

ie
 e

t 
a

l.
 

(
2

0
2

3
 )

V
er

m
a

 a
n

d
 

C
h

a
k

a
rw

a
rt

y
 

L
e 

a
n

d
 N

g
u

y
en

 (
2

0
2

2
)

 

(
2

0
2

1
 )

C
h

a
n

d
 e

t 
a

l.
 

(
2

0
2

1
 )

A
te

ll
u

 e
t 

a
l.

 

(
2

0
2

1
 )

M
o

h
a

m
m

a
d

 e
t 

a
l.

 

(
2

0
1

9
 )

L
o

u
h

ic
h

i 
et

 a
l.

 

ن )
را

کا
هم

و 
ی 

ور
غف

۱۴
1۱

)
 

ن )
را

کا
هم

و 
ی 

هر
طا

۱۴
11

)
 

ی
ی انتقاد

ی ارزیاب
معیارها

 

 9 2 9 9 0 0 9 9 9 9 9 1 هد 

 0 9 0 2 9 9 0 9 0 0 9 0 روش

 9 9 9 7 0 0 9 9 9 9 9 9 طر 

 9 2 9 9 9 1 0 0 0 9 2 0 گیری نمونه

 0 7 9 2 9 0 1 9 0 1 9 0 آوری جمع

 0 2 9 2 2 9 1 9 0 1 9 1 تعمیم

 9 9 0 2 9 9 0 1 0 0 2 1 اسلاقی

 2 9 9 7 0 0 9 1 0 9 2 0 تحلیل

 9 9 1 2 9 0 9 9 0 9 2 9 تئوریک

 9 2 9 2 9 1 9 0 0 0 2 0 ارزش

 92 20 90 24 92 93 91 91 90 91 21 07 جمع 

پووهش، طبق دستورالعمل فرآیند تحلیال غرباالگری  72شده به  دادهبر اساس امتیازهای استصاص 

شاوند و  را کساب نماوده باشاند، حاذ  می 94هایی که امتیاز زیر  محتوایی سیستماتیک، پووهش

شاوند   ی موردبررسای می مابقی پووهش وارد فرآیند ارزیابی توزیع فراوانای انتداا  ابعااد پدیاده

پاووهش تأییدشاده، معیارهاایی کاه مارتبط باا پدیاده  3ی ماتن برای انجا  ایان فرآیناد باا واکااو

گیرند و بر اساس بالاترین توزیع فراوانی هر بعاد،  ( قرار می0موردبررسی هستند، در ستون جدو  )

 شوند  عنوان معیار موردنظر در این مطالعه انتدا  می به
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 ها بانک ( فرآیند تعیین معیارهای مؤثر مطلوبیت یکپارچگی ثبات مالی0جدول )
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7 
حقوق 

 صاحبان سها 
   - - -    1 

2 
نسبت کدایت 

 سرمایه
 - - -  -  - - 2 

9 
گردش 

 نقدینگی
- -        1 

0 
های  حسا 

 دریافتنی
  - - -  - - - 9 

1 

مطالبات از 

های  شرکت

 فرعی

- -   -  - -  0 

1 

تسهیلات 

اعطایی به 

های  بانک

 دیگر

-  -  -     1 

1 

های  دارایی

ثابت مشهود 

 و نامشهود

- - -   -  - - 9 

0 

بدهی به سایر 

ها و  بانک

مؤسسات 

 اعتباری

-  -  - -  -  0 

    -  - -  - 1تسهیلات  3
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 رهنی

74 
تسهیلات 

 جعاله
 - - - -   -  0 

77 
های  سپرده

 جاری
   -  -   - 1 

72 
رشد 

 تسهیلات
- - -  -  -  - 9 

79 
های  سپرده

 بلندمدت
-    -  -   1 

  -  -   -  - 1 سپرده قانونی 70

71 
اوراق بهادار 

 دولتی
-  - - - - - -  2 

71 

رشد 

تسهیلات 

 بانکی

-  -   -    1 

معیار مؤثر مطلوبیت یکپارچگی ثباات ماالی  0انتقادی،  پووهش پس از فرآیند ارزیابی 3با انتدا  

عنوان بالاترین توزیع فراوانی انتداا   های مشابه تکرار شده بود، به که در بیش از نیمی از پووهش

بایسات  بایسات مادنظر قارار گیارد؛ اماا ابتادا می شدند که مبنای ارزیابی در بدش کمّی مطالعه می

ی مد  پاووهش  ورت عملیاتی تعریف نمود تا بتوان نسبت به ارا هص هریک از معیارهای مؤثر را به

 های مالی اقدا  نمود  های صورت و استدراه داده
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 ها ( تعریف عملیاتی معیارهای سنجش مطلوبیت یکپارچگی ثبات مالی بانک2جدول )

 ردیف
معیارهای 

 شده شناسایی
 تعریف عملیاتی اختصار

 حقوق صاحبان سها  7
 

جمع حقوق ارزش دفتری 

 صاحبان سها 

 گردش نقدینگی 2
 

ها  جمع ارزش معاملات بانک

 بر متوسط شاسص کل بازار

9 
تسهیلات اعطایی به 

  های دیگر بانک

پرداست به  مانده وا  و پیش

 ها در پایان دوره سایر بانک

 تسهیلات رهنی 0
 

مانده تسهیلات رهنی در پایان 

 دوره

 های جاری سپرده 1
 

های سپردۀ  حسا  ماندهجمع 

 جاری مشتریان در پایان دوره

 های بلندمدت سپرده 1
 

های کوتاه و  جمع سپرده

بلندمدت مشتریان در پایان 

 دوره

 سپرده قانونی 1
 

های بانکی نزد  جمع سپرده

 بانک مرکزی در پایان دوره

 رشد تسهیلات بانکی 0
 

افزایش در تسهیلات تقسیم بر 

 دورۀ تسهیلاتماندۀ ابتدای 

شاده در سانجش  بایست بر اساس تعاریف عملیاتی هریک از معیارهاای ماؤثر شناسایی در ادامه می

ها مدلی به ترتیب زیر با ضرایب الگاوریتم فارا ابتکااری کاه  مطلوبیت یکپارچگی ثبات مالی بانک

) 2023(و  Asif and Nasir) 2023(؛ .Badwan et al) 2024(هاای  پایاایی آن در پووهش

Verma and Chakarwarty :مورد تأیید قرار گرفته است به ترتیب زیر ارا ه نمود 

 (7)  
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 ، منابع تجمعی منابع مالی بانک .Boachie et al) 2023(بایست به پیروی از مطالعه  در ادامه می

 تعریف شده است:صورت زیر  ، به، با عنواندر سا  

 (2)  

 که در آن:

مجموعه  است و  7در سا   ، ثبات مالی ناشی از تجمیع منابع مالی بانک 

ها به    با تعیین مد  برای ورودی داده2ها است فاکتورهای مؤثر بر مطلوبیت ثبات مالی بانک

، مجموی معیارهای سنجش را بر مبنای ثبات 7و  4بایست با تعیین دو بازه  الگوریتم فرا ابتکاری می

 نمود:ها به ترتیب زیر تعریف  و عد  ثبات مالی بانک

 

 
 (9) 

( باشند، ) 7ها مساوی یا بیش از  مقادیر ثبات مالی بانکدهد، اگر  این مد  در واقع نشان می

ها بالاتر از حد متوسط بازار سرمایه اسات و  هایِ ثبات مالی بانک این به معنای آن است که ظرفیت

هاا  های احتماالی بانک پذیری در برابار ریساک ی پایین بودن درجه آسیب دهنده این موضوی نشان

 4تر از  هاا کوچاک گیارد؛ اماا اگار مقاادیر ثباات ماالی بانک تعلاق می 7عادد  باشد که باه آن می

تر از حاد متوساط  ها پایین هایِ ثبات مالی بانک ( باشند، این به معنای آن است که ظرفیت)

های  پذیری در برابار ریساک ی بالا بودن درجه آسیب دهنده بازار سرمایه است و این موضوی نشان

( بر اساس دو محور 1گیرد  لذا بر اساس شکل ) تعلق می 4باشد که به آن عدد  ها می بانک احتمالی
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

 ها دارد  های شرکت های داده سا  در بررسی یک کلمه یونانی است که اشاره  حر    7

را در  و دوره زماانی  ( مقادار ثابات 7300از فرو  گریلیشز ) و  این مطالعه برای سنجش مقادیر   2

 ( استداده نموده است 7رابطه )
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( و بازده متغیر نسبت باه مقیااس ورودی و سروجی مد ، دو مبنای بازده ثابت نسبت مقیاس )

 شوند  ها از نظر ثبات مالی تلقی می ( مبنای تدکیک بین بانک)

 ها بنای تفاوت ثبات مالی بانک( م2شکل )

 

هایِ ثباات ماالی  ، پایین بودن ظرفیتکندفعالیت می که در نقطه  درواقع با در نظر گرفتن بانک 

-( نشان داده می) و  ( با فاصله بین نقاط ها و تحت بازده ثابت نسبت به مقیاس ) بانک

 هاا در نقطاه  دهنده ثبات مالی بانک ، نشان، یعنی و  شود  از طر  دیگر، تداوت بین 

ها در بازده متغیر نسبت به  دیگر، هرقدر معیارهای مؤثر بر مطلوبیت ثبات مالی بانک عبارت است؛ به

حرکت کنند، این به معنای آن است که ساطح مطلوبیات ثباات « »ی بهینه  ( به نقطهمقیاس )

عنوان  تواناد باه می« »و « »ها در حدفاصل نقااط  که، قرار گرفتن بانک مالی بالاتر است، درحالی

  لذا باتوجه به تعریف معیارهای انتدابی، در این ها تلقی شود پایین بودن مطلوبیت ثبات مالی بانک

باناک شاامل اقتصااد ناوین؛ پارسایان؛ پاساارگاد؛ تجاارت؛ ساورمیاناه؛ ساینا؛  3هاای  مطالعه، داده

هاای موردمحاسابه و  گیرد  باتوجه به ماهیات داده صادرات؛ کارآفرین و ملت موردبررسی قرار می

ها بارای بررسای  ها در سایت کدا ، این بانک بانکهای مالی  تجمیع آن از طریق استدراه صورت

های موردسنجش و یا الزامی نباودن آن جهات  انتدا  شدند  دلایلی ازجمله عد  افشاء کامل داده
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 ها تمرکز نماید  های این بانک افشا، باعث شد تا در بازه زمانی موردبررسی، مطالعه بر روی داده

بایست بر اساس توابع برازش  های فرا ابتکاری می الگوریتم برای تعیین دو الگوریتم مطلو  از میان

هاا،  ی داده های فرا ابتکااری باا مقاادیر مطلاو  مجموعاه ترین الگوریتم مدتلفِ هریک از نزدیک

جاوا  « »بایست، ابتدا نسابت باه ایجااد تعاداد  نسبت به انتدا  اقدا  نمود  برای این منظور می

اساس دو معیار ارزش واقعی ایجاد نمود  تا بتوان نسبت به محاسبه تابع هاد  و تصادفی و فازی بر 

هاای  بایست نسبت به تقسیم بازه ( اقدا  نمود  سپس میهای بهینه مطلو  و بد ) تعیین جوا 

ترین منطقه انجا  تحلیال اقادا  نماود  بارای ایان  صورت مساوی برای تعیین مطلو  شده به تعریف

و  لاذا   چهاار   برابار اسات باا یک جمعیات کال باشاد،  منظور اگار 

به شرطی این معادله برقرار است که در فضای جاوا ، بهتارین  و 

سازی فرا ابتکاری(  های بهینه بایست جمعیت اولیه )الگوریتم قرار بگیرد  لذا می 7الگوریتم بالاتر از 

هااای  کااه هریااک از الگوریتم طوری به شااده قاارار داد تااا  را در تااابع تعریف

نمایناد،  مشادص می ها از طریق تابع پردازش شده براساس مقیاس

توجاه ایان اسات کاه  ی قابل نکتاهها امکان دستیابی به مطلوبیت یکپارچه را دارناد   کدا  الگوریتم

رامترهایی از الگوریتم فارا باتوجه به اینکه هد  مطالعه دستیابی به مطلوبیت یکپارچگی بود، لذا پا

 شود   سازی داشتند  لذا طبق جدو  زیر اقدا  به ارزیابی می ابتکاری انتدا  شد که مبنای بهینه

 ( مبانی انتخاب بهترین الگوریتم فرا ابتکاری6جدول )

 تابع برازش

 پارامترها
 انحراف معیار بدترین جواب میانگین بهترین جواب اختصار

سازی جامعه  بهینهالگوریتم 

  ومره هره

41071/4 44320/4 21177/2 17110/7 

*سازی ازدحا  ارات الگوریتم بهینه
 

 

43217/7 40117/4 42110/4 97731/4 

سازی مبتنی بر  الگوریتم بهینه

  یادگیری-آموزش

41211/4 44001/4 40170/9 72111/7 

سازی گرا  الگوریتم بهینه

*ساکستری
  

12441/7 74412/4 44100/4 27110/4 

 سازی طوفان مغزی الگوریتم بهینه
 

49902/4 44171/4 01733/0 27094/2 

 سازی شیر الگوریتم بهینه
 

40339/4 44021/4 93071/9 41437/7 

 سازی وا  الگوریتم بهینه
 

44207/7 42113/4 22197/4 44101/7 
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ی بهتارین  شده، فاصله اساس معیارهای انتدا  ها بر لذا باتوجه به برازش ارزش هریک از الگوریتم

گیارد   باشاد، مبناای انتداا  قارار می 444/7و بدترین نتیجه زیر  444/7های بالای  نتیجه الگوریتم

 444/7تر از  شاود، انحارا  معیاار دو الگاوریتم انتداا  شاده نیاز، پاایین همانطور که مشاهده می

جش آن، در اداماه باا توجاه باه انتداا  مطلوبیات دو باشد  لذا با تعیاین معیارهاا و ماهیات سان می

سازی ثبات  سازی ازدحا  ارات و گرا ساکستری، نسبت به انجا  فرآیند بهینه های بهینه الگوریتم

ساازی وا  نیاز در بهتارین  شود  نکته قابل اکر این است کاه الگاوریتم بهینه ها اقدا  می مالی بانک

برای تعیین داشت، اما باتوجه به اینکه انحرا  معیاار باالاتر جوا  و بدترین جوا  مقیاس لاز  را 

 سازی مطلوبیت انتدا  نگردید  داشت برای بهینه 7از 

بایست هر الگوریتم بر اساس الگوی تکرار به اجرا در بیایید تا بر اسااس  برای این منظور می 

ها اقدا  لاز  صورت گیرد  لذا باه تدکیاک هریاک از  آن بتوان نسبت به تعیین دقت هریک از آن

های  بایست مورد بررسی قرار گیرد  قبل از ورود به فرآیند سنجش مقایسه الگوریتم ها می الگوریتم

 ( ارا ه نمود 1بایست آمار توصیدی هریک از متغیرهای پووهش را طبق جدو  ) تحلیلی، می

 ( آمار توصیفی7جدول )

 حداکثر حداقل میانگین نماد متغیر
انحراف 

 معیار

 حقوق صاحبان سها 
 

730/4 71/9- 43/0 01/4 

 گردش نقدینگی
 

430/0 411/1 71/74 122/4 

تسهیلات اعطایی به 

های دیگر بانک   

937/0 210/2 107/1 211/7 

 تسهیلات رهنی
 

71/79 73/74 72/71 92/7 

های جاری سپرده  
 

07/74 77/0 19/79 01/7 

های بلندمدت سپرده  
 

41/0 71/1 97/77 49/7 

 سپرده قانونی
 

27/72 09/3 11/70 711/4 

 رشد تسهیلات بانکی
 

41/1 42/9 01/1 742/7 

 شود  ها جهت سنجش مطلوبیت اقدا  می های مرتبط با هریک از الگوریتم در ادامه نسبت به تحلیل 
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 سازی ازدحام ذرات الگوریتم بهینه
الگوریتم ازدحا  ارات یک روش محاسباتی تکااملی و از ناوی هاوش جمعای اسات کاه در ساا  

اسااس ایان الگاوریتم بار  ارا اه گردیاد  Eberhart and Kennedyبرای اولین بار توسط  7331

باشد که در هر تکرار، تابع هد  ماورد  تکرار جستجو در فضای مسئله توسط جمعیت تصادفی می

گیرد و سپس بهترین موقعیت هر اره و بهترین موقعیات تماا  ارات باه ترتیاب باا  ارزیابی قرار می

حرکت ارات در ایان گردد  درواقع  عنوان بهترین موقعیت محلی و بهترین موقعیت کلی تعیین می

الگوریتم به مجموعه عواملی بستگی دارد که مبنای تعیین ایجاد یاک ماد  کارآماد جهات یاافتن 

ساازی ازدحاا   ی عملکارد الگاوریتم بهینه باشد  نحاوه سازی می بهترین نقطه هد  در مسا ل بهینه

 ( ارا ه شده است:1ارات در شکل )

 ت برای مشخص کردن موقعیت بهینه( ماهیت عملکرد الگوریتم ازدحام ذرا6شکل )

 

 ی زیر توجه نمود: بایست به معادله همچنین جهت تشریح روابط ریاضی این الگوریتم می

(0معادله )          

 (:0در معادله )

نماید  همچنین هر اره برای حرکت نمودن در فضا  ا  را مشدص میا  در زمان موقعیت اره  
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نماید  با  ا  را مشدص میا  در زمان سرعت اره  الگوریتم، نیاز به یک سرعت دارد  نماد 

 ر توان موقعیت جدیادی بارای اره در نظار گرفات  معیاا افزودن سرعت به موقعیت هر اره، می

شوند  همچناین  عنوان عامل یادگیری با ضرایب شتا  شناسته می به و  معر  وزن و ضرایب 

 ,.Aboud et alشاوند ) باا توزیاع یکنواسات تلقای می 7و  4نیز اعداد تصادفی در باازه  و  

بایست از کدهای زیار بارای اجارای آن اساتداده نماود   الگوریتم، می(  لذا برای اجرای این 2022

بایست مدنظر قرار گیرد، ایان اسات کاه  نکته کلیدی در نوشتن کدهای دستوری این الگوریتم می

مثا ، ایجاد اولیه ازدحا ، مقداردهی اولیه سرعت، و غیره( باه عناوان اجزایای  عنوان تما  مراحل )به

توانند در زمان پیکربندی تنظیم شوند  بناابراین کادهای ارا اه شاده  ه میبایست تعریف شوند ک می

ساازی سااص از هار یاک  ها، شامل یاک یاا چناد پیاده برای تعیین مطلوبیت ثبات مالی نظا  بانک

 باشد   معیارهای مشدص و ضرایب آن می

 سازی ازدحام ذرات ( کدهای اجرای الگوریتم بهینه1جدول )

 

create initial swarm 1 

evaluate swarm 2 

initialize velocity 3 

initialize local best 4 

initialize global best archive 5 

while termination condition is not met 6 

update velocity 7 

update position 8 

perturbation 9 

evaluate swarm 10 

update local best 11 

update global best archive 12 

} 13 

.. 14 

return global best archive 15 

سازی ازدحا  ارات ثباات ماالی نظاا   نتایم حل مد  مسئله الگوریتم بهینهباتوجه به کدهای اولیه، 

 ( ارا ه شده است:1بانکی ابتدا بر اساس تغییرات تابع هد  در شکل )
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سازی ازدحام  متوسط و بهترین اجرای الگوریتم بهینه (. تغییرات تابع هدف در بدترین،7شکل )

 ذرات ثبات مالی

 

 

( کلیاه معیارهاای ماؤثر در 3بایست طبق جدو  ) شده، می منظور درک بهتر اجرای مد  ارا ه لذا به

تعیین مطلوبیت ثبات مالی نظا  بانکی در سطح باازار سارمایه کادهای آن باازتعریف شاوند تاا در 

( مشادص 1شاده در شاکل ) های ارا ه نتایم در دو بازه ثابات و متغیار طباق توضایحی  جدو  ارا ه

 شوند 

 ( اختصاص کدهای تفسیری به معیارهای مؤثر در تعیین مطلوبیت ثبات مالی نظام بانکی1جدول )

 اختصار شده معیارهای شناسایی ردیف
 

 حقوق صاحبان سها  7
  

 گردش نقدینگی 2
  

 های دیگر به بانک تسهیلات اعطایی 9
  

 تسهیلات رهنی 0
  

 های جاری سپرده 1
  

 های بلندمدت سپرده 1
  

 سپرده قانونی 1
  

 رشد تسهیلات بانکی 0
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سازی ازدحا  ارات ثبات مالی نظاا  باانکی،  بایست بر اساس پنم تکرار الگوریتم بهینه در ادامه می

سرعت  توجه این است که باتوجه به مشدص شوند  نکته قابل ضرایب پارامترهای آماری تابع هد 

( ارا اه شاده اسات، 0طور کاه در شاکل ) ارات مد ، پنم مرحله تکرار و پنم مرحلاه اجارا هماان

 بایست مبنای ارزیابی قرار گیرد  می

 سازی ازدحام ذرات ثبات مالی نظام بانکی ( تعیین تکرارهای الگوریتم بهینه1شکل )

 

ساازی ازدحاا  ارات  ( نسبت باه اجارای الگاوریتم بهینه74به این فرآیند، طبق جدو  ) لذا باتوجه

 شود تا بر اساس آن ضرایب پارامتر مشدص شود  ثبات مالی نظا  بانکی اقدا  می

سازی ازدحام ذرات ثبات مالی نظام بانکی در  ( نتایج حاصل از اجری الگوریتم بهینه84جدول )

 حل مسئله تحقیق
5

th
 4

th
 3

rd
 2

nd
 1

st
 

 دورهای تکرار
          

447/72 432/7 290/77 777/7 211/72 710/7 070/72 241/7 410/72 771/7 244 

717/72 719/7 231/72 739/7 770/77 417/7 019/72 291/7 990/79 229/7 044 

912/72 271/7 101/72 990/7 912/77 409/7 091/79 011/7 022/79 209/7 144 

473/79 941/7 147/72 270/7 110/79 092/7 239/70 171/7 437/70 970/7 044 

922/79 071/7 711/79 909/7 443/79 973/7 117/71 137/7 171/71 070/7 7444 
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 سازی ازدحام ذرات ( پارامترهای آماری تابع هدف در روش الگوریتم بهینه88جدول )

 پارامتر بیشینه کمینه متوسط انحراف معیار ضریب تغییرات

4701/4 4223/4 201/7 701/7 170/7 
 

277/4 021/7 417/71 911/70 491/71 
 

شده، نشان از تأیید پارامترهای هریک از معیارهای ماؤثر ثباات ماالی نظاا  باانکی بار  ضرایب ارا ه

سااازی ازدحااا  ارات ثبااات مااالی نظااا  بااانکی دارد  درواقااع ایاان ضاارایب  بهینه اساااس الگااوریتم

هاا در دو الگاوریتم فارا  های ورودی به آزمون آماری ویلکاکساون جهات مقایساه داده فر  پیش

منظور بررسای دقات  بایست، الگوریتم گرا ساکستری باه باشند  لذا در گا  بعدی می ابتکاری می

 ارزیابی مد  پووهش موردبررسی قرار گیرد 

 نتایج الگوریتم گرگ خاکستری 

) 2014(کاوشی جدیدی باه ناا  الگاوریتم گارا ساکساتری توساط الگوریتم فرا 2470در سا  

Mirjalili et al. ها و طریقاه  شده از زندگی گروهی گرا معرفی شد  ین الگوریتم الها  برگرفته

مراتب اجتماعی دقیق و بسایار منظمای  ها دارای سلسله باشد  زندگی گروهی گرا ها می شکار آن

 ( مشاهده نمود 3توان در شکل ) مراتب را در می است  این سلسله

 اختیارات از بالا به پایین(مراتب گرگ خاکستری )کاهش  ( سلسله1شکل )
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عنوان  باشد که به مرتبط می« »شود، رأس هر  به گروه آلدا  ( مشاهده می3طور که در شکل ) همان

ها و مادیریت گاروه را بار عهاده  گیری شوند  آلدا مسئولیت تماا  تصامیم رهبران گروه شناسته می

باشد، زیراکه در تما  گروه باید دستورات او اجرا  گرا آلدا به گرا غالب نیز معرو  می .دارد

گیری باه گارا  است  مسئولیت گرا بتا کمک در تصمیم« »شود  سطح دو  این هر ، گوه بتا 

مگاسات مراتب، گارا ا ترین دسته در این سلساله باشد  پایین های گروه می آلدا و نیز سایر فعالیت

کناد  ساطح دیگاری از ایان  هاای ساطو  باالا پیاروی می گرا امگا معمولاً از تماا  گرا«  »

این گرا تحات پیاروی از فرماان گارا آلداا و بتاا اسات، « »مراتب به دسته گرا دلتا  سلسله

ازی ریاضای گارا سا در شبیه ).Laouid et al., 2022(باشد  حا  بر گرا امکا غالب می بااین

حال کاندیاد(، بتاا و دلتاا  ساکستری، فر  براین است که سه دسته او  تا سو ، آلداا )بهتارین راه

ها  عنوان بهترین جوا  حل به راه 9ازلحاظ موقعیت شکار و طعمه، ارزش و دانش بهتری دارند  این 

بهتارین موقعیات  ها )امگا( باید نسبت باه شوند، سپس مابقی گرا وجو اسیره می در فضای جست

دیگر، موقعیات شاکار  عبارت روزرساانی کنناد؛ باه حل(، موقعیت سود را در فضای جستجو به )راه

هاا متناساب باا موقعیات  شاود، آنگااه دیگار گرا گروه آلدا، بتا و دلتا تدماین زده می 9واسطه  به

 1و  1، 1دلاه   معا)Pham et al., 2023(زنناد  طور تصادفی حو  شکار حلقاه می آمده به دست به

 کند  ها را بیان می چگونگی این تغییر مکان

     

 (1)  

    

 (0)  
      

  (1)  

 و  به ترتیب معر  بردارهاای ضارایب باه سامت بهتارین مکاان  و های فوق، در معادله

 2تاا  4ی  ضریبی است کاه در طاور تکارار در باازه  باشند   ( می7-4بردارهای تصادفی در بازه )
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موقعیت مکاانی  موقعیت  مکانی متغیر در وضعیت فعلی،  یابد   صورت سطی کاهش می به

به ترتیب موقعیت گرا آلدا، بتا و بار اساسای باشاد  بار  و  ، متغیر در وضعیت بعدی و 

توان مبنایی برای چگونگی محاصره جاوا  نهاایی در درون  ( را می74اساس این فرآیندها شکل )

واسطه سه دسته آلدا، بتا و دلتا در فضای جستجو و نیز مشدص شادن موقعیات گاروه  یک دایره به

 امگا را نشان داد 

 های الگوریتم گرگ خاکستری موقعیت( 84شکل )

 

 شود  ( برسی از کدهای مربوط به گرا ساکستری به ترتیب زیر ارا ه می77همچنین طبق شکل )
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 ( کدهای دستوری الگوریتم گرگ خاکستری88شکل )

 

 

طور که در فرآیند الگوریتم گارا ساکساتری مطار  شاد، بار اسااس پانم تکارار  در ادامه همان

 بایست مشدص شوند  ضرایب پارامترهای آماری تابع هد  میالگوریتم، 

( نتایج حاصل از اجری الگوریتم گرگ خاکستری ثبات مالی نظام بانکی در حل مسئله 82جدول )

 تحقیق
5

th
 4

th
 3

rd
 2

nd
 1

st
دورهای  

 تکرار
          

790/77 729/7 790/79 997/7 900/72 117/7 119/74 473/7 712/77 740/7 244 

207/72 290/7 231/79 911/7 271/77 230/7 911/77 707/7 701/79 927/7 044 

001/72 970/7 117/79 047/7 722/79 911/7 707/72 201/7 012/79 900/7 144 

442/79 932/7 147/70 029/7 470/71 112/7 200/72 222/7 111/72 203/7 044 

071/79 931/7 711/70 017/7 943/72 173/7 042/77 703/7 220/79 911/7 7444 
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 سازی ازدحام ذرات ( پارامترهای آماری تابع هدف در روش الگوریتم بهینه81جدول )

 پارامتر بیشینه کمینه متوسط انحراف معیار ضریب تغییرات

4273/4 4990/4 242/7 471/7 117/7 
 

293/4 117/7 729/70 770/79 112/71 
 

نشان از تأیید پارامترهای هریک از معیارهای ماؤثر ثباات ماالی نظاا  باانکی بار  شده، ضرایب ارا ه

هاای  فر  گرا ساکستری ثبات مالی نظا  بانکی دارد  درواقع این ضرایب پیش اساس الگوریتم

باشاند   ها در دو الگوریتم فرا ابتکااری می ورودی به آزمون آماری ویلکاکسون جهت مقایسه داده

( 70توان دو الگوریتم فارا ابتکااری را طباق جادو  ) ها می ایب هریک از الگوریتملذا با تعیین ضر

 ارا ه نمود 

 های فرا ابتکاری بر اساس ثبات مالی نظام بانکی ( نتایج ارزیابی الگوریتم80جدول )

 ردیف
معیارهای 

  شده شناسایی

 مقیاس
سازی  الگوریتم بهینه

 ازدحام ذرات

الگوریتم گرگ 

 خاکستری

 حقوق صاحبان سها  7
 

 

703/7 
111/9 737/1 

 

219/72 

 گردش نقدینگی 2
 

 

722/7 
070/9 249/1 

 

912/72 

9 
تسهیلات اعطایی به 

  های دیگر بانک

 

427/2 
429/0 712/1 

 

922/79 

 تسهیلات رهنی 0
 

 

440/7 
273/2 111/0 

 

927/77 

 های جاری سپرده 1
 

 

273/7 
330/9 017/1 

 

701/79 

 های بلندمدت سپرده 1
 

 

723/7 
372/9 974/1 

 

047/72 

 سپرده قانونی 1
 

 

717/2 
707/0 012/1 

 

911/79 

 رشد تسهیلات بانکی 0
 

 

923/7 
419/0 101/1 

 

191/72 



 141 | و همکاران یجعفر...؛  ی سهیبر اساس مقا یثبات مال یکپارچگی تیمؤثر بر مطلوب یارهایمع یابیارز

( ( و باازده متغیار نسابت باه مقیااس )طور که دو مقیاس بازده ثابت نسبت مقیاس ) همان

دهد، هر دو الگوریتم از سطح بهینگی  باشد که نشان می می 7دهد، تمامی ضرایب بالاتر از  نشان می

هاای فارا  باشند؛ اما ضرایب الگوریتم ی مطلوبیت ثبات مالی نظا  بانکی برسوردار می لاز  در زمینه

ساازی ازدحاا  ارات از  ریتم گرا ساکستری نسبت به الگوریتم بهینهدهد، الگو ابتکاری نشان می

منظور پاساخ باه ساؤا  دو   بایست، از این آزماون باه باشد  در ادامه می دقت بالاتری برسوردار می

ها، بالاترین دقت معیارهاای تعیاین مطلوبیات  پووهش استداده نمود تا با تعیین تداوت بین الگوریتم

کی در سطح باازار سارمایه مشادص گاردد  لاذا همساو باا ساؤا  دو  پاووهش ثبات مالی نظا  بان

ساازی ازدحاا  ارات و الگاوریتم گارا  ی بین معیارهاای ماؤثر حاصال از الگاوریتم بهینه مقایسه

 گیرد  ( صورت می71ساکستری در مطلوبیت مد  ثبات مالی در نظا  بانکی طبق جدو  )

 را ابتکاری بر اساس ثبات مالی نظام بانکیهای ف ( تفاوت ارزیابی الگوریتم82جدول )

 الگوریتم

تعداد 

ارزیابی تابع 

 هدف

مقدار تابع 

 کلی

میانگین 

 ضرایب

مجموع 

 ضریب
 نتیجه ارزیابی

سازی  الگوریتم بهینه

 ازدحا  ارات
21444 444207/4- 71/79 221/4 

الگوریتم گرا  

 ساکستری
21444 444491/4 11/70 973/4 

991/4- Z 
 

444/4 Asymp. Sig. (2-tailed) 

( Sigداری ) شااود، مقاادار عاادد معناای طور کااه از نتااایم آزمااون ویلکاکسااون مشاااهده می همااان

تاوانیم ادعاا کارد کاه الگاوریتم  درصد می 31است، بنابراین در سطح اطمینان  41/4تر از  کوچک

باالاتری در تعیاین سازی ازدحا  ارات، از ضریب دقات  گرا ساکستری نسبت به الگوریتم بهینه

بایست  ( می70باشد  از طر  دیگر بر اساس جدو  ) مطلوبیت ثبات مالی نظا  بانکی برسوردار می

هاای  دور تکارار الگوریتم 1هاا بار اسااس  به تدکیک هر معیار مؤثر در مطلوبیت ثبات ماالی بانک

ی فرا ابتکاری نمود  بارای ها شده در الگوریتم اجراشده، اقدا  به تعیین اثرگذارترین معیار شناسایی

(؛ میاانگین مرباع سطاا ی مربع سطا ) این منظور لاز  بود از معیارهای ارزیابی متوسط ریشه

ی تدااوت  دهنده ( استداده شود  تمامی این معیارها نشاان( و معیار مربع )ضریب تعیین( ))
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 باشد  های فرا ابتکاری می الگوریتم ضرایب بین دو عامل در ارزیابی

ها بر اساس تفاوت  ( تعیین تأثیرگذارترین معیارهای مطلوبیت ثبات مالی بانک86جدول )

 های فرا ابتکاری الگوریتم

 الگوریتم
معیارهای 

 مؤثر
1 مقیاس

st
 2

nd
 3

rd
 4

th
 5

th
 

   

 بندی رتبه

الگوریتم بهینه
 

ت
ی ازدحا  ارا

ساز
 

 

 

711/4  742/4  701/4  270/4  241/4  
427/4  747/4  240/4  هشتم 

 

730/4 270/4 949/4 919/4 927/4 

 

 

411/4  439/4  771/4  703/4  292/4  
494/4  741/4  201/4  سو  

 

740/4 431/4 794/4 711/4 940/4 

 

 

411/4  410/4  409/4  743/4  712/4  
420/4  741/4  224/4  ششم 

 

749/4 770/4 704/4 791/4 270/4 

 

 

411/4  772/4  709/4  741/4  242/4  
409/4  727/4  972/4  دو  

 

409/4 417/4 403/4 411/4 430/4 

 

 

709/4  743/4  732/4  229/4  271/4  
420/4  740/4  273/4  هدتم 

 

247/4 294/4 971/4 901/4 041/4 

 

 

470/4  474/4  419/4  702/4  793/4  
497/4  741/4  210/4  چهار  

 

410/4 772/4 793/4 712/4 700/4 

 

 

410/4  417/4  403/4  771/4  217/4  
410/4  711/4  021/4 *او  

 

 

711/4 274/4 970/4 913/4 192/4 

 

 

471/4  491/4  411/4  413/4  747/4  
423/4  777/4  291/4  پنجم 

 

407/4 439/4 771/4 743/4 712/4 

  ۲7۲/1 ۱۱7/1 1۳۳/1 سازی ازدحام ذرات میانگین ضرایب الگوریتم بهینه

ی
ا ساکستر

الگوریتم گر
  

 

479/4 440/4 409/4 497/4 410/4 
 سو  111/4 710/4 401/4

 

402/4 493/4 412/4 413/4 432/4 

 

 

473/4 474/4 490/4 421/4 410/4 
*او  130/4 739/4 411/4

 

 

404/4 419/4 400/4 419/4 412/4 

 

 

472/4 443/4 411/4 710/4 771/4 
 چهار  107/4 719/4 402/4

 

439/4 720/4 701/4 703/4 711/4 

 

 

441/4 472/4 491/4 400/4 420/4 
 هدتم 009/4 712/4 497/4

 

401/4 419/4 410/4 412/4 747/4 
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 الگوریتم
معیارهای 

 مؤثر
1 مقیاس

st
 2

nd
 3

rd
 4

th
 5

th
 

   

 بندی رتبه

 

 

202/4 271/4 203/4 971/4 100/4 
 پنجم 149/4 713/4 407/4

 

210/4 240/4 211/4 907/4 101/4 

 

 

411/4 772/4 709/4 741/4 242/4 
 هشتم 972/4 727/4 409/4

 

409/4 417/4 403/4 411/4 430/4 

 

 

410/4 470/4 414/4 400/4 777/4 
 ششم 001/4 700/4 491/4

 

701/4 430/4 722/4 793/4 242/4 

 

 

001/4 219/4 211/4 072/4 093/4 
 دو  101/4 703/4 419/4

 

410/4 943/4 212/4 270/4 911/4 

  ۵۶۶۲/1 ۱۶۴8/1 1۴۳۵/1 مجموع میانگین ضرایب الگوریتم گرگ خاکستری

هاای فارا ابتکااری در ارزیاابی معیارهاای ماؤثر  طور که مجماوی میاانگین ضارایب الگوریتم همان

دهاد، الگاوریتم  شده در بورس اوراق بهادار تهران نشاان می های پذیرفته مطلوبیت ثبات مالی بانک

هاا برساوردار  بینی کارکردهاای ثباات ماالی در بانک گرا ساکستری از دقت بالاتری برای پیش

 اند  ( مشدص شده72باشد که در شکل ) می

 ابتکاریهای فرا  ( تفاوت معنادار ضرایب الگوریتم82شکل )
 سازی ازدحام ذرات ضرایب الگوریتم بهینه ضرایب الگوریتم گرگ خاکستری
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شاده در باورس اوراق  هاای پذیرفته بندی معیارهای مؤثر مطلوبیات ثباات ماالی بانک همچنین رتبه

هاا نازد باناک  سازی ازدحا  ارات؛ ساپرده قاانونی بانک بهادار تهران به تدکیک در الگوریتم بهینه

 باشند  می« »و در الگوریتم گرا ساکستری؛ گردش نقدینگی « » مرکزی

 گیری بحث و نتیجه
ی  هد  این مطالعه، ارزیابی معیارهای مؤثر بر مطلوبیت یکپارچگی ثبات ماالی بار اسااس مقایساه

طور کاه  باشد  هماان شده در بازار سرمایه می های پذیرفته های فرا ابتکاری در سطح بانک الگوریتم

شده مشدص ساست، ابتدا از طریاق  شناسی ارا ه طی فرآیندهای تحلیلی این مطالعه با اتکا به روش

غربالگری محتوایی سیستماتیک، تلاش شد تاا معیارهاای ماؤثر در ارزیاابی مطلوبیات یکپاارچگی 

برای این منظاور باا شده در بورس اوراق بهادار تهران مشدص شوند   های پذیرفته ثبات مالی بانک

های  لیست ، چک7042تا  7931و  2420تا  2473شده در بازه زمانی  پووهش اولیه انتدا  72مرور 

تارین معیارهاا از  کنندگان توزیع شد تا از طریق شااسص مُاد، مرتبط ارزیابی انتقادی بین مشارکت

ایان بداش حکایات از های نهایی، انتدا  شوند  لاذا نتاایم در  طریق غربالگری محتوایی پووهش

ی هاد  مطالعاه در  ی مورد ارزیابی داشت  سپس با ارجای به جامعاه معیار مؤثر با پدیده 0انتدا  

 3های  داده 7047تا  7931های سازمان بورس اوراق بهادار، تلاش شده تا در بازه زمانی  پایگاه داده

ساینا؛ صاادرات؛ کاارآفرین و  بانک شامل اقتصاد نوین؛ پارسیان؛ پاساارگاد؛ تجاارت؛ ساورمیاناه؛

هاا  (، استدراه شوند  در ایان مرحلاه داده1شده در جدو  ) ملت، بر اساس ماهیت عملیاتی تعریف

هااای گاارا ساکسااتری و  فاار  الگااوریتم فاارا ابتکاااری یعناای الگوریتم ابتاادا باار اساااس دو پیش

ی قارار گرفتناد تاا باا سازی ازدحا  ارات، ازنظر تغییرات تابع هد  در دقت اجرا موردبررسا بهینه

هاا باه  شده به مرجع تحلیل، امکاان ورود آن های بسط داده تعیین معیارهای توصیدی هریک از داده

ای بین دو الگوریتم یادشده از مجموعه الگوریتم فرا ابتکاری مهیا گردد  لاذا نتاایم  ارزیابی مقایسه

ایان موضاوی دارد کاه هار دو افازار متلاب، حکایات از  پس از اجارا فرآینادهای دساتوری در نر 

شاده در باورس  هاای پذیرفته الگوریتم دارای قابلیت لاز  برای تعیاین مطلوبیات ثباات ماالی بانک

باشند؛ اما بر اساس ضرایب آزمون ویلکاکسون، الگوریتم گرا ساکستری  اوراق بهادار تهران می

بینای کاارکردِ معیارهاای  یشسازی ازدحا  ارات، از دقت باالاتری بارای پ نسبت به الگوریتم بهینه

باشاد  همچناین  شاده برساوردار می هاای پذیرفته شده در تعیین مطلوبیت ثبات ماالی بانک شناسایی

هاا، گاردش  ترین معیار مؤثر در تقویت تعیین مطلوبیات ثباات ماالی بانک مشدص گردید که مهم
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 باشد  در الگوریتم گرا ساکستری می« »نقدینگی 

این نتیجه باید بیاان نماود، الگاوریتم گارا ساکساتری باه دلیال اینکاه از قادرت  در تدسیر

ها نسبت باه الگاوریتم  ی مطلوبیت ثبات مالی بانک ی بهینه همگرایی و دقت بالاتری در تعیین نقطه

هاای کشاور داشاته  تری در نظاا  بانک تواند کارایی اثربدش باشد می ازدحا  ارات، برسوردار می

تار  سازی اثربدش شده در الگوریتم گرا ساکستری حکایت از بهینه ضرایب کسب باشد  درواقع

های کشور دارد و این مسئله گویایی ایان تدسایر  معیارهای مؤثر در تعیین مطلوبیت مالی نظا  بانک

های مالی و پوشش نقاط ضعف ساود  ریزی توانند از این الگوریتم برای برنامه ها می است که بانک

مناد شاوند  از طار  دیگار مشادص  ع حتی در شارایط ریساکی اقتصااد اماروز بهرهدر حدظ مناب

ها از گردش نقدینگی بالاتری نسبت به سایر معیارهای مؤثر برساوردار  که بانک گردید، درصورتی

تواند به پایداری و توسعه  ها می توان استنباط نمود که سطح مطلوبیت ثبات مالی در بانک باشند، می

دهاد کاه  شده نشان می های دیگر کمک نماید  درواقع معیار تعیین رقابتی با سایر بانکها ازنظر  آن

هاا  ها در بازار سرمایه نسبت به متوسط ارزش کل ساها  آن هایی که جمع ارزش معاملات آن بانک

های بالاتری برای گردش نقادینگی  ها از ظرفیت در یک دوره زمانی ساص، بالاتر باشد، این بانک

های رقابتی،  گذاری در پروژه ی سدمات بانک در امور جاری و سرمایه ر هستند و در ارا هبرسوردا

ی سهامی در بازار سارمایه  افزوده ها دارند که وجود چنین ارزش دست بالاتر را نسبت به سایر بانک

گاردد   ها تلقای گذاری در این بانک تر برای سرمایه تواند به افزایش بازده بالاتر و ریسک پایین می

( ها یعنی بازده ثابت نسبت مقیاس ) طور که مبانی تعیین ارزیابی تطبیقی بین الگوریتم لذا همان

هاا باا گاردش نقادینگی باالاتر و اتکاا باه  ( نشاان داد، بانکو بازده متغیر نسبت باه مقیااس )

ی  دهنده یابناد و ایان مسائله نشاان ی بهیناه دسات می تر باه نقطاه الگوریتم گرا ساکستری، سریع

تواناد  باشد کاه در بلندمادت می موقع به بازار و صنایع می پذیری منابع مالی در تدصیص به انعطا 

دارانشان به همراه داشته باشد  نتایم این مطالعاه باه لحااظ ماهیات های بالاتری را برای سهام آورده

هااای گذشااته  هااای فاارا ابتکاااری و مقایسااه بااین اجاازای آن اگرچااه در پووهش اجاارای الگوریتم

هاا انجاا  داد، اماا  شده باا نتاایم آن ی دقیقی بین نتایم کسب موردتوجه نبوده است تا بتوان مقایسه

های فارا ابتکااری و بار  کارگیری الگوریتم راستا با اهمیت به می و همتوان به لحاظ ماهیت مدهو می

ترین معیار ثابت ماالی، نتاایم ایان مطالعاه را باا  عنوان مهم اساس مبنای انتدا  گردش نقدینگی به

 Le and ؛Asif and Nasir( 2023؛ ).Badwan et al) 2024(هااایی همچااون  پووهش
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Nguyen (2022)؛ Atellu et al. (2021) و Louhichi et al. (2019)  مورد مقایسه قرار داد 

شده  های پذیرفته های بانک ی او  به استراتویست توان در وهله راستا با نتایم این مطالعه می هم

شاده در ایان مطالعاه،  در بورس اوراق بهادار تهران توصیه نمود تاا باا اتکاا باه معیارهاای شناسایی

کارهاای گاردش نقادینگی موردتوجاه قارار  بنی بر چگاونگی راهاهدا  عملیاتی و مالی سود را م

تری را بارای رقابات در باازار  اندازهای بلندمدت دهند و با تطبیق با شرایط اقتصادی موجود، چشم

کاه ایاان مطالعااه، در راسااتای ماهیاات تحلیلاای و  سارمایه ماادون نماینااد  از طاار  دیگاار، ازآنجایی

هااای بهینااه باارای تعیااین مطلوبیاات  هااا و زیار جوا   ااه جوا دنبااا  ارا ساازی الگااوریتمی بااه  پیاده

باشااد، بااه  شااده در بااورس اوراق بهااادار تهااران می هااای پذیرفته یکپااارچگی ثبااات مااالیِ بانک

ها ازنظر ریسک و اعتبار، بر  بندی بانک منظور رتبه شود تا به گذاران بازار سرمایه پیشنهاد می سیاست

های فرا  یک مبنای دارای دقت بالاتر از میان مجموعه الگوریتمعنوان  الگوریتم گرا ساکستری به

ابتکاری متمرکز شوند تا بتوانناد ساطح باالاتری از حداکثرساازی میازان باازدهی در مقابال ساطح 

ی ثبات مالی بانک مشدص نمایند و بر اسااس  منظور تعیین مطلوبیت بهینه مشدصی از ریسک را به

های نهاادی بکاار  رای تغییار یاا اصالا  لاوایح و دساتورالعملهای استراتویک را ب گیری آن جهت
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