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 چکيده

خاک و تغيير در خصوصيات هيدروژئوشيميايي آب است. گياهي و فرسايشهدف از انجام اين پژوهش بررسي رابطه بين پوشش

کيفيت آب يک منطقه را تغيير دهد. بدين منظور تواند زمين دارد و ميگياهي و کاربري خاک رابطه نزديکي با نوع پوششفرسايش

آوري و مورد تجزيه لرستان جمعقاليکوهدر منطقه قلُيانهاي دائمي پيربادوش و گَشون رودخانهنمونه از آب آبراهه15در اين تحقيق 

گياهي دست، با کاهش پوششپايينپست و اساس مطالعات، از ارتفاعات بالاتر منطقه به سمت بخشهاي و تحليل قرار گرفت که بر

هاي بيشتر از رسوبات به آب و افزايش ها و آنيونخاک و پيشروي رسوبات کواترنري، با ورود کاتيونو افزايش فرسايش

گياهي بيشتر در ارتفاعات است. لذا با پوششاز کيفيت آب منطقه کاسته شده الکتريکي، کل مواد جامد محلول و کدورت،هدايت

است. در اين منطقه علاوه بر تغيير ارتفاع، خاک کاسته شدهشده و از ميزان فرسايشطقه، بر ميزان نفوذپذيري خاک افزودهاين من

اي مانند نيترات بستر و در نواحي محدودي به چراي مفرط بستگي دارد که سبب افزايش آلاينده گياهي به نوع سنگکاهش پوشش

هاي نفتي و فرسايش )گسترش شيل زادبه عوامل زمين )چراي دام( زادنطقه علاوه بر عوامل انساناست. افزايش نيترات در آب مشده

است و زاد قرار گرفتههاي کواترنري( نيز بستگي دارد. در نتيجه کيفيت آب منطقه بيشتر تحت تأثير عوامل محيطي و زميننهشته

 اند.زاد نقش کمتري داشتهعوامل انسان

 .قاليکوه لرستان فرسايش، هاي نفتي،شيل رسوبات کواترنري، گياهي،ششپوكلمات كليدي:
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 مقدمه-1

ت آب آن رودخانه را کنترل نمايند يفيتوانند کط يک رودخانه مييحاکم بر مح ييايميط و تبادلات شيشرا

تواند متأثر از عوامل مي يانسان يهاتيک منطقه، جدا از فعاليت آب يفيک و( 2020و همکاران، 1)پناگوئِرلو

در هر حالت  ي( ول2020و همکاران،  2)آُولابي باشد و...( يشناسنيزم يهاتيفعال بستر، )سنگ يعيزاد طبنيزم

و  يفيکاهش ک يک منطقه در راستاينه از آب ياستفاده به يمناسب برا يتوان بستريت کارآمد ميريبا مد

 يدر حوضه ها يش و رسوبگذاريزان فرسايبرآورد م يزيت و برنامه ريريمداز آنها  يکيجاد کرد که يا يندگيآلا

ش ياند. فرساشين عوامل مهارکننده فرسايتراز مهم ياهيگصحيح و پوشش ين راستا کاربريز است که در ايآبر

ل عملکرد يبزرگ به دل يهافرايند هوازدگي سنگ يهستند که در ط يعيطب يشناسنيفرايندهاي زم يو هوازدگ

 ش،يکه فرسايمانند در حاليم يگر باقيکديشوند و بدون نقل و انتقال در کنار ينيروهاي طبيعت شکسته م

دتر يجد يهابه مکان يجاد شده توسط هوازدگيندهاي طبيعي است که در آن قطعات اياز فرآ ياحاصل مجموعه

و داراي مرحله جداسازي  استگياهي، پستي و بلندي مرتبطعوامل اقليمي، پوشش شوند. فرسايش بامنتقل مي

اين ذرات توسط  آب، حمل و نقلذرات خاک توسط انرژي قطرات باران، انتقال ذرات خاک و سنگ به جريان 

بر اساس پژوهش  (.2002و همکاران،  3است )رومکِنزخاکِ فرسايش يافته امتداد شيب و رسوب سطحي دررواناب

و رويکرد  SCEMSAخاک با استفاده از مدل با موضوع برآورد فرسايش 2020حيدرنژاد و همکاران در سال

OWA هاي با توجه به واقعيتاند. بيشتر مناطق لرستان فرسايش کمي را متحمل شده  شد کهدر لرستان مشخص

توان اقدامات حفاظتي را با شناسايي عوامل تأثيرگذار بر فرسايش انجام داد )بياتي محلي در يک حوضه آبريز مي

ه آبخيز قره (. در تحقيق تغييرات مکاني رواناب، رسوب و آستانه شروع رواناب در حوز2016خطيبي و کرمي، 

توسط عسگري و همکاران انجام شد، بر اساس ضريب مقاومت سازندها و  1396شيران اردبيل که در سال

شناسي؛ رواناب و رسوب و زمان شروع رواناب، رفتارهاي مختلفي از هاي سازندۀ تشکيلات متنوع زمينسنگ

وليد رسوب در شرايط مختلف است)مصطفي اند. کنترل فرسايش مستلزم شناخت رفتار رواناب و تخود نشان داده

با موضوع مدل سازي ميزان  1400در تحقيق اسفندياري دَرآباد و همکاران در سال(. 2022زاده و همکاران، 

هاي اصلي و رگرسيون چندگانه، هاي آبخيز استان اردبيل با استفاده از تحليل مؤلفهرسوبات معلق در حوزه

هاي فيزيوگرافي، ژئومورفولوژيکي، اقليمي و ليتولوژي ازي رابطه بين ويژگيسمشخص شد که با مطالعه و مدل

تغييرات غيراصولي توان تخمين درستي از ميزان رسوبات رودخانه ها داشت. هر حوزه با ميزان رسوبات معلق مي

)بياتي  ازندسکاربري اراضي در مناطق مرتع نيز با تغيير در ميزان رواناب زمينه را براي فرسايش فراهم مي

با موضوع تأثير سناريوهاي  1396نژاد و همکاران در سالبر اساس تحقيق قهرمان(. 1398 خطيبي و همکاران،

                                                           
1- Pena-Guerrero  

2- Owolabi 

3- Romkens 
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در حوضه کليبرچاي، با افزايش اراضي  USLEخاک با مدل مختلف مديريت کاربري اراضي بر ميزان فرسايش

ش درصد يمطالعات بسياري از پژوهشگران، با افزابر اساس است. پوشش درختي، از ميزان فرسايش کاسته شده

ايکه با گسترش ابد. به گونهييکاهش م يدادن رسوب به طور تصاعد، هم رواناب و هم از دستياهيگپوشش

 شودهاي زراعي و کاهش مراتع، زمينه براي افزايش رواناب و غلظت رسوب در يک حوضه آبريز فراهم ميزمين

ک خدمت يخاک به عنوان در نگهداشت ينقش پوشش جنگل ي(. در بررس2022 )رضايي مقدم و همکاران،

 يهادر بخش يشد که ضمن کاهش پوشش جنگلمشخص 1397سالاروند و همکاران در سال يستمياکوس

ان طول مشاهده يباران و گراد يندگيش فرسايل افزاياستان لرستان، حداکثر هدررفت خاک به دل يجنوب

بدون پوشش  يخاک در نواح يريپذشيزان فرساياست. منگهداشت خاک کاسته شدهزان ياست و از مشده

(. کاهش تراکم 2023غم و همکاران،ي)ب ابديش ي، افزايش شدت بارندگيتواند با افزايز ميک حوضه آبري ياهيگ

مفرط دام ايجاد شود که در صورت  ي، چرايساز، جادهيتواند در اثر عوامل مختلف مانند؛ جنگل سوزيم ياهيگ

هاي انساني صورت، فعاليتباشد. در اينتواند با آلايندگي آب يک منطقه با يون نيترات همراهميها چراي دام

توانند عامل اصلي کاهش کيفي و افزايش آلايندگي آب يک منطقه باشند. به طوريکه کاهش مراتع و افزايش مي

تواند باعث کاهش تغييرات کيفي آب در يک منطقه عه کاربري شهري ميهاي باير حاصل از توسزمين

(. نتايج مطالعه ژئوشيميايي آب و رسوب رودخانۀ بادآور استان لرستان با 2018شود)قهرودي تالي و همکاران، 

ترين انجام شد حاکي از آن است که مهم 1398نگرش زيست محيطي که توسط حسنوند و فرقاني در سال 

انساني آلودگي آب، يون فسفات و عناصر سرب، کادميوم، کروم، مس، منگنز و روي هستند. در پژوهش منابع 

با موضوع ارزيابي کيفيت رسوبات سطحي رودخانه تجن مشخص شد که  1399غريب رضا و همکاران در سال 

اند. در مواردي نيز ههاي انساني در افزايش غلظت عناصري مانند آرسنيک، کروم و نيکل تأثيرگذار بودفعاليت

در تحقيقي  1401شوند. کريمي و همکاران در سالعوامل غيرانساني باعث تغييرات کيفي آب يک منطقه مي

با موضوع اثر دو سرشاخه سيول و قدح در کاهش کيفيت آب رودخانه ميمه به اين نتيجه رسيدند که رودخانه 

)به ويژه  کبيرکوه با ورود به سازندهاي تبخيري در طول مسير خود پس از جداشدن از سازندهاي کارستي

 است. گچساران( دچار افت تدريجي کيفي آب شده

روستايي است و -آب شهرهاي اطراف است و دور از مناطق شهري يکنندهز آنجائيکه آب اين منطقه تأمينا

ترين منابع بزرگ صنعتي است و در مسير رخنمون و کشاورزي هايفعاليت خانگي، هايفاقد فاضلاب

شود، قرار دارد و در نهايت به رودخانه بزرگ دِز سرريز مي هاي نفتي( نامتعارف در ايران)شيل هيدروکربوري

گياهي و فرسايش با توجه به هدف از اين تحقيق ارزيابي ميزان کيفي آب منطقه در راستاي تغييرات پوشش

 .دباشزاد ميزاد و انسانعوامل مختلف محيطي، زمين
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 هامواد و روش-2

 مطالعه منطقه مورد -2-1

 ٣5در  49°28' 2.32"يجغرافيايو طول 33°5' 36.71"يجغرافيايمنطقه قاليکوه )غاليه کوه( با عرض

-آبراهه ي، دارايل ساختار کوهستانيبه دل است کهزاگرس واقع شده يگودرز، در کوههايشهرستان ال يلومتريک

، آب رودخانه رودبار قُليانآبراهه ها و رودخانه هستند.  يو دائم ياست که به صورت فصل يتينامنظم و دندر يها

به همراه رودخانه  ياريکنند. رودخانه بختيه مياست را تغذ ياريرودخانه بخت يهااز سرشاخه يکيگودرز، که يال

اشترانکوه از مناطق مرتفع لرستان قاليکوه و باشند. يرودخانه مهم دز م ياصل يهاران(، از سرشاخهي)ا سزار

 (.1)شکل  شوندمحسوب مي

 
 (GIS Academy) متري كل استان لرستان و جايگاه منطقه قاليکوه30(: مدل رقومي ارتفاعي 1) شکل

Fig (1): Lorestan DEM 30 Meters and Location of Qalikuh region )GISAcademy( 

هاي رسوبي ژوراسيک شناسي سنگدهند. از نظر زمينرا تشکيل مي گياهي اين منطقهمراتع بيشترين پوشش

   .(2)شکل  هاي آبرفتي کواترنري گسترش زيادي در اين منطقه دارندو کرتاسه و نهشته
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شناسي زمينگياهي، دما، هدررفت خاک، شيب و هاي ارتفاع، پوشش(: موقعيت منطقه قاليکوه در نقشه1) شکل

و  1396و سالاروند و همکاران،  1400و سازمان هواشناسي،  2019و تصاوير لندست،  2019لرستان)حيدرنژاد و همکاران، 

 )1401شناسي، سازمان زمين

Fig (2): The location of Qalikuh Region in the elevation, vegetation, temperature, soil loss, slope and 

geology maps of Lorestan (Heydarnejad et al, 2019 & Landsat image, 2019 & meteorological 

organization, 1400 & Salarvad et al, 2016 & geological organization, 1401) 
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ترين ذخاير هيدرروکربوري نامتعارف در ايران هستند که سازندهاي گرو و سرگلو در اين منطقه حاوي بزرگ

. اين منطقه به دليل قرارگرفتن در ارتفاعات بالا و دماي پايين (3شکل ) هاي نفتي قرار دارندبع در شيلاين منا

و همچنين صعب العبور بودن، عاري از هرگونه فعاليت انساني است و در بيشتر موارد تغييرات کيفي آب حاصل 

 .باشدزاد ميعوامل محيطي و زمين

 
( رودخانه G( و گَشون)Pهاي مورد مطالعه پيربادوش)( منطقه و موقعيت آبراهه1:50.000شناسي )زمين(: الف(نقشه 3) شکل

 هاي پيربادوش و گشون رودخانه قُليانشده از آبراهه ب( موقعيت نقاط نمونه ؛(NIOC.exp, 2013) قُليان
Fig (3): a) Geological map (1:50000) of the area and the location of waterways of Pirbadush & Gashun of 

Qoliyan River (NIOC.exp, 2013); b) Location of sampled points from Pirbadush and Gashun waterways 

of Qolyan River 
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 هاي مورد نيازداده -2-2

و  ر  گوگل ارث و نقشه ارتفاعييکوه و استفاده از تصاويه قاليه در ناحينجام مطالعات اولق، پس از اين تحقيدر ا

( G) تنها در دو بخش گَشون يدائم يسطح يهاشد که آبراههمنطقه مشخص 1:50.000 يشناسنينقشه زم

ن يدارند که از نظر تأمان يجر يگر به صورت فصليد يهاان دارند و آبراههيان جرياز رودخانه قُل (P)و پيربادوش 

به صورت تصادفي  يبردارها، نمونهستگاهيلذا با مشخص کردن محل ا ندارند. يت چندانيان اهميآب رودخانه قُل

شتر يخبندان در بيل وجود يک مرحله )به دليرود و در انِيبا ثبت مختصات و ارتفاع جغرافيايي و از مرکز جر

آب انجام شد ( ºcT)ف شده با ثبت درجه حرارت يمطابق استاندارد تعرمواقع سال و صعب العبور بودن منطقه( 

 ديگرد% و آب مقطر شستشو داده شده بود، استفاده10ک يتريد نيبا اس تيره که قبلاً ينيليات يکه از ظروف پل

و حرارت، م يساعت و به دور از نور مستق24ها در کمتر از ( و نمونه1985، 1المللي استانداردسازي)سازمان بين

 شدند. شگاه پژوهشگاه صنعت نفت منتقليبه آزما

 روش تحقيق -2-3

به دليل نگهداشت طولاني برف و يخبندان تا اوايل ( August)نمونه برداري در يک مرحله و در اواسط مردادماه 

شگاه يآزماانجام شد. در  هاي گياهي از اين زمان و صعب العبور بودن منطقهتابستان در منطقه و رشد پوشش

+)2هاونيشامل کات ياصل يپارامترها
4NH ،+2Ca ،+K) 3-)3هاونيو آنNO ،-

2NO ،-3
4PO،-2Cl )يکيزيف يو پارامترها 

 يهاز نمونهيآنال يها، با روش6مانند: کل مواد جامد محلول ييايميو ش 5، کدورتpH، 4يکيت الکتريمانند؛ هدا

حرارت گيري درجهبرداري با اندازهدر هنگام نمونه .شدند يريگاندازه ASTM ،St.Method ،MMSآب مانند؛ 

هاي برداريِ نمونهگرديد. در زمان نمونهگياهي، اطلاعات ثبتآب، مقدار شيب و ارتفاع و تخمين ميزان پوشش

ها( از نواحي مرتفع به سمت نواحي پست با روش برش عرضي ها، درختچهفاصله تقريبي گياهان )بوته آب،

برداري، ، درصد پوشش گياهي در هر ايستگاه نمونه1به صورت تقريبي برآورد شد و با استفاده از رابطه  7خطي

 برآورد شد.

  (1) ( =درصد پوشش گياهي100-طول زمين بدون پوشش گياهي / 100) × 100

اط مختلف نمونه برداري محاسبه براي نق 2رابطه  جغرافيايي و ازدر اين تحقيق ميزان بارندگي بر اساس ارتفاع

 .(1393 )اصغري سراسکانرود و همکاران، شده است

                                                           
1- ISO,1985  

2- Cations  

3- Anions  

4- Electrical Conductivity (Ec)  

5- Turbidity  

6- Total Dissolved Solids (TDS)  

7- Transcet  
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 0.1183 09.62  P h  (2) 

بارندگي در ميزان رواناب است. مقدار و شدت (m)، ارتفاع از سطح درياhو  (mm)، مقدار بارندگيPدر اين معادله 

رابطه مفهومي بين مقدار ( که بر اساس 2009 ،1)مورگان و ميزان فرسايش مؤثر است. در نمودار شکل بعد

خاک قبل از حداکثر حداکثر فرسايشاست، ارائه شده (4شکل ) خاکگياهي و فرسايشبارش، تراکم پوشش

گياهي با شروع فصل بارش و در نتيجه افزايش افزايش تدريجي تراکم پوششکه دليل آن  مقدار بارندگي است

 باشد.اثر حفاظتي آن در مقابل فرسايندگي باران مي

 
 )2009ش خاک)مورگان، يو مقدار فرسا ياهيگرات سالانه بارش، پوششيي(: ارتباط تغ4) شکل

Fig (4): The relationship between annual changes in rain, vegetation and the amount of soil erosion 
(Morgan, 2009) 

و شکل  3رابطه ) استاستفاده شده خاکشيو فرسا ياهيگن پوششيب يده و منفيچيدر اين تحقيق از رابطه پ

است که وابسته به نوع  0.0816-0.0235ن يک عدد ثابت بي، b و ياهيگدرصد پوشش ، Cکه در آن (5

 .(2005 و همکاران، 2)گايسِلز است ياهيگپوشش

   b C

rE e  (3)    

جهت ارزيابي ميزان فرسايش  4از نوع مرتع و علفزار است، از رابطه  گياهيکه در اين منطقه پوششاز آنجايي

 است.نظر گرفته شدهدر  5شکل نمودار  11 ( و رابطه خطي شماره3،1990)لانگ استاستفاده شده

  0.0694       2.71  C

rE e e   (4)   

 

                                                           
1- Morgan  

2- Gyssels  

3- Lang  
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 (2005 )گايسِلز و همکاران، خاکشيبر فرسا ياهيگر پوششيسه تاثي(: مقا5) شکل

Fig (5): Comparing the effect of vegetation on soil erosion (Gyssels et al, 2005) 

و  1)چاناسيک گردديم يو جدا شدن ذرات خاک سطح يدگيش از حد باعث کوبيب يدر برخي مناطق چرا

اهان مرتع ي( و کاهش گيريات خاک )کاهش تخلخل کل و نفوذپذير خصوصييدر تغ ي( و عامل2003 همکاران،

همراه باشد  2تواند با آلايندگي آب به نيتراتاست و ميد رواناب و رسوب همراهيش توليکه با افزا( 6شکل ) است

 زاد دارد. انسانأ که منش

 
 )2009)مورگان،  خاک يکيدروليت هيخاک و هداشيرابطه شدت چرا با نرخ فرسا (:6) شکل

Fig (6): The relationship between grazing intensity with soil erosion rate and hydraulic conductivity of 

soil, (Morgan, 2009) 

هاي محيطي و تواند مرتبط با فعاليتمياي در هر منطقه نيترات و به دنبال آن تغييرات کيفي آبافزايش يون 

تواند عاملي جهت اکسيده هاي انساني باشد. افزايش ميزان يون نيترات در آب آشاميدني ميزاد و يا فعاليتزمين

                                                           
1- Chanasyk  2- Nitrate  
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( و بر اساس استعداد 2008 همکاران، )صادق و )به خصوص نوزادان( باشد 1شدن هموگلوبين خون در خردسالان

تواند باعث نگراني براي سلامت شود، از اينرو مي 2بزرگژنتيکي و نوع رژيم غذايي افراد باعث بروز سرطان روده

باشد، به  يو صنعت يخارج از محدوده شهر يا(. چانچه منطقه2022 عمومي شود )ناصري ملکي و همکاران،

بر اساس  (.2022 و همکاران، 3)آنورنو شودياستفاده م Cl/-3NO- ترات از نسبتيزاد نانسان أمنش يابيمنظور رد

که ياست در حال يوانيمانند کودحِ يآليبالا، حاصل پسماندها تراتيو ن نييکرد در يک منطقه مقدار کلر پاين رويا

فضولات دام حاوي ترکيبات ازت  .شوديترات کم مشخص ميمقدار کلر بالا و ن با معمولاً  ييايميشير کودهايثأت

 شودمعدني ازت در محيط ميداري مانند اوره است که در شرايط بي هوازي تخمير شده و باعث آزاد شدن اَشکال

)آمونيوم،ازت( را به نيترات  دام، ترکيبات نيتراته(. ريزجانداران موجود در فضولات2008 و همکاران، 4)باديا

هاي هاي آمونيوم به وسيله باکترياست که در نتيجه آن يون 5شدنحاصل فرايند نيتراتيکنند که تبديل مي

و سپس به  (2NO-) شده که در نتيجه اين اکسيداسيون ابتدا به نيتريتو نيتروباکتر اکسيده 6نيتروزوموناس

دارد  يتراکم اندک ياهيگکه پوشش يدر مناطق (.2007و همکاران،  7سينگ) شودتبديل مي( 3NO-) نيترات

را داشته باشد، توسط  هاباکتريزدايي توسط ترات بدون اينکه فرصت جذب توسط گياهان و نيتراتيون ني

 ينوع 9ييزداتراتين. (2012 و همکاران، 8کي)و شودشده و به آب منتقل ميجريانات عمودي خاک آبشويي

شود، زيرا اين يانجام م 11لوسيوباسي، ت10سودوموناس ييايباکتر يهااست که توسط گونه يهوازيبتنفس

بادهاي پايدار نيز با تجمع  .(2020و همکاران،  12)راجتا اي در حذف نيتروژن محيط دارندها نقش گستردهباکتري

 13)ژولين رسوب و آب شوند توانند باعث حذف نيتروژنزدا در يک محيط ميهاي نيتراتهاي حاوي باکتريجلبک

توانند ضمن ط، نيترات با داشتن يون منفي و آمونيوم با داشتن يون مثبت مييک محيدر  (.2020و همکاران، 

ش يون نيترات در يافزا (.1995، 14)مارشنر ها تأثيرگذار باشندها و آنيون، در جذب کاتيونpHجاد تعادل يا

 يبيا گسترش رسوبات تخريو  يو آل يريتبختواند مرتبط با رسوبات يمناطق عاري از هرگونه فعاليت انساني م

 مرندي و همکاران،)حسيني ش باشديعهد حاضر و فرسا يهاو آبرفت ياريبخت يسازندها يشناسو سنگ

برابر  يافته و باعث کاهش مقاومت آنها درهاي کواترنري، اندازه ذرات تقليلبا تقليل رطوبت در نهشته(. 1391

هاي حاوي ايزوتوپ هاي نفتي()شيل سياههايشيل(. 1395 و همکاران، غريبوندشود )خِدريفرسايش مي

ساختي اند که با عملکردهاي زمينمختلفي از نيتروژن هستند که در شرايط احيايي درياهاي عميق تشکيل شده

                                                           
1- Methemoglobinemia  

2- Colorectal cancer  

3- Anornu  

4- Badia  

5- Nitrification  

6- Nitrosomonas  

7- Singh 

8- Wick  

9- De-nitrification  

10- Pseudomonas  

11- Thiobacillus  

12- Rajta  

13- Zhu Lin  

14- Marschner  
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 1پريسکا-اکسيدان، نيتروژن آنها با از بين رفتن سيانوباکتري گِلوئوکامپسومورفيا هاي نسبتاًو استقرار در محيط

 زاد داشته باشد.نيزم أمنشتواند ترات ميينرو ني، از ا(2013 ،2)کيپلي شودبه نيترات تبديل مي

 هايفعاليتشيميايي باشد، اما در مناطق دور از هاي خانگي و کودهايتواند حاصل فاضلابکلريد هرچند مي

هاي و يا بارندگي (KCl) و سيلويت (NaCl) هاي تبخيري مانند هاليتتواند حاصل انحلال کانيميانساني 

 (.1995 ،3)هان اسلو ( و يا حاصل فرايند تبخير باشد2006)جلالي،  اي باشدمنطقه

و  5، نتايج تحليل مؤلفه اصلي4هاي آماري از جمله آزمون همبستگي پيرسوندر اين تحقيق با استفاده از تحليل

 است. گياهي و فرسايش با ديگر عوامل مؤثر بر کيفيت آب بررسي شده، ارتباط بين پوشش6ايآناليز تحليل خوشه

+) از آنجائيکه در اين تحقيق ميزان آمونيوم
4NH)3-) ، فسفات

4PO )و نيتريت (-2NO ) کمتر از حد معمول بودند

 است.هاي آماري آنها پرداخته نشدهاندکي داشت،از اينرو به بررسي تحليلدامنه تغييرات ( Cl-)7 و کلر

 ها و بحثيافته-3 

گياهي ها و محاسبات آماري به بررسي عوامل مؤثر فرسايش خاک و پوششدر اين تحقيق بر اساس نتايج داده

 ست.ا دهش ارائه 2و  1جدول بر کيفيت آب منطقه پرداخته شد که نتايج آن در 

 شيب، ارتفاع جغرافيايي و درجه حرارت آبميزان بارندگي، گياهي، فرسايش، پراكندگي پوشش (:1) جدول
Table (1): Vegetation distribution, erosion, rainfall, slope, geographic altitude and water temperature 

 Plant Covers  Altitude Temperature Rainfall Slope Erosion 

unit (%) (m) (◦C) (mm) (◦) - 

P1 70 2830 4.8 644 69 0.007 

P2 50 2650 9.2 623 62 0.03 

P3 60 2538 10.8 609 55 0.015 

P4 50 2396 15.1 593 47 0.03 

P5 30 2278 14.2 579 24 0.12 

P6 40 2275 11.8 578 23 0.06 

P7 20 2311 13.2 583 31 0.25 

G1 70 2710 8.7 630 67 0.007 

G2 60 2707 8.6 629 67 0.015 

G3 60 2684 8.9 627 65 0.015 

G4 40 2672 9.2 625 63 0.06 

G5 50 2584 11.8 615 49 0.03 

G6 30 1912 15.6 535 21 0.12 

G7 10 1888 20.1 532 19 0.5 

G8 20 1903 17.8 534 20 0.25 

                                                           
1- Gloeocampsomorphia-Prisca  

2- Kiipli  

3- Hounslow  

4- Pearson Correlation Test  

5- Principal Component Analysis (PCA)  

6- Clustral Analysis (CA)  

7- Chlorine  
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 ييهيدروشيميا يهاآزمايش حاصل ازها و خصوصيات فيزيکوشيميايي زان كاتيون و آنيوني: م (2جدول )
Table (2): Amount of cations and anions and physicochemical properties resulting from hydro-chemical 

tests 

 K Ca +
4NH -

3NO -
2NO -3

4PO -Cl pH Ec Turbidity TDS 

unit (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) @ 25◦C (µmhos/cm/20◦C) (NTU) (mg/l) 

P1 0.3 72.01 ˂ 0.02 5.5 ˂ 0.01 ˂ 0.6 4 7.8 280 0.2 194 

P2 0.55 87.57 ˂ 0.02 6.1 ˂ 0.01 ˂ 0.6 4 7.8 325 0.6 228 

P3 0.29 82.48 ˂ 0.02 4.8 ˂ 0.01 ˂ 0.6 6 7.9 310 0.9 218 

P4 0.32 85.77 ˂ 0.02 3.9 ˂ 0.01 ˂ 0.6 4 7.9 305 0.3 215 

P5 0.35 107 ˂ 0.02 4.3 ˂ 0.01 ˂ 0.6 6 7.9 360 0.3 258 

P6 0.65 80.12 ˂ 0.02 6.9 ˂ 0.01 ˂ 0.6 4 7.9 328 0.6 236 

P7 0.56 93.14 ˂ 0.02 10 ˂ 0.01 ˂ 0.6 8 7.8 358 0.4 256 

G1 0.54 62.23 ˂ 0.02 1.8 ˂ 0.01 ˂ 0.6 4 7.9 350 0.4 240 

G2 0.49 68.79 ˂ 0.02 2.6 ˂ 0.01 ˂ 0.6 4 7.8 340 0.6 235 

G3 0.48 67.81 ˂ 0.02 2.2 ˂ 0.01 ˂ 0.6 4 7.8 350 1 245 

G4 0.5 76.3 ˂ 0.02 2.4 ˂ 0.01 ˂ 0.6 4 7.9 375 0.6 260 

G5 0.51 80.76 ˂ 0.02 2.4 ˂ 0.01 ˂ 0.6 8 7.9 392 1.2 275 

G6 1.58 96.88 ˂ 0.02 11 0.02 ˂ 0.6 12 7.7 421 4 290 

G7 7.39 140 ˂ 0.02 0.3 ˂ 0.01 ˂ 0.6 10 7.6 530 1.7 267 

G8 1.5 86.79 0.3 6.2 0.1 ˂ 0.6 16 7.7 386 2.2 265 

هاي ديگر قرار که در ارتفاع بالاتري نسبت به ايستگاه 1P،2P،1G،2G،3G،4Gهاي بر اساس اين تحقيق، ايستگاه

و ميزان کل مواد جامد محلول، هدايت  گياهي بيشتر دارند و آب از  کيفيت بالايي برخوردار استدارند، پوشش

هاي که در ارتفاع پايين تري نبست به ايستگاه 5P،6P،7P،6G،7G،8Gهايگاه الکتريکي و کدورت اندک است و ايست

ها از خاک به آب بيشتر است و با وجود شيب ملايم تر و ميزان بارش کمتر، فرصت انتقال يونديگر قرار دارند، 

به رسوبات است. از سويي اين نواحي ها در آب شدهدرجه حرارت بالاتر آب نيز باعث انحلال بيشتر اين يون

تراکم گياهي اند، در نتيجه از پوشش کمتر هستند و فرسايش بيشتر متحمل شدهنزديک آبرفتي کواترنري

که در ارتفاع متوسط نسبت به  3P،4P ،5Gهاي برخوردار هستند و آب کيفيت نامطلوب دارد. در ايستگاه

 . هاي ديگر قرار دارند، پراکندگي گياهي متوسط است و آب از کيفيت متوسط برخوردار استايستگاه

ها ن آبراههيدر ا ياهيگرات پوششييتغ يهاي دائمي پيربادوش و گشون، ضمن بررسدر مطالعه کيفي آب آبراهه

)هدايت الکتريکي، کل  هاي کلسيم، پتاسيم، کلر و خصوصيات فيزيکوشيميايي آبمشخص شد با افزايش يون

گياهي که به موازات تراکم پوشش مواد جامد محلول( از نواحي مرتفع به سمت نواحي پست منطقه، با کاهش

است و سبب افزايش کيفيت آب کاسته شده است، ازبارندگي، شيب همراهجغرافيايي، ميزانارتفاع کاهش
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بارندگي و شيب بيشتر، است و در نواحي مرتفعِ اين منطقه علي رغم ميزانش و هدررفت خاک منطقه شدهيفرسا

ميتي( و کم بودن انرژي اوليه آب، فرسايش و حفر بستر با شدت اندکي تر )دولوهاي مقاومبه دليل وجود سنگ

ها کاسته شده )آهکي( و انرژي آب بيشتر از نواحي صورت گرفته است. اما در نواحي پست از مقاومت سنگ

اي آب و مسافتي که قطعات و ذرات خاک و سنگ طي کرده تا به اين نواحي برسند، مرتفع است، زيرا دبي لحظه

تواند است که ميهاي سطحي کمک شاياني به افزايش سرعت آبهاي جاري کردهار زياد است و ريزش لايهبسي

به گسترش تشکيلات کواترنري حساس به فرسايش و توليد رسوب مرتبط باشد. فرسايش با اثرگذاري در 

ش شيب، نقش مهمي هاي عهد حاضر و سنگهاي سازند بختياري، در کنار افزايش درجه حرارت آب و کاهآبرفت

 است.در راستاي کاهش کيفي آب نواحي پائين دست منطقه ايفا کرده

تواند به موازات درجه حرارت محيط افزايش يابند که در مراحل هدايت الکتريکي)شوري( آب در نواحي پست مي

مراحل پيشرفته  دهد، اما دروري خاک را کاهش ميگذارد و بهرهاوليه بر متابوليسم موجودات خاک تأثير مي

خيز و مولد را هاي حاصلبرد و در نتيجه زمينگياهي و ساير موجودات زنده در خاک را از بين ميتمام پوشش

گياهى است کمتر در معرض فرسايش که داراى پوششکند. از سويي خاک، هنگامىهاي باير تبديل ميبه زمين

ويژه هنگام رگبارهاى تند ـ به زمين هاى باران ـ بهقطره گياهى مانع برخورد مستقيمگيرد زيرا پوششقرار مى

کند و فرصت ها روى زمين جلوگيرى مىعلاوه با ايجاد مانع، از جارى شدن آب حاصل از بارندگىشود، بهمى

گياهى کافى هستند هائى که داراى پوششگونه، در زمينآورد. بدينرفتن آب در خاک فراهم مىکافى را براى فرو

 رسد. سايش به حداقل مىفر

 ، با کاهش ارتفاع2جدول  و 1جدول و اطلاعات  (7منطقه )شکل بر اساس نمودارهاي ارزيابي کيفي آب 

شود و از مي هاي موجود در آب از کيفيت پارامترهاي فيزيکوشيميايي آب کاستهجغرافيايي و افزايش يون

هاي هاي انساني است، با توجه به شواهد موجود و نقشهآنجائيکه اين منطقه به دور از هرگونه فعاليت

تواند به عواملي مانند چراي مفرط و هايي مانند يون نيترات در آب اين منطقه ميشناسي، توزيع يونزمين

 هاي کواترنري مرتبط باشد.هاي نفتي و فرسايش نهشتهپراکندگي شيل
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 مطالعه بر اساس پارامترهاهاي مورد (:  ارزيابي كيفي آب ايستگاه7)شکل

Fig (7): Water quality evaluation of the studied stations based on parameters 

 
 (:  رابطه بين پوشش گياهي با فرسايش، شيب، درجه حرارت، ارتفاع جغرافيايي، بارش و عوامل كيفي آب8) شکل

Fig (8): The relationship between vegetation and erosion, slope, temperature, rainfall and water quality 

factors 



 
 ...سطحي هايکيفيت هيدروژئوشيميايي آب خاک برفرسايشگياهي و تأثير پوشش 

 181  اميرسعيد حسيني، سعيد حکيمي آسيابر، مژگان صلواتي

 

است، آب که با ارزيابي پارامترهاي مختلف ترسيم شده (7شکل ) بر اساس نمودارهاي ارزيابي کيفي آب منطقه

شيميايي  و به ترتيب بهترين و بدترين کيفيت را دارند که در آن افزايش پارامترهاي فيزيک 7Gو  1Pهاي ايستگاه

بيشترين نقش را در افت کيفي آب منطقه  هاي کلسيممانند کل مواد جامد محلول، هدايت الکتريکي و يون

جغرافيايي، ميزان بارش با اثرگذاري بر ارتقاء تراکم گياهي، اند و افزايش پارامترهاي محيطي مانند ارتفاعداشته

گياهي با ديگر ند. بر اساس نمودارهاي ارتباط پوششابيشترين نقش را در بهبود کيفي آب منطقه ايفا کرده

گياهي با عواملي مانند فرسايش، کل مواد جامد محلول و ، رابطه معکوس پوشش(8شکل ) عوامل کيفي آب

 است. هدايت الکتريکي آب، ميزان يون کلسيم مشخص

 چنانچه اين نسبت زياد باشد. (3)جدول  توان از نسبت نيترات به کلر استفاده کردنيترات مي أبراي بررسي منش

ترات يبا نسبت کم ن معمولاً ييايميش ير کودهايثأکه تياست در حال يوانيمانند کود ح يآليحاصل پسماندها

هاي شهري، صنعتي و کشاورزي است، شود. ولي از آنجا که اين منطقه به دور از فعاليتيبه کلر مشخص م

 توانند در اين امر دخيل باشند. زاد ميعوامل زمين

 هاي مورد مطالعهدر نمونه  نسبت ميزان آنيون كلر به نيترات (:3) جدول
Table (3): Ratio of chlorine to nitrate in the studied samples 

 Chloride Nitrate -/Cl-
3NO  Chloride Nitrate -/Cl-

3NO 
        

G1 4 1.8 0.4 P1 4 5.5 1.37 

G2 4 2.6 0.6 P2 4 6.1 1.52 

G3 4 2.2 0.5 P3 6 4.8 0.8 

G4 4 2.4 0.6 P4 4 3.9 0.9 

G5 8 2.4 0.3 P5 6 4.3 0.7 

G6 12 11 0.9 P6 4 6.9 1.72 

G7 10 0.3 0.03 P7 8 10 1.25 

G8 16 6.2 0.3     

، ميزان نسبت يون نيترات به کلر در آب منطقه در 9شکل  هاي کلريد و نيتراتنمودار ارتباط بين يون بر اساس

ن ير را در آب اين تأثيشتريب ييزدادۀ نيتراتيپد است، در نتيجه ( کمتر7G)به خصوص  هابسياري از ايستگاه

 است.  ستگاه داشتهيا
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 هاي مورد مطالعههاي كلرايد و نيترات در نمونه(:  ارتباط بين يون9) شکل

Fig (9): Relationship between chloride and nitrate ions in the studied samples 

کمتر از ميزان يون نيترات است. ميزان بيشتر  1P،2P،6P،7Pهاي ميزان کلر آب ايستگاه 9شکل مطابق نمودار 

( 3شکل ) شناسي منطقهبا توجه به نقشه زمين 2P(6.1mgr/l) و1P (5.5mgr/l ) هاينيترات در آب ايستگاه

گياهي بالا در نواحي هاي نفتي سازندهاي گرو و سرگلو مرتبط باشد که به علت پوششتواند به گسترش شيلمي

کاسته  7Pو  6Pهاي هاي نفتي منطقه، از غلظت نيترات آب نسبت به ايستگاهنمون شيلبالادست، با وجود رخ

شوند. که توسط ريشه جذب مي هاي نيترات، کلسيم و پتاسيم در رشد گياهان مؤثر هستنديوناست، زيرا شده

مربوط  7P(10mgr/l) و6P(6.9mgr/l ) هايش ميزان نيترات در آب ايستگاهي، عامل افزاينيبا توجه به شواهد ع

 مفرط دام است.  يبه چرا

حاصل افزايش فرسايش محيطي و کاهش تراکم گياهي  6Gافزايش هم زمان غلظت کلريد و نيترات در ايستگاه 

است. بر اساس حداکثر ميزان کل مواد جامد محلول و کدورت، بيشترين ميزان انحلال و هوازدگي مربوط به 

8G(16mgr/l)، 6G(12mgr/l،) 7G(10mgr/l،) 5G لر در آب ايستگاه هاياست. افزايش ميزان ک 6Gايستگاه 

(8mgr/l )7 وP(8mgr/l )گياهي با توجه به افزايش درجه حرارت آب، کاهش ارتفاع جغرافيايي و کاهش تراکم

تواند مي 7G(0.3mgr/l) کاهش محسوس مقدار نيترات در آب ايستگاه تواند مرتبط با فرايند تبخير باشد. مي

 رسد(مي( 0.3mgr/l)به حداقل 8G زدا و شروع افزايشي آمونياک)که در آب ايستگاه مرتبط با اين فرايند نيترات

2-) و آنيون کربنات( 2Ca،+2Mg ،+Na ،+K+) هاش کاتيونيکه با افزا باشد
3CO )ميزان بالاي نيترات  است.همراه

عهد حاضر باشد،  يهاو آبرفت يبيمرتبط با فرسايش رسوبات تخرتواند نيز مي6G(11mgr/l ) در آب ايستگاه 
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هاي آبرفتي کواترنري گسترش شناسي منطقه در نواحي پايين دست منطقه نهشتهزيرا بر اساس نقشه زمين

 (.3)شکل  ها قرابت بيشتري به آبراهه گشون نسبت به آبراهه پيربادوش دارنداند و اين نهشتهبيشتري يافته

از آن است که فرسايش داراي رابطه منفي با سطح  (4)جدول  ضريب همبستگي پارامترها حاکيبررسي 

گياهي نيز با قليايي است. پوشش pHجغرافيايي و بارش، شيب و ارتفاعگياهي، ميزانداري بالا با پوششمعني

داري بالايي دارد معنيالکتريکي و فرسايش رابطه منفي با سطح هاي کلسيم، درجه حرارت آب، هدايتکاتيون

شيب، گياهي دارد. از سويي ديگر افزايشها در افزايش يا کاهش پوششکه دلالت بر نقش اين شاخص

گياهي دارد که حاکي از وجود بيشتر دار بالايي با پوششرابطه مثبت و معني بارشجغرافيايي، ميزانارتفاع

 دار است. گياهي در اراضي مُرتفع و شيبپوشش

 يسطح يهات آبيفيضريب همبستگي )پيرسون(  بين پوشش گياهي و فرسايش با عوامل مؤثر بر ك (:4) جدول
Table (4): Correlation coefficient (Pearson) between vegetation and erosion with factors affecting surface 

water quality 
 K+ Ca2+ NO3- Tm pH Ec Tb TDS V At Rf Sp Er 

K+ 1             

Ca2+ .806** 1            

NO3- -0.281 0.03 1           

Tm .653** .795** 0.116 1          

pH -.758** -.584* -0.135 -.524* 1         

Ec .864** .742** -0.196 .713** -.676** 1        

Tb 0.381 0.337 0.385 .539* -.631* .582* 1       

TDS 0.367 0.424 0.129 .595* -0.368 .775** .677** 1      

V -.597* -.804** -0.293 -.852** .556* -.710** -0.445 -.669** 1     

At -.606* -.744** -0.361 -.933** .618* -.671** -.688** -.613* .868** 1    

Rf -.608* -.743** -0.359 -.932** .619* -.672** -.690** -.613* .867** 1.000** 1   

Sp -0.477 -.726** -0.42 -.866** 0.425 -.562* -.516* -.582* .873** .942** .941** 1  

Er .863** .852** 0.014 .793** -.748** .815** 0.357 0.49 -.865** -.772** -.772** -.707** 1 

* Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed) 

**Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed( 

Temperature: Tm, Ec, Electrical Conductivity, Turbidity: Tb, Altitude: At, Rainfall: Rf, Slope: Sp, 

Erosion: Er Vegetation: V 

گياهي بيشترين همبستگي پوشش (،10شکل ) گياهي با عوامل کيفي آببر اساس نمودار همبستگي پوشش

آب منطقه دارد و بيشترين  pHمثبت را با ميزان شيب و سپس با ارتفاع جغرافيايي، ميزان بارش و مقدار 

همبستگي منفي را با ميزان فرسايش و سپس افزايش درجه حرارت آب، افزايش يون کلسيم آب، افزايش 

 الکتريکي آب دارد. هدايت
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 آب منطقه يهاونيزان يو م ييايميکوشيزيو ف يطيبا عوامل مح ياعين پوشش گيب يب همبستگينمودار ضر: (10) شکل

Figure (10): Correlation coefficient diagram between plant cover with environmental and 

physicochemical factors and the amount of water ions in the area 

 3منجر به شناسايي ( 5)جدول هاي مورد مطالعه بر روي شاخص (PCA) تحليل مؤلفه اصلي بررسي آزمون

 شوند. از کل واريانس را شامل مي %87عامل اصلي و مهم گرديد که 

 بر اساس پارامترهاي مؤثر بر پوشش گياهي و فرسايشنتيجه تحليل عاملي  :(5) جدول
Table (5): The result of factor analysis based on parameters affecting vegetation and erosion 

Total Variance Explained 

Component 
Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings 

Total % of Variance Cumulative % Total % of Variance Cumulative % 

1 8.605 66.194 66.194 8.605 66.194 66.194 

2 1.782 13.708 79.903 1.782 13.708 79.903 

3 1.027 7.903 87.806 1.027 7.903 87.806 

4 .795 6.118 93.923    

5 .395 3.035 96.958    

6 .196 1.505 98.463    

7 .096 .739 99.202    

8 .053 .407 99.609    

9 .030 .230 99.839    

10 .015 .115 99.954    

11 .006 .044 99.998    

12 .000 .002 100.000    

13 1.107E-5 8.519E-5 100.000    

Extraction Method: Principal Component Analysis.    
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شود، با شاخص فرسايش، پتاسيم، کلسيم، از واريانس کل را شامل مي  %66ترين فاکتور است فاکتور اول که مهم

هاي دار و با شاخصکل مواد جامد محلول، هدايت الکتريکي، درجه حرارت آب رابطه مثبت و معني

دار دارد، که قليايي آب رابطه منفي و معنيpH گياهي، شيب، ارتفاع جغرافيايي و ميزان بارش باران، پوشش

روابط همبستگي است و حاکي از اين اصل است که اين فاکتور بيشترين نقش را در تراکم  يتأييدکننده

داري را با شود و تنها سطح معني% از واريانس را شامل مي13کند. فاکتور دوم گياهي منطقه ايفا ميپوشش

-آنيون نيترات)
3NOاي مورد مطالعه ه( در سطح منفي دارد. فاکتور سوم که کمترين نقش را در بين شاخص

دار شود که در آن بين کدورت و کل مواد جامد محلول رابطه مثبت و معني% از کل واريانس را شامل مي7دارد و 

گياهي در منطقه ترين فاکتور در سازوکار پوششهاي فاکتور اول، مهمدارد. بر مبناي اين آزمون آماري، شاخص

 (.11و شکل  6باشد )جدول مي مورد مطالعه

 سه مؤلفه مشخص شده با كمک تحليل عاملي :(6) دولج
Table (6): Three factors identified using factor analysis 

aComponent Matrix 

 Component 

 1 2 3 

K .778 .569 .022 

Ca .853 .239 -.295 

NO3 .200 -.881 -.060 

Temperature .919 -.036 -.177 

pH -.733 -.188 -.284 

Ec .853 .378 .286 

Turbidity .666 -.332 .613 

TDS .700 -.134 .445 

Plant Covers -.914 .103 .218 

Altitude -.947 .243 .087 

Rainfall -.947 .241 .084 

Slope -.871 .328 .272 

Erosion .897 .285 -.183 

Extraction Method: Principal Component Analysis. 

a. 3 components extracted.  
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 ت آب منطقهيفي(:  نمودار سه بعدي عوامل مؤثر بر ك11) شکل

Fig. (11): 3D Diagram of determined of factors affecting water quality in the region 

هاي مورد مطالعه منجر به شناسايي دو خوشه گرديد. خوشه بر روي شاخص )CA(بنديبررسي آزمون خوشه

1C 2ها در خوشه شود و ساير شاخصکه فقط شاخص ارتفاع شامل ميC اند. با توجه به وجود دسته بندي شده

بندي از توانايي تفکيک کمتري براي روابط بين روابط آزمون همبستگي و تحليل مؤلفه اصلي، آزمون خوشه

 (.12شکل ) . از اينرو نتايج اين آزمون قابل استناد نمي باشندباشدها برخوردار ميخصشا

 
 بندي عوامل مؤثر بر پوشش گياهي و فرسايش خاک(: نمودار خوشه12) شکل

Fig (12): Clustering chart of factors affecting vegetation and soil erosion 
 

 گيرينتيجه-4

ها و محاسبات آماري )آزمون همبستگي پيرسون، تحليل مؤلفه اصلي، تحليل اساس نتايج دادهدر اين تحقيق بر 

هاي با توجه به داده گياهي بر کيفيت آب منطقه پرداخته شد.خاک و پوششخوشه اي( به بررسي اثرات فرسايش
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هاي فيزيکوشيميايي آب هاي آب )کلسيم، پتاسيم، نيترات، کلر( و ويژگيآزمايشگاهي و بر اساس ميزان آنيون

)هدايت الکتريکي، کل جامدات محلول(، کيفيت آب از مناطق مُرتفع به سمت مناطق پست با کاهش تراکم 

بدترين کيفيت را  7Gبهترين کيفيت و  1Pاست و آب ايستگاه گياهي و افزايش فرسايش، کاهش يافتهپوشش

گياهي با عوامل فرسايش، کل مواد جامد محلول و هدايت الکتريکي و دارد. بر اساس نمودارها، بين پوشش

ها )به نسبت کلر به نيترات در آب منطقه در بسياري از ايستگاه محتواي کلسيم آب رابطه معکوس وجود دارد.

ها نسبت نيترات به کلر بيشتر است و از آن جاکه اين ( بيشتر است، اما در آب برخي ايستگاه7Gو  8Gويژه 

شناسي منطقه، اين نسبت هاي شهري، صنعتي و کشاورزي است و بر اساس نقشه زمينمنطقه دور از فعاليت

قرار دارد  (6G)هاي کواترنري و فرسايش نهشته (2Pو  1P)زاد مانند رخنمون شيل نفتي تحت تأثير عوامل زمين

گياهي و افزايش انحلال و زاد، عوامل محيطي مانند کاهش پوششعلاوه بر عوامل زمين 6G ه که در ايستگا

بر اساس  اند.هاي نيترات، کلر و ميزان کل مواد جامد محلول و کدورت شدهباعث افزايش همزمان يونهوازدگي، 

و  6P) ون نيتراتيش ميزان يباشد که سبب افزايمفرط دام م يچرازاد منطقه، تنها عامل انسان عيني شواهد

7P) است. شده 

داري بالا با بررسي ضريب همبستگي پارامترها حاکي از آن است که فرسايش داراي رابطه منفي با سطح معني

هاي کلسيم، گياهي نيز با کاتيونقليايي دارد. پوشش pHجغرافيايي و بارش، شيب و ارتفاعگياهي، ميزانپوشش

آزمون آناليز داري بالايي دارد. درجه حرارت آب، هدايت الکتريکي و فرسايش رابطه منفي با سطح معني

عامل اصلي و مهم شد که عامل اول به  3هاي مورد مطالعه منجر به شناسايي هاي اصلي بر روي شاخصمؤلفه

شامل فرسايش، پتاسيم، کلسيم، مواد جامد محلول، هدايت الکتريکي، دماي آب است که  ترين عاملعنوان مهم

 pH جغرافيايي و ميزان بارندگي،گياهي، شيب، ارتفاعداري با هم دارند و همچنين پوششرابطه مثبت و معني

انگر اين اصل است داري با هم دارند. اين روابط مؤيد ضريب همبستگي و بيقليايي آب که رابطه منفي و معني

گياهي و کيفيت آب منطقه دارد. عامل دوم تنها سطح که اين عامل اول بيشترين نقش را در تراکم پوشش

داري داري با نيترات در سطح منفي دارد. عامل سوم با کدورت و کل مواد جامد محلول رابطه مثبت و معنيمعني

توانايي کمتري در تشخيص  بندياصلي، تحليل خوشه هايبا توجه به ضريب همبستگي و تحليل مؤلفه دارد.

 توان به نتايج اين آزمون اعتماد کرد.ها دارد و نميشاخص

زاد ها، عوامل محيطي و زميندر اين تحقيق مشخص شد که به جزء افزايش غلظت نيترات در آب برخي ايستگاه

 از جمله عوامل مؤثر بر کيفيت آب در منطقه هستند. 

هاي آن در جوار کميلي در طول رودخانه قُليان که در بالادست حوضه مهم آبخيز دز است و آبراهههاي تبررسي

هاي نفتي در ايران است، از نظر زيست محيطي، هيدرولوژي، خاک شناسي، بزرگترين منابع هيدروکربوري شيل



 
188  

  167-191  ، صص1402بهار ، دهم، سال 34 يدروژئومورفولوژي، شمارهيه

 Hydrogeomorphology,  Vol. 10, No. 34, Spring 2023, pp (167-191) 

 

هاي مختلف مطالعات مدون در رشتهبا توان است، لذا ميشناسي نفت حائز اهميتژئومورفولوژي، اکولوژي و زمين

  جاد کرد.يمصارف مختلف فراهم ا يمناسب جهت بهبود کيفي آب منطقه در راستا يبستر

 تشکر و قدرداني

فرد(،  ي)دکتر عبداله يشناسنياست محترم اداره کل زميو ر يمي( اداره ژئوشيدياست محترم )دکتر رشياز ر

ران و پژوهشکده ينفت ا يت اکتشاف شرکت مليري(، مديمعلم ر در امور اکتشاف )دکتريمعاونت محترم مد

جان که يواحد لاه يدانشگاه آزاد اسلام يپژوهشگاه صنعت نفت و معاونت پژوهش يوتکنولوژيست و بيط زيمح

 شود.يم يرساندند، تشکر و قدردان يارين پژوهش ما را يدر انجام ا

-يشناسنيباعنوان مطالعات زم ينيحس-ديرسعيام ياز رساله دکتر يلازم به ذکر است مقاله حاضر بخش

 .باشديکوه لرستان ميمنطقه قال ينفت يهاليش يطيست محيز يهايآلودگ يو بررس ييايميژئوش
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