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 چکيده

 يندبمشترک قابل طبقه يکيزيف يهايژگيار متعددند با توجه به ويبس ييايزان پويها از نظر شکل کانال و مرودخانه

ک مورد يدروليمختلف را با استفاده از روابط رسوب و ه يانواع رودها ينسب يداريراسگن پا يبندهستند روش طبقه

استفاده از روش تجربي دشت( با يشناسي رودخانه مِرگِ )ماهن پژوهش به بررسي رفتار ريختيدهد. در ايقرار م يبررس

ت ، نسبيل شاخص گودافتادگيمجرا از قب يشناسختير يرهاياست در ابتدا جهت استخراج متغ راسگن پرداخته شده

( استخراج و مواد بستر حاصل 5.0.7)ورژن HEC-RAS افزار ط نرميب کانال، در محي، شيدگيب خميعرض به عمق، ضر

 يدگيمب خيزان ضريد ميم گرديب رودخانه مِرگِ به چهار بازه تقسيبه تفاوت ش شد. با توجه يگردآور يدانيم يهايبررس

 00راسگن  IIهر بخش محاسبه شد. جهت محاسبه رودخانه در سطح  يبرا (10.5)ورژن  GISط يو شعاع انحنا در مح

دوم و  يهباز، در F6اول در رده  يهبازدهد که رودخانه مِرگِ در يج نشان ميقرار گرفت. نتا يمورد بررس يمقطع عرض

ب بستر يزان شي، مF6است. مقاطع قرار گرفته در رده قرار گرفته B6چهارم رودخانه در رده  يهبازو در  C6سوم در رده 

د بوده است. در ايز يليش کناره خياست و پتانسل فرساافته يکمتر توسعه  يلابيکم و دشت س ياد، شاخص گودافتادگيز

ترش گس يلابيافته و دشت سيش يافزا يافته است علاوه بر آن شاخص گودافتادگيب کاهش يزان شيم C6مقاطع رده 

ب کمتر يزان شي، مB6رده  ياد است. مقاطع دارايز يليدر ثبات دامنه خ ياهيپوشش گ ير کنترليدا کرده است و تاثيپ

هاي است. بنابراين الگوش کناره کم بودهيفرسال يت پتانسيمتوسط و در نها يها است، شاخص گودافتادگر بازهياز سا

بندي و تفکيک مجراها درغالب مقاطع با مدل رهاي مؤثر در طبقهيدشت( و به تبع آن متغيمجراي رودخانه مِرگِ )ماه

 راسگن مطابقت دارند.

 .دشتي، رودخانه مِرِگ ماهHEC-RASراسگن،  يبندطبقه :يديکلمات کل
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 مقدمه -1

ک يدرولين در نظر گرفت رفتار هيک فعال در سطح زميژئومورفن عامل يترعنوان مهمتوان به يها را مرودخانه

رات در يي(. تغ111: 3412و همکاران،  1يکند )بانرجين مييکانال را تع يبستر، الگوها يرودخانه و توپوگراف

 يتوان الگوهايکانال، م يهايژگيشود با مطالعه ويانداز اطراف مدر چشم يراتييات کانال باعث تغيخصوص

به  يرودخانه ممکن است به طور کل يمختلف مورد قضاوت قرار داد. الگو يهارودخانه را در محدوده يرفتار

 است که آب در ين بخش شامل عرض کاناليف شود ايکه بلافاصله در مجاورت رودخانه است تعر ينيعنوان زم

 ين الگوي(. بنابرا11: 3441، 3ابد )الکساندريين عرض گسترش مياوج ا يهايان دارد و معمولاً در دبيآن جر

ک يناميدروديشود و هيک رودخانه است همانطور که در پلان آن ظاهر مي يکربنديپ يمتريکانال شکل پلان

، و همکاران يکند )بانرجيرا منعکس م يمربوط به انتقال رسوب و اتلاف انرژ يندهايان درون کانال و فرآيجر

رسوب،  ديان، توليب، قدرت جري، شيکانال رود عبارتند از: دب يالگو کنندهنيين عوامل تعيتر(. مهم112: 3412

(. علاوه 321: 1220، يليزاده و اسماعنيباشد )حسيرسوبات م يب رسوبات کرانه و اندازهي، ترکياهيپوشش گ

 يها ضرورستميو سلامت اکوس يداريجهت پا ييارودخانه يهاستميز و سيآبر يهابرآن حفظ سلامت حوضه

از يسازگار ن يبندک چارچوب طبقهيکند به  يريب جلوگيکه از تخر يت عمليريمد يزان برايراست. برنامه

 کي،يمورفولوژ هايژگييو اساس بر هارودخانه بنديطبقه و رودخانه مجراي و بررسي مطالعه زمينه دارند. در

و  2داجا) گردديمبر 1244به دهه  يآبرفت يهارودخانه يبندستم طبقهيگرفته است: س انجام ييهاپژوهش

بزرگ  يهارودخانه يک برايژئومورف يبندجهت طبقه يمتعدد يها(. از آن زمان، روش22: 3411همکاران،

 يانيو شر يم، مئاندريها را به سه دسته مستق( رودخانه1212) 0شنهاد شد از جمله لئوپولد و ولمنيپ يآبرفت

چالاب، -ها را به سه نوع سکو( کانال رودخانه1222) 1نگتونيو باف يمونتگومرن يکنند. همچنيم يبندميتقس

و  1220) 1( و راسگن1220) و همکاران 2علاوه برآن هارلسون .اندف کردهيتعر 2زآب، بستر همواريخ-چالاب

. راسگن در اندح دادهيف آن به اختصار توضيتوص يها برارودخانه يبند( روش مطالعه انواع کانال و طبقه1222

ر يرودخانه را به شرح ز يابياز ارز يک سلسله مراتب چهار سطحيان که يجر يبندستم طبقهي، س1220سال 

 يق مورفولوژيف دقي: توص(II) شود، سطحيف ميتوص يکيات ژئومورفولوژي: خصوص(I)کند: در سطح يف ميتوص

صورت ضي و مواد بستر در اين سطح به رودخانه، ابعاد، الگو و مقاطع طولي و عر يهاو نوع رودخانه، ترانشه

: حالت جريان و آبراهه از جهت پايداري، قابليت بروز رفتار (III)گردد. سطح يکمي و در قالب نوع جريان ارائه م

                                                           
1- Banerji 

2- Alexander 

3- Daja 

4- Leopold & Wolman 

5- Montgomery,& Buffington 

6 - step-pool, pool-riffle, plane-bed channels 

7- Harrelson 

8- Rosgen 
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شناسي د روابط ريختيئأهايي براي تصديق و تگيري: اندازه(IV) گردد. سطحالعمل رودخانه توصيف ميعکس

ات بيني خصوصياست در اين صورت روابطي تجربي براي پيش کار رفتهکه از مرحله قبل استنباط شده، به

 1کايآمر يعيس حفاظت از منابع طبي(. به علاوه سرو20: 3411گردد )داجا و همکاران، شناسي مهيا ميريخت

ان يجر يبندستم طبقهياست و از س يپروتکل يها در حال توسعهت سواحل رودخانهيريجهت مد (3414)

( با استفاده از 3411) 2و ترون کند. کاستريها استفاده مرودخانه يف ژئومورفولوژيتوص يبرا 3 (RCS)راسگن

ند اها را مورد بحث قرار دادهتکامل رودخانه يشناسستيو ز يدرولوژي، هين شناسيان: ادغام زميمثلث تکامل جر

ح يرا توض يشناسستيو ز يدرولوژي، هيشناسنيرات زمياند که به صراحت تأثان کردهيرا ب يک مدل مفهومي

ه يحاش يان )راسگن( به بررسيجر يبندستم طبقهي( با استفاده از س3412) 0نيهاندا و براين ميدهد. همچنيم

و  يدرولوژيان هيرا با استفاده از جر ين مطالعه مناطق ساحلياست در اسواحل رودخانه به مطالعه پرداخته

 يداريو کلاس پا  G)، وE ،C ،B ،Fت رودخانه بر اساس نوع کانال )يقرار گرفت در نها يمورد بررس يژئومورفولوژ

در عصر آنتروپوسن به مطالعه  يارودخانه ي( به مطالعه ژئومورفولوژ3431و همکاران ) 1ايشد. گارس يبندطبقه

در  يگذاراستيبرنامه س يو طراح يرودخانه به بهبود اکولوژ يل ژئومورفولوژيه و تحليتجزاند که با پرداخته

ران انجام يها در ارودخانه يبندنه طبقهيدر زم يشود. مطالعات متعدديه و اجرا ميت رودخانه توجيريجهت مد

ن ي( همچن1220و همکاران ) يماني(، 1222) يو توران يماني(، 1223و همکاران ) يياست عبارتند از: روستاشده

و همکاران  ين اسفندياري درآبادي( همچن1221زاده و همکاران )ني(، حس1220) زادهنيو حس يلياسماع

ند و اها با استفاده از مدل راسگن به مطالعه پرداختهرودخانه يکيل ژئومورفولوژيو تحل يبند( به طبقه1222)

به  يتوپوگراف يهانقشه و يدانيم يدهايبازد بر هيتک با هارودخانه ريمس يبندبازه از ن مطالعات پسيا يدر تمام

ن يتررودخانه مِرِگ از مهم يز رودخانهياند. حوضه آبرقرار داده يمورد بررس II و I سطح رودخانه در يبندطبقه

ه يطبيعي حاش طيبه شرا توجه بدون اخير يهاطي دهه در شودياستان کرمانشاه محسوب م يمناطق کشاورز

 تغييرات و محيطي هايناسازگاري است و سببگرفته قرار اراضي د کاربرييشد تغييرات معرض در رودخانه

 تيريمد و احياء جهت در مهمي گام تغييرات نيدر ا مؤثر عوامل شناخت که است، شده رودخانه مِرِگ مورفولوژي

دشت در يک رودخانه مِرِگ ماهيژئومورفولوژ يبندن پژوهش طبقهين هدف ايرودخانه است. بنابرا اطراف محيط

 راسگن است.II  و I سطح

 

 

                                                           
1- NRCS 

2- Rosgen StreamClassification System (RCS)  

3- Castro & Thorne  

4- Meehan & Brien  

5- Garca  
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 مواد و روش  -2

 منطقةپژوهش -2-1

 ياسيس يران و در محدودهيلومتر مربع در غرب ايک1022مساحت  با مِرِگ زيآبر محدوده مورد مطالعه حوضه

 02°، 23`تا  02°، 30`ن حوضه در مختصات ياست. ا استان کرمانشاه )در جنوب غرب کرمانشاه( قرار گرفته

حوضه  يهارحوضهيز مِرِگ از زياست حوضه آبر واقع شده يعرض شمال 20 °،23`تا  20°،1`و  يطول شرق

اشد بيم يکوهستان نسبتاً  يياکرخه بزرگ است. حوضه مِرِگ حوضه يهار حوضهين زيترسو و از مهمز قرهيآبر

 1211ن نقطه آن يترمتر و پست 3224ن قله آن يترا است مرتفعيسطح در متر از 1130ارتفاع متوسط حوضه 

 04مورد مطالعه( با طول  ي(. رودخانه مِرِگ )بازه12: 1223 و همکاران، ي)ملک ا ارتفاع دارديمتر از سطح در

را  فاعات آنز مِرِگ، ارتيحوضه آبر يشناسنيباشد از نظر زميک ميدرولوژين واحد هيا ياصل يلومتر، آبراههيک

 ل شده استيشهبازان، کشکان و تله زنگ، و محدود دشت از رسوبات جوان کواترنر تشک يآهک يهاسنگ

متر و يليم 041ساله  31 يآمار يدوره يکصدهزار کرمانشاه(. متوسط بارش حوضه طي يشناسنيزم ي)نقشه

(. رودخانه 1044دشت، يماه يماتولوژيستگاه کليا يها)داده باشديگراد ميدرجه سانت 10آن  يمتوسط دما

 يروستا يرد و در شمال شرقيگيسرچشمه م دشتيماه يدر جنوب غرب کرمانشاه زآبادرويسر فمِرِگ از سرابِ 

ر يز يهاو استفاده از آب يز کشاورزيحاصلخ يهانين منطقه با زميزد ايريم قره سوبه رودخانه  يزيرعزيم

مردم  ين اساس شغل اصليران به وجود آورده است بر ايدر غرب ا يرا از نظر اقتصاد يت ممتازيموقع ينيزم

شهرستان دشت واقع در يت بخش ماهيران جمعيمرکز آمار ا ياست. بنابر سرشمار يو دامدار يه کشاورزيناح

 .(1 شکل)است نفر بوده 11٬231برابر با  1221در سال  کرمانشاه

 
 دشت در استان کرمانشاهيز ماهيحوضه آبر يت رودخانه مِرِگ و محدوده مطالعاتي(: موقع1شکل )

Figure (1): The Location of Mereg River and the Study Area of Mahidasht Watershed in Kermanshah 

Province 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AE%D8%B4_%D9%81%DB%8C%D8%B1%D9%88%D8%B2%D8%A2%D8%A8%D8%A7%D8%AF_(%DA%A9%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%86%D8%B4%D8%A7%D9%87)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%86%D8%B4%D8%A7%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%86%D8%B4%D8%A7%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B4%D8%AA
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 روش پژوهش- 2-2

 رهاي مورفولوژيکي مجراياستخراج متغ-

طقه، از ارتفاع من يه مدل رقوميز با استفاده از تهين بده لبرييرهاي مورفولوژيکي و تعيبه منظور استخراج متغ

را  يلابياز دشت س يرودخانه و بخش محدوده ش( کهيپردازان نواندمشاور آب ي)شرکت مهندس 1:1444نقشه 

 يهيو ته GISافزار ط نرميل دادها در محيز و تحلين بده لبريياست. ابتدا جهت تعدهد استفاده شدهيپوشش م

-HECبا استفاده از ابزار  GISط ياست. در محجاد شدهي( ا5.0.7)ورژن  HEC-RASافزار در نرم يکيدروليمدل ه

Geo RAS ر رودخانه، رسم مقاطع و انتقال آنها به يو محاسبات مس يهندس يهاداده يهيته يبراHEC-RAS 

 يه شد. در ادامه جهت جداسازيان تهيجر يه خط مرکزيلا HEC-Geo RASن مرحله دريد. در اولياستفاده گرد

ه يان تهير جريه ابعاد مسيم و در ادامه لايترس 1سواحل رودخانه يهيرودخانه از سواحل آن، لا ياصل يمجرا

ر يمِرِگ با توجه به ز حوضه ي( منتقل شدند. محاسبه دب5.0.7)ورژن  HEC-RAS طيد. اطلاعات به محيگرد

ج ي(. نتا1د )جدوليمحاسبه گرد HEC-HMSط يدر مح SCSک حوضه از روش يدرولوژيط هيها و شراحوضه

 مطالعات قرار گرفت. درنهايت، يسال مبنا 3با دوره بازگشت  يمدل، دب يافزار شد پس از اجراط نرميوارد مح

 نسبت مانند، متغيرهاي مورفولوژيکي و آمد دست به آب سطح هايپروفيل و عرضي مقاطع به مربوط هايداده

 عمق، حداکثر بده لبريز، عرض ز،يلبر بده در عرضي مقطع بستر، مساحت افتادگي گود شاخص عمق، به عرض

ب يمحاسبه ضر يشدند. برا محاسبه HEC-RASافزار ط نرميمحسطح آب در  شيب سيلابي و دشت عرض

 يبندميبازه تقس 0به  يکيژئومورفولوژ يهايژگيرود رودخانه با توجه به وچانيپ يمشخصات هندس يدگيخم

 يدهايق بازديرسوبات، از طر يد. جهت بررسيها محاسبه گردتمام بازه يبرا يدگيب خميزان ضريشد و م

 لت بوده است.يبستر رس و س بنديدانه از منطقه حدود يدانيم

 HEC-RAS يکيدروليه( رودخانه مِرگِ، جهت استفاده در مدل هي)مترمکعب بر ثان لابيس ير دبيج مقادي(: نتا1) جدول
Table (1): Results of flood discharge values (m³/s) of Mereg River, as the input of 

HEC-RAS hydraulic model 

 144 14 31 14 1 3 بازگشت يدوره لومتر(يطول رودخانه )ک

 Junction4 3/12 2/32 22 12 2/20 1/23 2/1لومتر يبازه تا ک ياز ابتدا

 Junction5 1/12 2/24 1/03 0/22 1/12 2/141 2/34لومتر يتا ک 2/1لومتر ياز ک

 Junction6 3/33 1/20 2/01 2/21 2/21 1/133 1/23لومتر يتا ک 2/34لومتر ياز ک

 Junction7 3/31 22 2/11 12 3/110 2/101 بازه يتا انتها 1/23لومتر ياز ک

                                                           
1- Bank Lines  
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 راسگن بنديهطبق روش اساس بر رودخانه ارزيابي-

مرخ رودخانه، يراسگن با در نظر گرفتن اطلاعات حاصل از ن 1ها در سطح رودخانه يبندراسگن: طبقه 1سطح 

ان ر نشيها در شکل زرودخانه يبندجه طبقهيد. نتيآيپلان به دست م يالگوعوارض دره، شکل سطح مقطع و 

آن، نوع رودخانه از نوع  يمرخ طوليب رودخانه با استفاده از نين محدوده شيين شکل با تعيداده شده است در ا

A  تا نوعG گردد )شکل يان مشخص ميشکل سطح جر ي، شکل سطح مقطع و الگويات کليهمراه با خصوص

3.) 

 

 ک راسگنيدر سطح  رودخانه يمجرا يکيژئومورف يبند(: طبقه2شکل)
Figure (2): Geomorphic classification of river channel (a): at the level of Rosgen 

 يبندمين سطح از تقسيدهد در ايها را ارائه مرودخانه يبنداز کلاس يترقيزتر و دقيف ريراسگن: توص 3سطح  

ا هب رودخانه، شامل انواع مصالح بستر رودخانهيرد که علاوه بر شيد مد نظر قرار گيبا يشتريب يرهايراسگن متغ

 ] (، نسبت عرض به عمقE)نسبت  يلت، شاخص گود افتادگيتا س ياز قطعات سنگ
𝑊𝑏𝑘𝑓

𝐷𝑏𝑘𝑓
 يدگيب خميو ضر[

 شود.يمحاسبه م

وضعيت شکل مقطع از جهت فرورفتگي عمقي بستر و يا  يدهنده( : نشانE)نسبت 1شاخص گودافتادگي  (1

 يلاب دشت، به عرض سطح آب در حالت دبيقت عرض سين نسبت در حقيباشد اگسترش در سيلابدشت مي

 يمعادل دو برابر حداکثر عمق آب در دب يلاب دشت، از عرض رود در ارتفاعين عرض سييتع يز است برايلبر

سال  14بازگشت  يل با دورهيک سين ارتفاع يشود اينشان داده م ER ار با نماد ين معيشود ايز استفاده ميلبر

( و 0/1 - 3/3ر )ياد بستر است و مقاديز يفراکندگ يدهنده( نشان1- 0/1ر )يدهد مقاديا کمتر را نشان مي

                                                           
1- Entrenchment  



 
  ماهيدشت شناسي رودخانه مِرِگريختتحليل 

 سيدميثم مشعشعي رويا پناهي، ميترا مشعشعي،

 

ه( است. افتيتوسعه يلابيکم )دشت س يمتوسط و فراکندگ يفراکندگ يهدهندب نشاني( به ترت3/3ش از )يب

 (.11: 1210زاده و همکاران،ني(، ) حس02: 1222 زاده و همکاران،ني(، )حس124: 1222، يو توران يماني)

(1(                                                  )Wfpa Wbkf⁄)ER= 

    Wfpa   و   زيلبر يدوبرابر حداکثر عمق آب در دبWbkf ز  يلبر ي، عرض سطح آب در حالت دب 

 يا دورهب ين پژوهش دبيباشد. که در ايلاب دشت ميشرفت رود در سيانگر پيابد بيش ين نسبت هر چه افزايا

 است.ز در نظرگرفته شدهيلبر يسال را معادل دب 3بازگشت 

𝑊𝑏𝑘𝑓 1نسبت عرض به متوسط عمق (3

𝑑𝑏𝑘𝑓

ز به يعرض سطح آب در بده لبر ن شاخص عبارت است از نسبتي: ا 

ط ين شاخص از محيا يرهاين شاخص معرف شکل رودخانه است. متغيا  .زيلبر متوسط عمق آب متناظر در بده

تغييرات نسبت عرض به عمق در انواع  يدامنه است.هر مقطع جداگانه برداشت شده يبرا  HEC–RAS افزارنرم

نشان  13ر کمتر از يمعرفي شده است. مقاد 04تا بيشتر از  13 ( در محدوده کمتر از2ها در )شکل رودخانه

اد پهنا به يا زينسبت متوسط  يدهندهنشان 13ش از ير بياست و مقادنسبت کم پهنا به عمق بوده يدهنده

 :1210 زاده و همکاران،نيحس(، )02 :1222، زاده و همکارانني(. )حس124 :1222، يو توران يمانيعمق است )

11.) 

  متوسط عمق آب = يمساحت مقطع عرض/ زيلبر ي(                              عرض دب3) 

است و در واقع ضريب خميدگي  رودخانه يهاقوس يو انحنا يافتگيزان توسعهيانگر مي: ب3يدگيب خميضر (2

داد آن در امت يهبودن رودخانه است که از نسبت طول رودخانه به طول در يچان روديبراي تعيين مستقيم يا پ

 (322 :1220 ،يليزاده و اسماعني)حس .ديآيخط تالوگ و در حد فاصل دو نقطه به دست م

ن ياست. در ا ن شدهييرود تع يمرخ طوليب در هر بخش به صورت مجزا با توجه به نين شيب کانال: ايش (0

 است.هر مقطع جداگانه برداشت شده يبراHEC–RAS افزار ط نرمياز محن شاخص يپژوهش ا

رود است. راسگن مواد بستر را به  يداريپا يانگر درجهيرود که ب يهامواد بستر: اندازه مواد بستر و کناره (1

 (2شکل )است. م کردهيشش دسته تقس

                                                           
1- Width / Depth  2- Sinuosity  
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 راسگن 2سطحدر  رودخانه يمجرا يکيژئومورفولوژ يبند(: طبقه3شکل)

Figure (3): Geomorphic classification of river channel (a): at the level of Rosgen and (b): level 2 Rosgen 

 ج و بحثينتا -3

 راسگن بنديطبقه روش اساس بر رودخانه ارزيابي-

( B- C-F) نوعدهد که رودخانه مِرِگ در يراسگن نشان م 1ها در سطح رودخانه يبندراسگن: طبقه 1سطح 

شود که شامل: يم يبندميبازه تقس 0ب به يدر نوع ش يرد با توجه به تفاوت جزئيگيقرار م يبندن طبقهيا

(، 0باشد. )شکل يدرصد م 1/4چهارم  يبازهو  0/4سوم  يبازه، 3/4دوم  ي، بازه2/4اول،  يبازهب يمتوسط ش

 (3)جدول 

 
 اساس شيب پروفيل طولي، جهت تعيين نوع رودخانه درسطح يک راسگن(: بازه بندي رودخانه مِرگِ بر 4شکل)

Figure (4): Mereg River reach based on the slope of the longitudinal profile to determine the type of river 

at the level of a Rosgen 

 

 



 
  ماهيدشت شناسي رودخانه مِرِگريختتحليل 

 سيدميثم مشعشعي رويا پناهي، ميترا مشعشعي،

 

 (: تعيين نوع رودخانه مِرِگ در سطح يک راسگن2جدول )
Table (2): Determining the type of Mereg River at the level of a Rosgen 

 راسگن 1سطح 
شيب پروفيل 

 طولي
 طول بازه )متر(

 ارتفاع رودخانه مِرِگ
 تعداد

 حداقل ارتفاع حداکثر ارتفاع
F 2/4 0/13122 12/1122 40/1122  1بازه 

C 3/4 2/2222 22/1104 2/1112  3بازه 

C 0/4 2/34213 12/1122 32/1021  2بازه 

B 1/4 2112 01/1021 01/1013  0بازه 

مشخص  ياست براشده يبندميبازه تقس 0ک راسگن به يمورد مطالعه با توجه به سطح  يراسگن: بازه 3سطح 

هر مقطع، اعداد بدست  ياز برايمورد ن يرهايراسگن پس از محاسبه متغ 3رودخانه در سطح  ينمودن نوع مجرا

ج به شرح يراسگن مطابقت داده شد و نتا 3ف شده در جدول سطح يتعر يعدد يهاآمده را با توجه با شاخص

 باشد: يل ميذ

است که در داخل دشت  يمئاندر يالگو يباشد رودخانه دارايلومتر ميک 1/13ن بخش به طول يا بازه اول:

بوده است در انطباق با   F6ين فراوانيشتريراسگن، ب IIت مقاطع در سطح ج محاسبايان دارد. با توجه به نتايجر

(. محاسبات مقاطع 2و 2و 1) دهد که غالب مقاطع منطبق با روش راسگن است. اشکاليروش راسگن نشان م

 است.ان شدهي( ب0و2) يهادر جداول شماره يانتخاب

 )بازه اول( راسگن 2رودخانه در سطح  ين نوع الگويي(: محاسبات تع3جدول)

Table (3): Calculations to determine the type of river pattern at level 2 Rosgen (first reach) 
 جنس )درصد( بيش يدگيب خميضر نسبت عرض به عمق يشاخص گود افتادگ يمقاطع انتخاب

 رس 1 2/1 2/21 0/1 1

 رس 2/4 2/1 41/21 43/3 3

 رس 0/4 2/1 41/324 0/1 2

 رس 1/4 2/1 2/22 0/1 0

 رس 1/4 2/1 11/14 2/1 1

 رس 40/4 2/1 0/230 11/1 2

 رس 42/4 2/1 2/21 0/1 2

 رس 2/1 2/1 40/21 0/1 1

 رس 2/4 2/1 2/322 12/1 2

 رس 3 2/1 33/132 23/1 14
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:
 )بازه اول( راسگن 2رودخانه در سطح  ين نوع الگويي(: تع4) جدول

Table (4): Determining the type of river pattern at level 2 Rosgen (first reach) 

 رود يالگو يفراوان جنس بيش يدگيب خميضر نسبت عرض به عمق يشاخص گود افتادگ يمقاطع انتخاب

1 A, B,F,G B,C, D,F, B,C,F,G C,E,F, 6 F6 

3 B.C.E B.D.F.C .F.G.B.C. C.D.E.F.DA 6 C6 

2 A.B.F.G B.C.D.F B.C.F.G C.D.DA.E.F 6 F6 

0 A.B.F.G B.C.D.F B.C.F.G C.D.DA.E.F 6 F6 

1 B B.C.D.F B.C.F.G C.D.DA.E.F 6 B6&F6 

2 A.F.G B.C.D.F B.C.F.G C.D.DA.E.F 6 F6 

2 A.B.F.G B.C.D.F B.C.F.G C.D.DA.E.F 6 F6 

1 A.B.F.G B.C.D.F B.C.F.G C.D.E.F 6 F6 

2 A.F.G B.C.D.F B.C.F.G C.D.DA.E.F 6 F6 

14 A.F.G B.C.D.F B.C.F.G B.C.D.E.F.G 6 F6 

 

 
 راسگن 2ن سطح يي(: بازه اول رودخانه مِرِگ در تع5شکل )

Figure (5): The first reach of the Mereg River in the determination of level 2 Rosgen 



 
  ماهيدشت شناسي رودخانه مِرِگريختتحليل 

 سيدميثم مشعشعي رويا پناهي، ميترا مشعشعي،

 

 
 بازه اول و جنس بستر در رودخانه مِرِگ ياهي(: پوشش گ6شکل)

Figure (6): Vegetation and bed material in Mereg River in the first reach 

 
 رودخانه مِرِگ در بازه اول ي(: مقاطع عرض7شکل)

Figure (7): Cross-section of the Mereg River in the first reach 

دا کرده است رودخانه يب بستر کاهش پين شيانگيباشد ميلومتر ميک 1ن بخش طول رودخانه يبازه دوم: در ا
 يالگو ي( فراوان2و 1ج به دست آمده در جداول )ي(. با توجه به نتا14و2و 1است اشکال ) يمئاندر يالگو يدارا

 رد.يگيقرار م C6محاسبه شده در رده 

 )بازه دوم( راسگن 2رودخانه در سطح  ين نوع الگويي(: محاسبات تع5) جدول

Table (5): Calculations to determine the type of river pattern at level 2 Rosgen (second reach) 
 جنس  رسوبات ب)درصد(يش يدگيب خميضر نسبت عرض به عمق يشاخص گود افتادگ يمقاطع انتخاب

 رس 1/4 20/1 23/322 21/1 11

 رس 1/4 20/1 1/000 0/1 13

 رس 3/4 20/1 1/12 2/0 12

 رس 42/4 20/1 31/142 32/3 10
 رس 3/4 20/1 0/101 33/3 11

 رس 1 20/1 3/100 12/1 12

 رس 42/4 20/1 2/111 2/3 12

 رس 1/4 20/1 2/12 2/3 11

 رس 3/4 20/1 1/23 1/0 12
 رس 42/4 20/1 2/312 31/3 34

 11مقطع شماره   3مقطع شماره  
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 )بازه دوم( راسگن 2رودخانه در سطح  يالگون نوع يي(:  تع6جدول)

Table (6): Determining the type of river pattern at level 2 Rosgen (second reach) 
 رود يالگو يفراوان جنس رسوبات بيش يدگيب خميضر نسبت عرض به عمق يشاخص گود افتادگ مقاطع

11 F.A.G B.C.D.F. B.C.E.F.G C.D.DA.E.F 6 F6 
13 A.B.F.G B.C.D.F B.C.E.F.G C.D.DA.E.F 6 F6 
12 C.E.DA B.C.D.F. B.C.E.F.G B.C.D.E.F.G 6 C6 
10 C.E B.C.D.F B.C.E.F.G C.D.E.F 6 C6 
11 C B.C.D.F B.C.E.F.G C.D.DA.E.F 6 C6 

12 A.F.G B.C.D.F B.C.E.F.G C.D.E.F 6 F6 

12 C B.C.D.F B.C.E.F.G C.D.DA.E.F 6 C6 
11 C.E B.C.D.F B.C.E.F.G C.D.DA.E.F 6 C6 
12 C.DA.E B.C.D.F B.C.E.F.G C.D.DA.E.F 6 C6 
34 C.E B.C.D.F B.C.E.F.G C.D.DA.E.F 6 C 6 

 

 
 راسگن 2ن سطح ييدوم رودخانه مِرگِ در تع ي(: بازه8شکل )

Figure (8): The second reach of the Mereg River in the determination of level 2 Rosgen 



 
  ماهيدشت شناسي رودخانه مِرِگريختتحليل 

 سيدميثم مشعشعي رويا پناهي، ميترا مشعشعي،

 

 
 و جنس بستر در رودخانه مِرگِ در بازه دوم ياهي(: پوشش گ9شکل )

Figure (9): Vegetation and bed material in the Mereg River in the second reach 

 
 رودخانه مِرِگ در بازه دوم ينمونه مقاطع عرض  (:11شکل)

Figure (10): Cross-section of the Mereg River in the second reach  

انحنا  بياست و رودخانه به حداکثر ضرکردهدا ين بخش از رودخانه مِرِگ گسترش پيا يلابيسوم: دشت س يبازه

است. بوده يچان روديپ يها( جز رودخانه3441س، يو فر يلي)بر يبندمي(. که بر اساس تقس2است)جدولدهيرس

 يدارياست و رودخانه به سمت پابوده ير مقاطع قبلين بخش نسبت عرض به عمق کمتر از سايدر مقاطع آخر ا

  C6راسگن در رده يبندن بخش در طبقهيب انحنا، رودخانه در ايزان ضريش مياست. با توجه به افزا رفته شيپ

 است و پوششبرخوردار يمتوسط ياهياز پوشش گ ن بخشي، ايدانيم يدهاياست باتوجه به بازدمحاسبه شده

ازه شاخص ن بيکند. در ايم يکرانه باز يداريدر پا يکننده کرانه نقش متوسطتيک عامل تثبيبه عنوان  ياهيگ

 ست. اشکالافته ايتوسعه يلابيدشت س يدهندهشتر شده است که نشانيقبل ب يهانسبت به بازه يافتادگگود

(11 ،13،12) 

 

 

 18مقطع شماره  12مقطع شماره 
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 سوم( ي)بازه راسگن 2رودخانه در سطح  ين نوع الگويي(: محاسبات تع7جدول)

Table (7): Calculations to determine the type of river pattern at level 2 Rosgen (Third reach) 
 جنس  رسوبات ب)درصد(يش يدگيب خميضر نسبت عرض به عمق يشاخص گود افتادگ يمقاطع انتخاب

 رس 3/4 2/1 2/143 3/2 31

 رس 0/4 2/1 1/134 0 33

 رس 42/4 2/1 2/22 3/0 32

 رس 42/4 2/1 211 31/3 30

 رس 1/4 2/1 20 30/3 31

 رس 3/4 2/1 3/01 33/3 32

 رس 1/4 2/1 3/03 23/3 32

 رس 42/4 2/1 3/20 2/2 31

 رس 3/4 2/1 01 31/3 32

 رس 2/4 2/1 21/21 21/1 24

 رس 41/4 2/1 2/32 3/3 21

 رس 0/4 2/1 21/01 22/1 23

 رس 42/4 2/1 1/02 22/1 22

 سوم( ي)بازه راسگن 2رودخانه در سطح  ين نوع الگويي(: تع8جدول)

Table (8): Determining the type of river pattern at level 2 Rosgen (Third reach) 
 رود يالگو يفراوان جنس رسوبات ب بستريش يدگيب خميضر نسبت عرض به عمق يشاخص گود افتادگ مقاطع

31 C.E B.C.D.F B.C.E.F.G C.D.DA.E.F 6 C6 

33 C.E B.C.D.F B.C.E.F.G C.D.DA.E.F 6 C6 

32 C.E B.C.D.F B.C.E.F.G C.D.DA.E.F 6 C6 

30 C.E B.C.D.F B.C.E.F.G C.D.DA.E.F 6 C6 

31 C.E B.C.D.F B.C.E.F.G C.D.DA.E.F 6 C6 

32 C.E B.C.D.F B.C.E.F.G C.D.DA.E.F 6 C6 

32 C.E B.C.D.F B.C.E.F.G C.D.DA.E.F 6 C6 

31 C.E B.C.D.F B.C.E.F.G C.D.DA.E.F 6 C6 

32 C.E B.C.D.F B.C.E.F.G C.D.DA.E.F 6 C6 

24 C.E B.C.DA.F B.C.E.F.G C.D.DA.E.F 6 C6 

21 C.E B.C.DA.F B.C.E.F.G C.D.E.F 6 C6 

23 B B.C.DA.F B.C.E.F.G C.D.DA.E.F 6 B6 

22 B B.C.D.F B.C.E.F.G C.D.E.F 6 B6 
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 راسگن 2ن سطح ييسوم  رودخانه مِرگِ در تع ي(: بازه11شکل )

Figure (11): The third reach of the Mereg River in the determination of level 2 Rosgen 

 
 بازه سوم مِرِگ در رودخانه در بستر جنس و ياهيگ (: پوشش12شکل )

Figure (12): Vegetation and bed material in the Mereg River in the third reach 

 
 سومي رودخانه مِرِگ در بازه ياز مقاطع عرض ييها(: نمونه13شکل )

Figure (13): Cross-section of the Mereg River in the third reach 

( رودخانه مِرِگ در سطح 14و2ج جداول )ياست با توجه به نتا ينوسيچهارم س يکانال در بازه يبازه چهارم: الگو

II  راسگن در گروهB6 متر ب کانال کيزان شيکانال توسط کشاورزان، م يروبيرد. علاوه بر آن در اثر لايگيقرار م

 (12و 11، 10ها بوده است. )اشکال ر بازهياز سا

 31مقطع شماره  24مقطع شماره 
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 چهارم( يراسگن، )بازه 2رودخانه در سطح  ين نوع الگويي(: محاسبات تع9جدول)

Table (9): Calculations to determine the type of river pattern at level 2 Rosgen (fourth reach) 
 رسوبات جنس )درصد( بيش يدگيب خميضر نسبت عرض به عمق يشاخص گود افتادگ مقاطع

 رس 42/4 33/1 2/02 20/1 20

 رس 3/4 33/1 2/11 11/1 21

 رس 42/4 33/1 2/21 1/3 22

 رس 42/4 33/1 2/01 1/3 22

 رس 2/4 33/1 1/21 22/1 21

 رس 1/4 33/1 132 21/1 22

 رس 3/4 33/1 1/121 22/1 04

 چهارم يراسگن، بازه 2رودخانه در سطح  ين نوع الگويي(: تع11جدول)

Table (10): Determining the type of river pattern at level 2 Rosgen (fourth reach) 
 رود يالگو يفراوان جنس رسوبات بيش يدگيب خميضر نسبت عرض به عمق يشاخص گود افتادگ مقاطع

20 B B.C.D.F B.C.F.G C.D.E.F 6 B6 

21 B B.C.D.F B.C.F.G C.D.DA.E.F 6 B6 

22 B B.C.DA.F B.C.F.G C.D.DA.E.F 6 B6 

22 C.E B.C.D.F B.C.F.G C.D.E.F 6 C6 

21 B B.C.D.F B.C.F.G C.D.DA.E.F 6 B6 

22 B B.C.D.F B.C.F.G C.D.DA.E.F 6 B6 

04 B B.C.D.F B.C.F.G C.D.DA.E.F 6 B6 

 

 
 راسگن 2ن سطح ييچهارم  رودخانه مِرگِ در تع ي(: بازه14شکل )

Figure (14): The fourth reach of the Mereg River in the determination of level 2 Rosgen 
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 چهارم يو جنس بستر در رودخانه در بازه ياهي(:  پوشش گ15شکل )

Figure (15): Vegetation and bed material in the Mereg River in the fourth reach 

 
 چهارم يبازهرودخانه مِرِگ در  ياز مقاطع عرض ييها(: نمونه16شکل )

Figure (16): Cross-section of the Mereg River in the fourth reach 

است  ه نمودهيرا ته يمشابه جدول ياطلاعات از انواع رودها يابين راستا راسگن  با بروني: در ايتيرير مديتفاس

ت به ين اطلاعات عبارتند از: حساسيباشد. ايم يانواع رودها قابل دسترس يرياطلاعات تفسکه با استفاده از 

 يهاانه رود. شاخصش کريل فرساياهان، پتانسيگ ير کنترليه و تدارک رسوب، تاثيافت، تهيل بازي، پتانسيآشفتگ

رد استخراج يگيقرار م  B6و F6  ،C6راسگن که رودخانه در گروه  IIرودخانه مِرِگ در سطح  يمذکور برا

 (.11است. )جدول شده

رودخانه مِرگِ با توجه به جدول راسگن يتيريو مد يشير فرساي(: تفس11جدول)   

Table (11): Erosion and Management Interpretation of Mereg River According to Rosgen Table 

 نوع رودخانه بازه
ت نسبت به يحساس

 يآشفتگ

ل يپتانس

 اءياح
 يه رسوبيتغذ

ل يپتانس

 ش کنارهيفرسا

پوشش  ير کنترليتاث

 ياهيگ

 متوسط اديز يليخ اديز نسبتا خوب متوسط F6 بازه اول

 اديز يليخ اديز اديز خوب اديز يليخ C6 بازه دوم و سوم

 متوسط کم متوسط يعال متوسط B6 بازه چهارم

(، 12ل است )شکشتر بودهيها بر بازهيسوم نسبت به سا )نسبت حفر بستر رود( در رودخانه مِرِگ بازه يج شاخص گود افتادگيبا توجه به نتا

ه نسبت ب يلابيافته است در بازه سوم رودخانه مِرِگ دشت سيتوسعه  يلابيابد نشان دهنده دشت سيش يهرچه افزا يشاخص گود افتادگ

  داشته است. يشتريگر توسعه بيد يهابخش

 34مقطع شماره  38مقطع شماره 
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 ب بستر)ب( رودخانه مِرگِيزان شي)الف(، و م ي(: شاخص گود افتادگ17شکل )
Figure (17): Entrenchment Ratio (a), and the slope of the bed (b) of the Mereg River 

 يريگجهينت -4

ن ييعن، تيکنند. بنابرايمر يياز سرچشمه تا دهانه خود تغ يو رفتار به طور قابل توجه يها در مورفولوژرودخانه
دست هب يبرا يکيو ژئومورفولوژ يکيدرولوژيو ه يکيدروليه يرهايمتغ يآورکانال و جمع يهامشخصه يمرزبند
هر نوع از رودخانه  يت سازگار برايريک مديار مهم است تا متعاقباً يک درک جامع از کل رودخانه، بسيآوردن 

 يکيمؤثر ژئوموفولوژ رهاييمتغ از منظر مطالعه مورد عمال شود. مجراهايک متفاوت ايژئومورفولوژ يهايژگيبا و
ر ب کانال، مواد بستي، شيدگيب خميل: شاخص گودافتادگي، نسبت عرض به عمق متوسط، ضريدر مدل از قب

ک راسگن با توجه به تفاوت ياست. بر اساس مطالعات انجام شده رودخانه مِرِگ در سطح  ير متفاوتيمقاد يدارا
دارد کل بازه مورد مطالعه  يمئاندر يالگو ياس کلياست رودخانه مرگ در مقشده يبندميبازه تقس 0ب به يش

ب بستر ي، شF6اول در رده  قرار گرفته است. رودخانه مِرِگ از بالا دست حوضه در بازه (F6,C6,B6) در سه گروه
 يهدهند( که نشان1- 0/1بوده است و در حدود )ها ر بازهيکمتر از سا يزان شاخص گود افتادگياد، ميرودخانه ز

افته است يب کاهش يزان شياست مقرار گرفته C6گرد شده است در بازه دوم و سوم رودخانه در رده  يهاآبراهه
متوسط  يبا گردشدگ يهاآبراهه يهدهندده که نشانيرس 3/3در بازه دوم به حدود  يزان شاخص گود افتادگيو م

با  يهاآبراهه يهدهندافته است و نشانيش يافزا 1/3ش از يبه ب يسوم شاخص گودافتادگ يهاست در باز
قرار دارد با کاهش  B6چهارم رودخانه در رده  يهافته( است. در بازيتوسعه يلابياندک )دشت س يگردشدگ

اد که غالب بندي راسگن براي رودخانه مِرِگ، نشان د، متوسط است. روش طبقهيب، شاخص گود افتادگيش
ها وجود ريمتغ ير و نحويدر مقاد ييهان اوصاف تفاوتياست. با ابندي سازگار بودهمقاطع به خوبي با اين طبقه

ت. اس در بازه چهارم بوده يانسان يهاتيل دخالت فعاليرگذار از قبيعوامل تأث يط خاصياز شرا يدارد که ناش
ا ها بگر از کل حوضهيد يهاها و سرشاخهمنسجم در رودخانه يبا انجام مرزبند ين مطالعاتيج چنيانتشار نتا

و  يکي، مورفولوژيکيدرولوژيار هيک معيجاد يتواند به ايگر ميمشابه د يهاا روشياستفاده از روش راسگن 
ر ييل و تغي، سياريش شيدر جهت کاهش فرسا ياز چارچوبيها کمک کند، اطلاعات مورد ناز رودخانه يکياکولوژ
 رد.يمورد استفاده قرار گکانال 
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