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های  بررسی تأثیر عىاصر سىگیه بر کیفیت آب

آباد با استفادي از استحصالی شهر خرم

 (EPAاستاودارهای )ملی، سازمان بهداشت جهاوی و 
 

1*صیاد اصغزی سزاسکاًزٍد
 

2سیٌة دٍلتطاّی
 

 3هْذی پَراحوذ

 چکیذُ         

آثبد ٝاهغ دس ؿشة ايشاٙ ٗشًض اػتبٙ ٓشػتبٙ  ي ٗغبٓؼبتي ايٚ تحوين ؿ٢ش خشٕٗحذٝدٟ

ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ اص اعلاػبت  يثبؿذ؛ دس ايٚ تحوين ثشاي تؼييٚ ًيليت آة ؿشة ٜٗغو٠ ٗي

ٜبصش ػِٜيٚ ؿبْٗ )ًشٕٝ، سٝي، ثبسيٖ، ًجبٓت، حٔو٠ چبٟ ٝ چـ٠٘ دس ساثغ٠ ثب ػ 23

( اػتلبدٟ ُشديذ. ثشاي 1392-1390آٓٞٗيٜيٕٞ، ػشة، ًبدٗيٕٞ، ٛيٌْ( دس عي ػ٠ ػبّ )

ي ٗٞسد ١بي ٜٗغو٠ ١ب ٝ چـ٠٘ تؼييٚ ٗيضاٙ حذاهْ ٝ حذاًخش ؿٔظت ػٜبصش دس ثيٚ چبٟ

ٖ اعلاػبت رـشاكيبيي اكضاس ػيؼت اػتلبدٟ ُشديذ. ػپغ دس ٛشٕ EXCELاكضاس ٗغبٓؼ٠ اص ٛشٕ

(GISٙٝسٝؽ د )ي ١ش يي اص ػٜبصش ػِٜيٚ ٗٞرٞد دس ١ش يي اص ٜٗبثغ يبثي ٛوـ٠

ٗوذاس ١ش ػٜصش ٝ پبساٗتش ثب  يي آة ؿشة ت٢ي٠ ٝ تٞٓيذ ؿذٛذ ٝ ث٠ ٗوبيؼ٠ًٜٜذٟ تأٗيٚ

(، ػبصٗبٙ WHOؿذٟ تٞػظ ػبصٗبٙ ٗٔي ايشاٙ، ػبصٗبٙ ث٢ذاؿت ر٢بٛي ) ثيبٙٗوبديش 

آة ٗـخص ؿٞد. ثب  ( پشداخت٠ ؿذ ٠ً ٗيضاٙ آٓٞدُي ١ش ٜٗجغEPAشيٌب )آٗ صيؼت ٗحيظ

١بي ١بي ٗٞرٞد ٗيضاٙ ثيـتشيٚ ٝ ً٘تشيٚ ٗوذاس ػٜبصش ٝ آلايٜذٟتٞر٠ ث٠ اعلاػبت ٝ دادٟ

ػِٜيٚ دس ١ش يي اص ٜٗبثغ آثي ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ ٗـخص ُشديذ. ٛتبيذ ٛـبٙ داد ٠ً ٗيبِٛيٚ 

                                                           
    (*)ٛٞيؼٜذٟ ٗؼئّٞ ايشاٙ، اسدثيْ، ٗحون اسدثئيـ داٛـيبس رـشاكيبي عجيؼي، داٛـِبٟ 1
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تش اص حذ اػتبٛذاسد١بي ٗٔي، بدٗيٕٞ ٝ ٛيٌْ پبييٚػٜصش ًشٕٝ، سٝي، ًجبٓت، ػشة، ًؿٔظت 

ٗغ٢شي  ي( اٗشيٌبػت، اٗب دس چـEPA٠٘( ٝاػتبٛذاسد )WHOث٢ذاؿت ر٢بٛي ) ػبصٗبٙ

ثبؿذ. ٗيبِٛيٚ ؿٔظت ػٜصش ( ٗيWHOٗيضاٙ كٔض ػِٜيٚ ًشٕٝ ثبلاتش اص حذ اػتبٛذاسد )

غ ثبلاتش اص حذ اػتبٛذاسد تش اص حذ اػتبٛذاسد ٗٔي ٝ دس ت٘بٗي ٜٗبثثبسيٖ دس ٜٗبثغ پبييٚ

(WHO( اػتبٛذاسد ٝ )EPAٚثٞدٟ اػت. ؿٔظت ػٜصش آٓٞٗيٜيٕٞ پبيي ) تش اص حذ اػتبٛذاسد

 .ثبؿذ( ٗيEPA) ٗٔي ٝ ثبلاتش اص حذ اػتبٛذاسد

(، اػتبٛذاسد١بي آة GISكٔضات ػِٜيٚ، ػيؼتٖ اعلاػبت رـشاكيبي )كلوات كلیذی: 

 آؿبٗيذٛي

 

 هقذهِ

ِٛشاٛي ٗـتشى ثشاي ٗشدٕ دس ػشاػش ر٢بٙ اػت. اٛؼبٙ  ًيليت آة آؿبٗيذٛي يي

سٝص ثذٝٙ آة  ١4ب ثذٝٙ ؿزا صٛذٟ ث٘بٛذ، اٗب ت٢ٜب حذٝد  تٞاٛذ سٝص١ب يب حتي ١لت٠ ٗي

(. اًخش ر٘ؼيت سٝػتبيي دس ايشاٙ ٝاثؼت٠ ث٠ ٜٗبثغ 2007 ،1ٗي٢بئلاصٛذٟ ث٘بٛذ )

(. ١ِ٘بٕ ثب سؿذ 2012، 2پٞسثبؿٜذ )توي ١بي صيشصٗيٜي ثشاي ٗوبصذ ؿشة ٗي آة

صٜؼتي ٝ اهتصبدي ٝ تٞٓيذ اٛٞاع ٗختٔق تشًيجبت ٝ ٗٞاد ؿي٘يبيي ٝ ؿيشٟ ٠ً ثـش 

ثشاي سكبٟ ٝ آػبيؾ خٞد ثب اػتلبدٟ اص ٜٗبثغ عجيؼي ث٠ دػت آٝسدٟ ٝ دس ايٚ ساػتب 

آٓٞدُي ثب  .ًٜذ عجيؼت ٝاسد ٗي ساث٠ عٞس ٛبخٞاػت٠ ٗٞادي چٞٙ اٛٞاع كٔضات ػِٜيٚ 

١ب ٝ ثبػج اختلاّ دس ػٞخت ٝ ج آػيت ث٠ ػيؼتٖ ػصجي ٝ ًٔي٠كٔضات ػِٜيٚ ثبػ

(. دس ثؼيبسي اص ٛوبط ر٢بٙ ؿٔظت كٔضات ػِٜيٚ 2007ٗي٢بئلا، ؿٞد )ػبص ثذٙ ٗي

ثبؿذ آ٘ٔٔي ٗيثي١ٚبي دس آة آؿبٗيذٛي ثبلاتش اص حذ اػتبٛذاسد ٝ دػتٞسآؼْ٘

صيشصٗيٜي ٠ً ث٠  ١بي(. ث٠ ١٘يٚ دٓيْ ثشسػي ٝ اسصيبثي ًيليت آة2013، 3)كشٛبدص

                                                           
1- Mihaela   

2- Taghipuor  

1- Fernadez 
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ُيشد ٝ دس ٗؼشض آٓٞدُي ث٠ عٞس ٗؼتويٖ ٝ ثذٝٙ تصلي٠ ٗٞسد ٗصشف ؿشة هشاس ٗي

(. 1389 سػذ )يٞػلي كٌٔذ١ي،كٔضات ػِٜيٚ ١ؼتٜذ ثؼيبس ضشٝسي ث٠ ٛظش ٗي

 هشاس ُشكت٠ اػت. ٛظشٝيظُي ػٜبصش ػِٜيٚ ٗٞسد ثشسػي دس ايٚ تحوين ٗٞسد 

اؽ، اػ٢بّ ٝ اٛوجبض ػضلات، اختلاّ حٞاع ًبدٗيٕٞ: ًبدٗيٕٞ ثبػج ت٢ٞع، اػتلش

(. ًشٕٝ: آحبس ػٞء ًشٕٝ دس اٛؼبٙ دس 1387ٝ تـٜذ ٝ ؿٞى اػت )ٛب١يذ ٝ ١ٌ٘بساٙ، 

١ب، آت٢بة پٞػت ٝ ايزبد ٗذت ثبػج آت٢بة ٝ ػٞصؽ د١بٙ ٝ ثيٜي ٝ سي٠ًٞتبٟ

ؿٞد )سربيي ٝ ١ٌ٘بساٙ، ١ب ٝ ًجذ ٗيٗـٌلات دس ١ضٖ ؿزا ٝ آػيت ديذٙ ًٔي٠

(. ػشة: آحبس ػشة ثش سٝي ثذٙ اص تـييشات ثيٞؿي٘يبيي ٠ً دس ٗوبديش ًٖ 1391

ثبؿذ ١بي ثبلا ٗيآٓٞدُي تب تأحيش ثش سٝي ػيؼتٖ ػصجي ٝ حتي ٗشٍ دس ؿٔظت

پيچ٠، اػ٢بّ ٝ ت٢ٞع (. سٝي: سٝي ثبػج ػٞاسضي چٞٙ د1391ّ)سربئي ٝ ١ٌ٘بساٙ، 

ٟ ٝ ًب١ؾ ًٔؼتشّٝ ؼذ١٘بي ػيؼتٖ ػصجي، آػيت ٓٞصآاػت. ٜٗزش ث٠ ثي٘بسي

(. ثبسيٖ: ٗوبديش ثبلاي آٙ ٌٗ٘ٚ اػت 1391ُشدد )سربئي ٝ ١ٌ٘بساٙ، ٜٗبػت ٗي

 (.1388ئي ٝ ١ٌ٘بساٙ، ثبػج صذ٠ٗ صدٙ ث٠ هٔت ٝ ػيؼتٖ ػصجي ؿٞد )ً٘شٟ

١بي ٗزبٝس ربًبساتب ، دس ثشسػي ًيليت آة سٝدخب1٠ٛ(1995پبٓٞپي ٝ ١ٌ٘بساٙ )

( ثيبٙ داؿتٜذ ٠ً دس كصّٞ ثبساٛي WQIت آة )اٛذٝٛيضي ثب اػتلبدٟ اص ؿبخص ًيلي

ي كويش ٝ . دس ٗحذٝدٟاػتاص اػتبٛذاسد١بي اٛذٝٛيضي  ً٘تشػغح كٔضات ػِٜيٚ 

اي دس ٗٞسد ، ٗغبٓؼ٠ (2007) 2ًشيؼتيٜب ٝ ١ٌ٘بساٙ -خئي كويش هشاس داسد. ٗي٢بئلا

 يذٛذ ٠ًايٚ ٛتيز٠ سػآٓٞدُي آة ثب كٔضات ػِٜيٚ دس سٝٗبٛي اٛزبٕ دادٛذ. آ٢ٛب ث٠ 

اختلاّ دس ػٞخت ١ب، آٓٞدُي ثب كٔضات ػِٜيٚ ثبػج آػيت ث٠ ػيؼتٖ ػصجي ٝ ًٔي٠

ث٠ ثشسػي تؼييٚ كٔضات ػِٜيٚ دس (، 2009) 3. صبٛؼي ٝ ١ٌ٘بساٙدؿٞٗيٝ ػبص ثذٙ 

                                                           
1- Palupi 

2- Mihaela 

3- Sanayei 
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ي سٝد ايشاٙ پشداختٜذ. ٛتبيذ ايٚ پظ١ٝؾ ٛـبٙ داد ٠ً سٝدخب٠ٛي صايٜذٟسٝدخب٠ٛ

ػبيت دس ايٚ ٜٗغو٠ اػت. دس ايٚ ٗغبٓؼ٠ ؿٔظت ػٜبصش  تشيٚسٝد يٌي اص آٓٞدٟصايٜذٟ

 2004)ًبدٗيٕٞ، ٗغ، ِٜٜٗض، ٛيٌْ، ػشة، سٝي( ث٠ صٞست كصٔي ٝ عي ٗبٟ اًتجش 

١بي صٜؼتي دس ُيشي ؿذ. ػبْٗ ايٚ آٓٞدُي ث٠ كؼبٓيتاٛذاصٟ 2005تب ػپتبٗجش 

ساٙ پٞس ٝ ١ٌ٘ب١بي ؿ٢شي دس ايٚ ٜٗغو٠ ٛؼجت دادٟ ؿذ. تويٜٗغو٠ يب سٝاٛبة

ًـي تٞصيغ (، ث٠ ثشسػي ٗيضاٙ خٞسٛذُي ٝ پٞػت٠ پٞػت٠ ؿذٙ ػيؼتٖ 2012٠ٓٞٓ)

آة خٞسٛذٟ ثبػج ٛلٞر اٛذ ٠ً داختٜذ. دس ايٚ ٗغبٓؼ٠ ٛـبٙ دادٟآة داخٔي تجشيض، پش

ي آة آؿبٗيذٛي ؿٞد ٝ دس ٛتيز٠ ػلاٗت ػ٘ٞٗي سا ث٠ خغش كٔضات ػِٜيٚ ث٠ ؿج٠ٌ

(، ث٠ ثشسػي آٓٞدُي كٔضات ػِٜيٚ دس آة 2013) 1اٛذاصد. كشٛبدص ٝ ١ٌ٘بساٙٗي

 .ُزاسٛذ، پشداختٜذآؿبٗيذٛي ٝ تأحيشاتي ٠ً ثش سٝي ػلاٗتي اٛؼبٙ ٗي

 ٍ رٍش هَاد

 ی هَرد هطالعِهٌطقِ

آثبد ٝاهغ دس ؿشة ايشاٙ ٝ ٗشًض اػتبٙ  ي ٗغبٓؼبتي ايٚ تحوين ؿ٢ش خشٕٗحذٝدٟ

ؿشهي  48˚50΄تب  47˚55΄١بي ٗغبٓؼبتي ثيٚ عّٞ يثبؿذ. ايٚ ٗحذٝدٟ ٓشػتبٙ ٗي

ٗغبٓؼبتي  يؿ٘بٓي ٝاهغ ؿذٟ اػت. ٗحذٝدٟ 34˚ 20΄تب  32˚ 40΄١بي ٝ ػشض

 4/2501ي آثشيض ًشخ٠ ثٞدٟ ٝ ثب ٝػؼت ١بي ٗغبٓؼبتي حٞض٠آثبد يٌي اص ٗحذٝدٟ خشٕ

 (. 1392اػت )ٗـبٝساٙ ػِٜبة صاُشع،   ًئٞٗتشٗشثغ دس ؿشم حٞض٠ ٝاهغ ؿذٟ

                                                           
1- Fernadez 
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 رد هطالعِهَقعیت هٌطقِ هَ (1ضکل )

 ١ب )كٔضات ػِٜيٚ( تٞػظ ػبصٗبٙ آة ٝ كبضلاةُيشي ايٚ آلايٜذٟػٜزؾ ٝ اٛذاصٟ

ُيشي ؿذٟ ايٚ اعلاػبت ثشاػبع ٗيٌشُٝشٕ ثش ٓيتش آثبد اٛذاصٟؿ٢شي ؿ٢شػتبٙ خشٕ

آة ؿشة دس  يٜٜذٟـ١ًبي تأٗيٚ ٠ٌ چبٟـ٠ ايٜـيشي ؿذٟ اػت ثب تٞر٠ ثـُاٛذاصٟ

ي ، ثٜبثشايٚ آٗبس حجت ؿذٟ آ٢ٛب اص ٛظش عّٞ دٝسٟاٛذ١بي ٗختٔق تأػيغ ؿذٟػبّ

١بي ي آٗبسي لاصٕ اػت ػشيآٗبسي يٌٜٞاخت ٛيؼت. دس حبٓي ٠ً ثشاي اػتلبدٟ

١ب ١بيي ٠ً ثيٚ ايٚ ػبّ آٗبسي داساي عّٞ يٌؼبٛي ثبؿٜذ. ثذيٚ ٜٗظٞس تؼذاد چبٟ

١بي  چبٟ اٛتخبة ُشديذ ٠ً ٗـخصبت چبٟ 23ٗـتشى ثٞد اػتخشاد ُشديذ ٠ً تؼذاد 

 .( آٝسدٟ ؿذٟ اػت1ٜٗتخت دس رذّٝ )
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 ّای هٌتخة هطخصات چاُ (1جذٍل )

 اسن چاُ كذ اسن چاُ كذ

 چبٟ اسٕ 13 آثبدي حؼيٚپـت٠ 1

 چبٟ حٌ٘ت 14 ( دسٟ ُش3ٕس ؽ ) 2

 ( ُٔذؿت2س ؽ ) 15 ( دسٟ ُش1ٕس ؽ ) 3

 ( ُٔذؿت3س ؽ ) 16 ( دسٟ ُش2ٕس ؽ ) 4

 شيي ٗغ٢چـ٠٘ 17 ( دسٟ ُش4ٕس ؽ ) 5

 ( ُٔذؿت1س ؽ ) 18 ٗيذاٙ تيش 6

 س رٔت ػيبحبٙ 19 ( كٔي آذي2ٚس ؽ ) 7

 ( دسٟ ُش5ٕس ؽ ) 20 ( كٔي آذي1ٚس ؽ ) 8

 س ر٢بد ًـبٝسصي 21 چبٟ اتٌب 9

 س پـت ثبصاس 22 چبٟ ُشداة 10

 س ؿٞسا 23 ي ُٔؼتبٙ )ػپبٟ(چـ٠٘ 11

 - - ي ُٔؼتبٙ )داٛـِبٟ(چـ٠٘ 12

١بي  ١ب ٝ چـ٠٘ اهْ ٝ حذاًخش ؿٔظت ػٜبصش دس ثيٚ چبٟثشاي تؼييٚ ٗيضاٙ حذ

اكضاس ٛشٕ يآثبد اص ٛ٘ٞداس١بي ٠ً ث٠ ٝػي٠ٔي آة ؿشة ؿ٢شػتبٙ خشًٕٜٜذٟتأٗيٚ

EXCEL ٟاكضاس ػيؼتٖ اعلاػبت رـشاكيبيياٛذ، اػتلبدٟ ُشديذ. ػپغ دس ٛشٕتٞٓيذ ؿذ 

(GISاص عشين سٝؽ ١بي دسٝٙ يبثي رجشي يب هغؼي، سٝؽ )يبثي صٗيٚ س١ٙٝبي د

، ثٞث 1384، سٝؽ ًشيزيَٜ، سٝؽ اػپلايٚ )ه٢شسٝدي تبٓي، IDWآٗبسي، سٝؽ 

ي ١ش يي اص پبساٗتش١ب ٝ (. ث٠ ت٢ي٠ ٝ تٞٓيذ ٛوـ1998٠، 2ٝ ٝػتٞٙ 2000، 1ثبة

ي آة ؿشة ًٜٜذ١ٟبي تأٗيٚ ١ب ٝ چـ٠٘ ػٜبصش ؿي٘يبيي ٗٞرٞد دس ١ش يي اص چبٟ

ٜصش ٝ پبساٗتش ثب ٗوبديش، ثيبٙ ؿذٟ تٞػظ ػپغ ث٠ ٗوبيؼ٠ ٗوذاس ١ش ػ ،پشداخت٠

                                                           
1- Bob, Booth       

2- Watson 
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(، ػبصٗبٙ ٗحيظ صيؼت آٗشيٌب WHOػبصٗبٙ ٗٔي ايشاٙ، ػبصٗبٙ ث٢ذاؿت ر٢بٛي )

(EPA ّٝ2( پشداخت٠ ؿذ ٠ً ٗيضاٙ آٓٞدُي ١ش ٜٗجغ ٗـخص ؿٞد )رذ.) 

 ( استاًذاردّای عٌاصز سٌگیي2جذٍل )

 EPAاستاًذارد  WHOاستاًذارد  استاًذارد هلی 

Cr (mg/l) 5./. 5/..0 055/0 

Mo(mg/l) 07/0 - - 

Cu (mg/l) 1 7/1 - 

Zn (mg) 15 3 5 

Ba (mg/l) 7/0 01/0 01/0 

Co (mg/l) 05/0 01/0 - 

Al (mg/l) 2/0 - - 

Pb (mg/l) 05/0 01/0 03/0 

Cd (mg/l) 003/0 003/0 05/0 

Ni (mg/l) 07/0 02/0 - 

 تحث ٍ ًتایج

١بي ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ ٗشثٞط  ١ب ٝ چبٟٕ دس ثيٚ چـ٠٘ثيـتشيٚ ٗيبِٛيٚ ؿٔظت كٔض ًشٝ

 006/0ػٜصش ًشٕٝ  ٗيضاٙ .ثبؿذُٔؼتبٙ )ػپبٟ( ٗي يٗغ٢شي ٝ چـ٠٘ يث٠ چـ٠٘

ُشٕ دس ٓيتش ثٞدٟ اػت ٝ ً٘تشيٚ ٗيضاٙ ؿٔظت آٙ ٗشثٞط ث٠ چبٟ اتٌب، چبٟ ٗئي

اػت. ٗئي ُشٕ دس ٓيتش ثٞدٟ  001/0پـت ثبصاس ٝ چبٟ ر٢بد ًـبٝسصي ٠ً ٗيضاٙ آٙ 

١بي  ١ب ٝ چبٟ( ثيـتشيٚ ٗيبِٛيٚ ؿٔظت كٔض سٝي دس ثيٚ چـ3٠٘ثب تٞر٠ ث٠ ؿٌْ )

 1/0ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ ٗشثٞط ث٠ چبٟ ٗيذاٙ تيش ٝ چبٟ ر٢بد ًـبٝسصي ٠ً ٗوذاس كٔض سٝي 

 يُشٕ دس ٓيتش ثٞدٟ اػت. ً٘تشيٚ ٗيضاٙ ؿٔظت ايٚ كٔض ٗشثٞط ث٠ چبٟ ؿ٘بسٟٗئي

ُشٕ دس ٓيتش ثٞدٟ اػت. ثيـتشيٚ ٗئي 01/0( ُٔذؿت ٝ چبٟ اسٕ ٗيضاٙ آٙ 2)
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١بي ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ ٗشثٞط ث٠ چبٟ  ١ب ٝ چبٟٗيبِٛيٚ ؿٔظت كٔض ثبسيٖ دس ثيٚ چـ٠٘

ُشٕ دس ٓيتش ثٞدٟ اػت. ٗئي 2/0ثبؿذ ٠ً ٗيضاٙ آٙ ُشٕ ٗي( دس2ٟ) يؿ٘بسٟ

 يُشٕ، چـ٠٘( دس4ٟ) يً٘تشيٚ ٗيضاٙ ؿٔظت ايٚ كٔض ٗشثٞط ث٠ چبٟ ؿ٘بسٟ

ٗئي ُشٕ دس ٓيتش ثٞدٟ اػت. ثب  05/0ٙ )داٛـِبٟ( ٝ چبٟ اسٕ ٠ً ٗوذاس آٙ ُٔؼتب

١بي  ١ب ٝ چبٟ( ثيـتشيٚ ٗيبِٛيٚ ؿٔظت كٔض ًجبٓت دس ثيٚ چـ5٠٘تٞر٠ ث٠ ؿٌْ )

ُشٕ دس ٓيتش ٗئي 004/0ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ ٗشثٞط ث٠ چـ٠٘ ُٔؼتبٙ )ػپبٟ( ٗوذاس آٙ 

ثبؿذ ٠ً ( دسٟ ُشٕ ٗي4٘بسٟ )ثبؿذ. ً٘تشيٚ ؿٔظت ايٚ كٔض ٗشثٞط ث٠ چبٟ ؿٗي

( ثيـتشيٚ 6) ُشٕ دس ٓيتش ثٞدٟ اػت. ثب تٞر٠ ث٠ ؿٌْٗئي 00009/0ٗوذاس آٙ 

١ب ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ ٗشثٞط ث٠ چبٟ  ١ب ٝ چبٟٗيبِٛيٚ ؿٔظت كٔض آٓٞٗيٜيٕٞ دس ثيٚ چـ٠٘

ُشٕ دس ٓيتش اػت. ٗئي 09/0( دسٟ ُشٕ اػت ٗيضاٙ ؿٔظت كٔض كٞم 1) يؿ٘بسٟ

 01/0( ُٔذؿت ثٞدٟ ٗيضاٙ آٙ 1) يايٚ كٔض ٗشثٞط ث٠ چبٟ ؿ٘بسٟ ً٘تشيٚ ؿٔظت

( ثيـتشيٚ ٗيبِٛيٚ ؿٔظت كٔض ػشة دس 7ُشٕ دس ٓيتش اػت. ثب تٞر٠ ث٠ ؿٌْ )ٗئي

ٗيضاٙ  ُٝشٕ ( دس1ٟ) ي١بي ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ ٗشثٞط ث٠ چبٟ ؿ٘بسٟ ١ب ٝ چبٟثيٚ چـ٠٘

ٔظت ايٚ كٔض ٗشثٞط ث٠ چبٟ ُشٕ دس ٓيتش ثٞدٟ اػت. ً٘تشيٚ ٗوذاس ؿٗئي 01/0آٙ 

ُشٕ دس ٓيتش اػت. ثيـتشيٚ ٗيبِٛيٚ ؿٔظت كٔض ٗئي 0006/0پـت ثبصاس ٗوذاس آٙ 

( 2) ي١بي ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ ٗشثٞط ث٠ چبٟ ؿ٘بسٟ ١ب ٝ چبًٟبدٗيٕٞ دس ثيٚ چـ٠٘

 0003/0ثبؿذ. ثيـتشيٚ ٗوذاس ؿٔظت ػٜصش ًبدٗيٕٞ ُٔذؿت ٝ چـ٠٘ ٗغ٢شي ٗي

ٝ ً٘تشيٚ ٗوذاس آٙ ٗشثٞط ث٠ چبٟ پـت ثبصاس ثٞدٟ ٗوذاس آٙ  ُشٕ دس ٓيتش ثٞدٟٗئي

( ثيـتشيٚ ٗيبِٛيٚ ؿٔظت 9ُشٕ دس ٓيتش اػت. ثب تٞر٠ ث٠ ؿٌْ )ٗئي 00003/0

( 3) ي٠ چبٟ ؿ٘بسٟـ١بي ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ ٗشثٞط ث ١ب ٝ چبٌْٟ دس ثيٚ چـ٠٘ـكٔض ٛي

اػت ٝ ً٘تشيٚ  ُشٕ دس ٓيتشٗئي ٠ً005/0 ٗوذاس ؿٔظت كٔض ٛيٌْ  اػتُشٕ دسٟ

شٕ دس ٓيتش ـُٗئي 0001/0ٗيضاٙ آٙ  ٝـبٝسصي ـ٢بد ًـوذاس آٙ ٗشثٞط ث٠ چبٟ رـٗ

 اػت.
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 ًوَدارتغییزات فلش كزٍم در هٌاتع آتی (2کل )ض

 

 آتی هٌاتع در فلش رٍی ًوَدار تغییزات (3ضکل )
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 ًوَدار تغییزات فلش تارین در هٌاتع آتی (4ضکل)

 

 هٌاتع آتی الت دركث تغییزات فلش (5ضکل )



 

 

 

 

های استحصالی  بررسی تأثیر عىاصر سىگیه بر کیفیت آب

 ...آباد باشهر خرم
95 

 

 

 ( ًوَدار تغییزات فلش سزب در هٌاتع آتی6ضکل )

 

 ( ًوَدار تغییزات آلَهیٌیَم در هٌاتع آتی7ضکل )
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 ( ًوَدار تغییزات فلش كادهیَم در هٌاتع آتی8ضکل )

 

 فلشًیکل در هٌاتع آتی ( ًوَدار تغییزات9)ضکل 
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 يث٠ ٗوبيؼ٠ايٚ ٗغبٓؼ٠  دس ؿذٟ ثشاي ١ش كٔض ػِٜيٚ ت٢ي١٠بي ثب تٞر٠ ث٠ ٛوـ٠

ٗوذاس ١ش ػٜصش ٝ پبساٗتش ثب ٗوبديش ثيبٙ ؿذٟ تٞػظ ػبصٗبٙ ٗٔي ايشاٙ، ػبصٗبٙ 

 ( پشداخت٠ ؿذ.EPA(، ػبصٗبٙ ٗحيظ صيؼت آٗشيٌب )WHOث٢ذاؿت ر٢بٛي )

١بي  ١ب ٝ چـ٠٘ د١ذ ٗيبِٛيٚ ؿٔظت كٔض ًشٕٝ دس ت٘بٗي چبٟٛتبيذ ٛـبٙ ٗي

ثبؿذ ٝ دس ( ٗي2رذّٝ )تش اص حذ اػتبٛذاسد١ب ( پبيي10ٚؿٌْ ) يٗٞسد ٗغبٓؼ٠

    چـ٠٘ ٗغ٢شي ٗوذاس ايٚ كٔض ثبلاتش اص حذ اػتبٛذاسد ػبصٗبٙ ث٢ذاؿت ر٢بٛي اػت، 

  
 تغییزات هیشاى رٍی (11ضکل ) تغییزات هیشاى كزٍم (11ضکل )

رذّٝ )١بي  ١ب ٝ چـ٠٘ ( دس ت٘بٗي چب11ٟؿٌْ )ٗيبِٛيٚ ؿٔظت ػٜصش سٝي  

( ٝ WHOتش اص حذ اػتبٛذاسد ٗٔي، اػتبٛذاسد ػبصٗبٙ ث٢ذاؿت ر٢بٛي )(، پبيي1ٚ

ثبؿذ. ؿٔظت ػٜصش ثبسيٖ دس ( ٗيEPAاػتبٛذاسد ػبصٗبٙ ٗحيظ صيؼت آٗشيٌب )

( 2رذّٝ )تش اص حذ اػتبٛذاسد ٗٔي (، پبيي12ٚؿٌْ )١بي  ١ب ٝ چـ٠٘ ت٘بٗي چبٟ
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(، EPA(، اػتبٛذاسد )WHOاػتبٛذاسد )١بي آثي ثبلاتش اص حذ پيٌشٟ يثٞدٟ ٝ دس ًٔي٠

ؿٌْ )( ٗيبِٛيٚ ؿٔظت ػٜصش ًجبٓت 13ؿٌْ )ثبؿذ. ثب تٞر٠ ث٠ ( ٗي2رذّٝ )

تش اص اػتبٛذاسد ٗٔي ٝ (، پبيي1ٚرذّٝ ) ي(، دس ت٘بٕ ٜٗبثغ آثي ٗٞسد ٗغبٓؼ18٠

   ثبؿذ.( ٗي2رذّٝ )( WHOػبصٗبٙ ث٢ذاؿت ر٢بٛي )

  
 تغییزات هیشاى كثالت (13ضکل )           ( تغییزات هیشاى تارین 12ضکل )

 يي ٜٗبثغ آثي ٗٞسد ٗغبٓؼ٠( دس 14٠٘١ؿٌْ )ٗيبِٛيٚ ؿٔظت ػٜصش آٓٞٗيٜيٕٞ 

( رذّٝ EPAتش اص حذ اػتبٛذاسد ٗٔي ٝ ثبلاتش اص حذ اػتبٛذاسد )(، پبيي1ٚرذّٝ )

 (،19ؿٌْ )( ثٞدٟ اػت. عجن ٛتبيذ ٛـبٙ دادٟ ؿذٟ، ٗيبِٛيٚ ؿٔظت ػٜصش ػشة 2)

(، پبييٚ تش اص حذ اػتبٛذاسد 1رذّٝ )ي ١بي ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ ١ب ٝ چـ٠٘ چبٟ يدس ًٔي٠

( ٝ اػتبٛذاسد ػبصٗبٙ ٗحيظ صيؼت WHOٗٔي، اػتبٛذاسد ػبصٗبٙ ث٢ذاؿت ر٢بٛي )

          ( اػت. EPAآٗشيٌب )



 

 

 

 

های استحصالی  بررسی تأثیر عىاصر سىگیه بر کیفیت آب

 ...آباد باشهر خرم
91 

 

  
 تغییزات هیشاى سزب( 15ضکل ) تغییزات هیشاى آلَهیٌیَم (14ضکل )

 يٜٗبثغ آثي ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ ي( دس ًٔي16٠ؿٌْ )ٜصش ًبدٗيٕٞ ٗيبِٛيٚ ؿٔظت ػ

 (WHOتش اص حذ اػتبٛذاسد ٗٔي، اػتبٛذاسد ػبصٗبٙ ث٢ذاؿت ر٢بٛي )( پبيي1ٚرذّٝ )

ؿٌْ )ؿٔظت ػٜصش ٛيٌْ  ثبؿذ.( ٗيEPAٝ اػتبٛذاسد ػبصٗبٙ ٗحيظ صيؼت آٗشيٌب )

تش اص حذ پبييٚ (1رذّٝ )ي ١بي ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ ١ب ٝ چـ٠٘ چبٟ ي(، دس ًٔي17٠

 ثبؿذ.      اػتبٛذاسد١ب ٗي
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 ( تغییزات هیشاى ًیکل17ضکل ) ( تغییزات هیشاى كادهیَم16ضکل )

 گیزی ًتیجِ

١ب ثيـتشيٚ ٗيبِٛيٚ ؿٔظت كٔض ًشٕٝ دس ثيٚ چـ٠٘د١ذ ٠ً ٛتبيذ ثشسػي ٛـبٙ ٗي

ثبؿذ. ي١بي ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ ٗشثٞط ث٠ چـ٠٘ ٗغ٢شي ٝ چـ٠٘ ُٔؼتبٙ )ػپبٟ( ٗ ٝ چبٟ

ً٘تشيٚ ٗيضاٙ ؿٔظت آٙ ٗشثٞط ث٠ چبٟ اتٌب، چبٟ پـت ثبصاس ٝ چبٟ ر٢بد ًـبٝسصي 

ثٞدٟ اػت. آحبس ػٞء ًشٕٝ دس اٛؼبٙ دس ًٞتبٟ ٗذت ثبػج آت٢بة ٝ ػٞصؽ د١بٙ ٝ 

١ب ٝ ٝ آػيت ديذٙ ًٔي١٠ب، آت٢بة پٞػت ٝ ايزبد ٗـٌلات دس ١ضٖ ؿزا ثيٜي ٝ سي٠

١بي ٗٞسد  ١ب ٝ چبٟؿٔظت كٔض سٝي دس ثيٚ چـ٠٘ثيـتشيٚ ٗيبِٛيٚ  .دؿًٞجذ ٗي

ٗغبٓؼ٠ ٗشثٞط ث٠ چبٟ ٗيذاٙ تيش ٝ چبٟ ر٢بد ًـبٝسصي ٠ً ٗوذاس كٔض سٝي ثٞدٟ 

( ُٔذؿت ٝ چبٟ اسٕ 2ي )اػت. ً٘تشيٚ ٗيضاٙ ؿٔظت ايٚ كٔض ٗشثٞط ث٠ چبٟ ؿ٘بسٟ

ٗيضاٙ آٙ ثٞدٟ اػت. ٗصشف ًٞتبٟ ٗذت سٝي ثبػج ػٞاسضي چٞٙ دّ پيچ٠، اػ٢بّ 
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١بي ػيؼتٖ ػصجي، آػيت ت٢ٞع اػت ٝ دس عٞلاٛي ٗذت ٜٗزش ث٠ ثي٘بسي ٝ

ثيـتشيٚ ٗيبِٛيٚ ؿٔظت كٔض ثبسيٖ  .ُشددٓٞصآ٘ؼذٟ ٝ ًب١ؾ ًٔؼتشّٝ ٜٗبػت ٗي

 ٝ ُشٕ( دس2ٟي )١بي ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ ٗشثٞط ث٠ چبٟ ؿ٘بسٟ ١ب ٝ چبٟدس ثيٚ چـ٠٘

ُشٕ، چـ٠٘ ُٔؼتبٙ دسٟ( 4ي )ً٘تشيٚ ٗيضاٙ ؿٔظت ايٚ كٔض ٗشثٞط ث٠ چبٟ ؿ٘بسٟ

)داٛـِبٟ( ٝ چبٟ اسٕ ثٞدٟ اػت. ٗوبديش ثبلاي آٙ ٌٗ٘ٚ اػت ثبػج صذ٠ٗ صدٙ ث٠ 

١ب ٝ هٔت ٝ ػيؼتٖ ػصجي ؿٞد. ثيـتشيٚ ٗيبِٛيٚ ؿٔظت كٔض ًجبٓت دس ثيٚ چـ٠٘

ُٔؼتبٙ )ػپبٟ( ثٞدٟ اػت. ً٘تشيٚ ؿٔظت  ي١بي ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ ٗشثٞط ث٠ چـ٠٘ چبٟ

( دسٟ ُشٕ ثٞدٟ اػت. ثيـتشيٚ ٗيبِٛيٚ ؿٔظت 4ي )ؿ٘بسٟايٚ كٔض ٗشثٞط ث٠ چبٟ 

( 1ي )١ب ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ ٗشثٞط ث٠ چبٟ ؿ٘بسٟ ١ب ٝ چبٟكٔض آٓٞٗيٜيٕٞ دس ثيٚ چـ٠٘

ٝ ( ُٔذؿت 1ي )دسٟ ُشٕ اػت. ً٘تشيٚ ؿٔظت ايٚ كٔض ٗشثٞط ث٠ چبٟ ؿ٘بسٟ

٠ ٗشثٞط ١بي ٗٞسد ٗغبٓؼ ١ب ٝ چبٟثيـتشيٚ ٗيبِٛيٚ ؿٔظت كٔض ػشة دس ثيٚ چـ٠٘

ُشٕ اػت. ً٘تشيٚ ٗوذاس ؿٔظت ايٚ كٔض ٗشثٞط ث٠ چبٟ ( دس1ٟي )ث٠ چبٟ ؿ٘بسٟ

پـت ثبصاس ثٞدٟ اػت. آحبس ػشة ثش سٝي ثذٙ ث٠ ٗيضاٙ هشاس ُشكتٚ دس ٗؼشض 

آٓٞدُي ثؼتِي داسد ٝ ث٠ عٞس ًٔي احشات ؿٜبخت٠ ؿذٟ ػشة ثش سٝي ثذٙ اص 

ب تأحيش ثش سٝي ػيؼتٖ ػصجي ٝ تـييشات ثيٞؿي٘يبيي ٠ً دس ٗوبديش ًٖ آٓٞدُي ت

ثيـتشيٚ ٗيبِٛيٚ ؿٔظت كٔض ًبدٗيٕٞ دس . ثبؿذ١بي ثبلا ٗيحتي ٗشٍ دس ؿٔظت

( ُٔذؿت ٝ چـ٠٘ 2ي )١بي ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ ٗشثٞط ث٠ چبٟ ؿ٘بسٟ ١ب ٝ چبٟثيٚ چـ٠٘

ثبؿذ. ثيـتشيٚ ٗوذاس ؿٔظت ػٜصش ًبدٗيٕٞ ثٞدٟ ٝ ً٘تشيٚ ٗوذاس آٙ ٗغ٢شي ٗي

ثبصاس ثٞدٟ اػت. آحبس ًٞتبٟ ٗذت ٗصشف ًبدٗيٕٞ، ت٢ٞع،  ٗشثٞط ث٠ چبٟ پـت

اػتلشاؽ، اػ٢بّ ٝ اٛوجبض ػضلات، اختلاّ حٞاع ٝ تـٜذ ٝ ؿٞى اػت ٝ آحبس 

خٞاٙ ٝ خٞٙ ـجذ ٝ اػتـٝ ً ١بيٕٞ صذ٠ٗ ديذٙ ًٔي٠ـذت ٗصشف ًبدٗـعٞلاٛي ٗ

١بي ٗٞسد  ١ب ٝ چبٟ. ثيـتشيٚ ٗيبِٛيٚ ؿٔظت كٔض ٛيٌْ دس ثيٚ چـ٠٘ثبؿذٗي

ُشٕ ٝ ً٘تشيٚ ٗوذاس آٙ ٗشثٞط ث٠ چبٟ ر٢بد ( دس3ٟي )ٗغبٓؼ٠ ٗشثٞط ث٠ چبٟ ؿ٘بسٟ
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ي ٜٗبثغ آثي ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ ًـبٝسصي ثٞدٟ اػت. ؿٔظت ت٘بٗي ػٜبصش ػِٜيٚ دس ًٔي٠

ثبؿذ اٗب ؿٔظت كٔض ثبسيٖ ثبلاتش اص حذ اػتبٛذاسد تش اص حذ اػتبٛذاسد١ب ٗيپبييٚ

(WHO) ٝ ( اػتبٛذاسدEPAٗي ثبؿ )ؿٔظت ثبلاي ثبسيٖ ثبػج صذ٠ٗ صدٙ ث٠ هٔت  ،ذ

ٗغبٓؼبت ٗتؼذدي دس صٗي٠ٜ ثشسػي تٞصيغ كٔضات ػِٜيٚ  .ؿٞدٝ ػيؼتٖ ػصجي ٗي

١بي د١ذ ٠ً ؿٔظتدس ٜٗبثغ آة آؿبٗيذٛي اٛزبٕ ؿذٟ ثٞد. ايٚ تحويوبت ٛـبٙ ٗي

اي تٞػظ ربٙ ثبؿذ. ٗغبٓؼ١٠بي صيشصٗيٜي ٗيثبلاي ػٜبصش ػ٘ذتب ٗحذٝد ث٠ آة

سٝي ٗخبصٙ آة آؿبٗيذٛي ًبٛبدا ثشاي تؼييٚ ٗوذاس كٔضات ػِٜيٚ ًبدٗيٕٞ، ػي 

١ب ؿبْٗ ٗوبديش رضيي اص ًبدٗيٕٞ، ًجبٓت، ٛيٌْ ٝ... اٛزبٕ دادٟ اػت. ايٚ ٠ٛٞ٘ٛ

اٛذ ٠ً دس حيٚ اٛتوبّ ٝ تٞصيغ آٙ تـييش ًجبٓت، ًشٕٝ، ٛيٌْ، ػشة ٝ سٝي ثٞدٟ

-بصٙ ٝ آة آؿبٗيذٛي ًبٛبدا سضبيتداس ٗـب١ذٟ ٛـذ. دس ايٚ ثشسػي ًيليت ٗخٗؼٜي
تحويوبت  .٠ٜ ػغح هبثْ هجّٞ ُضاسؽ ؿذٟ اػتثخؾ تٞصيق ُشديذ ٝ دس ثيـي

ًٜذ ش ٗيي١بي كٔضات ػِٜيٚ دس عّٞ صٗبٙ تـيُيٚ ٝ ١ٌ٘بساٙ ٛـبٙ داد ٠ً ؿٔظت

اي داساي عٞس ُؼتشد٠ٟ تٞاٛذ ث١بي ٗٞرٞد دس يي ٗحْ ٗيٝ ٗـخص ؿذ چبٟ

١بي ٗشتجظ ثب ثبؿٜذ. دس ٝاهغ ؿٔظت كٔضات ػِٜيٚ دس چبٟؿٔظت ٗتلبٝتي اص كٔضات 

ؿٜبػي تش دس ٛٞاحي ٗـخص صٗيٚػ٘ن١بي ١ًٖب ثٞدٟ ٝ دس چبٟٗحْ ٝ ػ٘ن چبٟ

اي ٠ً سربيي ٝ ١ٌ٘بساٙ دس ٗٞسد اسصيبثي سيؼي دس ٗغبٓؼ٠ .ؿٔظت ثبلاتش ثٞدٟ اػت

دادٛذ ث٠ ايٚ  آثبد ًتّٞ اٛزبٕػلاٗت كٔضات ػِٜيٚ ٜٗبثغ آة صيشصٗيٜي دؿت ػٔي

داسي ثيٚ ؿٔظت كٔضات ػِٜيٚ ٜٗغو٠ ثب ٛتيز٠ سػيذٛذ ٠ً اختلاف آٗبسي ٗؼٜي

اػتبٛذاسد ٗٔي ٝ ر٢بٛي ٝرٞد ٛذاسد ٝ اص ٗوبيؼ٠ آٙ ثب اػتبٛذاسد١ب ٛـبٙ داد ٠ً 

ايٚ ٗغبٓؼ٠ ثب  .ًٜذٗٞسد ٗغبٓؼ٠ سا ت٢ذيذ ٛ٘ي يخغشي اص ٓحبػ ث٢ذاؿتي ٜٗغو٠

بصش اٛزبٕ ؿذٟ ٝ ١ذف ثشسػي ػٔت آٓٞدُي ٝ يب ١ذف ثشسػي پشاًٜؾ كضبيي ػٜ

ٜٗـأ آٓٞدُي كٔضات ٛجٞدٟ اػت ثشاي ثشسػي ػْٔ ٝ ػٞاْٗ آٓٞدُي ٛيبص ث٠ ٗغبٓؼ٠ 

ثبؿذ اٗب ثب تحويوبتي ٠ً آثبد ٗيتٞصيغ آة ؿ٢شػتبٙ خشٕ يتشي دس ؿج٠ٌربٗغ

 اٛزبٕ ؿذ كوظ ٗوبديش ػ٠ كٔض ػِٜيٚ ثبسيٖ، ًشٕٝ ٝ آٓٞٗيٜيٕٞ ثبلاتش اص حذ
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ًٜيٖ ػٔت اػتبٛذاسد١بي رًش ؿذٟ ثٞدٟ اػت ٠ً ث٠ اختصبس ػْٔ ١ش يي سا رًش ٗي

١ب دس اعشاف ٜٗبثغ ٝ ثشخي اص ٗوبديش ثبسيٖ ٗحّٔٞ ثبلا ثٞدٙ ػٜصش ثبسيٖ دكغ صثب٠ٓ

١بي آٓٞٗيٜيٕٞ خبعش كشايٜذ١بي صٜؼتي ثٞدٟ اػت. اػتلبدٟ اص ٛ٘ي٠ ؿذٟ دس آة ث

آة ٌٗ٘ٚ اػت ثبػج اكضايؾ ؿٔظت ايٚ كٔض ١ب دس تصلي٠ ث٠ ػٜٞاٙ ٜٗؼوذًٜٜذٟ

ي آة ؿشة ؿ٢شػتبٙ ؿذٟ اػت. ػٔت ثبلا ثٞدٙ ًٜٜذٟػِٜيٚ دس ٜٗبثغ تأٗيٚ

 ؿٜبػي داسد.ٗغ٢شي ٜٗـأ صٗيٚ يػٜصش ًشٕٝ دس چـ٠٘
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