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  چکیدُ

ي ٞاي آتشيض دأٙٝدس ايٗ پظٚٞؾ، سٚاتظ تيٗ اتؼاد فشوتاَ تا خلٛكيات ٔٛسفٛٔتشي حٛضٝ

ٞاي ٔٛسد ي اتؼاد فشوتاَ حٛضٝؿٕاِي تيٙاِٛد ٔغاِؼٝ ؿذٜ اػت. ٞذف ٔماِٝ، ٔحاػثٝ

آٟ٘ا ٚ تحّيُ سفتاس فشوتاِي ايٗ  ي ٘تايح آٖ تا خلٛكيات ٔٛسفٛٔتشئغاِؼٝ ٚ ٔمايؼٝ

ٞاي عشق، ٌّؼتاٖ، اػديُ، ٌّٕىاٖ، فشيضي ٚ اخّٕذ ٞا تٛدٜ اػت. دس اتتذا سٚدخا٘ٝحٛضٝ

ٞاي ٞاي آتشيض آٟ٘ا تا اػتفادٜ اص ػىغٞاي ؿٕاِي تيٙاِٛد ا٘تخاب ٚ ٔشص حٛضٝدس دأٙٝ

 ٞاي ٔٛسفٛٔتشيخقٞاي تٛپٌٛشافي ٔـخق ؿذ. ػپغ ؿااي ٚ ٘مـٝٞٛايي، تلاٚيش ٔاٞٛاسٜ

ٞا، ، تؼذاد ؿثىٝٞاي سٚدخا٘ٝٚ ٞيذسِٚٛطي حٛضٝ ٔا٘ٙذ ٘ؼثت ا٘ـؼاب، عَٛ ؿثىٝ

ٌيشي ٚ دس ٟ٘ايت تؼذ ٞا ا٘ذاصٜي اكّي ٞش يه اص حٛضٝٞا ٚ عَٛ آتشاٞٝٔؼاحت حٛضٝ

ي آتشيض فشوتاَ تشاي ٞش حٛضٝ ٔحاػثٝ ٌشديذ. تش اػاع ٔحاػثات كٛست ٌشفتٝ، حٛضٝ

ي عشق ي آتشيض سٚدخا٘ٝديُ داساي تيـتشيٗ ٔمذاس تؼذ فشوتاَ، ٚ حٛضٝي اػسٚدخا٘ٝ

 يوٙٙذٜتاؿذ. ٘تايح حاكُ اص ايٗ پظٚٞؾ ٔـخقحذالُ ٔمذاس ػذدي تؼذ فشوتاَ سا داسا ٔي

ٞا، اٍِٛٞاي ٟ٘ايي ٚ ٞاي صٞىـي، فشْٞا، ؿثىٝسٚاتظ ٔؼٙاداسي تيٗ اتؼاد فشوتاَ حٛضٝ

                                                           
 

 ٖـ دا٘ـدٛي دوتشي طئٛٔٛسفِٛٛطي، دا٘ـٍاٜ فشدٚػي ٔـٟذ، ٔـٟذ، ايشا1
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ي تيٗ تؼذ فشوتاَ ٘ؼثت ا٘ـؼاب تا ؿذ. تشسػي ساتغٝتاخلٛكيات ٔٛسفٛٔتشي آٟ٘ا ٔي

 عٛسيدٞذ، تٝي ٔؼىٛع ٚ ٔٙفي سا ٘ـاٖ ٔيٞاي ٔٛسد ٔغاِؼٝ، يه ساتغٝٔؼاحت حٛضٝ

ي آتشيض اػديُ تا وٕتشيٗ ٔؼاحت، داساي ٞاي ٔٛسد ٔغاِؼٝ، حٛضٝوٝ دس تيٗ حٛضٝ

ا تيـتشيٗ ٔؼاحت، ي آتشيض عشق تاي ٚ حٛضٝتيـتشيٗ تؼذ فشوتاَ ا٘ـؼاب سٚدخا٘ٝ

دٞذ. ٕٞچٙيٗ ٘تايح ضشية ٕٞثؼتٍي اي سا ٘ـاٖ ٔيحذالُ تؼذ فشوتاَ ا٘ـؼاب سٚخا٘ٝ

اي ٚ % تيٗ پاسأتشٞاي ٔٛسفٛٔتشي ٚ اتؼاد فشوتاَ ا٘ـؼاب سٚدخا95ٝ٘دس ػغح اعٕيٙاٖ 

اي ٚ ؿىُ حٛضٝ، تيـتشيٗ تشاوٓ صٞىـي، ٘ـاٖ داد وٝ تؼذ فشوتاَ ا٘ـؼاب سٚدخا٘ٝ

 ٍي سا داساػت. ضشية ٕٞثؼت

  ٞاي ؿٕاِي تيٙاِٛد.ٞاي ٞيذسٚٔٛسفٛٔتشي، آؿٛب، دأٙٝتؼذ فشوتاَ، ٚيظٌي كلوات كلیدی:

 

 هقدهِ

ٞايي پٛيا تا ٞا(، ػيؼتٓٞاي طئٛٔٛسفيه )طئٛػيؼتٓدس ديذٌاٜ ػيؼتٕي، ػيؼتٓ

ٞاي تاص دس ٞاي غيشخغي ايٗ ػيؼتٓي غيشخغي ٞؼتٙذ. پاػخسفتاس پيچيذٜ

ص٘ٙذ. ٞاي تؼادِي سلٓ ٔيَ، ػاختاسٞا ٚ اٍِٛٞاي ٘اپايذاس سا دس آػتا٘ٝؿشايظ ٘أتؼاد

ٞاي عثيؼي ٔا٘ٙذ ؿىُ اتشٞا، ي ٘ظٓ ٚ تىشاس ٔٛخٛد دس تؼياسي اص پذيذٜٔغاِؼٝ

اي، اٍِٛٞاي صٞىـي ٚ پٛؿؾ ٌياٞي، ٔٙدش تٝ خّك ٞا، ؿثىٝ آتشاٞٝسؿتٝ وٜٛ

دس لاِة ٔفْٟٛ ٞٙذػٝ فشوتاَ سٚاتظ سياضي ٔٛخٛد ٔياٖ ايٗ اٍِٛٞاي تىشاسؿٛ٘ذٜ 

تٝ ٔؼٙي ػٍٙي ؿىؼتٝ ٚ  1ي فشوتاَ ٔـتك اص ٚاطٜ لاتيٗ فشاوتٛعؿذٜ اػت. ٚاطٜ

اي اص آ٘اِيض ٔختّظ ( ٚ تٝ ػٙٛاٖ صيشؿاخ67ٝٚ 73: 1389تاؿذ )وشْ، خشدؿذٜ ٔي

ٞاي عثيؼي ٌؼتشؽ ػاصي اص پذيذٜٞاي الّيذػي دس تياٖ ٚ ٔذَتشاي سفغ ضؼف

، ٍٞٙاْ ٔغاِؼٝ سٚي 2تٛػظ ٔٙذِثشٚت 1967ي فشوتاَ دس ػاَ يافتٝ اػت. ٚاطٜ

                                                           
1- Fractus 

2- Mandelbrot 
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 ٞاياٍِٛٞاي ٔٛخٛد دس خغٛط ػاحّي غشب تشيتا٘يا ٔغشح ؿذ. ٚيظٌي فشوتاِي ؿثىٝ

تٛػظ  1982ٞاي سفتاس فشوتاِي تٛد وٝ دس ػاَ صٞىـي، يىي اص اِٚيٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

ه ـٍش يـتيا٘ي فشوتاَ ٞٙذػٝ (.302: 2007 ،1ٔٙذِثشٚت اسائٝ دادٜ ؿذ )تٛسوات

تاؿذ، يؼٙي اٌش ٞش تلٛيش يا ؿىُ داساي يا ٚ تلاٚيش ٔيـاٍِٛي تىشاسؿٛ٘ذٜ دس اؿ

 تش )تشاػاع ٔمياع فشوتاَ( تمؼيٓ ؿٛد، ٞشٞاي وٛچهايٗ خاكيت، تٝ لؼٕت

تاؿذ تش خٛد يه وپي وٛچه ؿذٜ اص ؿىُ اِٚيٝ ٔيٞاي وٛچهوذاْ اص ايٗ لؼٕت

. آيذػي خٛد ػاصٔا٘ذٞي تحشا٘ي تٝ حؼاب ٔيوٝ دس ديذٌاٜ ػيؼتٕي ايٗ سفتاس ٘ٛ

تيٙي ي فشوتاِي، ٔحاػثٝ ٚ يافتٗ ايٗ تؼذ ٞٙذػي تٝ ٔٙظٛس پيؾٞذف ٞٙذػٝ

 سفتاس عثيؼت ٚ ديٙأيه اٍِٛٞاي ٔٛخٛد دس آٖ اػت. 

ا٘ذ ٚ اص ٘ظٕي خاف، أا پيچيذٜ  ٞا داساي اؿىاَ ٞٙذػي فشاوتاِي طئٛػيؼتٓ

اص ٕٞيٗ ٞٙذػٝ دس استثاط تا تشٞٓ وٙؾ  ٞا ٘يض وٙٙذ. ٔشصٞاي آٖپيشٚي ٔي

ٌيش٘ذ؛ اغّة ٞاي صٔا٘ي ٔتفاٚت ؿىُ ٔي٘يشٚٞاي دسٚ٘ي ٚ تيشٚ٘ي دس عَٛ دٚسٜ

ي فشاوتاِي ٔتماسٖ  ٞا اص اؿىاَ ٔتضاد ٚ دٌٚا٘ٝ دس چاسچٛب ٞٙذػٝ طئٛػيؼتٓ

اي، خغٛط ٞاي سٚدخا٘ٝتٛاٖ تٝ ؿثىٝي ايٗ اٍِٛٞا ٔيوٝ اص خّٕٝ ا٘ذ ػاختٝ ؿذٜ

ػٙٛاٖ يه ٞٛيت اي تٝٞاي سٚدخا٘ٝاي اؿاسٜ ٕ٘ٛد. ؿثىٝٞاي ٔاػّٝي ٚ پٟٙٝػاح

سٚ٘ذ. ايٗ ؿٕاس ٔيطئٛػيؼتٕي، يىي اص تاسصتشيٗ اٍِٛٞاي فشوتاِي دس عثيؼت تٝ

وٙٙذ وٝ دس ٔا٘ٙذي سا ايداد ٔيؿىُ لاتُ تٛخٟي ػاختاسٞاي دسختاٍِٛٞا تٝ

حُٕ سػٛب ٚ سٚا٘اب سا تا  اي، أىاٖخٟت ايداد تؼادَ دس ػيؼتٓ سٚدخا٘ٝ

پايذاستشيٗ لؼٕت يه ػيؼتٓ آتشيض )خشٚخي حٛضٝ( فشاٞٓ وشدٜ ٚ سفتاسٞاي 

ػثاستي تش عثك لٛا٘يٗ  دٞٙذ. تٝفشوتاِي سا دس ايٗ فشآيٙذ اص خٛد تشٚص ٔي

ٞاي آتشيض وٝ ٔتأثش اص تشٔٛديٙأيه، سفتاس آؿٛتٙان خشياٖ آب دس تالادػت حٛضٝ

ؿٙاػي، الّيٓ ٚ صٔاٖ( ٚ ٔتغيشٞاي ٚاتؼتٝ ٛاسي اِٚيٝ، صٔيٗٔتغيشٞاي ٔؼتمُ )٘إٞ

                                                           
1- Turcotte 
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 ٞا، ٔٛسفِٛٛطي( ٘ظيش ٔٛسفٛٔتشي، ٔٛسفِٛٛطي دا1375ٝٙٔ، 2ٚ ؿْٛ 1طئٛػيؼتٓ )چٛسِي

ٚاتؼتٝ  ي صٞىـي، خٙغ تؼتش ٚ ػايش خلٛكياتٔٛاد سػٛتي، ٔٛسفِٛٛطي ؿثىٝ

حٛضٝ( تا آصاد  اػت، دس خٟت سػيذٖ تٝ يه ٘مغٝ تؼادَ تا حذالُ ا٘شطي )خشٚخي

اي سا تش تؼتش حٛضٝ وشدٖ ا٘شطي ٚ افضايؾ آ٘تشٚپي تشٔٛديٙأيه، اٍِٛٞاي آتشاٞٝ

ػاصٔا٘ذٞي وشدٜ ٚ تؼتٝ تٝ ٔيضاٖ ا٘شطي خٛد تش تشاوٓ صٞىؾ اثشٌزاس خٛاٞذ تٛد. 

ؿاخٝ د٘ثاَ فشآيٙذ ا٘ـؼاب يا ؿاخٝاي تٝي آتشاٞٝخلٛكيات ٞٙذػي يه ؿثىٝ

، 3ٌاْ دسخت فشوتاِي تـشيح ؿٛد )ٞشٌاستٗتا سؿذ ٌاْ تٝ تٛا٘ذ تٝ آػا٘ي ؿذٖ ٔي

ؿٛد آغاص ٔي 4٘اْ آغاصٌش فشوتاَاي ٚاحذ تٝ(. ايٗ فشآيٙذ تا يه اٍِٛي ؿاخ2002ٝ

ي ػاصي تشپايٝ اٍِٛي اِٚيٝ ؿىُ وّي يه ؿثىٝ( ٚ عي فشآيٙذ ٕٞا٘ٙذ1)ؿىُ 

  يذ.ٕ٘اي آتشيض ايداد ٔياي سا دس عَٛ صٔاٖ دس يه حٛضٝسٚدخا٘ٝ

 
ی سّکطی یک ( در ضثکAِساسی آغاسگز فزكتال )( فزآیٌد اًطعاب تا عولکزد ّواًٌد1ضکل )

 (1989، 5( )اقتثاط اس پلیًَیسشFی آتزیش تا تکاهل فزآیٌد در الگَی ًْایی )حَضِ

ٞاي ظٌيـٛكيف ٚيـتاِي تشاي تـٞاي فشوٞاي اخيش، اػتفادٜ اص ٔذَاَـدس ػ

تٝ ػشػت افضايؾ يافتٝ اػت. ٔغاِؼات اِٚيٝ اػتفادٜ اص  ٞاي طئٛٔٛسفِٛٛطيهپذيذٜ

                                                           
1- Chorley 

2- Schumm 

3- Hergarten 

4- Fractal initiator  

5- Pellionisz 
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ٞا ٞا ٚ ٌؼُفشوتاَ دس طئٛٔٛسفِٛٛطي تش سٚي ػٙاكش خغي ٔا٘ٙذ ػٛاحُ، سٚدخا٘ٝ

، 4؛ ص1991ٚ، 3ٚ ديًٙ 2؛ وا٘ه1،1988؛ ساتشت1967 ٔتٕشوض تٛدٜ اػت )ٔٙذِثشٚت،

ٞاي تشآٚسد پايا٘ي لشٖ تيؼتٓ، سٚؽ ي(. دس د1997ٝٞٚ ٕٞىاساٖ،  5؛ خي1991ٗ

ٞايِ ػغحي پيـٟٙاد ؿذ وٝ اوثش ٔغاِؼات كٛست ٌشفتٝ دس اتؼاد فشوتاَِ ِٙذفشْ

ايٗ صٔيٙٝ تأييذ وشد٘ذ وٝ تغييشات تؼذ فشوتاَ تش سٚي ػغٛح، ٚاتؼتٝ تٝ ٔحُ ٚ 

ٞاي ٞاي ٔذَٞاي اخيش، تشخي ٌضاسؽٕٞچٙيٗ ٚاتؼتٝ تٝ ٔمياع ٞؼتٙذ. دس ػاَ

ا٘ذ ٚ ٘تايح ٞا پشداختُٝ ا٘ٛاع خٛاف فشوتاِي ِٙذفشْفشوتاِي ػِّٛي تٝ تدضيٝ ٚ تحّي

 (.151: 2012تي ٚ ٕٞىاساٖ، ِيؼيتٟتشي حاكُ ؿذٜ اػت )

 ٚ آؿٛب دس طئٛٔٛسفِٛٛطي 6ٞاي ٔختّفي دس خلٛف فشوتاَ، خٛد تٙظيٕيپظٚٞؾ

؛ 1997، 8ٚ سيٙاِذٚ 7ػاحّي ٚ خشيا٘ي كٛست ٌشفتٝ اػت )سٚدسيٍٛئض طئٛٔٛسفِٛٛطي

( تا اػتفادٜ اص 2004ٚ ٕٞىاساٖ ) 10(. ٌيِٛش2002ٛٔ تاآع،؛ 1999، 9پّتيش؛ 1997

ٞاي ؿٕاسؽ، تؼذ فشوتاَ دس وا٘اَ ي فشوتاَ ٚ دٚ سٚؽ ٔداٚست ٚ خؼثٝٞٙذػٝ

ايـاٖ ٘ـاٖ داد وٝ  دس آسطا٘تيٗ سا تشآٚسد وشد٘ذ. ٘تايح 11خضسٚٔذي تاٞيشا تالا٘ىا

ٞاي خٛدتىشاسي ٞؼتٙذ، أا ػٝ وا٘اَ ٞاي ٔٙغمٝ داساي ٚيظٌيي وا٘إَذٜـػ

( دس تشسػي 2007تاؿٙذ. تٛسوات )ٞاي ٔٛسد ٔغاِؼٝ، فالذ تؼذ فشوتاَ ٔياصوا٘اَ

ٞاي ٔختّف فشوتاَ تٝ ايٗ ٞاي صٞىـي، پغ اص واستشد ٔذَاتؼاد فشوتاَ ؿثىٝ

                                                           
1- Robert 

2- Kong 

3- Ding 

4- Zhou 

5- Jin 

6- Self-organized 

7- Rodrigues 

8- Rinaldo 

9- Pelletier 

10- Guillermo 

11- Bahı´a Blanca 

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0169555X12003303
http://www.amazon.com/Fractal-River-Basins-Chance-Self-Organization/dp/0521004055
http://www.amazon.com/Fractal-River-Basins-Chance-Self-Organization/dp/0521004055
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1029/1998JB900110/pdf
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0169555X02001873
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ٞاي صٞىـي، فشوتاَ خٟت تشسػي اتؼاد فشوتاَ ؿثىٝ َ٘تيدٝ سػيذ وٝ تٟتشيٗ ٔذ

DLA ٔذَ
ػاصي ( تا اػتفادٜ اص ٔذَ ػادٜ ٚ ؿثي2007ٝاػت. ٕٞچٙيٗ پّتيش ) 1

ٞا ٔا٘ٙذ آتـاسٞا ٚ پـتٝٞاي خشيا٘ي ي سفتاس فشوتاِي ِٙذفشْؿذٜ، تٝ ٔغاِؼٝ

 3صسد ي( خلٛكيات فشوتاِي وا٘اَ اكّي سٚدخا2011ٝ٘ٚ ٕٞىاساٖ ) 2پشداخت. ؿٗ

ي ٔٛسد تشسػي لشاس ػاختي ٔٙغمٝدس وـٛس چيٗ سا دس استثاط تا تىأُ صٔيٗ 3صسد

 داد٘ذ.

( تٝ تشسػي خٛاف فشوتاَ 2012تي ٚ ٕٞىاساٖ )دس پظٚٞـي ديٍش، ِيؼي

ٞايي دس چيٗ پشداختٝ ٚ خٛاف فشوتاِي ِٙذفشْ 4ٞاي ٔٙغمٝ اسداع تّٛنِٙذفشْ

ؿٙاػي ٚ ٔغاِؼٝ ٚ اثشات فشآيٙذٞاي صٔيٗ ٞاي ِؼي ٚ تياتا٘ي ساٞا، صٔيٗٔا٘ٙذ دأٙٝ

( 2012ٚ ٕٞىاساٖ ) 5طئٛٔٛسفِٛٛطي تش خٛاف فشوتاَ سا تشسػي وشد٘ذ. پاپا ٘يىٛلاٚ

ٞاي تا تؼتش ٞاي ايداد ؿذٜ دس سٚدخا٘ٝتٝ تؼييٗ اتؼاد فشوتاَ ٔٛسفِٛٛطيِ ٔيىشٚفشْ

 ٌشاِٚي پشداختٙذ.

ِٛطي، تٝ عٛس پشاوٙذٜ ٔٛسد دس ايشاٖ، ٘ظشيٝ فشوتاَ ٚ واستشد آٖ دس طئٛٔٛسفٛ

ادٜ ٚ ؛ 1382؛ سأـت، 1393؛ ػپٟش، 1389ٔغاِؼٝ لشاس ٌشفتٝ اػت )وشْ، 

( آ٘اِيضٞاي فشوتاِي سا دس ٘ٛػا٘ات 2008) 6(. ٔٛحذ ٚ ٞشٔا٘يغ1393ٕٞىاساٖ، 

خا٘ثاتايي ٚ ٕٞىاساٖ  ٞا ٔٛسد ٔغاِؼٝ لشاس داد٘ذ. دس پظٚٞـي ديٍشخشيا٘ي سٚدخا٘ٝ

ٞاي آتشيض واسٖٚ، ٚالغ دس سؿتٝ وٜٛ صاٌشع تؼذ فشوتاَِ حٛضٝ( تٝ تشسػي 2013)

ي صٞىـي ٚ خلٛكيات طئٛٔٛسفِٛٛطيه ي تيٗ اتؼاد فشوتاَ ؿثىٝپشداختٝ ٚ ساتغٝ

 ٞا سا ٔٛسد ٔغاِؼٝ لشاس داد٘ذ. ايٗ حٛضٝ

                                                           
1- Diffusion-limited aggregation 

2- Shen 

3- Yellow River 

4- Ordos Block 

5- Papanicolaou 

6- Hermanis 
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ٞاي دس ايٗ پظٚٞؾ، تا اػتفادٜ اص لٛا٘يٗ فشوتاِي وٝ ٚخٛد داسد، طئٛػيؼتٓ

ٞاي ٞاي ؿٕاِي تيٙاِٛد ٚ استثاعي وٝ تيٗ اتؼاد فشوتاَ ٚ ٚيظٌياي دأٙٝسٚدخا٘ٝ

ٞا ٚخٛد داسد، ٔٛسد تحث ٚ پظٚٞؾ لشاسٌشفتٝ اػت. ايٗ ٔٛسفٛٔتشي ايٗ حٛضٝ

تاؿذ. ٔي 2ٚ تؼذ فشوتاَ ٘ؼثت ا٘ـؼاب 1پاسأتشٞا ؿأُ: تؼذ فشوتاَ تشاوٓ صٞىـي

ٞاي فشوتاَ حٛضٝ ٕٞچٙيٗ دس ايٗ پظٚٞؾ، ساتغٝ تيٗ ٔمذاس اسصؽ ػذدي اتؼاد

 ٔٛسد ٔغاِؼٝ، تا خٛاف ٞيذسٚٔٛسفٛٔتشي آٟ٘ا ٔٛسد تحث ٚ تشسػي لشاس ٌشفتٝ اػت.

 هَاد ٍ رٍش

 ی هَرد هطالعِهَقعیت هٌطقِ

ي ٔٛسد ٔغاِؼٝ دس ؿٕاَ ؿشق ايشاٖ ٚ دس اػتاٖ خشاػاٖ سضٛي دس تخؾ ٔٙغمٝ

تيٙاِٛد ٚالغ  ٞاي خٙٛب ؿشلي سؿتٝ وٜٛسٚد ٚ دس دأٙٝي تضسي وـفغشتي حٛضٝ

ي ٔٛسد ٔغاِؼٝ سا دس ايشاٖ ٚ اػتاٖ خشاػاٖ (، ٔٛلؼيت ٔٙغم2ٝاػت. ؿىُ ) ؿذٜ

دٞذ. ٔيلادي ٘ـاٖ ٔي 2014اي ٔاٞٛاسٜ ِٙذػت ػاَ سضٛي تش سٚي تلٛيش ٔاٞٛاسٜ

ٞاي آتشيض ي آتشيض اكّي ايٗ ٔٙغمٝ ؿأُ حٛضٝدس ايٗ پظٚٞؾ، ؿؾ حٛضٝ

اػديُ، ٌّؼتاٖ ٚ عشق خٟت ٔغاِؼٝ ا٘تخاب  ٞاي اخّٕذ، فشيضي،ٌّٕىاٖ،سٚدخا٘ٝ

ؿٕاِي  يٞاي ٔٛخٛد دس دأٙٝ(. اص آ٘دا وٝ دس تيٗ حٛض3ٝؿذٜ اػت )ؿىُ 

تش تٛدٜ ٚ دس ٞا وأُٞاي ايٗ ؿؾ حٛضٝ ٘ؼثت تٝ ػايش حٛضٝتيٙاِٛد، دادٜ

ٌيشي ٔيضاٖ تاس سػٛتي ٚخٛد داؿت، تٙاتشايٗ ايٗ ؿؾ خشٚخي آٟ٘ا ايؼتٍاٜ ا٘ذاصٜ

 ئٙغمٝ يػٙٛاٖ ٔثٙاي پظٚٞؾ ٔٛسد تشسػي لشاس ٌشفتٙذ. ٔحذٚدٜ حٛضٝ تٝ

 59ْ  40تا  َ 58ْ  35ػشم ؿٕاِي ٚ تيٗ َ 37ْ  10تا  َ 36ْ  15ٔغاِؼاتي دس حذ فاكُ  َ

  .عَٛ ؿشلي لشاس داسد

                                                           
1- Drainage density 

2- Bifurcation ratio 
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 ی ضوالی تیٌالَدّای هَرد هطالعِ در داهٌِ( هَقعیت حَض2ِضکل )

 (7-6-5تزكیة رًگی  تا 2114سال   +ETM)تصَیز سٌجٌدُ 

ٞاي ؿٕاِي تيٙاِٛد ػشچـٕٝ ٌشفتٝ ٚ پغ اص ٞاي ٔٛسد ٔغاِؼٝ اص دأٙٝسٚدخا٘ٝ

آتشيض وـف سٚد  يػثٛس اص دؿت ٔـٟذ تٝ سٚدخا٘ٝ وـف سٚد وٝ تخـي اص حٛضٝ

 يآتشيض سٚدخا٘ٝ يٞاي ٔٛسد ٔغاِؼٝ، حٛضٝؿٛ٘ذ. دس تيٗ حٛضٝتاؿذ، ػشاصيش ٔئي

ي اػديُ ي آتشيض سٚدخا٘ٝ( ٚ حٛضkm2 4/370ٝاحت )عشق داساي تيـتشيٗ ٔؼ

(km2 26.79حذالُ ٔؼاحت سا داسا ٔي ).تاؿذ 
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 آتزیشی آتزیش اخلود ب( حَضِی هطالعِ: الف( حَضِّای هَرد ( هَرفَلَصی حَض3ِضکل )

ی ِآتزیش اسجیل ٍ( حَضآتزیش گلوکاى ُ(حَضِ  یآتزیش گلستاى د( حَضِ یفزیشی ج( حَضِ

 آتزیش طزق
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 رٍش هَاد ٍ 

ٞاي ٞا ٚ اٍِٛٞا دس طئٛػيؼتٓي صٞىـي، فشْتٝ ٔٙظٛس تشسػي استثاط تيٗ ؿثىٝ

ٞاي ٔٛسد ٔغاِؼٝ اص لٛا٘يٗ تيٙي اٍِٛي سفتاس حٛضٝاي ٚ ٕٞچٙيٗ پيؾسٚدخا٘ٝ

ٞا اػتفادٜ ؿذٜ اػت ٚ اؿىاَ اٍِٛي ٔٙظٓ يا فشوتاِي حاوٓ تش فشْ طئٛػيؼتٓ

ٞا ٚ تلاٚيش اػتفادٜ ؿذٜ خٟت ٞا تشسػي ؿذٜ اػت. ٘مـٝؼتٓفشوتاَ دس ايٗ ػي

ؿٙاػي ٞاي صٔيٗ، ٘مـ1:50000ٝٞاي تٛپٌٛشافي ٞا سا ٘مـٌٝضيٙؾ حٛضٝ

دس  35 ٚ ػغش 160اص ٌزس +ETMاي ِٙذػت ػٙدٙذٜ ٚ تلٛيش ٔاٞٛاسٜ 1:100000

 ؿأُ ؿذٜ اػت.   OCT –25-2014تاسيخ

 ي ٔٛسد ٔغاِؼٝي ٔحذٚدٜٞاي تٛپٌٛشافي پايٝٝي اَٚ سٚ٘ذ واس، اتتذا ٘مـدس ٔشحّٝ

ؿٕاِي  يٞاي آتشيض ٚالغ دس دأٙٝٞا، ٔشص حٛضٝتٟيٝ ٚ ػپغ تش سٚي ايٗ ٘مـٝ

اكّي وٝ تٝ  ياستفاػات تيٙاِٛد ٔـخق ٚ اص يىذيٍش تفىيه ٌشديذ. ؿؾ حٛضٝ

خيضي دس اػتاٖ خشاػاٖ سضٛي اص ِحاػ تشاوٓ صٞىـي ٚ ٞٓ اص ِحاػ ؿشايظ ػيُ

ٞاي آتشيض ٔـخق ؿذٜ ٘ؼيُ تالايي تشخٛسداس تٛد٘ذ ا٘تخاب ؿذ٘ذ. ػپغ حٛضٝپتا

تٟيٝ ٌشديذ. ٞاي ٚوتٛسي آٟ٘ا لايٝ ARCGIS  10.2افضاسي٘شْاػىٗ ٚ دس ٔحيظ 

 Global افضاسٞاي تٟيٝ ؿذٜ تٝ ٔحيظ ٘شْٞاي آتشيض، لايٝخٟت تذليك ٔشص حٛضٝ

mapper 15.1 ضاسٔٙتمُ ؿذٜ ٚ ػپغ تا اػتفادٜ اص اتGenerate Watershed   ٔشص

ي تِٛيذي، پايٝ ياكلاح ٚ تذليك دادٜ ؿذ. تش عثك ٘مـٝ ،ٞاي ٔٛسد ٔغاِؼٝحٛضٝ

 ٞاي ؿية، خٟت ؿية، آتشاٞٝ ٚ عثمات استفاػي تٟيٝ ٚ ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفت.٘مـٝ

تخؾ دْٚ ايٗ پظٚٞؾ ؿأُ تؼييٗ ٚ ا٘تخاب ػٛأُ ٔٛسفٛٔتشي تٛد وٝ تٝ 

ٞا سا تشسػي ٕ٘ٛد. خٟت پي تشدٖ ٞاي فشوتاِي ايٗ حٛضٝتتٛاٖ ٚيظٌيآٟ٘ا  يٚػيّٝ

تٝ لٛا٘يٗ فشوتاِي، اص ػٛأُ ٞيذسِٚٛطيه تش اػاع پاسأتشٞاي ٔٛسفٛٔتشي اػتفادٜ 

ٞا، ٔؼاحت ٞاي سٚدخا٘ٝ، تؼذاد ؿثىٝعَٛ ؿثىٝ ؿذ. تذيٗ ٔٙظٛس، پاسأتشٞاي

(. خٟت 1اػثٝ ؿذ )خذَٚ ٞا ٔحي اكّي ٞش يه اص حٛضٝٞا ٚ عَٛ آتشاٞٝحٛضٝ
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ٞاي ي صٞىـي حٛضٝي تيٗ تؼذ فشوتاَ ٚ خلٛكيات فشْ ٚ ؿثىٝي ساتغٝٔغاِؼٝ

، ٘ؼثت عِٛي 2، تشاوٓ صٞىـي1ٔتشٞاي ٘ؼثت ا٘ـؼابأٛسد ٔغاِؼٝ، اتتذا پاس

( ٔحاػثٝ ٚ دس 4( تا )1تٝ تشتية تا اػتفادٜ اص سٚاتظ ) 4ٚ ػأُ فشْ حٛضٝ 3سٚدخا٘ٝ

( 5ٞا تا اػتفادٜ اص سٚاتظ )ٞاي سٚدخا٘ٝ ٞش يه اص حٛضٝثىٝپاياٖ تؼذ فشوتاَ ؿ

 ( ٔحاػثٝ ٚ ٘ؼثت تٝ يىذيٍش ٔمايؼٝ ٌشديذ.6ٚ)

ٞاي يه حٛضٝ آتشيض ٚ يا ٔمايؼٝ دٚ حٛضٝ اص ي آتشاٞٝتٝ ٔٙظٛس تؼييٗ ستثٝ

ي ي ٔـخق تٝ تؼذاد آٖ دس دسخٝٞا دس يه دسخٝي آتشاٞٝ٘ظش چٍٍٛ٘ي ؿثىٝ

ٞاي ٞاي تيٗ ستثٝؿٛد. ٘ؼثت ا٘ـؼاب ؿاخٝ٘ـؼاب اػتفادٜ ٔيتش، اص ٘ؼثت اتضسي

( ٔحاػثٝ ؿذٜ اػت )صاٞذي ٚ تياتي خغيثي، 1ي )ٔتٛاِي تا اػتفادٜ اص ساتغٝ

1392 :63:) 

ٚ يا    Rb = Nu/Nu+1          (1)ي ساتغٝ

Rb= (n1/n2 +n2/n3+…..+ni-1/ni) (1/i-1) 

       :(1) دس ساتغٝ

Rb ،٘ؼثت ا٘ـؼاب :Nu: ٝٞٔؼيٗ  ياي اص يه دسخٝتؼذاد ؿاخٝ ٞاي آتشا 

Nu+1ٝٞاي يه دسخٝ تالاتش تؼذي: تؼذاد ؿاخ 

ي آتشيض صياد تٛدٖ ٔيضاٖ تشاوٓ صٞىـي، دِيُ تش تالاتٛدٖ تؼذاد آتشاٞٝ دس حٛضٝ

ٞاي ٔختّف حٛضٝ، ي ؿذت ٞشصآب ٚ فشػايؾ دس لؼٕتدٞٙذٜتاؿذ ٚ ٘ـأٖي

ٞاي تاؿذ، اػت. ػيلابِٛطي )خٙغ صٔيٗ( حٛضٝ ٔيوٝ خٛد ٔتأثش اص الّيٓ ٚ ِيتٛ

                                                           
1- Bifurcation Ratio 

2- Drainage Density 

3- River Index 

4- Form Factor 
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 ٞاييتاسص حٛضٝ يٝؿٛد، اص ٔـخلٞاي وٛتاٜ وٝ تؼذ اص تاس٘ذٌي ظاٞش ٔيتٙذ دس صٔاٖ

 يآٟ٘ا تيـتش اػت. تشاي ٔحاػثٝ ايٗ ضشية اص ساتغٝ اي دساػت وٝ تشاوٓ آتشاٞٝ

 (:  45: 1392( اػتفادٜ ؿذٜ اػت )صاٞذي ٚ تياتي خغيثي، 2)

Dd/ (2) يغٝسات Li A≅  
 :                                                           (2) دس ساتغٝ

Dd ،تشاوٓ صٞىـي :Liٝٞا تشحؼة ويّٛٔتش آتشاٞٝ ي: ٔدٕٛع عَٛ وّي 

A ٔؼاحت حٛضٝ تشحؼة ويّٛٔتش ٔشتغ : 

  ( اػتفادٜ ؿذٜ اػت:3ي )٘يض اص ساتغٝ Rlي ٘ؼثت عِٛي سٚدخا٘ٝ تشاي ٔحاػثٝ

(        3) يساتغٝ
1

1
1

.

≅
ir

r
R 

 اػت.  iعَٛ سٚدخا٘ٝ تا ستثٝ  riوٝ دس آٖ 

ػأُ فشْ حٛضٝ تش عثك ٘ظش ٞٛستٖٛ، ٘ؼثت ػشم ٔتٛػظ حٛضٝ تٝ عَٛ آٖ 

 ( اػتفادٜ ؿذ:4ي )اػت. تشاي ٔحاػثٝ ايٗ ضشية اص ساتغٝ

 (4)        (4) يساتغٝ
2L

A
FF ≅ 

 :(4ي )دس ساتغٝ

FFٝػأُ فشْ حٛض :            

Lّٝي خشٚخي حٛضٝي حٛضٝ تا ٘مغٝي دٚستشيٗ ٘مغٝ: فاك 

A ٔؼاحت حٛضٝ تشحؼة ويّٛٔتش ٔشتغ : 
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ؿٛد. دس ( حاكُ ٔي5ي )تؼذ فشوتاَ تشاوٓ صٞىـي )چٍاِي( تٝ كٛست ساتغٝ

تٛاٖ تاؿذ، وٝ دس ٚالغ ٔيصٞىـي سٚدخا٘ٝ ٔيتشاوٓ  Dd٘ؼثت ا٘ـؼاب ٚ  RBايٙدا 

 (.304:  2007( دس ٘ظش ٌشفت )تٛسوات، 2ي )آٖ سا ٔـاتٝ ساتغٝ

        (5)ي  ساتغٝ
nDd

LnR

AliIn

N

N
Ln

D Bi

i

2)/(

1 ≅







≅


. 

( 6ي )صٞىـي )تؼذ فشوتاَ ٘ؼثت ا٘ـؼاب(، تٝ كٛست ساتغٝ يتؼذ فشوتاَ ؿثىٝ

 ؿٛد. حاكُ ٔي

         (: 6ي )ساتغٝ
l

B

i

i

i

LnR

LnR

r

ri
Ln

N

N
Ln

D ≅















≅

.

.

1

1 

تاؿذ وٝ دس ٚالغ ٕٞاٖ ٘ؼثت عِٛي سٚدخا٘ٝ ٔي Rl ٚ ٘ؼثت ا٘ـؼاب RBدس ايٙدا 

 تاؿذ.( ٔي3ي )ساتغٝ

ٞا ٚ خلٛكيات ٔٛسفٛٔتشي آٟ٘ا ضشية دس تخؾ ػْٛ، تيٗ اتؼاد فشوتاِي حٛضٝ

ي تؼذ ٕٞثؼتٍي ٔحاػثٝ ٚ ٕ٘ٛداس ٚ خذاَٚ ٔشتٛعٝ تشػيٓ ٌشديذ. ػپغ ٔغاِؼٝ

ي صٞىـي، ٞاي ٔٛسد ٔغاِؼٝ، تا تٛخٝ تٝ استثاط دسٚ٘ي تيٗ ؿثىٝحٛضٝ فشوتاَ دس

ٞا ٞا ٚ اٍِٛٞاي ٟ٘ايي ٚ ٕٞچٙيٗ ٔمايؼٝ تيٗ ايٗ ػٛأُ دس ٞشيه اص حٛضٝفشْ

  (.4٘ؼثت تٝ يىذيٍش كٛست ٌشفتٝ اػت )ؿىُ 
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 ( چارت هزاحل اًجام پضٍّص4ضکل )

 ٍ ًتایج تحث

دٞذ وٝ تؼذ فشوتاَ ٞا ٘ـاٖ ٔيوتاَ حٛضٝتحّيُ اػذاد ٟ٘ايي ٔٙتح اص اتؼاد فش

، 2.033، 1.86،2.06ٞاي ٔٛسد ٔغاِؼٝ تشاتش تا ي صٞىـي دس حٛضٝتشاوٓ ؿثىٝ

اي دس ايٗ ٚ ٕٞچٙيٗ تؼذ فشوتاَ  ا٘ـؼاب سٚدخا٘ٝ 3.242، ٚ 2.251، 2.691

 ٞايتٝ تشتية تشاي حٛضٝ 3.21، ٚ 1.69، 2.74، 1.74، 1.75، 1.74ٞا تشاتش تا حٛضٝ

 (. 1تاؿذ )خذَٚ ق، ٌّؼتاٖ، فشيضي، ٌّٕىاٖ، اخّٕذ ٚ اػديُ ٔيعش
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 ّای هَرد هطالعِّای ّیدرٍهَرفَهتزی حَضِ( ٍیضگی1) جدٍل

 اسجیل اخلود گلوکاى فزیشی گلستاى طزق پاراهتز

 493/3 781/3 719/3 5/4 1/4 45/7 (km/km2٘ؼثت ا٘ـؼاب )

 191/2 134/2 126/2 729/1 81/1 867/1 (km٘ؼثت عَٛ سٚدخا٘ٝ )

 217/3 69/1 747/2 741/1 755/1 749/1 ايتؼذ فشوتاَ ا٘ـؼاب سٚدخا٘ٝ

 ff 367/0 403/0 511/0 099/0 43/0 115/0ػأُ فشْ حٛضٝ 

 sf 722/2 482/2 957/1 14/10 28/2 726/8ػأُ ؿىُ حٛضٝ 

 L  (Km) 75/31 07/28 26/24 95/20 2/17 29/15 -عَٛ حٛضٝ

 4/370 5/317 6/300 28/43 33/129 79/26 (Km2ٔؼاحت )

 128/2 907/1 908/1 749/1 87/1 858/1 (km/km2تشاوٓ صٞىـي )

 242/3 25/2 691/2 033/2 06/2 816/1 تؼذ فشوتاَ تشاوٓ صٞىـي

ٞاي ٔٛسد ي تيٗ تؼذ فشوتاَ ٘ؼثت ا٘ـؼاب تا ٔؼاحت حٛضٝتشسػي ساتغٝ

عٛسي وٝ دٞذ، تٝيـسا ٘ـاٖ ٔ ٙفيـٔؼىٛع ٚ ٔ يغٝـ(، يه سات2ٔغاِؼٝ )خذَٚ 

ي آتشيض اػديُ تا وٕتشيٗ ٔؼاحت ٞاي ٔٛسد ٔغاِؼٝ، حٛضٝدس تيٗ حٛضٝ

(km279/26ٝ٘داساي تيـتشيٗ تؼذ فشوتاَ ا٘ـؼاب سٚدخا ،)( حٛض21/3ٝاي ٚ ) ي

( داساي حذالُ تؼذ فشوتاَ ا٘ـؼاب km24/370آتشيض عشق تا حذاوثش ٔؼاحت )

ي ٔٛخٛد دس ايٗ ساتغٝ حٛضٝ ياِف(. اػتثٙا 5)ؿىُ تاؿذ ( ٔي74/1اي )سٚخا٘ٝ

 ي( تا حٛض3/129ٝي ٔؼاحت وٕتش آٖ )تاؿذ، وٝ تا تٛخٝ تٝ ٔمايؼٝآتشيض اخّٕذ ٔي

اي اػت وٝ ايٗ آتشيض عشق ٚ فشيضي، داساي وٕتشيٗ تؼذ فشوتاَ ا٘ـؼاب سٚدخا٘ٝ

اي تٛدٜٞاي ؿٙاػي ٔتفاٚت ايٗ حٛضٝ، لشاسٌيشي آٖ دس آٞهٔتأثش اص، صٔيٗ

ٞاي ٔٙغمٝ ٚ طٚساػيه ٚ داسا تٛدٖ اٍِٛي صٞىـي ٔتفاٚت ٘ؼثت تٝ ديٍش حٛضٝ

ٞاي ي آسأؾ تيـتش دس حٛضٝتاؿذ. ايٗ أش تٝ ٘ٛػي تاصٌٛوٙٙذٜفمش صٞىـي ٔي

 تش اػت.لذيٕي



 

 

 

 

 5991 زمستان، 9ی ىیدروژئومورفولوژی، شماره 56

 

ّا در كل یاًگیي خصَصیات هَرفَهتزی حَضِـوثستگی تیي اتعاد فزكتال ٍ هـ( 2ّجدٍل )

 طالعِ )طزق، گلستاى، اخلود، فزیشی، گلوکاى ٍ اسجیل(ّای هَرد هحَضِ

 ّای ضاخص

 گیزی ضدُاًداسُ

ًسثت 

 اًطعاب

ًسثت 

طَل 

 رٍدخاًِ

عاهل فزم 

 ffحَضِ 

عاهل ضکل 

 sfحَضِ 

طَل حَضِ 

فاصلِ  دٍرتزیي)

تا خزٍجی 

 حَضِ(

 هساحت
تزاكن 

 سّکطی

تؼذ فشوتاَ 

ا٘ـؼاب 

 ايسٚدخا٘ٝ

ضشية 

 ٕٞثؼتٍي
*884/0 609/0- **862/0- **939/0 610/0- 809/0- 153/0- 

تؼذ فشوتاَ 

 تشاوٓ صٞىـي

ضشية 

 ٕٞثؼتٍي
**937/0 718/0- *820/-  *862/0 809/0- *904/- 442/0- 

 % اًجام ضدُ است.95داری * هحاسثات در سطح هعٌی

ٞاي ٔٛسد ٔغاِؼٝ، استثاط ٔؼتميٓ ٚ ٔثثت تا تؼذ ٘ؼثت ا٘ـؼاب دس حٛضٝ

 49/7اػديُ، تا ٘ؼثت ا٘ـؼاب  يوٝ حٛضٝسد تٝ عٛسيفشوتاَ ٘ؼثت ا٘ـؼاب دا

داساي تؼذ فشوتاَ  71/3ي فشيضي تا ٘ؼثت ا٘ـؼاب ٚ حٛضٝ 21/3 داساي تؼذ فشوتاَ

ٞا، تؼذ فشوتاَ تاؿذ ٚ ايٗ تذيٗ ٔؼٙاػت وٝ تا افضايؾ تؼذاد ؿاخٝٔي 74/1

عشق  ي آتشيضٞاي ٔٛسد ٘ظش، حٛضٝب(. دس تيٗ حٛضٝ 5ياتذ )ؿىُ افضايؾ ٔي

ي آتشيض اػديُ داساي وٕتشيٗ ( ٚ حٛض12/2ٝداساي تيـتشيٗ تشاوٓ صٞىـي )

تؼذ فشوتاَ  يٞاي حاكُ اص ٔمايؼٝتاؿذ. ٘تايح تحّيُ( ٔي85/1تشاوٓ صٞىـي )

عٛسي وٝ، دٞذ، تٝي ٔؼىٛع سا ٘ـاٖ ٔيتشاوٓ صٞىـي تا تشاوٓ صٞىـي يه ساتغٝ

ي ٞاي ٔٙغمٝ تش پايٝٗ حٛضٝتشيتشيٗ ٚ لذيٕيي عشق )وٝ خضٚ تضسيحٛضٝ

تاؿذ( تا تيـتشيٗ تشاوٓ صٞىـي، داساي ؿٙاػي ٚ ِيتِٛٛطي ٔيٞاي صٔيٗ٘مـٝ

( ٚ حٛضٝ اػديُ )تا تٛخٝ تٝ خٛاٖ ٚ 81/1حذالُ تؼذ فشوتاَِ تشاوٓ صٞىـي)

وٛچه تٛدٖ ايٗ حٛضٝ( تا وٕتشيٗ تشاوٓ صٞىـي، داساي حذاوثش تؼذ فشوتاَِ 

 يٙٙذٜـتٛا٘ذ تأييذويـٗ ٘تايح ٔـج(. اي 5ىُ ـ)ؿ ( اػت24/3) ىـيـتشاوٓ صٞ

ٞاي ( تاؿذ وٝ تؼذ فشوتاَ حٛض2013ٝٞاي پظٚٞؾ خا٘ثاتايي ٚ ٕٞىاساٖ )يافتٝ



 

 

 

 

رفتار فرکتالی و ارتباط ان با خصوصیات 

 ...ىایىیدرومورفومتری حوضو
57 

 

ي ٞاي ٌشد تا ؿثىٝوـيذٜ تا تشاوٓ صٞىؾ وٓ سا تيـتش اص اتؼاد فشوتاِي حٛضٝ

 صٞىـي تالا ٘ـاٖ داد. 
 

 

 
ّای هَرد هطالعِ. تیي تعد فزكتال ًسثت اًطعاب ٍ هساحت در حَضِ یهقایسِ  الف( (5)ضکل 

ای ٍ ًسثت اًطعاب. ج( هقایسِ تیي تعد فزكتال تیي تعد فزكتال اًطعاب رٍدخاًِ یب( هقایسِ

، ی ّوثستگی تیي هساحت ٍ تعد فزكتال تزاكن سّکطیتزاكن سّکطی ٍ تزاكن سّکطی. د( راتطِ

ی ای. خ( راتطِتیي ًسثت اًطعاب ٍ تعد فزكتال اًطعاب رٍدخاًِ ی ّوثستگیح( راتطِ

 .ّوثستگی تیي هساحت ٍ تعد فزكتال ًسثت اًطعاب

1.75
1.75
1.74

2.75
1.69

3.22

طزق
گلستاى

فزیشی
گلوکاى

اخلود
اسجیل

۳٫۹۴
۳٫۷۸
۳٫۷۲
۴٫۵۰
۴٫۱۱
۷٫۴۵

ِ ای تعد فزكتال اًطعاب رٍدخاً

ب
عا

ط
ت اً

سث
ً

 

1.820
2.060
2.033

2.691
2.251

3.242

طزق
گلستاى

فزیشی
گلوکاى

اخلود
اسجیل

۲٫۱۲۸
۱٫۹۰۷
۱٫۹۰۸
۱٫۷۴۹
۱٫۸۷۳
۱٫۸۵۸

تعد فزكتال تزاكن سّکطی

ی
ط

ّک
 س

كن
تزا
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R² = 0.6889
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 گیزیًتیجِ

اي دس تؼتش يه حٛضٝ آتشيض وٝ تٝ ػٙٛاٖ ٞاي آتشاٌٞٝيشي ٚ تىأُ ؿثىٝدس ؿىُ

دسختي ٘تيدٝ  ؿٛ٘ذ، پيذايؾ اٍِٛٞاي ؿاخٝيـيه ٞٛيت طئٛػيؼتٕي ؿٙاختٝ ٔ
ٞاي راتي ٚ تيشٚ٘ي حٛضٝ ٞاي غيشخغي خشيا٘ات سػٛب ٚ سٚا٘اب تٝ ٚيظٌيپاػخ

ٞاي فشػي ٚ ٔيضاٖ ا٘ـؼاب ٞا دس لاِة تشاوٓ ٚ تؼذاد ؿاخٝتاؿذ وٝ ايٗ پاػخٔي
وٙٙذ. دس ديذٌاٜ سفتاسٞاي فشوتاِي، ٚيظٌي ٞا دس يه ػيؼتٓ آتشيض تشٚص ٔيآٖ

آٚس٘ذ وٝ تٙا تش ٚخٛد ٔيٝ تش حٛضٝ تٕٞا٘ٙذػاصي دس عَٛ صٔاٖ اٍِٛٞايي سا دس تؼ

فشدي سا دس عي تّٛؽ ٝٞاي صايـي ٚ چٍٍٛ٘ي تحٛلات، ػّٕىشدٞاي ٔٙحلش تٚيظٌي
ٌزاس٘ذ. تش اػاع ٘تايح حاكُ اص ايٗ پظٚٞؾ، اتؼاد آتشيض تٝ ٕ٘ايؾ ٔي ييه حٛضٝ

ٞاي صٔيٗ ؿٙاػي ٚ فيضيٌٛشافي ٞاي ٔٛسد ٔغاِؼٝ، ٔتأثش اص ٚيظٌيفشوتاَ دس حٛضٝ
ٞاي ٔـاتٝ ٘يض تأييذ ٚ اثثات ؿذٜ اػت تاؿٙذ وٝ ايٗ استثاط ٘يض دس پظٚٞؾٔي

ٞاي ٕٞچٙيٗ استثاط ٔؼتميٕي تيٗ اتؼاد فشوتاَِ ٘ؼثت ا٘ـؼاب تا تؼذادؿاخٝ

 ٞايٞاي حٛضٝوٝ تا افضايؾ تؼذاد ؿاخٝعٛسيٝٞاي ٔٛسد ٔغاِؼٝ ٚخٛد داسد، تحٛضٝ
تايح ـوٙذ. ٕٞچٙيٗ، ٘يـايؾ پيذا ٔتاَ ٘ؼثت ا٘ـؼاب ٘يض افضـآتشيض، تؼذ فشو

ٞاي حاكُ اص ٔمايؼٝ تؼذ فشوتاَِ تشاوٓ صٞىـي تا  تشاوٓ صٞىـي، ٚ تحّيُ
ٞا، سٚاتظ ٔؼىٛػي سا تيٗ تؼذ فشوتاَِ ٘ؼثت ا٘ـؼاب تا ٔؼاحت حٛضٝ ئمايؼٝ

ٞاي داساي تيـتشيٗ تشاوٓ صٞىـي ٚ حذاوثش دٞذ وٝ تش ايٗ اػاع، حٛضٝ٘ـاٖ ٔي

تؼذ فشوتاَ تشاوٓ صٞىـي ٚ حذالُ تؼذ فشوتاَ ٘ؼثت ا٘ـؼاب سا  ٔؼاحت، حذالُ
تؼذ  يوٙٙذٜتاؿٙذ ٚ تاِؼىغ. اص ديذٌاٜ تشٔٛديٙأيه، ايٗ ٘تايح اثثاتداسا ٔي

ٞاي خشيا٘ي ٚ ٕٞچٙيٗ اتؼاد ٞاي پيشتش تا تىأُ ِٙذفشْتش دس حٛضٝفشوتاَ وٛچه
٘ظٕي تيـتش ٞؼتٙذ. تش ٚ تيٞاي خٛاٖ تا ػغٛح ا٘شطي تالافشوتاِي تضسي دس حٛضٝ

تٙاتشايٗ ٚخٛد استثاط ٔؼٙاداس تيٗ پاسأتشٞاي تؼذ فشوتاَ ٚ خلٛكيات ٞيذسٚٔتشي 

ٞاي اتؼاد فشوتاَ اػت وٝ دس اي، اص ٚيظٌيٞاي سٚدخا٘ٝٚ ٔٛسفٛٔتشي طئٛػيؼتٓ
 .اػتدا٘ؾ طئٛٔٛسفِٛٛطي، ٔؼائّي اص ايٗ دػت ٘ياصٔٙذ تحميمات تيـتش  يحٛضٝ
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گیزی  ّای ًاهتعادل: تحلیل قَاًیي لیاپاًَف در ضکل صئَسیستن(، 1393ػپٟش، ػادَ )ـ 

 . 51-64، كق 25 يسيضي ٔحيغي، ؿٕاسٜ، خغشافيا ٚ تش٘أٝالگَّا
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-Baas, A.C.W. (2002), Chaos, Fractals and Self-Organization in 

Coastal Geomorphology: Simulating Dune Landscapes in 
Vegetated Environments, Geomorphology 48, PP. 309-328. 

-Guillermo R.A., Gerardo M.E. Perillob,c, M. Cintia Piccoloa,b, Jorge O. 

Pierinib (2004),  Fractal Analysis of Tidal Channels in the Bahı ́a 

Blanca Estuary (Argentina) , Geomorphology 57, PP. 263-274.  

-Jin, D., Chen, H., Guo, Q. (1997), A Preliminary Study on Non-

Linear Properties of Channel Longitudinal Profiles, Acta 
Geographica Sinica 52 (2), PP. 154–162. 

-Khanbabaei, Z., A. Karam and G. Rostamizad, (2013), Studying 

Relationships between the Fractal Dimension of the Drainage 

Basins and Some of Their Geomorphological Characteristics, 
International Journal of Geosciences 4,PP. 636-642. 

-Kim, J.C. & Jung, K., (2015), Fractal Tree Analysis of Drainage 

Patterns, Water Resources Management 29, PP. 1217-1230. 

http://profdoc.um.ac.ir/paper-abstract-1042102.html
http://profdoc.um.ac.ir/paper-abstract-1042102.html
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0169555X02001873
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0169555X02001873
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0169555X02001873
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0169555X03001065
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0169555X03001065
http://www.geog.com.cn/EN/volumn/volumn_322_abs.shtml
http://www.geog.com.cn/EN/volumn/volumn_322_abs.shtml
http://www.scirp.org/journal/PaperInformation.aspx?PaperID=31782
http://www.scirp.org/journal/PaperInformation.aspx?PaperID=31782
http://www.scirp.org/journal/PaperInformation.aspx?PaperID=31782


 

 

 

 

 5991 زمستان، 9ی ىیدروژئومورفولوژی، شماره 21

 

-Kong, F., Ding, G., (1991), The Implications of the Fractal 

Dimension Values of Lineaments, Earthquake 5, PP. 33–37. 

-Lisi B.,H, Honglin., W. Zhanyu and S. Feng, (2012), Fractal Properties 

of Landforms in the Ordos Block and Surrounding Areas, China, 

Geomorphology 175–176, 15November 2012, PP. 151-162. 

-Mandelbrot, B., (1967), How Long Is the Coast of Britain? Statistical 

Self-similarity and Fractional Dimension, Science, 156, PP. 636–
638. 

-Movahed, M., Hermanis, E., (2008), Fractal Analysis of River Flow 

Fluctuations, Physica A 385, PP. 915–932. 

-Papanicolaou A.N. (Thanos), A. Tsakiris, Strom, (2012), The Use of 

Fractals to Quantify the Morphology of Cluster Microforms, 
Geomorphology 139-140, PP. 91-108. 

-Pelletier, J.D., (1999), Self-organization and Scaling Relationships of 

Evolving River Networks, Geophys.J. Res. 104, PP. 7259–7375. 

-Pelletier, J.D., (2007), Fractal Behavior in Space and Time in a 

Simplified Model of Fluvial Landform Evolution, 
Geomorphology 91, PP. 291–301. 

-Pellionisz, A., (1989), Neural Geometry: Towards a Fractal Model 

of Neurons, Models of Vrain Function, Cambridge University 
Press Cambridge, PP. 453-464. 

-Robert, A., (1988), Statistical Properties of Sediment Bed Profiles in 

Alluvial Channels, Mathematical Geology 20, PP. 205–225. 

-Shen , X.H., L.J. Zou, G.F. Zhang, N. Su, W.Y. Wu, S.F. Yang., (2001), 

Fractal Characteristics of the Main Channel of Yellow River and 

Its Relation to Regional Tectonic Evolution, Geomorphology 127, 
PP. 64-70. 

-Turcotte, D.L., (2007), Self-organized Complexity in 

Geomorphology: Observations and Models, Geomorphology, 91, 
PP. 302-310.  

http://en.cnki.com.cn/Article_en/CJFDTOTAL-DIZN199105004.htm
http://en.cnki.com.cn/Article_en/CJFDTOTAL-DIZN199105004.htm
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0169555X12003303
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0169555X12003303
http://www.sciencemag.org/search?site_area=sciencejournals&y=4&fulltext=How%20long%20is%20the%20coast%20of%20Britain%3F%20Statistical%20self-similarity%20and%20fractional%20dimensio&x=24&journalcode=sci&journalcode=sigtrans&journalcode=scitransmed&submit=yes
http://www.sciencemag.org/search?site_area=sciencejournals&y=4&fulltext=How%20long%20is%20the%20coast%20of%20Britain%3F%20Statistical%20self-similarity%20and%20fractional%20dimensio&x=24&journalcode=sci&journalcode=sigtrans&journalcode=scitransmed&submit=yes
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378437107010308
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378437107010308
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0169555X1100523X
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0169555X1100523X
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1029/1998JB900110/pdf
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1029/1998JB900110/pdf
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0169555X07003820
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0169555X07003820
http://link.springer.com/article/10.1007%2FBF00890254
http://link.springer.com/article/10.1007%2FBF00890254
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0169555X10005283
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0169555X10005283
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0169555X07003832
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0169555X07003832

