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   کیذُچ

ّبي آهبسي رْت ثشآٍسد دليك  ّبي آثخيض وـَس، فمذاى دادُيىي اص هـىلات هذيشيت ٍ وٌتشل فشػبيؾ ٍ سػَة حَهِ

 ،ي اػت. ّذف اص تحميك حبهشّبي تزشثي وبسآهذ الضاه هيضاى فشػبيؾ ٍ سػَة اػت. ثذيي هٌػَس اػتفبدُ اص سٍؽ

ٍ وبسايي ايي  GISافضاس  ٍ ًشم EPMصيذؿت ثب اػتفبدُ اص هذل تزشثي   يثشآٍسد ؿذت فشػبيؾ ٍ هيضاى سػَة حَهِ

ّبي آثخيض ٍ دس ًْبيت وبّؾ حزن سػَثبت دس ػطح حَهِ ٍ پـت ػيؼتن دس هطبلؿبت فشػبيؾ ٍ سػَة حَهِ

ػذ طبلمبى، ثش اّويت ٍ لضٍم   ٍسٍد حزن ؾػيوي اص سػَثبت ثِ دسيبچِثبؿذ. فشػبيؾ ػبصًذّبي ػٌگي ٍ  ػذّب هي

  يدّذ وِ حَهِ افضايذ. ًتبيذ هطبلؿِ ًـبى هي ي چگًَگي تَليذ ٍ حول سػَثبت دس حَهِ آثخيض صيذؿت هي هطبلؿِ

 آثخيض صيذؿت اص ًػش فشػبيؾ ٍ تَليذ سػَة دس ٍهؿيت هتَػط لشاس داؿتِ ٍ هيضاى هشيت ؿذت فشػبيؾ آى

69/0Z= ِولاع ؿذيذ ٍ  2ًػش دس  ي هَسدثٌذي ولاع ؿذت فشػبيؾ هؿلَم ؿذ وِ حَهِاػت. ّوچٌيي ثب طجم

ّبي حفبغت آة ٍ خبن هشٍست ٍ هتَػط لشاس داسد ٍ هيضاى فشػبيؾ ٍ سػَة دس آى ثِ حذي اػت وِ ارشاي ثشًبهِ

ثَدُ اػت وِ  Dint2  ٍD1ّبي صيشحَهِتشتيت دس ثيـتشيي ٍ ووتشيي هيضاى هشيت ؿذت فشػبيؾ ثِ اٍلَيت داسد.

ّبي ٍ وبسثشي وـبٍسصي ٍ ثبغبت دس ؿيت Ngm  ٍQ1gّبي گشاٍلي( ػٌگ ٍ هبسى ٍ ًْـتِ دليل آى، ٍرَد ػبصًذ )گل

 ,Ekvٍ ٍرَد ػبصًذ همبٍم )تَف اػيذي ٍ گذاصُ ثبصي(  Dint2  تٌذ ٍ ثذٍى پَؿؾ گيبّي صيش دسختبى دس صيشحَهِ

Ekta َة دس ٍ وبسثشي هشتؽ خD1 ثبؿذ. هي 

 طبلمبى ؛ِ آثشيض صيذؿتهحَ ؛EPM ؛سػَة ؛فشػبيؾ کلیذی: ّایٍاصُ

                                                           

                                                            .)ًَيؼٌذُ هؼئَل(تشي آثخيضداسي داًـگبُ ّشهضگبى داًـزَي دو ـ1
Email:dastranj66@gmail.com 

  .داسي داًـگبُ ؾلَم وـبٍسصي ٍ هٌبثؽ طجيؿي گشگبىداًـزَي دوتشي آثخيض ـ2

   .داًـزَي وبسؿٌبػي اسؿذ ثيبثبى صدايي آهَصؿگبُ ؾبلي ػشاٍاى ـ3

   .داًـزَي دوتشي رٌگلذاسي داًـگبُ تْشاى ـ4

  .هحيط صيؼت داًـگبُ تْشاى-ـ داًـزَي دوتشي 5
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 هقذهِ

 اص ًبؿي پيبهذّبي وِ صايي اػت،سػَة ٍ فشػبيؾ آثخيض وـَس، ّبيهذيشيت حَهِ دس هْن اص هـىلات يىي

 ٍاسد حيبتي ّبي اوَػيؼتن ثش سا خَد هٌفي احشات ثيؼتن لشى لاٍاي اص طجيؿت اص اًؼبى ثشداسيثْشُ ثب تـذيذ آى

(. 1388اػت )ؿيشصادي،  صهيي اص حذ اص ثيؾ اػتفبدُ ٍ روؿيت افضايؾ فشػبيؾ اكلي ؾبهل .ػبختِ اػت

صايي، ثبيذ حزن ول سػَة ثشاي حفبغت خبن ٍ تؿييي سٍؽ هٌبػت هجبسصُ ثب فشػبيؾ ٍ وبّؾ سػَة

ّبي هشثَط ثِ آثخيض دادُ ي ٌبًچِ دس يه حَهِآثخيض اسصيبثي ٍ ثشآٍسد گشدد. چ يتَليذي ػبلاًِ دس حَهِ

وبسگيشي   آى ثب ثِ ي دّي ػبلاًِحزن ول سػَة  وبفي هَرَد ثبؿذ، هحبػجِ يدثي آة ٍ سػَة ثِ اًذاصُ

ّبي آثخيض ّب دس ثؼيبسي اص حَهِ ثبؿذ؛ ٍلي ؾذم ٍرَد يب ووجَد دادُ پزيش هيّبي آهبسي هتذاٍل اهىبى سٍؽ

ًوبيذ )ساػتگَ،  صايي سا الضاهي هيبي تزشثي هٌبػت ثشاي ثشآٍسد فشػبيؾ خبن ٍ سػَةّ وـَس، وبسثشد سٍؽ

آة ؿؼتِ ؿذُ ٍ اص هحل اكلي خَد  يٍػيلِ ّبي آثخيض ثِ(. ػبليبًِ همذاس صيبدي خبن اص ػطح حَه1383ِ

ّب  يبًَعـٍ الّبي داخلي ٍ يب دسيبّب بوي، چبلِـّبي ػ ذُ ٍ حزن صيبدي اص آى دس پـت ػذّب، آةـربثزب ؿ

ؿَد وِ ثب  گشدد. ثخؾ صيبدي اص ايي سػَثبت، دس احش فشػبيؾ خبن حبكلخيض ػطحي ايزبد هي ًـيي هيتِ

ثشسػي ٍ تَرِ ثيـتش ثِ چگًَگي پيذايؾ خبن، اّويت ايي ؾٌلش طجيؿي هـخق خَاّذ ؿذ )سفبّي، 

(، 1387ًيب، ثبؿٌذ )فين ثـشي هيتشيي ؾَاهل دس تأهيي هبيحتبد (. ثب تَرِ ثِ ايي وِ آة ٍ خبن هْن1385

ًبپزيشي سا ٍاسد خَاّذ وشد. تخشيت تَرْي دس حفع ٍ ًگْذاسي ايي دٍ ؾبهل، خؼبست رجشاىتشيي ون وَچه

هٌبثؽ آة ٍ خبن ثبؾج ثش ّن خَسدى تؿبدل طجيؿي دس يه هٌطمِ اػت وِ ؾلت اكلي آى، دخبلت اًؼبى دس 

ؾ ٍ سػَة ٍ اؾوبل هذيشيت هٌبػت دس يه هٌطمِ، ّوبًٌذ (. ثشآٍسد هيضاى فشػبي1386)احوذي،  آى اػت

فشػبيؾ ٍ  ي طجيؿي ديگش ًيبصهٌذ ؿٌبخت وبهل ؾَاهل تأحيشگزاس ثش آى اػت. اص آًزبيي وِ پذيذُ ي ّش پذيذُ

ثبؿذ، ؿٌبخت وبهل  تشيي فشآيٌذّبي طجيؿي ثَدُ ٍ ؾَاهل صيبدي دس آى دخيل هي سػَة يىي اص پيچيذُ

 ثبؿذ. ي پذيذُ، وبسي ثؼيبس هـىل هيؾَاهل هؤحش دس اي

 75 وِ طَسي ثِ داسد؛ ًبهطلَثي وـَس تأحيش خبن ٍ آة هٌبثؽ ثش وِ اػت فشآيٌذّبيي رولِ اص آثي فشػبيؾ

 صايي ثيبثبى  پذيذُ تجؽ آى آثي ٍ ثِ فشػبيؾ هؿشم دس وـَس، هيليَى ّىتبس اساهي 100 حذٍد اص ّىتبس هيليَى

 ّوچَى هتؿذدي الذاهبت خبن، اسصؽ ثب هٌجؽ ّذسسفت ٍ فشػبيؾ َگيشي اصرل (. رْت1385اػت )سفبّي، 

 ّوچَى هختلف ّبيػبصُ احذاث هشاتؽ ٍ ٍ اكلاح وبسيهشتؽ گيبّي، پَؿؾ ثْجَد ٍ تمَيت رْت هشاتؽ لشق

 ثِ تَرِ ثب اهب اًذ؛ لشاس گشفتِ وبس دػتَس دس آثخيض ّبيػطح حَهِ دس هتَػط ٍ وَچه ػذّبي ثٌذّب،آة

 ٍ حفبغتي ثبيذ اكلاحي ؾوليبت ارشاي ؿذُ، اًزبم الذاهبت ثَدى پشحوش ٍ التلبدي لضٍم ٍ هبلي هٌبثؽ ديتهحذٍ
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هيضاى فشػبيؾ  ثشآٍسد هْن، ايي ثِ دػتيبثي ثشاي ٍ ؿَد آغبص فشػبيؾ ٍ ّذسسفت هيضاى ثب ثيـتشيي هٌبطمي اص

 الذاهبت هختلف اًزبم هىبى ٍ حزن ؼ،ي ًَ وٌٌذُتؿييي ٍ آى، الضاهي هختلف ّبي لؼوت ٍ آثخيض ّبيحَهِ

 هٌبثؽ هطبلؿبت ي صًزيشُ دس سػَة تَليذ ٍ فشػبيؾ ثشسػي (. ثٌبثشايي1384اػت )ًَساًي،  خبن حفع رْت

 داساي آثخيضداسي، ّبي طشح وبسآهذي ٍ هَفميت ٍ ّب گيشي تلوين دس ّبي هْنحلمِ اص يىي ؾٌَاىثِ طجيؿي،

ي آثخيض، ثشآٍسد هيضاى فشػبيؾ ٍ  ي ٍ آگبّي اص ٍهؿيت تخشيجي حَهِسيض اػت. رْت ثشًبهِ صيبدي اّويت

 سػَة تَليذي ّش حَهِ لاصم ٍ هشٍسي اػت. 

ّبي رغشافيبيي، اهىبى اًزبم ّبي ثبلا ثشاي وبس ثب دادُثب تَاًبيي GISّبي اطلاؾبت رغشافيبيي فٌبٍسي ػبهبًِ

 GISافضاس  اػتفبدُ اص ًشم ،وٌذ. ثٌبثشاييفشاّن هي ي ووتش ٍ دلت ٍ ػشؾت ثيـتش چٌيي هطبلؿبتي سا ثب ّضيٌِ

ي  ثشاي ثشآٍسد فشػبيؾ ٍ سػَة حَهِ EPM1ٍ هذل GISهشٍسي اػت. دس ايي هطبلؿِ اص تَاًبيي ػبهبًِ 

ّبي تَاى ثِ فؿبليت صيذؿت اػتفبدُ ؿذُ اػت. اص هطبلؿبتي وِ تبوٌَى دس ايي صهيٌِ اًزبم گشفتِ اػت؛ هي

(، )هيبيي، 1383(، )ساػتگَ، 1380(، )ثيبت ٍ ّوىبساى، 1372ذ )سفبّي ٍ ًؿوتي، ًي هبًٌبپظٍّـي هحمم

(، )خذاسحيوي، 1387(، )ثشصٍ ٍ ّوىبساى، 1381(، )اػىٌذسي ٍ هحوذي، 1387(، )سًگضى ٍ ّوىبساى، 1383

(، 1993، 2ّيل(، )1389خذاثخـي ٍ ّوىبساى، (، )1386(، )ؿَئيلي ٍ ػشٍس، 1387(، )ثيبت، 1384

(، 2010، 7اهيشي(، )2010، 6اهيٌي ٍ ّوىبساى(، )2008، 5صٍ(، )3003، 4گَثيي(، )2005، 2001، 3بًيتٌگؼت)

اؿبسُ وشد. ثؼيبسي اص ايي هطبلؿبت وبسايي  (2009، 9ػليوبًي ٍ ّوىبساى(، )2007، 8فبًتي ٍ ٍصٍلي(، )2010

اًذ )سفبّي ٍ  أييذ وشدُّب تػٌزي صيشحَهِسا ثب تَرِ ثِ  هطبلؿبت هيذاًي ٍ آهبس ايؼتگبُ سػَة EPMهذل 

سػَة  ،(1372(. كبدلي )1386؛ ؿَئيلي ٍ ػشٍس، 1383؛ ساػتگَ، 1380؛ ثيبت ٍ ّوىبساى، 1372ًؿوتي، 

هطلَة، ثبيذ ايي   دسُ سا ثب اػتفبدُ اص ايي هذل ثشآٍسد وشدُ ٍ ًتيزِ گشفت ثشاي وؼت ًتيزِ ي اٍصٍى حَهِ

ِ ثِ ايي وِ طجك آهبس ايؼتگبُ ّيذسٍهتشي، سٍؽ لبثل لجَلي ثبصديذّبي كحشايي وٌتشل وشد. ثب تَرسا ثب هذل 

ٍرَد ًذاسد؛ لزا ثب اػتفبدُ اص سٍؽ  ّبي آى  ثشاي هحبػجِ ٍ تؿييي هيضاى فشػبيؾ خبن حَهِ ٍ صيشحَهِ

آثخيض صيذؿت تؿييي  ٍ ًتيزِ ثب  ي هيضاى فشػبيؾ خبن ٍ ّوچٌيي تَليذ سػَة دس حَهِ EPMتزشثي 

                                                           
1- Erosion Potential Method 

2- Hill  
3- Tangestani  
4- Gobin  
5- Zwu  
6- Amini et al.,  
7- Amiri  
8- Fanetti & Vazzoli  
9- Solaimani et al.,  
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همبيؼِ گشديذ. دس ايي هطبلؿِ ّوچٌيي  GISايؼتگبُ ّيذسٍهتشي ثب اػتفبدُ اص ػبهبًِ  هيضاى سػَة هحبػجبتي

 وبسايي ػيؼتن اطلاؾبت رغشافيبيي دس هطبلؿبت فشػبيؾ ٍ سػَة هَسد ثشسػي لشاس گشفتِ اػت.

 ّا هَاد ٍ رٍش

 11´ 46"الي  36° 5´ 35"ّبي رغشافيبيي  ي هَسد هطبلؿِ دس اػتبى الجشص ٍ ؿْشػتبى طبلمبى دس ؾشم هٌطمِ

(. ايي هٌطمِ اص 1لشاس گشفتِ اػت )ؿىل  50° 44´ 56"الي  50° 37´ 46"ّبي رغشافيبيي  ٍ دس طَل °36

  يّبي طبلمبى، اص ػوت ؿشق ًيض ثِ صيشحَهِ وَُ طبلمبى، اص ػوت رٌَة ثِ سؿتِ ي ػوت ؿوبل ثِ سٍدخبًِ

 يهٌطمِ( ٍ دس 1391ٌتْي ؿذُ )اػذي ًليَاى، ًؼب ػفلي ه  يثبسيىبى )صيذؿت دٍ( ٍ اص غشة ثِ صيشحَهِ

هتش گضاسؽ ؿذُ اػت. حذاوخش استفبؼ ٍ اختلاف هيلي 530آى،  ي الجشص ٍالؽ اػت. هتَػط ثبسًذگي ػبلاًِ

اػبع ػيؼتن دٍهبستي، ػيؼتن  هتش اػت. اللين حَهِ ثش 1278هتش ٍ  3019تشتيت هؿبدل استفبؼ حَهِ ثِ

هشطَة فشاػشد ٍ اللين استفبؾبت فَلبًي ٍ اللين اػتپي ػشد ت دس اللين ًيوِتشتيآهجشطُ ٍ ػيؼتن گَػي ثِ

 ويلَهتش هشثؽ اػت. 65/53ٍالؽ گشديذُ اػت. ايي حَهِ ثِ چْبس صيشحَهِ تمؼين ؿذُ ٍ هؼبحت آى 

 

 هَقؼیت حَسُ آتخیش سيذضت در کطَر، استاى ٍ هٌطقِ (1)ضکل 

 40گيشي سػَة پغ اص ّبي فشػبيـي ٍ اًذاصُ ِ صهييثب اػتفبدُ اص اطلاؾبت حبكل اص لطؿ EPMهذل 

الوللي  دس وٌفشاًغ ثيي 1988دػت آهذُ ٍ ثشاي اٍليي ثبس دس ػبل ػبل تحميمبت دس وـَس يَگؼلاٍي ػبثك ثِ

ؾٌَاى  لبدس اػت ثِ EPM(. هذل 1385)سفبّي،  گشديذُ اػت اسايِ (1988، 1)گبٍسيلَيه سطين سٍدخبًِ تَػط

                                                           
1- Gavrilovic 
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ّبي هشثَط ثِ ػذّبي دس حبل احذاث ٍ  ّب دس طشح د اٍليِ اص هيضاى ثبس سػَة آثشاِّؾٌَاى اثضاسي رْت ثشآٍس

 (. ايي1387وبس گشفتِ ؿَد )سًگضى ٍ ّوىبساى، ّب ًيبصهٌذًذ، ثِ گًَِ دادًُحَي ثِ ايي ّبيي وِ ثِ يب ػبيش ػبصُ

تَاى دُ اص ايي سٍؽ هيثبؿذ. ثب اػتفبهي M.Q.C.E1سٍؽ  ي فشػبيؾ ثِثٌذي ووطجمِ  هذل، سٍؽ پيـشفتِ

(. دس ايي تحميك ثشاي تؿييي ؿذت فشػبيؾ اص هذل 1386ي فشػبيؾ خبن سا تْيِ ًوَد )احوذي،  ًمـِ

EPM ثبؿذ:ؿشح صيش هي (. ثشخي اص سٍاثط هذل ث1387ًِيب، اػتفبدُ ؿذُ اػت )فين 

)(       (1) ساثطِ 2

1

IYXZ a    

 هشيت حؼبػيت ػٌگ ٍ خبن ثِ فشػبيؾ، ;Yهشيت وبسثشي اساهي، ; Xa هشيت ؿذت فشػبيؾ،; Zوِ دس آى، 

φ;  ٍ هشيت فشػبيؾI ;ِآيذ:دػت هي ؿيت هتَػط حَهِ ثش حؼت دسكذ اػت. اص فشهَل صيش فشػبيؾ ٍيظُ ث 

2      (2) ساثطِ

3

... ZHTVsp     

هتَػط همذاس ثبسًذگي ; m3/Km2/y ،Hهِ ثشحؼت حَ  يي فشػبيؾ ٍيظُ هيبًگيي ػبلاًِ ;Vspوِ دس آى، 

 گشاد.  هيبًگيي دهبي ػبلاًِ ثشحؼت دسرِ ػبًتي ;tهشيت دهب،  ;T، 14/3ؾذد پي  ;mm ،πػبلاًِ ثشحؼت 

2      (3) ساثطِ

1

)1.0
10

( 
t

T    

وبس گشفتِ  اثط صيش ثِّبي آى، سٍدّي ول حَهِ ٍ ّش يه اص صيشحَهِ ػپغ ثشاي تؿييي هيضاى سػَة

 ؿذُ اػت: 

      (4) ساثطِ
10

)0(4 5.0






L

D
SDR   

  هحيط حَهِ ;O(، km)آثخيض ثشحؼت   ; طَل حَهLِدّي حَهِ آثخيض،  هشيت سػَة ;SDRوِ دس آى، 

ثشحؼت خشٍري ي ِاستفبؼ هتَػط حَهِ ثِ استفبؼ ًمط اختلاف استفبؼ يب تفبهل ;D(، km)آثخيض ثشحؼت 

(km.)  آيذ:دػت هي ثِ 5دثي سػَة ٍيظُ ًيض اص فشهَل    

 GSP = Vsp×SDR       (5) ساثطِ

حَهِ   فشػبيؾ ٍيظُ ;Vsp(، m3/Km2/y)حَهِ ثشحؼت   سػَة ٍيظُ  هيبًگيي ػبلاًِ ;GSPوِ دس آى، 

ؾ ول ثبؿٌذ. ػپغ سػَة ٍ فشػبيآثخيض هي  يدّي حَهِ هشيت سػَة ;SDR(، m3/Km2 /y)ثشحؼت 

 :آيذدػت هي ػبلاًِ اص طشيك سٍاثط صيش ثِ

 Vg= Vsp×F      (6)رلشاثطِ 

                                                           
1- Method of Quantitive Classification of Erosion 
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 ثبؿٌذ.( هيKm2آثخيض ) يهؼبحت حَصُ ;F(،m3/y)هيبًگيي ػبلاًِ فشػبيؾ ول حَصُ آثخيض ; Vgوِ دس آى، 

 Gg= Vg × SDR(       7)ساثطِ 

 اػت. (m3/ y)آثخيض  يهيبًگيي ػبلاًِ دثي سػَة ول حَهِ ; Ggوِ دس آى، 

تٌػين ؿذُ اػت، ولاع فشػبيؾ ثشاي ّش  Zوِ ثشاػبع ؿذت فشػبيؾ ٍ  (1)ػپغ اص طشيك رذٍل 

 گشدد. ٍاحذ اساهي يب ؿجىِ يب صيشحَهِ تؿييي هي

 EPMتٌذی ضذت فزسايص در هذل طثقِ (1)جذٍل 

 Z  ارسش هتَسط Zارسش حذ  ضذت فزسايص تٌذی فزسايصطثقِ

 Z > 1 25/1 خيلي ؿذيذ 1

 Z >71/0 85/0 <1 ذيذؿ 2

 Z >41/0 55/0 <7/0 هتَػط 3

 Z >2/0 2/0 <4/0 ون 4

 Z <19/0 1/0 خيلي ون 5

تْيِ گشديذ.  GISّبي هشثَطِ ثب اػتفبدُ اص ، ًمـEPMِثؿذ اص تؿييي ؿذت فشػبيؾ ثب اػتفبدُ اص هذل 

 ؿٌبػيؿٌبػي ٍ صهييػٌگّبي خبوـٌبػي، ثب اػتفبدُ اص ًمـِ (Y)حؼبػيت ػٌگ ٍ خبن ثِ فشػبيؾ   لايِ

هشيت فشػبيؾ   يدػت آهذ. لايِّب ثِ( ٍ ثبصديذّبي هيذاًي رْت تطجيك داد1:25000ُّب )هميبع ول ًمـِ

ؿٌبػي، خبوـٌبػي، ٍهؿيت فؿلي فشػبيؾ ٍ ثبصديذّبي هيذاًي ثِ ّبي صهيياص تشويت ًمـِ (φ) يحَهِ

ي پَؿؾ گيبّي ٍ وبسثشي اساهي )دس ثشًبهِ گَگل  ًمـِ ًيض اص تَليذ (Xa)ي وبسثشي اساهي  دػت آهذ. لايِ

اػتفبدُ ؿذ. دس ًْبيت  (DEM)اص هذل سلَم استفبؾي  (I)هٌػَس اػتخشاد ؿيت هٌطمِ  اسث( تْيِ گشديذ. ثِ

پزيشي هٌطمِ ثب تَرِ ثِ ؾَاهل وبسثشي اساهي، حؼبػيت فشػبيؾ، دس اثتذا هشايت فشػبيؾ  ًمـِ  ثشاي تْيِ

هٌػَس تؿييي دػت آهذ ٍ ػپغ ثِ فشػبيؾ، هشيت فشػبيؾ ٍ ؿيت هتَػط حَهِ ثِػٌگ ٍ خبن ثِ 

ّب اص دػتَس دس صيشحَهِ Zاػتفبدُ ؿذ. دس ًْبيت ثشاي تؿييي اسصؽ  (1) ساثطِهشيت ؿذت فشػبيؾ اص 

Overlay .اػتفبدُ ؿذ 

 ًتايجتحث ٍ 

اػتفبدُ  EPMسػَة اص هذل  هَسد ًػش، ثشاي تؿييي هيضاى فشػبيؾ خبن ٍ ّوچٌيي تَليذ ي دس حَهِ

دػت آهذُ اص هطبلؿبت پبيِ ٍ ثبصديذّبي هيذاًي اًزبم ؿذُ، هشايت تؿذادي اص  گشديذ. ثب تَرِ ثِ ًتبيذ ثِ

 ثبؿذ. هي (4ٍ  3، 2)ّبي ؿشح رذٍل هَسد هطبلؿِ ثِ  پبساهتشّبي هذل ثشاي هٌطمِ
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 ؼِهقاديز ضزية استفادُ اس سهیي در هٌطقِ هَرد هطال (2)جذٍل 

 کطاٍرسی تاؽ هزاتغ کارتزی

Xa 5/0 7/0 4/0 

 (1386ٍ احوذی  1385)هٌثغ ضزاية رفاّی 

 هقاديز ضزية حساسیت سٌگ ٍ خاک تِ فزسايص در هٌطقِ هَرد هطالؼِ (3)جذٍل 

 Ekv Com CL Dv PCz Pr Q2s(Com) Q1g Ngm Ngc L Ekta Im ساسًذ

Y 3/0 1 9/0 3/0 6/1 1 2 6/1 2 2/1 1 4/0 25/0 

 هقاديز ضزية فزسايص در هٌطقِ هَرد هطالؼِ (4)جذٍل 

 ایآتزاِّ ّشاردرُ تزًٍشد سٌگی ضیاری سطحی داهٌِ هٌظن ًَع فزسايص

φ 15/0 6/0 7/0 15/0 9/0 85/0 

ؿٌبػي ٍ فشػبيؾ ٍ هشايت آًْب دس وبسثشي اساهي ٍ صهيي يهَسد هطبلؿِ، ًمـِ يّوچٌيي ثشاي هٌطمِ

 ى دادُ ؿذُ اػت.ًـب (4ٍ  3ٍ 2)ّبي ؿىل

 

 Xaًقطِ کارتزی اراضی حَسُ آتخیش سيذضت ٍ ضزية  (2)ضکل 
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 Yضٌاسی حَسُ آتخیش سيذضت ٍ ضزية ًقطِ ساسًذّای سهیي (3)ضکل 

ؿٌبػي ٍ ػبصًذّبي هٌطمِ ٍ ّوچٌيي دسكذ ّش يه اص ػبصًذّب سا ًـبى ًيض خلَكيبت ػٌگ (5)رذٍل 

 دّذ.هي
 ساسًذّای هٌطقِضٌاسی ٍ خصَصیات سٌگ (5)جذٍل 

اسن  هساحت

 ساسًذ
 Yػلاهت ٍ ضزية  خصَصیات سٌگ ضٌاسی

 سي

 دٍراى دٍرُ دٍر ّکتار درصذ

 ػٌَصٍئيه وَاتشًش پلئيؼتَػي Q2al 2 ًْـتِ ّبي آثشفت اهشٍصُ _ 17/226 22/4

15/1 69/61 _ 
ًْـتِ ّبي لغضؿي ٍ ػَليفلَوؼيَى 

 )رْت حشوت ًـبى دادُ ؿذُ اػت(
Q2s(Com)2 ػٌَصٍئيه وَاتشًش يؼتَػيپلئ 

41/27 83/1467 _ 
ًْـتِ ّبي گشاٍلي پلئيؼتَػي لذيوي 

 )پبدگبًِ سيغ(
Q1g 1.6 ػٌَصٍئيه وَاتشًش پلئيؼتَػي 

 ػٌَصٍئيه تشػيش - Im 0.25 هًَضًٍيت _ 94/21 41/0

44/9 

6/19 

37/505 

34/1049 

لشهض 

 ثبلايي؟

 Ngmگلؼٌگ ٍ هبسى -

 Ngc -وٌگلَهشا
Ngm2/Ngc1.2  

 -يَػي ه

 پليَػي
 ػٌَصٍئيه تشػيش

 ػٌَصٍئيه تشػيش ائَػي Ekv 0.3 گذاصُ ثبصي وشد 84/1312 52/24

47/2 

11/0 

18/132 

66/5 
 وشد

 Ektaتَف اػيذي

 L -ػٌگ آّه 

Ekta 0.4 
L 1 

 ػٌَصٍئيه تشػيش ائَػي

73/0 86/38 
سٍتِ ٍ 

 ًؼي

آّه خبوؼتشي ثِ ّوشاُ اًذوي 

 دس ثبلادٍلَهيت، هبسى ٍ لايِ ّبي ػيلتي 
Pr 1 - پبلئَصٍئيه پشهيي 

 پبلئَصٍئيه دًٍيي؟ - Dv 0.3 گذاصُ ثبصالتي _ 65/14 18/0

 لالَى 72/192 6/3
هبػِ ػٌگ لشهض ثِ ّوشاُ ػيلت ػٌگ ٍ 

 وَاستضيت ّبي خبوؼتشي ووشًگ دس ثبلا
CL 0.9 - پبلئَصٍئيه اٍسدٍيؼيي 

 پبلئَصٍئيه اٍسدٍيؼيي - COm 1 ػٌگ آّه، دٍلَهيت، هبػِ ػٌگ ٍ ؿيل هيلا 55/134 51/2

77/3 69/201 
صاگَى ٍ 

 ثبسٍت

ؿيل لشهض، هبػِ ػٌگ لشهض، ػيلت 

ػٌگ ٍ گلؼٌگ ّوشاُ ثب لايِ ّبيي اص 

 آّه اػتشاتَهبتَليت داس دس صيش
PCz 1.6 - 

پشوبهجشيي 

 ثبلا
 پشوبهجشيي
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 φّای فزسايطی حَسُ آتخیش سيذضت ٍ ضزية ًقطِ رخسارُ (4)ضکل 

 (6)اهتشّبي هَسد ًيبص رْت اًزبم هحبػجبت هشثَط ثِ فشػبيؾ ٍ سػَة ثِ ؿشح رذٍل ثشخي اص پبس

 ثبؿذ. هي

 پاراهتزّای هَرد ًیاس تزای هحاسثِ هیشاى فزسايص ٍ رسَب (6)جذٍل 

L(Km) D(Km) t(c
o
) SDR H(mm) T O(Km) F(Km

2
 سيزحَسُ (

11/25 94/300 5/8 29/0 3/510 97/0 58/13 47/7 D1 

31/31 46/386 5/10 67/0 3/430 07/1 02/17 52/13 D2 

56/37 53/51 8/6 6/0 3/560 88/0 52/17 57/16 Dint1 

49/43 31/276 1/7 85/0 2/553 9/0 95/18 07/16 Dint2 

دػت آهذ وِ دس  ِـؿييي هشيت ؿذت فشػبيؾ ثـّبي هشثَط ثِ تمـِـ، GISًػپغ اص طشيك ػبهبًِ 

 آٍسدُ ؿذُ اػت. 10تب  5ّبي ؿىل
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 ًقطِ ضزية ضیة هٌطقِ هَرد هطالؼِ (5)ضکل 

 

 ًقطِ ضزية استفادُ اس سهیي هٌطقِ هَرد هطالؼِ (6)ضکل 
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 ًقطِ ضزية حساسیت سٌگ ٍ خاک تِ فزسايص هٌطقِ هَرد هطالؼِ (7)ضکل 

 

 ضزية فزسايص هٌطقِ هَرد هطالؼِ ( ًقص8)ضکل 
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 ّای قثلیس تلفیق ًقطًِقطِ ضزية ضذت فزسايص هٌطقِ هَرد هطالؼِ ا (9)ضکل 

 

 ًقطِ ضذت فزسايص هٌطقِ هَرد هطالؼِ (11)ضکل 

ّب ٍ ول حَصُ ٍ ّوچٌيي ِهصيشحَ يدػت آهذُ، فشػبيؾ ٍ سػَة ٍيظُ دس ًْبيت اص تلفيك ًتبيذ ثِ

 (.7دػت آهذ )رذٍل  سػَة ٍ فشػبيؾ ول ػبلاًِ ثِ
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 ٌیي رسَب ٍ فزسايص کل سالاًِّا ٍ کل حَسُ ٍ ّوچِضفزسايص ٍ رسَب ٍيضُ سيزحَ (7)جذٍل 

Vsp(m3/Km2/y) Gsp(m3/Km2/y) Vg(m سيزحَسُ
3/y) Gg(m

3/y) 

D1 38/515 46/149 07/3855 97/1117 

D2 38/840 06/563 1/11362 54/7612 

Dint1 06/839 43/503 17/13903 9/8341 

Dint2 28/1438 53/1222 47/23127 35/19658 

 76/36730 71/52247 49/2438 1/3633 ول حَصُ

ّب تغييش ِههيضاى هشيت ؿذت فشػبيؾ دس صيشحَ ، هيضاى فشػبيؾ ٍيظُ ثؼتِ ثِ(7)ثب تَرِ ثِ رذٍل 

ِ ٍ ّوچٌيي ػبصًذّبي هتفبٍت ٍ ؿيت هتغيش هّبي هختلف حَوٌذ وِ ايي تغييشپزيشي، ًتيزِ وبسثشيهي

 ثبؿذ.هٌطمِ هي

 گیزیًتیجِ

ػضايي دس ي آهبس ٍ اطلاؾبت هَسد ًيبص ٍ تزضيِ ٍ تحليل آًْب، ًمؾ ثِآٍسّب ٍ فٌَى روؽ اص آًزبيي وِ سٍؽ

ّبي ارشايي ّؼتٌذ ٍ  ّبيي وِ دس ساػتبي فؿبليت ٍيظُ پشٍطُ ّبي تحميمبتي ٍ حتي هطبلؿبتي، ثِاًزبم پشٍطُ

ًيل ثِ اّذاف تؿييي ؿذُ داسًذ؛ دس ايي تحميك ّن رْت افضايؾ دلت دس ثشآٍسد هيضاى سػَة ٍ فشػبيؾ 

لحبظ لذست ثبلاي تزضيِ ٍ  ّبي اطلاؾبت رغشافيبيي ثِ اػتفبدُ ؿذ. ػيؼتن GISي آثخيض صيذؿت اص  حَهِ

ّب(، پغ اص تفىيه هٌبطك ثب  ٍيظُ دس ثحج فشػبيؾ ٍ سػَة ٍ تؿذاد صيبد لايِتحليل اطلاؾبت پبيِ )ثِ

حؼبػيت ثِ فشػبيؾ،   دّي هختلف اص يىذيگش ٍ هـخق ًوَدى ًمؾ ٍاحذّبي وَچه، ثب تَليذ ًمـِ سػَة

ثٌذي هٌبطك ثٌذي وشدُ ٍ اهىبى تفىيه ٍ اٍلَيتهٌبطك هختلف فشػبيـي سا اص ًػش ويفي ٍ ووي طجمِ

 آٍسًذ.  حؼبع ثِ فشػبيؾ سا ثب تَرِ ثِ اّذاف هختلف فشاّن هي

ًيؼت. پزيش گيشي همذاس فشػبيؾ ٍ سػَة ثِ دلايل فٌي، حفبغتي ٍ التلبدي دس توبهي ًمبط اهىبىاًذاصُ

آى، آگبّي اص  ي ثيٌي يب ثشآٍسد همبديش فشػبيؾ ٍ سػَة اػت وِ لاصهِتشيي ساّىبس، پيؾ سٍ هٌبػتاص ايي

ّبي فشػبيؾ ٍ ؾَاهل هؤحش ثش آى اػت. اص طشفي اًتخبة هذل هٌبػت ثشاي ّش هٌطمِ هؼتلضم اسصيبثي هىبًيضم

دّي ٍالؿي دس يه  شي آًْب ثب هشيت سػَةوبسگيّبي هختلف اص طشيك همبيؼِ ًتبيذ حبكل اص ثِدلت هذل

ّبي تزشثي ثؼتِ ثِ هٌطمِ ٍ ؿشايط آة ٍ  (. ثب تَرِ ثِ ايي وِ سٍؽ1387)سػتوي،  ثبؿذ آثخيض هي  يحَهِ

ي حبهش  اي داسًذ، ثبيذ ثشاي ول هٌبطك هَسد اػتفبدُ وبليجشُ ؿًَذ. دس هطبلؿَِّايي تغييشات لبثل هلاحػِ

اػتفبدُ ؿذ. ًتبيذ ًـبى  EPMآثخيض صيذؿت اص هذل  ي ٍ تَليذ سػَة حَهِرْت ثشآٍسد هيضاى فشػبيؾ 

داد وِ ٍهؿيت فشػبيؾ حَهِ دس ولاع هتَػط لشاس داسد ٍ اًزبم الذاهبت آثخيضداسي ٍ حفبغت خبن دس 

هـبّذُ  Dint2  ( دس صيشحَهZِايي حَهِ هشٍسي اػت. ّوچٌيي ثيـتشيي هيضاى هشيت ؿذت فشػبيؾ )
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ٍ وبسثشي وـبٍسصي اػت. ووتشيي هيضاى هشيت  Ngm  ٍQ1gپزيش ٍرَد ػبصًذ فشػبيؾ ؿذ وِ دليل آى

ٍ  Ekv, Ektaهـبّذُ ؿذُ وِ دليل آى ٍرَد ػبصًذ همبٍم ثِ فشػبيؾ  D1ؿذت فشػبيؾ ًيض دس صيشحَهِ 

يؾ دٍم هشيت ؿذت فشػبيؾ لشاس داسد، افضا ي وِ دس ستجِ D2ي  ثبؿذ. دس صيشحَهِ خَة هشاتؽ هي  وبسثشي

پزيش ّبي آتـفـبًي ثبصالتي ٍ ٍرَد ػبصًذّبي فشػبيؾ دّي، ؿيت ثبلا، ٍرَد ػٌگ هيضاى هشيت سػَة

Q2s(Com), Ngm, Ngc, PCz ِتجؽ آى سػَة ؿذُ اػت. دس ثبؾج افضايؾ همذاس هشيت ؿذت فشػبيؾ ٍ ث

ثِ فشػبيؾ  ػَم هشيت ؿذت فشػبيؾ لشاس داسد، ٍرَد ػبصًذّبي حؼبع  وِ دس ستجِ Dint1ي  صيشحَهِ

Ngc  ٍQ1g ِّب رْت اًزبم ثٌذي صيشحَهِتَاى ثشاي اٍلَيتدػت آهذُ حتي هيدخبلت داسًذ. اص ًتبيذ ث

ثِ  Dint1, D2, Dint2  ٍD1ّبي الذاهبت آثخيضداسي ٍ ؾوليبت حفبغت آة ٍ خبن ثْشُ رؼت. لزا صيشحَهِ

 ؿًَذ.ثٌذي هيتشتيت رْت اًزبم الذاهبت آثخيضداسي اٍلَيت

هَسد هطبلؿِ هؿلَم ؿذ وِ هيضاى فشػبيؾ ٍ   يؾول آهذُ اص هٌطمِتَرِ ثِ ثبصديذّبي كحشايي ثِثب 

دس ثشآٍسد دليك  GISٍ ػبهبًِ  EPMوبسايي هذل  ي دٌّذُخيضي حَهِ دس حذ هتَػط اػت؛ وِ ًـبىسػَة

س يه ساػتب اػت ٍ ثش د يگشد ىبثبؿذ. ًتبيذ ايي هطبلؿِ ثب ًتبيذ تحميمبت هحمم هيضاى فشػبيؾ ٍ سػَة هي

وٌٌذ. ًتبيذ حبكل اص ايي تحميك هٌبطك سػَة تأويذ هيثشاي هطبلؿبت فشػبيؾ ٍ  EPMهٌبػت ثَدى هذل 

پزيش ؿٌبػبيي وشدُ هَسد اػتفبدُ ٍ ػبصًذّبي فشػبيؾ ّبيحؼبع ثِ فشػبيؾ دس ايي حَهِ سا اص ًػش وبسثشي

وٌتشل تَليذ ٍ حول ٍ ًمل سػَثبت، ؾوش هفيذ ػذ تَاى ثب اًذيـيذى ساّىبسّبي كحيح ثشاي اػت؛ وِ هي

دّي دس ولاع هتَػط لشاس داسد؛ ثٌبثشايي  طبلمبى سا افضايؾ داد. ايي حَهِ اص ًػش فشػبيؾ ٍ ؿذت سػَة

ّبي حفبغتي اٍلَيت داؿتِ ٍ  وٌتشل فشػبيؾ خبن ٍ الذاهبتي ثشاي حفبغت خبن ٍ آة دس چبسچَة طشح

 ثشداسيثشاي هذيشيت كحيح ٍ ثْشُ GISّبي هٌبثؽ طجيؿي اػتفبدُ اص ؾشكِهشٍسي اػت. ثب تَرِ ثِ گؼتشدگي 

ّبي اطلاؾبت رغشافيبيي دس تزضيِ ٍ تحليل اطلاؾبت ٍ  ثْيٌِ آًْب هشٍسي اػت. ثب تَرِ ثِ لبثليت ػيؼتن

آثخيض  ّبيحَهِ ي ّبي اطلاؾبتي پبيِ ّبي اطلاؾبتي اٍليِ، لاصم اػت ثبًهاؾوبل تغييشات هَسد ًػش دس لايِ

سيضي ٍ تْيِ گشدًذ. ثب تَرِ ثِ ايي وِ ػذ طبلمبى تحت تأحيش فشػبيؾ ٍ وـَس تحت اػتبًذاسد ٍاحذي ثشًبهِ

ّب هَسد ؿَد دس هطبلؿبت آتي ول صيشحَهِ ّبي آثخيض طبلمبى لشاس داسد، پيـٌْبد هيسػَة ثيـتش صيشحَهِ

 ثشسػي لشاس گيشًذ.
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 هٌاتغ

 .ف 688 ،اًتـبسات داًـگبُ تْشاى تْشاى، )فشػبيؾ آثي(، 1، رلذ صی کارتزدیصئَهَرفَلَ (،1386) احوذي، ح.ـ 

، هطالؼِ IUCNِ آتخیش تا استفادُ اس رٍش ضّای پايذاری حَتؼییي هؼیارّا ٍ ضاخص (،1391)اػذي ًليَاى، ا. ـ 

 ف. 105ًبهِ وبسؿٌبػي اسؿذ آثخيضداسي، داًـگبُ تْشاى، پبيبى ،1سيذضت  ـ هَردی: طالقاى

ِ آتخیش چغاخَر تا استفادُ اس ضتزآٍرد پتاًسیل فزسايص ٍ رسَب در حَ (،1381)اػىٌذسي، ر.، ٍ هحوذي، د. ـ 

 .126 -123كق هزوَؾِ همبلات ّفتويي وٌگشُ ؾلَم خبن ايشاى، داًـگبُ فشدٍػي هـْذ، ، EPM  ٍGISهذل 

در تزآٍرد هیشاى  EPM, MPSIAC  ٍPSIACهقايسِ سِ رٍش  (،1387)ثشصٍ، آ.، هويضي، م.س. ٍ ًيه اًذيؾ، ؼ.ؼ. ـ 

 .29-19كق (: 1) 5فللٌبهِ داًؾ وـبٍسصي ايشاى،  ،فزسايص ٍ رسَب در حَسُ چْل چطوِ استاى فارط

ًبهِ وبسؿٌبػي پبيبى ،در تزآٍرد رسَب حَسُ طالقاى MPSIAC  ٍEPMّای تزرسی کارايی هذل (،1387)ثيبت، س. ـ 

 .ف 128اسؿذ، داًـگبُ تْشاى، 

در  MPSIAC  ٍEPMتزرسی کارايی هذل  (،1380)، س.، ػشهذيبى، ف. دسٍيؾ كفت، ؼ.ا. ٍ سفبّي، ح.ق. ثيبتـ 

 .217-203كق (: 1) 32هزلِ ؾلَم وـبٍسصي ايشاى،  ،GISتزآٍرد رسَب حَسُ آتخیش طالقاى تِ کوک 

زی ٍاحذّای سٌگی ٍ تَلیذ پذيهطالؼِ فزسايص (،1389)خذاثخـي، ص.، اسصاًي، ى. ؾجذاللْي، خ. ٍ داٍديبى، ؼ.س. ـ 

حَسُ حیذری در ضوال ضْز  -رٍددر تخطی اس حَسُ آتزيش سايٌذُ GISتِ کوک  EPMرسَب تا استفادُ اس هذل 

 .48- 33كق (: 2)26ؿٌبػي، ًگبسي ٍ سػَةّبي چيٌِپظٍّؾ ،کزد

ٍ رسَب در حَسُ  در تزآٍرد فزسايص MPSIAC  ٍEPMّای تجزتی تزرسی کارايی رٍش (،1384)خذاسحيوي، س. ـ 

 .ف 132ًبهِ وبسؿٌبػي اسؿذ، داًـگبُ هبصًذساى، پبيبى ،آتخیش خارستاى فارط

ًبهِ پبيبى ،ِ آتخیش تٌگ کطتضدر تزآٍرد رسَب حَ MPSIAC  ٍEPMهقايسِ دٍ رٍش  (،1383)ساػتگَ، ع. ـ 

 .ف 123وبسؿٌبػي اسؿذ، داًـگبُ فشدٍػي هـْذ، 

ًبهِ وبسؿٌبػي اسؿذ، داًـگبُ پبيبى ،در حَسُ سذ ايلام SDRي رٍش تزآٍرد اًتخاب تْتزي (،1387)سػتوي، ى. ـ 

 .ف 144تْشاى، 

 .ف 671اًتـبسات داًـگبُ تْشاى، تْشاى،  ،فزسايص آتی ٍ کٌتزل آى (،1385)سفبّي، ح.ق. ـ 

ُ آتخیش در هطالؼِ فزسايص ٍ تَلیذ رسَب حَس EPMکارگیزی رٍش تِ (،1372)ٍ ًؿوتي، م.س.  ؛سفبّي، ح.ق.ـ 

 .45-32 كق :26هزلِ ؾلَم وـبٍسصي ايشاى،  ،طالقاى
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در تزآٍرد فزسايص ٍ رسَب  MPSIAC  ٍEPMهقايسِ دٍ هذل  (،1387)سًگضى، ن.، صساػًَذي، ؼ.س. ٍ حيذسي، ا. ـ 

-123 كق :64ّبي رغشافيبيي، پظٍّؾ ،RS  ٍGISّای حَسُ پگاُ سزخ گتًَذ خَسستاى تا استفادُ اس تکٌیک

136. 

 ,EPMّای رايج تجزتی )ّای تزآٍرد فزسايص ٍ رسَب تز اساط هذلرٍش (،1386)َئيلي، م.ح.، ٍ ػشٍس، د. ؿـ 
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