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 ��A _5�(���O��� ������k _5�(�� T5����	� ��A �T���(�		A H�R�A  ��:JF�

hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh 
1. De la Torre & Douglas 
2. Kunina, Rupp & Wilhelm 
3. Compensatory 
4. Non Compensatory 
5. Dichotomous 
6. Polytomous 

7. ~�� ��&��� T5� �3�	4 � ������3 ��2�� 3�� ��A �� �d�"�	4 � �d�"�3 !3��� `�(�( �� �����.���  
8. Karelitz 
9. Von Davier 



- ���� 345�� '��/67�� ��) �"�� �� 2 �!�0  112 

 

����3 ��Y�� Q5 �_5�(�� T5� ��" �2 .H"� <=	" ��G�� �� ���>?( 
H�IJ.�� ��2� 3� ���� �� H"�3 r"�B `'A �������3 � !�M" Q5 �[(�� � × � 
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��%��	: ������ !�M" H�IJ. �" � �3 �Q5 �	����� �A �5�2M  ��	&'2 �d�"
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�e�" � ��3���� � �	&'2 H�IJ. S5� �A �5�2T�5�B�( ��  .�	&'2 e�" T5�

��3������ ��� ��	&'2 H�IJ. �� ��1 e�" �]�� �5 �� �A �5�2 �A 3��
'( e�" ���� ���� 3��� K
��3 �� !�M" �� �5�N>"�B5�B �A �3���� ���� � �� T�

!�M" .H'�� T�	4 ��	&'2 ��1 e�"�2 �Y��R� T�	4 �� ����%��	:  K
'( �]�M"
H�IJ. S5� e�"2 �� �j
(�� ��6� ��A T5� .���� ���R&� v��" �23

H�IJ. \��Z �2���������  �3 .�	��� T���( _5�(��!�M" �
�"� �� ���2  �}��	4)
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=MKM !�M" �� H"�3 �5�N>"�B ���� ��� �T�	}�2 .j  e�" �� K
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m H�IJ. �3 �(]�� �5k U�  �����
�� = m K
'( !�M" Q5 �3 ���2 T5����	� .

���j� �H�IJ. S5� e�"   
�� = m  K
'( v��" T�� �(��R( �����m  �(M-

1  � H'������F  K
'( v��" T�� �G5��( ���?�0  �(m-1  �N53 �&D� .H'���D	5� 
 !�M" ���j  H�IJ. �� �d�" ��2 ��k ���� �&���� ���� U� )
�� = 0(،  �	�5
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 �3 !����������� �B�6�	53�  3���( %3�3 %�?� ����H�IJ.��2  ���� 3���

 ����!�M" j  U� ���� 3�R&"� �5� ��3��� 3�� %� �3 �AI(∙) H"� �N��?� {��(: 
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 �A H"� T5� �� �����∗  �!�� 7H�IJ.H�IJ.�23��� �  ���� ����!�M" j  U�
 .�	&'2���J: �H�IJ. ���� ���� 3��� ��2!�M" jU� ������( ��
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 ! = 1. … . #��∗  �#��∗  %�?��	23  ��2�N�� 3���(H�IJ.�2 �
����d	�3��  .H"�H"� �	&R�  �2e�"  H�IJ. ��&���� �5 �&��5 <2�A������( 

 �53�j�0  �(m-1  ��2��3�� 3���( �`�(�( T5� �� .3��N� ��H�IJ.�25 � �5�� �A
 !�M" ����j  U��3  �� ���� �&��� �8�#�  ��#��∗ �� <2�A �� 3�R&"� �� .�	��5

!�M"H�IJ. S5� e�" K
'( ��2�� � 	( �A �  ��� �3 %�	D� �2 ����H�IJ. 
�� \O�Z G5��( �F���� !���� ��������>?( �&1�	� !�� ������( 3�"�(  .3�� ��

%3�A ->?� 
�� = m  ��� !�M"jU� �H�IJ. M d�" 7� ��� ������(  ��
H�IJ. Q5 �3��������∗∗  %� �3 �A ���5 <2�A:  

���∗∗ = $ 0       %&        ��� < 
��
1      ()ℎ+,-%.+             

) ��&� �3 � T42013�(���∗∗ = ����∗∗. … . ����∗
∗∗ �/

  ����%��	:  ��3��H�IJ. 
�&��5 <2�A1 �� %�?�  %� �3 �A �	23! = 1. … . 2��∗ H"� . ��3�"���" �&?���  

� ��  ���� �3 �� �2�&����B���∗∗  ��� 3�����		A ���� T5����	� .��M"�� �A ���∗ �( 
H�IJ.  �3��3 ����(����N�� 3��2 ����d	�3�� ���∗∗  ��2��∗ �� <2�A .���5��%��	: 

 ������ �3 !���B�6�	53 �!��&I� �D	5�  ��3���� ��3�� ��H�IJ. <2�A �&��5 ���∗∗ 
!�M" �� �d�d. r"�B j  U���23 �����. �5� �� 3�3 %�?�3��:  

  
0(12 = 1|��2∗∗) = 0(��2∗∗) 

hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh 
1. Collapsed Attribute Vector 



115 ���	
 �������� ���� ���� ������� ����� ��...(� ��)  

 

 

 

 !�� �� p�[�� U���B�6 �	53������(  c�"� �� �5� r"�B !�M" {��( �� 3�R&"� ��
%��� H1��	D5 {5��( :3�� 

0(���∗∗) = 4�5 + � 4�����∗∗
��∗

���
+ � � 4���7

��∗

���

��∗

�7 8�
���∗∗���7

∗∗ + ⋯

+ 4��…..��∗ : ����∗
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 2 3Q?I����  � -�R�
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���� 2 (�!# ��2

��S� "  

�U����  �!?��� ���!Q  

1  1  0  0  0  
2  1  1  0  0  
3  2  2  0  1  
4  2  2  1  1  
5  3  2  1  3  
6  2  1  0  0  
7  3  2  0  2  
8  2  1  1  1  
9  0  2  1  0  
10  3  2  2  3  
11  1  0  0  1  
12  1  0  0  0  
13  2  0  0  0  
14  2  2  3  2  
15  2  3  2  2  
16  2  0  1  0  
17  2  0  1  1  
18  2  2  2  2  
19  3  1  1  0  
20  2  3  3  2  
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-  -  -    

253  3330  0043/0  83/2  
254  3331  0043/0  85/2  
255  3332  0097/0  4/6  
256  3333  049/0  39/32  

   
%��2����  �A �3!��6 3 �� �533�� � H�IJ. L���� !��&I� T5�&?�� !�

k3��3 �� �"JA  3��I �	�58%  3��I) ������ 3��� 3���� \A ��55 �R� cJA �� (
)0000 ����3 E
�( (_B �� ��8&�� 3��8%  �� 3���� \A ����2Q5  H�IJ. �� 4 ��

 !��&I� T5�&?�� �cJA T5�1� H�IJ. L���� %� �� _B .������ K
'( �&1�	�
�� �"JA ��3k3 ����F�� ��8&�� �A � 3��I 3��5%  �� 4 ��2 �� 3���� \A ��

�&1�	� H�IJ.  K
'(�&��5���. !�M" 3����� ��2�&����B �� ���3� �3 ���� �2
�� %�4 .3���O��� A 3���( \ ��&��� T5� �
.�I �� �2�&����B �� � 	( �H"� o��1

 ��2�&����B�3 !�M"  !��6 �3 %���� !��)4( .H"� �� ����  
  
  
  
  
  



123 ���	
 �������� ���� ���� ������� ����� ��...(� ��)  

 

 

 

 �2�*)4( ��� ��!����� ���*���  

��P� -�S�  ���	
��  �� ����  ���	
 Y/,I ��Z5�  ��P� �� ��:7�� �S���  

1  0001  0000  92/0  

1  0001  0001  97/0  

2  0011  0000  38/0  

2  0011  0001  87/0  

2  0011  0010  81/0  

2  0011  0011  93/0  

 
����F  3���( {��( !�M" �2 �3 �� 3����� ��2�&����B 3���( �
AH�IJ.��2 

���� 3���1  .H"� !�M" �2 ������ �6�(  ���D	5�  !���B�6�	53  �&1�	� !�� Q5
 3����� !�� T5� ���� �
���( ����� � �
.� ����� U��( �H"� �� p�[�� ���>?(

�� .3����%��	: ������ !�M"�25����� �A �	 H�IJ. Q5 � �5�N>"�B ���� �	&'2
 !�M" �	���)1 �12  �13(� ����3  � ��[� �� ��: Q5 �3 .�	&'2 �
.� ��� Q5

!�M" !�M" �	���) �	&'2 H�IJ. �3 �	����� �5�N>"�B ���� �A �5�22 �6 �9 �11 
� 16�� 3����� �&����B �� 4 �( �� ��: Q5 \��� �A 3����[� Q5 � �
.� ��� �3 �

��� !�M" �3 T�	}�2 .H"� �
���( !�M" �	���) �&�IJ. �" ��23 �7 �17  �19 �(
�� 3����� �&����B H?2 Q5 \��� �A 3�� �� ��:��[� ��� �� 4 � �
.� ��� �" �

 .H"� �
���(���J:� !�M" �3) �	���) H�IJ. �� 4 �	����� ��24 �5 �8 �10 �14 �
15 �18  �20( �� 3����� �&����B 3G��� �� ��: Q5 \��� �A 3����[� ��� �� 4 �

 �� ��: �&����B .H"� �
���( ��� 3��5 � �
.���[� �� H"�3 �5�N>"�B !��&I� �
!�M"  �� K
'( U�: U�N	2 ����2Q5 H�IJ. �� ���� ���� 3��� ��2!�M"  %�?� ��

�� �&����B .�23��� �
.� �� H"�3 �5�N>"�B !��&I� �3 <5�G�� �!�M"  �2 ����

hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh 
1 ���A _5�(�� ��&1�" �� `"�	&� !�M" �2 �3 .H�IJ.��2 �� ->?� !�M" �2 ���� ���� 3��� .3�� �Jz� 

 H�IJ. Q5 �� ���� Kj� Q5 !�M" �3 � ��F�[(��3��� ���
�: � %��� �� 3�R&"� ��N�� T5����	� H"� T5
)0001.H"� p�Y�� T5� u��� (  
  



- ���� 345�� '��/67�� ��) �"�� �� 2 �!�0  124 

 

H�IJ. �� Q5 ���� 3��� ��2!�M"  �O��� �����	A  �H5� ��3  ��
���( ��� �&����B
%�?��	23  �� H"�3 �5�N>"�B !��&I� �3 <5�G��!�M"  `�A�( Q5 �� K
'( U�N	2

H�IJ. �� ���� 3��� ��2!�M"  .H"��� c�"�  !��6)4(�Q5 !�M" 3��� �3 � 
92%  T5� �� H"�3 �5�N>"�B !��&I�!�M"  �� K
'( U�: ���. �3��2Q5  ��

H�IJ.��2  T5� ���� ���� 3���!�M" 3��3 3�6� �)����F  e�d. r"�B �'���
 �� H"�3 �5�N>"�B !��&I� .(%3�3!�M"  H�IJ. �� K
'� 3���� ���� Q5

 � ��F�[(��3��� ���
�: � %��� �� 3�R&"�T5 97/0  T5� �� �A H"� �3���� �� �&?��
�&���� K
'( H�IJ. H�IJ. �� T&��3 K
'( T5����	� .��� � ��F�[(�� �� 3�R&"�

���
�: � %��� 3���T5  �� H"�3 �5�N>"�B ��Z ���'� !��&I� ��!�M" .H"� ���2 
�U�3 !�M" 3��� �3 38%  T5� �� H"�3 �5�N>"�B !��&I�!�M"  U�: ���. �3

 �� K
'(��2Q5  ��H�IJ.��2  T5� ���� ���� 3���!�M" 3��3 3�6� �)����F 
 �� H"�3 �5�N>"�B !��&I� .(%3�3 e�d. r"�B �'���!�M"  K
'� 3���� ���� U�3

 H�IJ. �� � ��F�[(��3��� ���
�: � %��� �� 3�R&"�T5 87/0  H"� �3���� �� �&?��
�&���� K
'( H�IJ. T5� �� �A T�	}�2 .��� �� H"�3 �5�N>"�B !��&I�!�M"  U�3

 H�IJ. �� K
'� 3���� �����Y�5���� �5������ � %3�A 81/0  H"� �3���� �� �&?��
�� �A �&���� K
'( H�IJ. T5� �� K
'( T5����	� .��� � ��F�[(�� � %��� �� 3�R&"�

3��� ���
�:�T5  �� K
'( �� �'5�j� �3 �� ��&?�� �5�N>"�B !��&I��Y�5����  %3�A
�5������ � )87/0  \��j� �381/0�� <5�G�� ( T�	}�2 .�23 �5�N>"�B !��&I�
 �� H"�3!�M"  H�IJ. �3 �� K
'� 3���� ���� U�3� � ��F�[(� � %��� �� 3�R&"�

3��� ���
�:T5  ��Y�5���� �5������ � %3�A 93/0  �&?����  T5� �� �A H"� �3����
�&���� K
'( H�IJ. �3.��� 

��  �N53l5�&� �6��1 �3 �6�( \��Z !�� ��2�B�6�	53  �2 K
'( !��&I�
H�IJ. �� Q5 �2 �� ��3���� �� �6�( �� %���� Q5 �3 ���� 3��� �&1�	� ��2

��3���� r"�B ��N��1�  !��6 .H"� ��3���� �2 \�&d� �&�IJ. L���� �)5( �

hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh 
1. !�M" �� 3�� �5�N>"�B �d� �� ��5��( �r"�B ��N����2  %���� T5� �3 .H"� %����20  �A ����M"1 

�3�3 e�d. r"�B !�M" �� 3�� �	�5  �A0  �A � 3�3 H"�3�� r"�B !�M" �� 3�� �	�59  !�M" �� 3�� �	�5
.H"� 3��� r"�B  



125 ���	
 �������� ���� ���� ������� ����� ��...(� ��)  

 

 

 

 E
�( !��&I�l	B ��3���� ��  %�?� %���� �3 ���� 3��� �&1�	� H�IJ. �� 4 ����
��.�23 

 �2�*)5( ���	
 !" Y/,I 3US���  
 �#

��!7�  
[�� ��Z5�  

 X!S��

���	
  
�S���  

 ���	


1  

 ���	


2  

 ���	


3  

 ���	


4  

6  11111011111111111111  3333  84/0  00/1  00/1  00/1  00/1  

80  00000001000101101001  0030  65/0  02/0  00/1  02/0  06/0  

313  11010001111110000111  1333  60/0  00/1  00/1  00/1  79/0  

561  00910000010100191111  1010  27/0  07/0  00/1  07/0  00/1  
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