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- @����$6 �2015 �
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:�D� 
 9��� ��� �7 Og� � ����MD� ��	� �� �M�� ���� m6 ���7 ����� @�	� 
d6�	B �7�2���. 7��� � h�� $����4 )1992 (#�? �� ����7�6 �� 7����2 h���� � �\�V 
G��7 � ���M��"� q(2 ��� �7 ���7�"� ������ A$�B '������� �7 Og�'�� 

d6�	B �7�2��� )R���X��� � �� ��5 �2006.( ����67 �� 7��F���26 )2002(  #�? ��
 ����7�6=$� ���J3 ���M� � G��7 ���"�F � =�	L�� �7 ��� 
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����7�6� �6���2  �� ������ �
�'���3  ���L �K� �� #�? �� Q6�� � �	� �7�7�7��� #�? �� .
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c�� �� �7�F $� ���� 7���� �6����B �� =$� ���J3 �6���27�6 
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�6�S =�	L�� �  #�? ��
�'���3 ��� �6����B 
� ������ =$7 
� � @ 9��� ���� 7�
�6�S G��7 '7���  �M� ����A�C� ��  m6��� ����� ���F � �� '7��� =$7 
� .��2

=�
�>(��"=�
�	� h�P�� � �6�S ��" �M�� �� AJB�� �
�'���3 
����� v6� � �� �56�" �
 Q�� Og� �� AJB�� ������
�'���3  �$��� ����7�6 #�? �� �� �3����� =$� )� �� - 

7��6�6 '���5�" �4 �2014(.  m�B���B� � �7�3 ���� ����7�6 #�? �� 7�� 
S�B �6��
 ����7�6 '�6�S �7=(��  �
����.  z� �L�FB�����"7 )������ �� 6w �5 �2005 �

199 (#�? �� ����7�6� ��6����  ��"7�J"�� ���S� � @6��B ������� 
2 =$� ���c�;
 d� e�
����. 
������� �Q6�=$� � )����$6 �2004 �593.( �}�$� @6� �� 

 ����7�6 #�? �� =6�6��
�'���3  f���� 
	$�B ����� ����7� �7 ����2 h�MF� m6
 ���(��
���K�� =$7'����$ ���6�" =6Q� 
��"� ��L� �  � ��� �� �����gB `6�[ ��

=6�M��7  '��2��2 7�5��3 7�JM� o������ =$� )'���5�" � ��6����7 �2014 ~��J3 t
R�6��$ �8 �2011(. 
��3� �D
�$9 )2011����7�6 #�? �� =6�6�� (�  GP�$ ��6���


����� �����Q6�� 
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2014 �6 .(� ��6��� �6�$���  O���3�V\� ����7�6 #�? �� ���  =6�6�� ��.� @2�

����7�6 #�? �� ;G�����  '� Ge��V� `?CB.=$� �; ��
6 ��5� 
 F� ���� :� (� 
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����� � 7����2 ����7�6��" ��2Y� �7 A�C� ��g� A$�B 
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183 ������ ��	
��� 
����� ���	� ��������  ��	� ����� ���  

 

 

@��A� ���  
 G"�H;�� �� J� 7�J"���" 
���� 
6�K���  h�P��.�� 
��3� '���5�" � Q���1 )2006 (

i�"  
6�K� ��
������� 
6�K� @6��B �� �� �3�� S� ��"��6��� 8��9 �7=2��!�
) '�����2}�$� �� �7�7�" �� O.�E �=2��!�'�����2 ��6��� 
2 =$� ���C� �7 (
z� '� �7 ���"7t ��
�B �6��? $� :�� 
� 
6�K� @6� ����7 )����$��J�w 2016.( 

 ����7������ �7�7�" 
JE����" 
��� �
 ��6�� 9�$  ��32 �� �F� �<3�� =>�"  ���3
��D!��7�"�L �M� � 
�7 � �7)��D!��" ������� x67�; ��L �h��	
��L��  � '�67� �(l)

(�5�Q; h��3 � ��F� �q"�Y� 
����� �7 
2�" :���; �=>�" �� ��7 =2��!� ���3 

����� '��
� � �9�� @��c�"�"  �'�7� $� qE�.�K� =��� ���. l�4��. ���� 

=2��!� U�e ��'�����2  �� ���e �� 7�J"�� =�"�� 
� =6��3 ����7�56 
�������� 
� ����"2  ���� 

��� :�� � .�� �7�F $�
JE����"  ���S� � l][� ��

JE���'�������  AJ4 ��7��;���$ .��  7�S� ��
5��  !" � =(�� 
JE��� �7�� 

 =6�?B ���� Q�� �D67 
JE��� ��MT 7�� ��� O.�E ��K� l�J���7�7�"  '����[� �
�"�2 '����� �L�� �� '��D!"�H;.=��� ���. �D67 � �7�7�"  
�E�� 
$ �7

���e �� ���Y��2 � ���C� ���Y��2 ���� ���Y��2� 
6QPBO��CB�  G"�H; #�� �
 ��$�B��. ��2 @6� �����  ����B
JE����" 
���$ :�� 
� ��$���Y��2 � ��


����.  �6�$��� AJB�� ��u � ����5B ��"�2 x�$ .�� ���� ��u � ���� ��"�2
�M��7 � =6220 �2 )h�MF�(  �7 �"�2 @6� x�$ .�� �6�$��� ����5B ��u40 �2 

��Q��B )

�?���" �3��( 
 $7���� ����.  
�E�� �7���Y��2 ���C�� 

�?���" 
 ��.�)16 

�?� �� (

�?���" �3���  �6�$��� G"�H; ���C� 

�?� � ���e $�

�� 
�E�� �7 .���Y��2 ���e ��� 
 ��67 G"�H; ��" 
6�K� �� (�$ 7�56�� q
�L �

����
���� A6��� :O��� ����N�3 A6��� ��� �"7�J"��  �"����; �}�$� ��  ��6�;

���C��  #�� � @6��B�7���;��6  ��$�B��. ���� @��WB �6��� � �6�6�; 
	
��� �� 
:�� ���6��� @
�5��
 � ����3 )1985( -
2 #7�	� �6��� � �6�6�; ��?�?CB �7 ��2 
=$�- �7�F $� ��. @6�� ��K��� �� 
6�; @6� :�� ��MT `V�� ���	� '7�� � ��J 3� 

)��6Y;����(� ���6Y;��6WB '����[���6Y; � #�? ����6Y; ���� ���6��� �7 �K� 
 ��� 
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Mills et al 
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