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 ���0� �� 1�#�23  �2����� �4#�56,7����# 89����� ������#  ������
��:"��;��#  ���(<� =�>��(> 32��9 � �?��@ � �!
�;89����� ������#  32� ������
��:"��;�# #���	� A��� ��<
B� � �.;�� D�!E� ��#  F�@ 4#�56 32�4#�56 G�� �� ��#

 ���"!H� ;�I2�� �� �8�H�9J��. ����� 	��0� K?�- ;���� �; �L�!�� � �!���9 M��N ��#
 ���? O���E!� �
�N P���� ��;�� ��"H �
�N P���� M�L� �; �!2�2�� Q���� ����; �

H ��%� P�� �� �;�<!�� �� ��%��# ���� ;��	9 ���� 
���14  .���� =�E!�� �<��;�; �# ��
��E��!H ��	
��� � ;���� ���!S� T��S9 ��� !��2��!7�� %�� 8?��� ����� 	��0 ��

�� ����;�� .� ���� �;�; �2��� � ��8!N� O;��� JU�;JH��"� ������� P�� �; �� �#
 � O�����H�JH�U� �U�V O���87 ���4#�56 �; ��U��H �� �;�<!��. �;�; T��S9 P�� � �#

���� ����� ��!S�. !��2 4#�56 ��# ;�; O�"�89� H���� ������# ��(> �� ������ 
T��N  T��N T��� ��-�O��;;�; �� ��(> WX���N �T ��� T��N �WX� � �� ��2O���;�;  ��

 WX� � �� ����6 T��N � WX� ��(>.J�� M�Y�� T��Z  
  

 #��1���%23	: 89������ ������# ������� ��:"��;��# �!
�; 
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���+� � #�%
 �2<=�  
�
�N P����� �?�� 32�7� � 32�9a�� M�L� P���� �%�� �2 ����8N;2�:� Ab� 

M�# P���� �; �# ��"H J�� . �� ��
�N P���� 	��9 � ��� �32� �� ��XN
��52���#  ��� � ���(0 c�� �; �2�0 ����;��� ��%�;��  �O��%N �S
�-)
1383(. �� �
�N P���� ��#;�(�"2��� FX-� � �e� ��I� ��
�9 �� �����9 ��#3��f9 

� ���H ���]�� �����  �,�E!�	��0��2g6  � ����� JH��"� �O�����(�
 T��I9 � 	��9 h2��� ...� �:�#�� 2���� O;�� a�� ��N�%!0�%#8��0  �� 	��0

���H �?��@  � ���H)3�� FX����� �1388.(  K8� 3�%# � �
�N P���� � 0�9
��52� ��� ��@ �;��# J�� �;�� ���[� � �� ����%# �!�g�� ����@  H

 #O��H� 2768 [H��  � �
�N P���� ��:"��; ��"H �;
�	��J � ����; 4348383 �<� 
�;�Y"�  ;�7 4��6 JS9 ���;����;���.  3��j%#80097  �lNJ\�#  �; �%�N

��:"��;�#  � D2�m� M�Y�� � 4#�56 � P���� ��n"� ��"H �
�N P���� [H��� �
J2���f���# ��!]# ��� 3��	9 )�B � 4#�56 ]�������[2�  ��
�N P����

1395(.  
 �; O����0 �;�!]� ��l? � J2��N �� c��  (� 4e� 3��j%# � �
�N P����

 O������ ;�	�� �; �
�N P���� O���%@� �	��0 ����� � �:�#�� ��N�%!0� ��;��!Z�
 � J�<�H ����e9��  O����L�� 2���� 3!�� ��# �� ������0��# ���]�� � �;�� � 

[��  ����o ���2� ����; �; J��Z� �2����9 3!��;J��. �� ���@� �!Z� pS� J�<�H 
� O��� ���2� ����;�7�� pS� ���L� � ����2��� ���!�H %l93� J�<�H �  ...[�� � 

O��� ����2� 32����� M�a J�� �9 ����%# J�<�H � ;�I�%N M�L� P���� �
�N ;��� 
���L� � ���2��� ���Z ;���  �T-�? q2�!� �9�6 �; � D	o � ��Z r�e� J7��� �� �9
 ��]�J�
�	��#  QeS9 ��!��� �; �����Z� �1�#�# ����%# ;�� 32������ .���L�� 
 QeS91�#��#  ;��� J�<�H c�� � ����!�; � �#�:"��; M�L� �# s�7 � M�N

.����:� ���Z �;�<!�� ;��� �#�:"��; J2�2�� ��#;�H��H �2�� ��L� 
���@ ��(<��� ���2���  ��:"��; ���]����t  � �;����(�9 4#�56� ��9 I��2�u 

�� � ����72�2J �H� �� T��� [�� ����;. ���2�� � ��:"��;�S9 ���(� T������ 
 A��� �� K�V�)!����# �S9�����;� ;�I�%N � (� J�� v��#)1 �2011.(  

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. Huang 
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��:"��;�# ��(�9 %(� 4E�� ���� ��� #�:"��;� 2� ����� M�L��  4E� I��
%(�� eS9 �����e %�N� ����� �� � �� ��XN .��!]#2�3  �� K���� ��:"��; =�E!��
 (�32�9 %�9� ������# 4��;�
�� � O�����23 ��� �(��� TI����� ����� �2��� 

.J�� ;�7 �[�� � 0�9 ��24 �Y"��; �; W�S9 � G��9 � ZXN2O� � J��Z� ��3 
��:"��;�# �89����� ��� ��:"��;� ��:"��;�#�Y"��; �2�O� �
��2�3  � J	�- �J
�;

K]H��H� %#��J �2;�� ;��; �0�%9� � [:H��)١ �2017.(  
�� �; c��3��%
��  �#��"H %# �O�� ���(0 
�e� � pS� �� [������  ���L�

 �� ���(0 � �?��P����#  ;�7 s�7 v�#�� ������7���  c�� �; T��N 32� .����
M�L� H J�� ��� pN�� ���(0 ��#89�����  � ;�� ;�Y2� ���(0M�L���# 

J�<�H ���8� �� �� �#�:"��; ������ ��#89����� H .���89����� ��:"��;�#  ��[��
��2q ���� ���2��� �!�2q ��]�B� #�:"��;� J�� �H��)�; �-�2���-  � ������

O�;��H2 �2016(. O��:"#�56  ���]�B� #�:"��;� ���� ���2���  � ;�7 ;�I�%N
���2���  �89�����  ��������; ) O�l�������Z���Y� � ��I� �3 �2017(.  

��:"��;�# �%	�wa �!�2q 89�����  �� ;�7�O���N ���0��# 
�v 9 ��fH�� ���!" 
�%� ����# 	Z�� ��J�#� �(��2 x��� ��#;��. �%����# �(��2 A��� �� ,7���#� 

���� �; H J���;�#� 
��� � P��;�6 �2�� M�%N A�!�; �; �(�!]���6) ��  �
3]9����4 �2016(.  

 ������M�L���# 89����� � H ����; ;�0� O�(0 �; �;�	!��:"��;�#  c�� �; ��
3�� �2 ������%
� ]2�e� � 89����� �����H .�� 32�9��("� 89�������# 3�����%
� 

��O��9 � �; M�L� 89����� ��:"��; ��(:��� � 2�"� P���� �
�N [%2�9 ����� 
;�H.  

"e� O�j%# ���"H �
�N P���� �!�;a�� ;����  �?��@) ��"H �%�N t��0
M�L� ���e!�� � ���2��� � ���L� ���� �����H M�L� t��0 ��#89�����  3�%l9 �

 ����� O���Z � (������ � ������ ��%�N ��#;�(� J�<�Hq�6
��  	��9  Y�6
 � ���2��� � ���L� t��0 M�L� ���e!��) O��2� ��X�� ���(%089����� ��:"��;�#  �

��]�B�  t��0 M�L� ���e!�� � �?��@ � J8]� (�"#�56 � �
�N P����89����� 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Gökgöz & Atmaca 
2. Zarco, Del-Barrio-García & Cordón 
3. Ramezan Ghorbani, Fakour & Nojoumi 
4. Piro & Sivertsen 
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��Hf9 O����� .����;  
89������ ��2���� �� �� H J��2;�I� �e�2]�� A��� �� WX�,7�� � �#

�#� 	���� �02��: 89��� �# 2y  ����:"��;�#  ������- �H� )%#8��0 (2�  ��
A��� 	� ;�	���3 �:"��;#� �; �� F����� e����� 2� 3��T�%
� 	9��3 ����H 

 ����E!����)1387(. 89�����  �� J�� ���8N0�;����  �K9������ ��]�B� 
����� �2 �
�N P������# ������ �� A��� �;��	9 �� WX���#  ��<-) ,E"�

 �������1391( .����- �9���%N [�� 89����� �;�N s��!7� !��2 � y2�# �� 
��]�B� ��� �
�N P�A��� ��  ���89����� � !�� ��H J�� �I]��2 D2�	9 �; .

J�� ����: »89����� � ���0��# �v�
 ����� ��!]# H 89����� ]2�e��� 
O������# �� K]?�� O��;�I�%N O�"� ����#; . (�32�9 1�# �� 89������ x��� 

��NX@� �����; J�<�H ������# �2 O�������# ;��� � � �LK?�-O��L� �
1���O�����H  �J����O���g� ZXN��� J�� «�%S�)�  �O���I%# �1384.(  
 �;M�L� M�%9 ��#89������  c�� �; >3�����%
�  �� ��� c�� �; > �

,7�� � D�!E� ��#�L�� � ���g�89�����  M��Z� �
�N P����J�� ��� �
� .
; j��M�L� 32� q2�!� � ��#89�����  J�� �H| T��Z � ;�("���(0�9� � ���0� 

89�����  �
�N P��������-  � M�N��:"��;�#  �
�N P���� [H��� �����- 
 �� �;�<!�� �� s�7������# .J�� ������  

»������# ������«� y>�H32�9  � �#�:"��; 4E��9����23 �; 4E�  ��!7��
I"9�9X� ��:"��;�#  � J��"�6 �J�e��� H ��!]#���H�2 ��:"��;�#  �(�� ;�I�%N �

J�� !]���. 4E��}� ;�I�%N  �; c��������#  ��������:"��;�#  [�� (�32�9 
�H � t8���� ���H ;�8(��2 ��:"��;�# J�� �
�N P���� M�L� �.  � 0�9 �� 3��j%#

 r�89�� � u��Y9y2;[��9 ������# � ~�S
 � �����J2���f� �J
��� �1�#  ... �
���o�  H J��89����� ������#  ��������:"��;�#  ���]�B�  �
�N P����

 .;��:� TI� [�� ��TI� ����S-�c 
�-� �� 89�����  A��� ��������#  ������
 ;�H��H T��S9 �y>�H32�9 �� ���:"��; ������� �?�� H J<� O��9������# 

��%� �:2; D�	o ����� J"6 �; �����9������#  � ��I"��; �; ��Z ������
 � ���� O�(�6 ��:"��;��N��  c�� �; J��Z� � J
��N������#  �������

��I"��; � �#��:"��;��#  ��"H;�0� � .��� �#��7  
 �;�23 4#�56J�� ��� PX9 �  �9,7����# 89����� ������#  ������
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��:"��;�#  �2����� � ���>( ���(<� =�>��89����� ������#  ������
��:"��;��#  � �#���	� A��� �� ��"H �!
�;<
B���# D�!E��  32��9 � �?��@

;��.  
  

��%�%B � 	�C� �����  
��H��@�� ��:"��;�# �-� ,7��� 6�J��" �# ��"H� ��� ��%�����  ��80�� �

�6 J��Z�2�� ��"H�# �� �; ���  #��� O�(0 � e�����H������ .2�3 �e92J H�<�J 

�N P����� ��I%# A�����#� %�N� ��3��%
�� �e9 �2J J��Z� �; �#��"H�#� 

e����� ��(0 �� 
�N P���� P�!]� .J��� ��4 > �# ���[ O�"����#;  !���7
��� M;��� ���� ;�8(� J(0 �;  �N K]H� ; � ;�72�: � �J�� 	��0 ;���� ��


�N P����� � �;2O�� #����� � �� Q8�����#��� � P�!]� 	��0�!��  �; .J���7�� 
!�� �;�����#�2 ;��; ;�0� ;����H 	��0 �; H� �(�� � �������2 ���H H;�  ����;

H�<�J ��7� � .������23 ;��!Z� ��� ���H �; G�o��� �6�2�3 K0�� ����I�  ;��	9
]�����  ��4��;O�:!7��� �#�:"��; ��� H ��<�J 
�N P�����  JS9 ����}f9  ���Z

 .J�� �;�;2I� a; ��2T �-�� H 4#�H�<�J 
�N P������ �[�� M�N24  ��� �
�lN�� #�J\ %�N� ��H �;� �[��24 �%H� �Y"��;2O� .J�� �;��  

��� ������ � ���2��� ��#89������  4e��}B��  �; ����e9��  J�<�H c��
�7 � �a��S�JH�� ����� �<2� �#�H��. 89����� ��:"��;� ���;�  y2;2� 

��%N� J��  Q��� pN�� �K]H��H� 89����� ���  H��]�B� 
�N P����� %��
%��;�� �� O� ��!]���92�� :����� ��)
[ O�]I2�;�� � �T6�H1 �2016( 

 O��; �L�� �� �� �;�	!� ��#;�H��HO��� � ��������� ��������� O��9 ��
��� � ���2��� ��#89�����  �2�����;�H. O��; ��#;�H��H �L�� ����������  32�
����� �#�� �# �����9�O���N y2 ��[�� �; ���!7� O��2�� ���Z �9 ����� �(�� �;�Z � 

��!�H � ���2��� �%!]� ;�I�%N 4E���# D�!E� ������� � �!? ����� ���]�� 
O�����  .������ ��� 2;�: � �� �L�� ��#;�H��H O����������� �����# ���2��� � 

89����� �%N�� w�9 �����9�O���N  ���!7� �; ���Z�6 ��[�� y2J����O���g�  ���Z
.����:� ��� 32� �� �;�<!�� �� 3��	9 � �#,7����# �;�I�%N ����H O�� � �#;

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. Fowles, Frederickson & Koppell 
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