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 ���L�#�7�7�!  �7�N�$�@� 3��N �����) 3��N � 
�(�# >�?��Q)���1 I#�.  ��	� EG��


V  �G�!��T���S�� �7 O�� 7���� 7�L � 7��7 7�@� �7�� C�# �7 ��!^�O��)� 
�������� ������_���= � _���� �7 B`� .� ;��7���� '��7 �7 '�aBV�! 
�������� ������  �!��T�� �L����<G���! ;��7����'� ��  X�.�) �L�� �

X�.�)����V ��<G���! aBV�! ���(! . EG� ��!��T��X�.�)����V aBV�! 
E5$� 9�$:) I#�2  �����!��T��  C�#7;������ ���� �G � �������)  �G�!��T��

 I#7 
� aBV C�# �� 
V ������������ . 9�$:)�7�7�!  '� �7 
V I#� ���G���
�7�7�! �� �)b�� C�# ��T�� � ��� 9$@ E�G�= C�# �������# cF8� ��d� B`� .

�N�$�@� I�	D�- �7���d�;��7���� 9$@ �� aBV eG '�����V  f#��� �
 I�	D� I#7 
� �� aBV �7���d� �N�$�@���7���T�� ��N�$�@� I�	D� �-
 �7���d��7�V 9�$:) �� _�Q�7�� � eG��) I#�3 �1992.( ;!�<= EG� ��.� g�!� 

 7�5G�� �7 .I#� X��h� i��# ��!��T�� �� 7��L�� �7 I#�7 ����� ���� ���	�
 EG� �� 
]@��� �7 WG���7�7�! � ����7 �7 �! 
V 7��7 7�@� .���(! �7�G� �B56

7�5G�� �"�� "9�$:)�G�7�4" I#� j 3�$) 7�5G�� EG� �7�!��T���  �7 �)b�� C�#
 �7�� C�# 
���� �k� �7������ .��<G���!  �7�� C�# �7 
#��� � aBV ���	�

 ���. �7�� C�# �7 4��8) � ��� 
���� �k� �7��7��� �7 7�5G�� EG� 456� .
I#� EG� 
V ;��7����� aBV eG �7 '����lm)  �� eG �! �� ���(5G ��!��T��

C�#  aBV�������  EG� 7�5G�� EG� �
�\(� � �k� �7 ���$7����n
 �  
�D��
 ���!�6� "BF�#� �� a�#� 
Ve��5)��!  I#� e�#BV ������ �k� �7�$7��� .

 3�7 7�5G��"9�$:)" I#�j 7�5G�� EG� �7  �7�� C�# ��!��T���7 � i��# �)b�
 9�$:)������  4��8) 3�:�� ��7 � �)b�� i��# 3�:���7�� EG������ .��<G���! 

;��7���� aBV �7 '�� �� b�$�S��!75  ������ 
� IQ(�aBV �! )$:� eG � 9
 4��8) C�#�#BV  3�:����7���  �_�Q�7�� � eG��)1992
��7� �7 .(�  3�7 7�5G��
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1. Hierarchical 
2. Aggregation 
3. Bryk & Raudenbush 
4. Disaggregate 
5. Weighting 
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���p 9�$:) 4��8) :7��7 7�@� i��# ���l� ���G��� ���� _�� �7 ��V�G�7�1 
�	�$:) 4��8) �2 
V 4��8) �7 �!� 9p�F�� �l�3 � C�# �7 �� �!��T�� i��# �7�

 �#��������V9�$:) 4��8) �7 . �G�7��7�7�! ��!�S�� 
� �
#��� ��)b�� C�# �
 C�#E�G�=�)  9G��)��7��  C�# ��!�S�� �n
 �E�G�=�) �;��7���� 4��8) ���� �

 �7� �#�������9�$:) 4��8) . E���� ��G7�� 4�
7 
� �G�7�
D�� ���! 4��8)��! 
 eG������=
��<G�  9G��) "�����7�7�! >#����� ���!�6� "BF�#� � q��G��� ��P$! �

 ���L�# E���P� �k� �7 .I#�
������� �7�7�!  ;!�V rN�����$�����V  ���L
 7������#���7��  �
:����7  '���$p� 
�.��
�f�?  eJ�V��7�� .�]��)  EG� �
5�G�

4F�(� ��!��T�� ���l� ���G��� �7 �� "�� R�� ���L _��  ;G�O�����!7  EG� �
 7� ��k��� 7��� �S �� ��6�� � . s�� 
V I#� ��	� EG����7�� '�#�)�=)4 �

1991.( 
  ��	�$:) 4��8) �7�7�7�! C�# �E�G�=�) �;��7���� 9�$:) ������� �  �S��


#��� ��)b�� C�#  ��������#  �)b�� C�# ��!�S�� �n
 �
�'���N  �7 4��8) �S��
��� �k� 
������� '7�V 9�$:) .�7�7�!  �� 4��8) 3�:�� qt# � �)b�� C�# �7

 �� �7� �#��7�7�!'�(�����) �� �!��L >G��D 7����� ;�� rN�� ��� 9�$:) �5 �
1950 4��8) �7 .(�7�7�! s�� '�FF8� 
V I#� EG� �#�#� 456� O�� �	�$:) �

�����V  '�(5G �7�� C�# �� �!��� C�# �7 f���� 
VI#�  E��J b�$	� 
V
 EG� �n
 .I(��7�Q�  ���L 
� i��# E�� OG�$)3���#���6  �:����7�� ����G��)7 �

2001'��(����� � ����G�� j8 �1989O����� � ����G�� j9 �1994 � '��(����� j
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1. Disaggregate analysis 
2. Aggregate analysis 
3. Cross-level impact 
4. Paterson 
5. Rabinson 
6. Ecological fallacy 
7. Greenland 
8. Morgenstern 
9. Robins 
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 �� E�G�= ����7 �� 7���� 
V I#� '� �� �V�S �!��� � �B��8) '7��� I#7 
�
 7��� '��� �p �7 
��:)������!  �)b��������  �7 7���� �� �L�� �������!  �)b��

 � E# ;G�O�� ��P�(6�����  ���= ;!�V '������7����V "��#)3 �2009 ���L .(
3���#���  _��) 
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�L�����7��  �����G��)2001 �'��(����� � ����G�� j1989O����� � ����G�� j7 �
1994a���) � '��(����� j8 �1993 �7 ���� I#7 
� >G��D E�� ��� ) 
� 
V (

.7��7 ����� �7�� C�# �7 ���� I#7 
� >G��D � 9�$:) C�#  
) '�(�����1950 
V (lm)��  ���L �]� �7 �7�G�3���#��� ) I#� 
���7��u��� 

EG��# f#�) 
V9 �1958  '��� (I#� ��� R��������V  ���L 
V3���#���  ��P
� 
�
 
V 7��7 ����� 9�$:) C�# �7 ��� ;G�$� f�����$�����) 
��7�#�  7���� ����� 
�

 .7�� �7�7 ��$	)
���<G �k� �� .���(! �7�� >G��D �� ��6�� b�$	� 3�� >G��D �
OV� ����] �10 )2009� (:
V I#� �7�7 '�6  �"��4��8)��!  �� ���Q�������������! 
 ��� 9�$:)
��h#�  �� �7�� C�# �7 I#�7 f����
v��� ����!7 �� ��S �3�7 .

 '7�� "���� s����)9G��!  C�# f���� �� ���(� �!��� C�# f���� ��7�� C�#
 .���(�� �7��
:����7  4�
7 
���� )��!  E��4��8)��! � C�# C�# � �7�

 ��!����7�7�! �3���#���  WG��� 
����$�����V  �7�� C�# ���� �:����7��  �7 �

ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ  

1. Thomas 
2. Hacker 
3. Sowell 
4. Ecological bias 
5. Cross-level bias 
6. Aggregation bias 
7. Robins 
8. Thomas 
9. Selvin 
10. Oakes 
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V ��V s��4��8)��! 3���#���  �7�� C�# �
.���(! �����  

 �7 �����# � _��) ���� � ��h� 4Gb74��8)��!  
V 7��7 7�@� �	�$:)

�$@�� �� :4Gb7 EG�
Q�6� ��!��T�� "���V � �G�#��� '7�� ����7 �"����V1 I#�  
V

 � �7�� C�# �7 �! �7
������ ������)  �7�� C�# �7 .�� �� w� )��!7������ 
3���#���  x� ��������!7  7���� 
V
���p  ���(�
�#�
�� 
Q�6� ��!��T�� ����V

 I8)lm)��  �L�� �7 I#� E5$� � ���(�������! l�
Q�6� �������V�!  �7 � IQ`�
 �� �PG7 �L��
Q�6� ��T�� �l� ��� ��S .���� � �7 ����V�����!  ���� '�(5G

�!7������ 3���#��� _��) �! ���
Q�6� ��!��T�� '�J �)��QN 
� .���(! ��7 ����V

���p  ��yN� 
$! �7 
��6������! � 9G��)��6���  �7 �����# 
�4��8)��! 3��

�#���  �:����7��  �����G��)2001 C�# �7 .(
������ _��) �3���#���  x� ��d�
���!7  
�h��� ��!��T�� 
V
������ 
���p  �7 ��� �������!  ������ ��� 9G��)

 ��� ��S
�'���N  �� �	� �!��T�� ��	� ���T) .����Q� �! "�� C�# �7 
�h��� ��T��
 �PG7 4�
7 �]�� '7�V 9�$:) ���L3���#���  E5$� ��� 9�$:) ��T�� eG .I#�

 "�� C�# �� �� �)�� �� ���# I#�����������  �'��(����� � ����G��) ��V1989.(  
'�$!��p 9�$:) � 9�$:) _�� �7 �! �� 
� � 
V ���(! �G�!��L ����7 �G�7�

 �8�#��J ���G "�� _�� �n

�'���N  _�� a�#� .I#� i��� EGOPG�@ ����
 .I#� �7�# ��Q(� �8�#��J 4��8)"���!�  -h6� �8�#��J����V  ���J 
V

 ��!��T������������  9G��) �� 9�$:) C�# �! �7 ���=�!����  C�# �7;��7���� 
 �l���7��n� E��#���) �E�
 4tV �2 �1978 .(
:����7 ���l� ��8�#��J 4��8) �7 �

 fF� 
#���-h6�����V #��� E�� q��G���
!�3  E�� q��G��� 
5�� I(��
;��7����'�4  -h6� O�� �� 
#��� �! �7����V '����) qV�# �5 �1981 e��5) .(
"�� 7���� �� ���� 
���� �l� ��8�#��J ���G���G���  E��Y$! ���� )��! �7��� 

 
	
�������7 �� ���� eG '��7 7���� e��5) EG� �9�$:) 4��8) �� 
(G�F� �7 .
 ��� �������7  '�6� �)�� �� ;�V�� ���� 
���� 
� ����!7"�� e��5) . ���G

ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ  

1. Confounding factors 
2. Burstein, Linn & Capell 
3. Between schools variance 
4. Between students variance 
5. Brown & Saks 
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9�$:) 4��8) �� 
(G�F� �7 �8�#��J �� ���� eG '��7 7���� ��G�7�Q�
��)  �! 
�
 7���� 
� IQ(�������!  �PG7�����7"�� . � 9�$:) 4��8) �� 
(G�F� �8�#��J ���G

9�$:) ����7 �G�7�O�IG�G�! � �"�� :I#�"�� ��5�� IGO��J ���G EG� �8�#
 '�FF8� 
V I#��������)  
�"��������  '���� �"����!  ����P� '��� �8�# E��

�� 7��� �7 4��8) �S���V 3��d�"�� .
�(�# ���L�# �8�#��J ���G �Q)����7�7�!  ��
 � 
���� �k� �7
v������!7 "���G�1 �G� EG� .I#� C�# �! ����"���! '�������V 

 -h6� � I#� ��� s�� C�# '��7 �7 �!��T�� E�� f��������V  ���J 
V
 �l� �PG7 C�# �7 �!��T�� E�� f���� �� C�# eG �7 �!��T����7��n� E��Y$! .

�7�7�! � z�L C�# �7 "�� �7 ��� 7��� �"���!  �#��� '�5�� '�FF8� 
�
 C�# �7 �! q��G���E�G�=�)  �� �)b�� ����!7 ."�� �EG������ �� �8�#��J ���G

9�$:) �B56� 9�$:) � 7���� 
� ���� ��!��T�� �G�7��7�7�! 
Q�? ���� 
� 7�� �
�����V"�� �3�7 . '�5�� '�FF8� 
� �8�#��J ���G7����� 
 
{���!  � q��G���

 q��G���V�7�7�! �
������� "7�	�� ��?2  �����!7j 
V��J  '�5�� _�� EG� �7
�@ ���#�T)��Gn=���  
�
 
{���!  �!��� E�� � '��7'�5��n=�G  .I#�
 
{� 

'��7!���� '��7 f���� ������!  X�.�) ������V  �7 
V �7���� 
(G�F� '�5�� 
V
 4`� ���(! 
��6� ����aBV�! #��� �G
�!  �!��� ������V .
 
{�  
� �!��� E��

 E�� ��� )�����! 5�� � 7��7 ����� E�� 
(G�F� '�aBV�! #��� �
�!  cF8� ���� ��
 �!�������V .
���p �8�#��J 4��8) �7 "�� 3�� ��	�Qp�  ���#��@
 
{���! 

 �8�#��J 4��8) IF�FS �7 .I#� �!��� E�� � '��7 q��G������ )��!  �#�#�
#��� E��
�!  ���� -h6� ��V 
V4��8)��! ���(�� '� X6V 
� �7�d 3�#��. 

 ���G�]��]��)EG "�� IGO� �8�#��J ���G�O��;G  � '��#��� >G��D �7 �! Id7
 .I#� 7������#� ��!��L�7�7�!
��L � �'�6��!�� 4�
7 
� ���� ����
D�� ���! 

��P$!  |F� �� "BF�#� ������V  EG� 
V
D�� ��!  a�#�4��8)��!  4d��S
�
�$	� ����n:�3 ) �7 |F� EG� �
� .���(! 7�:G� ��56� �8�#��J 4��8

��$��V .
V��J  
� �8�#��J 4��8)
D�� ���!  ��L �'7�� "���� 4`�) �#�#�
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1. Submodel 
2. Unblansed 
3. Ordinary least squares 
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'7��1���(� 
�.�� �2 
� 
�Q� 
V (
D�� ���!  �7 ���� 7���4��8)��!  eG������=
 � 7��7 ���$V ���� I#� 3�#��
D�� ���!  ���� 
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11. Two- stage Stratified Cluster Design 
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1. Strata 
2. Sampling Weights 
3. Probability Proportional to Size (PPS 
4. Reliability 
5. Validity 
6. Field test 
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1. One way Anova with random effects model 
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1. Random – intercept model with only student- level variable 
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