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Abstract 

Objective 

The geographical positioning of Automated Teller Machines (ATMs) is a pivotal data 

point that significantly aids in the analytical process and decision-making for a multitude 

of critical banking and economic determinations. Given the constraints imposed by the 

insular viewpoint prevalent in the nation’s banking ecosystem, maintaining a 
consolidated perspective of all ATMs’ geographical locations is not feasible. In this 
study, we utilized the ATM Location Prediction (ATMLP) algorithm to determine these 

machines’ geographical coordinates. This data is indispensable and plays a cardinal role 
in the implementation of a multitude of artificial intelligence algorithms. 

  

Methods 

The ATMLP algorithm comprises three primary stages. The first stage involves 

constructing a bipartite user-location graph. The relationship between users is derived 

from transactional interactions, while the relationship between geographical locations is 

established using devices with known locations. The second stage involves the 

computation of two crucial indices: spatial similarity and neighborhood similarity, within 

the ATM network using the bipartite graph. This stage also includes a time-space distance 

finding module, which has two steps in its procedure: finding co-located ATMs and then 

clustering them. Distance-based features are assigned to edges because they reflect the 

similarity level between the pair of ATMs, nodes connected by edges. The third stage of 

the algorithm fine-tunes the results for better accuracy. In this process, low-confidence 

edges are filtered out by leveraging similarity metrics from the previous stage and cosine 

similarity between pairs of ATMs. In the end, the algorithm reports the geographical 
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latitude and longitude for each ATM, plus the probability score indicating how correct it 

is. 

 

Results 

By leveraging 2100 ATM locations (a portion of the data available in Datis Arian Qeshm 

Company) and examining 562609790 transactions in four months from the start of April 

2022 to the end of July 2022, we identified the location of 4000 existing ATMs across the 

country belonging to 12 banks. The results obtained indicate a high credibility of the 

algorithm (80.95%). 

  

Conclusion 

In this study, we applied a developed method in banking to predict edges in location-

based social networks, and using it, we accurately estimated the geographical coordinates 

- latitude and longitude - of ATMs on a national scale. Location-based social networks, 

due to data integration at multiple levels, enable problem-solving that was previously 

impossible. The use of these methods has less processing cost and higher speed due to the 

use of algorithms and graph-based databases, and they provide more accurate results. 
This study has significant implications for future research in banking technology, 

particularly about location prediction for ATMs. 

  

Keywords: ATM location prediction algorithm, ATMs, Link prediction, Location-based social 
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  چكيده
مهـم   هـاي  يماز تصم ياريپاسخ به بس يآن برا وتحليل يهاست كه تجز يديكل يا خودپرداز، داده يها دستگاه ياييمكان جغراف :هدف
كشـور، امكـان در دسـت داشـتن      يبـانك  يستماز نگرش بسته در اكوس يناش هاي يتبا توجه به محدود. گشاست راه يو اقتصاد يبانك

 – يفيبـا روش توص ـ  يحاضر كـه از نـوع كـاربرد    ةدر مطالع. يستن يسرخودپرداز م هاي تگاهدس يتمام ياييفجغرا يها مكان يكپارچة
هـا بـا اسـتفاده از     دستگاه ينا يايي، طول و عرض جغراف)يندات(قشم  ينآر يسموجود در شركت دات يها كمك داده است به بستگي هم

هـوش   هـاي  يتماز الگـور  ياريبس ـ سـازي  يـاده ها در پ داده ينا ايرآمده است؛ ز دست خودپرداز به يها مكان دستگاه بيني يشپ يتمالگور
   .كند يم يفاا ياست و نقش اساس يلازم و ضرور يمصنوع

مكـان   ـ   كـاربر  يابتـدا گـراف دوبخش ـ   يتم،الگـور  يندر ا. شده است يلتشك يارائه شده از سه مرحله كل يابي مكان يتمالگور :روش
 ـ  شود يد، استخراج مان كه كاربران انجام داده ييها كاربران با استفاده از تراكنش ينارتباط ب. شود يم يلتشك  يهـا  مكـان  ينو ارتبـاط ب
شده،  يلتشك يِدر مرحله بعد با استفاده از گراف دو بخش. شود يم يلدارند، تشك يكه مكان معلوم هايي ستگاهبا استفاده از د ياييجغراف

 يـافتن مرحلـه بـا اسـتفاده از مـاژول      يندر هم ـ. شود يدر شبكه خودپردازها محاسبه م يگيو شباهت همسا يدو شاخص شباهت مكان
بـه   هـايي  يژگـي و و شود يهاست، اجرا م آن يبند مكان و خوشه هم يخودپردازها يافتنكه خود شامل دو مرحله  يمكانـ  يزمان ةفاصل
مرحله سـوم  . تاس يمبتن) ها يال ةكنند متصل ينودها(شباهت دو خودپرداز  يزانكه بر فاصله به همراه م شود ياختصاص داده م ها يال
بـا اسـتفاده از    يينپـا  ينـان است كـه بـا اطم   هايي يال ردنك يلترشده است و شامل ف يطراح يجدقت نتا يشافزا يبرا يتمالگور يندر ا

و  هـا  يـال با اسـتفاده از   يتدر نها. دو دستگاه خودپرداز است ينوسيآمده از مرحله قبل حاصل شده است و شباهت كس دست شباهت به
  .شود يگزارش م يبه همراه احتمال درست ياييهر خودپرداز، طول و عرض جغراف يآمده برا دست دقت به

 562609790 يو بررس ـ) قشم ينآر يسموجود در شركت دات يها از داده يبخش(خودپرداز  2100با استفاده از محل استقرار  :ها يافته
خـودپردازِ موجـود در كـل     420همان سال، محل  يرماهت يانتا پا 1401ماه سال  ينفرورد يچهار ماهه، از ابتدا يتراكنش در بازه زمان

  .است) درصد95/80( يتمالگور يدهنده اعتبار عال نشان مدهآ دست به يجنتا. شد ييكشور شناسا
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بـر   يمبتن يجتماعا يها در شبكه يال بيني يشبه پ ي،مطالعه با كاربست روش توسعه داده شده در حوزه بانكدار يندر ا :گيري نتيجه

 يهـا  شـبكه . زده شـد  ينخودپرداز در سـطح كشـور تخم ـ   يها دستگاه ياييمكان پرداخته شد و با استفاده از آن، طول و عرض جغراف
. نبـود  يرپـذ  امكـان  يـن از ا يشكه تا پ سازند يرا ممكن م يسطح، حل مسائل يندر چند ها دهادغام دا يلدل بر مكان، به يمبتن ياجتماع

دارنـد و   يشـتري كمتر و سـرعت ب  يپردازش ينهبر گراف، هز يداده مبتن يگادهو پا ها يتمخاطر استفاده از الگور ها، به روش ينز ااستفاده ا
  .دهند يرا ارائه م تري يقدق يجنتا
  
  .بر مكان يمبتن يها خودپرداز، شبكه يها دستگاه يال، بيني يشخودپرداز، پ يها مكان دستگاه بيني يشپ يتمالگور: ها كليدواژه

  
  

ها  بر اساس تراكنشخودپرداز  يها دستگاه يابي منظور مكان مدلي به ارائه ).1403( جو، نيلوفر؛ رحمتي، محمد و زارع، علي حق: استناد
  .302 -282، )2(16، مديريت صنعتي .خودپرداز يها در شبكه دستگاه

  
  22/07/1402 :افتيدرتاريخ   302 -282. صص ،2، شماره 16ه ، دور1403مديريت صنعتي، 

 23/10/1402 :تاريخ ويرايش  دانشكدة مديريت دانشگاه تهران: ناشر
  05/02/1403 :رشيپذتاريخ   علمي پژوهشي: نوع مقاله

  30/04/1403 :تاريخ انتشار  نويسندگان ©
doi: https://doi.org/10.22059/IMJ.2024.366690.1008100 
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  مقدمه
تواند با ابزارهاي متعددي شـكل بگيـرد كـه     رقابت مي. است ناپذير در بسياري از صنايع، رقابت يكي از موضوعات اجتناب

را نقل كرد » دانش، قدرت است«بار عبارت  نخستين ،كنيب سيفرانس. رقابت مبتني بر دانش است ،يكي از اين رويكردها
عبـارت موافـق    ني ـا نه تنها بـا  بسيارند افرادي كهاز دانش،  وجود تعاريف گوناگونامروزه با ). 2007، 1به نقل از انگرمن(

اطلاعـات و دانـش را مـد نظـر قـرار       نيب يابتدا تفاوت اساس نيلازم است هم. اند هستند، بلكه آن را تجربه و درك كرده
 ةاسـتفاد  تـوان  يصورت خـام نم ـ  بهاطلاعات  نياما از ا ؛هستند يآور در حال جمع انبوهي در حال حاضر، اطلاعات. ميده

بـه   پـس از آن، اطلاعـات را بـه دانـش و     تـوان  يم ،يكاو داده ايداده  ليتحل يها با استفاده از روش. كرد يدرخور توجه
  . )2022، 2لي و كتينگر( كرد ليتبد رتيبص

 ،يبانكـدار  سـتم يس در. داده اسـت  يآور جمـع  ،يا در هـر حـوزه   يخدمات رقـابت  ةارائ يمرحله برا نخستين نيبنابرا
ها مانند خدمات الكترونيكـي و تنـوع آن، در ايـن رقابـت      برخي از اين سرويس. شود يارائه م انيبه مشتر يخدمات متنوع

از  يك ـي). 1389ميرفخرالـديني و اميـري،   (مداوم اين خدمات اسـت   ةها، توسع بانك ةكه لازمه توسع سهم بسزايي دارند
سالانه تعداد . است يانسان يرويبه ن ازي، بدون ن3خودپرداز يها شد، ظهور دستگاهمنجر  حوزه نيكه به تحول در ا يخدمات

 كياز اطلاعـات اسـتراتژ   يكي. شود يها انجام م دستگاه نيا قياز طر) در سالتراكنش  ارديليم 12حدود (تراكنش  ياديز
 يبـرا  .است) ها بانك گريد يل خودپردازهاشام(خودپردازها  يمحل استقرار تمام ،يمال هاي همؤسس ريها و سا بانك يبرا

، 5گورگول و سـودر  ؛2020، 4نظري گنجه و ميرزاپور آل هاشم؛ 1398 ،و معتدل اريس ،زادهيآقا قل(مشابه  يمثال، در كارها
 گـر يد يا مكان خودپردازها و در مطالعه ةخچيتاربا استفاده از  ديجد يقرار دادن خودپردازها يمناسب برا ي، نواح) 2018

از جملـه فاصـله    ،اري ـمع نيبا استفاده از چند هيهر خودپرداز در هر ناح يور بهره زانيم) 2022، 6سوريا، كانديازا و دانتس(
كسـب   يهـا بـرا   محـل دسـتگاه   يابياطلاعات در جا نيا. است آمده  دست به ب،يرق يموجود با خودپردازها يخودپردازها

 زيـادي  يهـا  كـه تـراكنش   ردي ـقرار گ يا هكه دستگاه در نقط شود يو سبب مس كياز  رايز ؛است مؤثر اريبس شتريدرآمد ب
لازم  ةن ـيهز تـوان  يم ـ ،گـر يد يو از سو پيدا كردو درآمد را  نهياز نظر هز نهيبه اينقطه ،رقبا رياز سا شيداشته باشد و پ

تـاكينوا و  (متعـدد ديگـري ماننـد     هـاي  ههمچنين در مقال. خودپرداز را كاهش داد يها دستگاه ييجا جابهو  يابيبازار براي
 تأكيـد هـاي خـودپرداز    يابي بهينه براي دسـتگاه  بر لزوم مكان) 2023، 8باغل؛ راستوگي، شارما، موخرجي و 2023، 7گوليوا

هـاي   مكـان فعلـي دسـتگاه   ) 2022، 9اوگونـدل و باباتونـده   ،آدسينا، آدوويي، مـورنيكجي (در يكي از مطالعات . شده است
دهي بررسي شده و بر اهميت انتخـاب مكـان مناسـب بـراي      ي مشخص، از منظر بهينه بودن در پوششا خودپرداز منطقه

در برخي ديگر از مطالعات، اهميت موقعيت جغرافيـايي، بـر حفـظ امنيـت كـاربران      . كرده است تأكيدخودپردازهاي بعدي 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Engerman 
2. Li & Kettinger 
3. Automated Teller machine Location Prediction (ATMLP) 
4. Nazari-Ganje & Mirzapour Al-E Hashem 
5. Gurgul & Suder 
6. Suwirya, Candiasa & Dantes 
7. Takenova & Guleva 
8. Rastogi, Sharma, Mukherji & Baghel 
9. Adesina, Adewuyi, Morenikeji, Ogundele & Babatunde 
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هـاي   براساس ريسك منـاطق، پروسـه  ) 2023 ،1عبدالطيف، سماراسينق و ثيلاكاراتنه(يكي از مطالعات . بررسي شده است

نيز به افزايش امنيت بـا  ) 2022، 2روكپاكاونگ، سابسمبون و نيلپانيچ(اي ديگر  مطالعه .است  امنيتي بيشتر را پيشنهاد كرده
پول نقد در هر خودپرداز با توجه بـه   يبارگذار زانيم تيريمد. استفاده از يك مدل احراز هويت مكان محور پرداخته است

نشسـت پـول در    زاني ـم رايز ؛)2019، 3ترنگ، سنب و گيانج(از مطالعات بوده است  ياريآن، موضوع بس يريقرارگ لحم
 يهـا  از تـراكنش  يمه ناشـي جر نهيهز لينبود پول سبب تحم ،گريد يبه بانك شده و از سو نهيهز ليدستگاه باعث تحم

از خـدمات بانـك بـا اسـتفاده از موضـع       يبـانك  انيمشتر تيرضا ،)2016( 4مواتيسيكاله ادر مق نيهمچن .شود يناموفق م
شـده اسـت    يبا محل استقرار خودپردازهـا بررس ـ  يباكتر زانيارتباط م ،يگريدر مطالعه د. است شده يخودپردازها بررس

در موجود  يها يباكتر زانيم توان يم گر،يد ياز بانك ياطلاعات نيبا فرض در دست داشتن چن). 2022، 5يوانا و همكاران(
 سـر يسرقت با در دست داشتن مكان خودپردازها م يها تراكنش صيتر از همه، امكان تشخ مهم. زد نيرا تخم اخودپردازه

كه  ييها گرفت كه هر چه تعداد دستگاه جهينت نيچن توان يها م تميو با توجه به نوع الگور) 2014، 6پردشي و جاگ(است 
 شيافـزا  تاز سـرقت كـار   يريجلـوگ  يهـا  تميالگـور  تيقد، احتمال موفباش شتريكند ب ييبانك توانسته است شناسا كي
  .ابدي يم

 سـتم ياما نبود س دارند؛را  شانمتعلق به خود يخودپردازها ةداد گاهيپاطور مستقل،  بهها،  از بانك كيهر  جه،يدر نت 
 نياز ا. شهر شده است كي ايمحل  كيموجود در  يخودپردازها يتمام ييايبه مكان جغراف يباعث عدم دسترس ،كپارچهي

 يكي. را انجام داد رهيو غ يقرار دادن دستگاه بعد يمحل مناسب برا ينيب شياز جنس سرقت، پ ييها ليتحل توان يرو نم
 كـرد يرو نيا. است يمال هاي هها و مؤسس بانك يتمام نيو منسجم ب كپارچهيداده  گاهيپا جاديمشكل، ا نيا يها حل از راه
وجود  يهمكار يبرا يليو تما داند مياطلاعات را محرمانه  نياما با توجه به نگاه موجود كه ا ؛است يقيو دق ياساس اريبس

 ينيب شيپ. استفاده كرد تركم دقت با  مدت كوتاه يها از راه توان يم انيم نيدر ا. رسد ينظر نم به يمدت عمل ندارد، در كوتاه
 ني ـا زا يك ـي ،معلـوم  يهـا  دستگاه ييايجغراف تيبا استفاده از موقع يمال هاي هها و مؤسس بانك گريد يمكان خودپردازها

كه بتـوان بـا    استبهتر، هدف اين پژوهش يافتن روشي عملي  بيانبه  .كه هدف اصلي پژوهش حاضر است هاست روش
سـخ داده  الي كه در اين پژوهش بـه آن پا ؤس. هاي در دسترس، مكان خودپردازهاي ديگر را شناسايي كرد استفاده از داده

 ـ يهـا  روش و ريبر مس ـ يمبتن يها تميالگور قيبا استفاده از تلفاين است كه آيا  ،شود مي بـر   فقـط كـه  ( الي ـ ين ـيب شيپ
مكان خودپردازهاي ديگـر را   كافيصورت كارا و با دقت  توان روشي ابداع كرد كه به مي) هاي بانكي استوار است تراكنش

  . تخمين زند
بـراي   ،هاي مبتني بر گراف اي است كه در آن از روش ندگان، اين پژوهش اولين مطالعهبا توجه به دانش فعلي نويس

هـاي جـامع،    وجـود پايگـاه داده   ،با توجه به اين نكته كه در كشورهاي ديگر. تخمين مكان خودپردازها استفاده شده است

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Alabdulatif, Samarasinghe & Thilakarathne 
2. Rukpakavong, Subsomboon & Nilpanich 
3. Trang, Sonb & Giangc 
4. Mwatsika 
5. Yuana et al. 
6. Jog & Pardeshi 
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در كشورمان نيز ايـن   .شدخارجي يافت ن هاي هاي مشابه در ميان مقال ، مطالعهكند نياز مي بياي  نان را از حل چنين مسئلهآ

مـرور  ابتدا ادبيـات موضـوع    ،در ادامه. هاي بانكداري كشور مطرح شده است اي در سيستم كه چنين مسئله استاولين بار 
پرداختـه  بنـدي   جمـع به هاي پژوهش،  و بعد از ذكر يافته است سازي و اعتبارسنجي تبيين شده سپس روش پيادهشود،  مي

  .شدخواهد 

  پژوهش ةپيشين
شناسـي و علـوم كـامپيوتري     ابزارهاي قابل اتكا در تحليل بسياري از مسائل از جمله فيزيك، شيمي، جامعه گراف يكي از

هاي سيستم  مؤلفهبه گراف از طريق نگاشت  مسئلهرويكرد گرافي، نگاشت  در). 1392تبريز، طلايي و مرادي،  عالم(است 
از مسـائل   يكيدر گراف،  الي ينيب شيپ). 1400، ربيعهسنگبر، صافي، آذر و (پذيرد  ميصورت  ها ها و روابط به يال به گره

برهمنـد، نصـيري، رسـتمي و    ( متنوع پاسخ داده اسـت  يها در حوزه يمهم هاي سؤالاست كه به  وتريجامع در علوم كامپ
. كرد يبند را در دو دسته طبقه ها تميالگور نتوا يشبكه، م ييايبا توجه به پو ).2005، 2هوانگ، لي و چن ؛2021، 1فروزنده
وجود هـر   يبررس ،يستيعلوم ز ةمثال، در حوز يبرا. اند است كه گزارش نشده ييها الي افتنيهدف،  ستا،يا يها در شبكه

ده از ر است، امـا بـا اسـتفا   ب و زمان نهيرهزپ اريبس شگاه،يآزما طيدر مح نيپروتئـ   نيتراكنش پروتئ يها در شبكه الي كي
 يهـا  تميهـا را بـا الگـور    تـراكنش  هي ـبق توان يشبكه، م ليكو تش يشگاهيآزما طيكشف شده موجود در مح يها تراكنش

 يدر طول زمـان اسـت، بـرا    ها الي ينيب شيهدف، پ ا،يپو يها در شبكه ).2013، 3لي و روان( دست آورد به الي ينيب شيپ
يك سازمان ممكن اسـت دو فـردي كـه تـاكنون بـه يكـديگر ايميـل        هاي  ايميل شبكهدر هاي اجتماعي،  از شبكهمثال 
اي  اند، در آينـده  حال يك توييت را بازتوييت نكرده هاي نزديك به يكديگر ايميل دهند يا دو فردي كه تاب اند، در آينده نداده

جـوامعي كـه در آينـده     تواننـد در تشـخيص   ها مي اين الگوريتم. كننداقدام مشترك به بازتوييت يك پيام  طور ، بهنزديك
  ).2022، 4صفدري، كونتيسياني و ديباكو(نزديك احتمال تشكيل دارند كمك كننده باشند 

 نيتخم ـ يهـا را در سـه دسـته اصـل     آن توان يشده است كه م شنهاديپ الي ينيب شيپ نهيدر زم ياريبس يها كيتكن
 نهيش ـيب نيدر روش تخم ـ. كـرد  يبنـد  طبقـه  بـر شـباهت   يمبتن ـ يها و روش ياحتمالات يها ، روشيينما درست نهيشيب

حاكم  يو پارامترها نيكه قوان كند يم يرويپ يخاصگراف از قاعده و پارامترها  يساختار اصل شود يفرض م ،يينما درست
كه وجود ندارند  ييها اليسپس احتمال . شوند يكردن احتمال مشاهده ساختار موجود محاسبه م نهيشيبر آن با استفاده از ب

هـا   روش ني ـا ةاز مشكلات عمـد  يكي. )2008، 5كلاوزت، مور و نيومن( شود يمحاسبه م آمده دست بهاستفاده از قواعد با 
پاسـخ   يممكن است در زمان قابل قبول ،با حدود چند هزار گره ييها ها در شبكه روش نيا. هاست آن يطولان ياجرا زمان
. خواهـد شـد   يطـولان  اريگره داشـته باشـند، زمـان اجـرا بس ـ     ونيليبرخط كه ممكن است چند م يها اما در شبكه ؛دهند
 يهـا  در مـدل . )2011، 6لـو و ژو ( سـت ين قي ـچنـدان دق  زي ـن نـد يآ يروش به دسـت م ـ  نيكه از ا ييها پاسخ نيبرا علاوه
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1. Berahmand, Nasiri, Rostami & Forouzandeh 
2. Huang & Chen 
3. Lei & Ruan 
3. Safdari, Contisciani & De Bacco 
5. Clauset, Moore & Newman 
6. Lü & Zhou 
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ه شـده محاسـب   بـا مـدل آموختـه    هـا  اليسپس احتمال  ؛شود يابتدا ساختار موجود در شبكه مطالعه و آموخته م ،ياحتمالات

مـرتبط محاسـبه    يهـا  داده يهـا  يژگيو نياحتمال توام ب عي، توزPRM(1( ياحتمال يا مثال در مدل رابطه يبرا. شوند يم
كـه   اسـت  يزي ـب يهـا  از شـبكه  افتـه ي توسعه يا روش در واقع نسخه رابطه نيا ).2004، 2هكرمن، ميك و كولر( شود يم

 ليبه تشك ،در گراف وجود داشته باشد ياديز يكه دورها گريموارد ددر  كند، يعمل م يخوب ها به از حوزه يهرچند در برخ
تسكار، ابيـل، ونـگ و   ( به حساب آورد ياز آن مدل منسجم احتمالات توان ينم گريكه د شود يممنجر  يزيدور در شبكه ب

هـا   ه در آنبـر شـباهت اسـت ك ـ    يمبتن يها روش شود يرا شامل م ياديز يها تميكه الگور يگريدسته د. )2007، 3كولر
 ربـه ظـاه   دهي ـبر خـلاف ا . شود يمحاسبه م الياحتمال حضور هر  قيطر نيشده و از ا يهر جفت گره بررس نيشباهت ب
است تا آنجـا كـه بسـته بـه      يزيبرانگ هر جفت گره موضوع مهم و چالش نيشباهت ب فيها، تعر دسته از روش نيساده ا

 اري ـمع في ـمطالعـه بـا تعر   ني ـدر ا. باشند دهيفا يبطور كامل  به ايد ها سودمن روش نيممكن است ا ،شباهت اريمع فيتعر
  .شد جاديشده ا ينيب شيپ يها اليحذف  يبرا لتريف كيشباهت، 
 ـ توان يموجود م يو زمان يذكر شد با استفاده از اطلاعات مكان تر شيگونه كه پ همان حال  يهـا  الي ـ ين ـيب شيبه پ

 ني ـلـذا در ا . نـد يآ يدسـت م ـ  به ريبر مس يمبتن يها تميبا استفاده از الگور يانو زم يمكان يها يژگيو نيا. پرداخت ديجد
 ـ يفاصـله زمـان   زي ـموجـود بـود و ن   يكه در بانك اطلاعات دپردازخو يها دستگاه يمكان تيمطالعه با استفاده از موقع  نيب

از آنجـا كـه نـام بانـك و      .شناسـايي شـود   ديجد يها دستگاه يمكان تيموقع تلاش شد تا ،دو دستگاه انيم يها تراكنش
دو  اني ـكـارت مشـخص م   كي ـ يهـا  با استفاده از تـراكنش  ،گريد يها موجود است و از سو خودپرداز در تراكنش ةشمار
قرارگـرفتن   تي ـموقع ييشناسـا  يبـرا  يژگ ـيدو و نيا بيقابل محاسبه است، از ترك زيدو دستگاه ن يزمان ةفاصل ،گاهدست

پائو، (هاست  روش نيا يعنصر تمام نيتر يديكل يمكانـ   يزمان يكاو داده .استفاده شد ها آن به ها و برچسب زدن دستگاه
كـارت   يمكـان  تي ـموقع ييجـا  جابه ،يمثال در مطالعات يبرا. )2011 ،5سان؛ يوان، ژنگ، ژي و 2012، 4چنفدليل، لين و 

 ـ افت،يكه حضور خواهند  يآن محل بعد يشده و از رو يبررس انيدانشجو ييشناسا ، 6باراباسـي ( شـده اسـت   ين ـيب شيپ
  . )2006، 7؛ بروكمن، هوفنيگل و گيسل2005

 يعن ـي ،مطالعـه  ني ـا يحـل موضـوع مـورد بررس ـ    ياما برا ؛برخوردارند يخوب يياز كارا الي ينيب شيپ يها تميالگور
 زاني ـم ةنشـان  ،الي ـد عدم وجو ايمذكور، وجود  يها تميدر الگور رايز ؛ستندين يكاف ييتنها به ،مكان خودپردازها ينيب شيپ

 نيبنـابرا . اسـت  افتهي شيافزا الي ينيب شيدقت پ ،ياطلاعات مكان نياز ا ستفادهبا ا گاهي فقطو  ستين ييايجغراف ةفاصل
   .مرور خواهد شد ريبر مس يمبتن يها تميالگور ،يدر گام بعد
بـه   ديگـران خـود را بـا    يمكـان  تي ـافـراد موقع  ،كه در آن ياجتماع ةشبك يافزارها با توسعه نرم ر،ياخ يها سال در

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Probabilistic relational models 
2. Heckerman, Meek & Koller 
3. Taskar, Abbeel, Wong & Koller 
4. Pao, Fadlil, Lin & Chen 
5. Yuan, Zheng, Xie & Sun 
6. Barabasi 
7. Brockmann, Hufnagel & Geisel 
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توجـه قـرار گرفتـه     در كانون اريبس ،LBSN(1(بر مكان  يمبتن ياجتماع يها در شبكه الي ينيب شيپ گذارند، ياشتراك م

 يبـرا  .)2011، 5مـا و  ، زي؛ ژنگ، ژنگ، ما2003، 4؛ ليبن نوول و كلاينبرگ2003 ،3آداميك و آدار؛ 2001، 2نيومن( است
 ني ـمرسـوم در ا  يهـا  روش روي ،يمكان يها يژگياز دانشمندان بدون استفاده از و يها، برخ شبكه نيادر  الي ينيب شيپ
 يدر حـال  ؛)2022، 6نصيري، برهمند، سامعي و همكاران(مشابه  گانيتعداد همسادار  وزن اند؛ مانند تأثير تمركز كرده نهيزم

در ). 2023، 7وي و همكـاران (انـد   در نظـر گرفتـه   زيشده ن كه به اشتراك گذاشتهرا  يا ياطلاعات مكان گر،يد يا كه عده
همچون تعداد  يساختار يها يژگيكه استفاده از و افتنديدست  جهينت نيانجام شد، به ا جيكه در دانشگاه كمبر يا مطالعه
ده از بلكـه اسـتفا   سـت، ين يكـاف  ييتنهـا  با درجـه دو، بـه   يگيهمسا اي يروجبه خ يمشابه، نسبت درجه ورود گانيهمسا

را بـه صـورت قابـل     جياند، دقـت نتـا   مكان شروع به اشتراك اطلاعات كرده كيزمان در  كه هم يافراد ياطلاعات مكان
پـس از  هـا،   شـبكه  ني ـدر حـوزه ا  گريد يا در مطالعه). 2012، 8آلامانيس، سلاتو و ماسكولو( دهد يم شيافزا يا ملاحظه

 يژگ ـيو كي ـعنـوان   به ،مكانيپاية اطلاعات استفاده از  تياهم بر ينك،بيني ل هاي متعدد پيش مروري مفصل بر الگوريتم
ژانـگ،  ( شده اسـت منتج ها  ها با اطلاعات مكاني به بهبود شناسايي سازي داده و غنيشده  تأكيد ،درست شنهاديمهم در پ

اسـتفاده از   كـه  شود يمطالعات مشاهده م يكه در تمام يذكر است نكته مهمشايان ). 2023، 9، دافيلد و ژانگلي، سونگ
كه مكان هـر   است ييها زمان، داده ـ  مكان يها منظور از داده. است ينيب شيدقت پ شيافزا يزمان براـ   مكان يها ادهد

 يمبتن ـ يا ها به شبكه ها، شبكه خودپرداز روش نيرو با استفاده از ا شيدر مطالعه پ. دهد ينشان م ينيكاربر را در زمان مع
  .شد ليبر مكان تبد

 شناسي پژوهش روش

نرايانـان،  ( نيش ـيطبـق مطالعـه پ  . شـود  مـي محسـوب   يكـاربرد  يو پژوهشاست  يشيمايپـ   يمطالعه از نوع اكتشاف نيا
و مكـان   تيفعال خچهياطلاعات كاربران، تار: است ازيسه نوع داده ن LSBN يها شبكه ليتشك يبرا )2016، 10قروكوري

 هـاي از خـودپرداز  بخشـي  اطلاعـات  و هـا تراكنش ةدادكاربران،  ةادز سه نوع دپژوهش ا نيدر ا. ها آن تيفعال ييايجغراف
و  يشناسـه مشـتر   ،با اسـتفاده از اطلاعـات كـاربران   . استفاده شد) نيدات(قشم  نيآر سيشركت دات ةداد گاهيموجود در پا

 2100 ارمحـل اسـتقر   نـام شـهر و اسـتان    ،ييايطول و عرض جغراف. استخراج شد يمرتبط با هر مشتر هايكارت ةشمار
 ـ ،يبعد ةيدر لا. داده مرتبط با خودپردازها به دست آمدند گاهياز پا است،پراكنده  رانيخودپرداز كه در سراسر ا  نيارتباط ب

تراكنش ثبت شـده در   589303998منظور  نيبه ا. دست آمد ها به خودپرداز با استفاده از تراكنش يها و دستگاه انيمشتر
  .ي شدبررسطول چهار ماه 
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  زمانـ  الگوريتم محاسبه فاصله مكان

بند بيز  با استفاده از دسته. يادگيري طول و عرض جغرافيايي با استفاده از گراف خودپردازهاست ،گام اول در اين الگوريتم 
مكـان و   محاسـبه شـد و برچسـب هـم     اسـت، مكان بودن دو دستگاه خـودپرداز   هم ةدهند ، فواصل زماني كه نشان1ساده

هـاي   هـاي دوتـايي دسـتگاه    و تركيـب  آمـد   دست بهمكان، بر اساس نگاشت طول و عرض جغرافيايي روي گراف  غيرهم
منظـور پرهيـز از خطاهـاي     همچنين بـه . تم داده شدعنوان ورودي و برچسب به الگوري به ،خودپرداز، همراه فواصل زماني

گام دوم، محاسبه فواصـل زمـاني بـين    . استفاده شد 3برابر 5، از روش اعتبارسنجي متقابل 2برداري ايجاد شده توسط نمونه
  .له قبل كامل شدندنيز مانند مرح ௨,஺்ெܩو  ௨ܩ، ஺்ெܩ. هاي معلوم و مجهول و كامل كردن گراف مكاني است دستگاه

طـول و  . دار تقسـيم شـدند   مكـان و فاصـله   ، به دو دسته هـم آمده دست بهها با استفاده از قواعد  در گام سوم، دستگاه
. در همين مرحله مشـخص شـد   مكان با خودپردازهاي معلوم قرار گرفتند عرض جغرافيايي خودپردازهايي كه در دسته هم

كه در  يي، خودپردازها در گراف 4تشخيص جامعهدسته دوم، با استفاده از روش  يها دستگاه تيدست آوردن موقع براي به
بـا   ي، بر اساس تعـداد خودپردازهـا  آمده دست به يها خوشه. شدند ييبودند، شناسا گريكديچگال در كنار  رمجموعهيز كي

   :شدند ميمعلوم به دو نوع تقس تيموقع
خوشـه   نيتـر كي ـبـر اسـاس نزد   توان يم فقطها  خوشه نيا براي. معلوم تيبا موقع ودپردازبدون خ ييها خوشه .1

 تميكـه الگـور   يعنـوان بخش ـ  دسته به نيا ن،يبنابرا. كرد ديتول نييپا اريبا احتمال بس يمختصات ت،يموقع يدارا
 .كنار گذاشته شد ،ها را ندارد آن تيموقع صيتشخ ييتوانا

 نيانگي ـنمونـه مركـز خوشـه برابـر بـا م      ني ـدر ا. لـوم مع تيخودپرداز با موقع كياز  شيب اي كي با ييها خوشه .2
دار به نسبت نقاط  وزن نيانگيبا استفاده از م زيهر نقطه ن تيموقع. معلوم است يها مختصات دستگاه ييايجغراف
  .شود مي نييمختصات تع يدارا

௫݁݀ݑݐ݅ݐ݈ܽ  )5رابطة  = 	 ෍ ௫,௞௡௢௪௡ܦ × ௞௡௢௪௡௞௡௢௪௡∈஺்ெ݁݀ݑݐ݅ݐ݈ܽ  

  

௫݁݀ݑݐ݅݃݊݋݈  )6رابطة  = 	 ෍ ௫,௞௡௢௪௡ܦ × ௞௡௢௪௡௞௡௢௪௡∈஺்ெ݁݀ݑݐ݅݃݊݋݈  

هـر دسـتگاه    يفاصله زمان  ܦهر دستگاه و  يياي، طول و عرض جغراف݁݀ݑݐ݅݃݊݋݈و  ݁݀ݑݐ݅ݐ݈ܽ ،6و  5در روابط 
  .علوم استم يها با دستگاه

  آمده دست به يها تيمحاسبه احتمال صحت موقع
ها با اسـتفاده از   LSBNدر . شود يها بررس ها، لازم است احتمال صحت آن از دستگاه كيبه هر  تياز انتصاب موقع بعد 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Naive Bayes classifier 
2. Sampling 
3. 5-fold Cross-Validation 
4. Community Detection 
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لـي،   ةع ـمطالدر . شود يمحاسبه م ،كند يمهاجرت م يبعد تيهر فرد به كدام موقع نكهيدر شبكه، احتمال ا يمفهوم دوست

 يهـا  در محـل  يتمال بـالاتر با اح كنند، يم يزندگ گريكدي يكيكه در نزد يمشاهده شد افراد )2016( 1ژوو  ي، هونگگ
 yو  x دو دسـتگاه بـين   2احتمـال دوسـتي همسـايگي    اساس، نيشبكه كاربران بر ا ليبر تشك علاوه. حضور دارند كساني
  :شد فيتعر ريصورت ز به

௫,௬ܨܰ  )7رابطة  = 	∑ ௜ܷ௨೔∈்ோ௑೔ೣ 	஺ே஽	௨೔∈்ோ௑೤೔∑ ௜ܷ௨೔∈்ோ௑೔ೣ 	ைோ ௨೔∈்ோ௑೤೔  

 يدو دسـتگاه تراكنش ـ  ني ـا قي ـدوست هستند و از طر گريكديكه در گراف كاربر با  يتعداد كاربران فيتعر نيطبق ا
در نظر  يگيهمسا يعنوان احتمال دوست اند، به انجام داده يتراكنش كيهر  يكه رو يكاربراناند، نسبت به جمع  انجام داده
  .شود يگرفته م
را انتخـاب   يكسانيكنند، همچنان اماكن  دايحضور پ كساني يها كه در محل يكاربران نكهياحتمال ا گرياز طرف د 
بـه عبـارت بهتـر، ابتـدا بـا اسـتفاده از       . شـد  فيتعر زين يتيموقع يبه نام دوست يگريپارامتر د نيبنابرا. است شتريب ،كنند

 يبودن دو دستگاه بر اساس دوسـت  كيسپس با استفاده از آن احتمال نزد ؛شد دايپرتردد هر كاربر پ يها ها، مكان تراكنش
بـر اسـاس    يهر كاربر در مدت زمان مشخص ـ يابتدا ترددها. اند، به دست آمد ها استفاده كرده كه از آن يكاربران يتيموقع

هر خودپرداز، تعداد دفعات استفاده توسط كاربر مشخص شد و سـپس   يبه ازا. قرار گرفت يساعات شبانه روز مورد بررس
در . دسـت آمدنـد   بـه  دي ـكاند يعنوان خودپردازها كه به لحاظ تعداد در چارك سوم و چهارم قرار داشتند، به ييخودپردازها
ها و تعداد استفاده از هـر خـودپرداز    استفاده شده توسط آن شتريب يكاربران بر اساس خودپردازها انيشباهت م دمرحله بع

هماننـد  نيـز   3دوسـتي مـوقعيتي   اريشد و مع ليشباهت، شبكه كاربران دوباره تشك اريمع نيبا استفاده از ا. شد يريگ اندازه
  .محاسبه شد يگيهمسا يدوست

௫,௬ܨܮ  )8رابطة  = 	∑ ௜ܷ௨೔∈்ோ௑೔ೣ 	஺ே஽ ௨೔∈்ோ௑೤೔∑ ௜ܷ௨೔∈்ோ௑೔ೣ 	ைோ ௨೔∈்ோ௑೤೔  

  . افتياختصاص  ها الياز  كيبه هر  ياحتمال زاني، مLFو  NF اريدو مع نيانگيبا استفاده از م تيدر نها

  شباهت اريبر اساس مع لتريف
حـذف   هـا  الي ـاز  يبخش ـ اياضافه و  ييها  اليها به گراف  هستند كه با استفاه از آن ييها روش ال،ي ينيب شيپ يها شرو
 شـده اسـت  منجر  يبا دقت بالاتر جيها، به نتا روش ريدر ادغام با سا لتريعنوان ف ها به روش نياستفاده از ا راًياخ. شوند يم
 يهـا  الي ـها،  بر اساس شباهت گره الي ينيب شيبخش با استفاده از روش پ نيار رو د نياز ا. )2005، و همكاران هوانگ(

  .شدند لتريشبكه ف
مثـال،   يبـرا . متفـاوت اسـت   گـر يها در هر محله و هر شهر بـا محلـه و شـهر د    استفاده از خودپرداز يساعت يالگو

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Li, Ge, Hong & Zhu 
2. Neighbouring Friendship 
3. Location Friendship 
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در  ني ـا. هسـتند  يده ـ در حال خـدمات  روز همچنان يانيدر ساعات پا يحت ،تهران عصر يواقع در محله ول يها خودپرداز

 ني ـبـر ا . اسـت  نييپـا  اريدر همان ساعت بس تر وچكك يواقع در شهرها ياست كه احتمال استفاده از خودپردازها يحال
 يمراتب ـ سلسـله  يبند هر خودپرداز در هر روز محاسبه و خودپردازها با استفاده از خوشه يها تعداد تراكنش نيانگياساس، م

ها در هر ساعت  تعداد تراكنش نيانگيهر خودپرداز با استفاده از م يگسسته برا ييتا 24بردار  كيسپس  ؛ندشد يبند دسته
 يشباهت رفتـار  زانيم ،ينوسيبا استفاده از شباهت كس. ها نرمال شده بودند، به دست آمد كه نسبت به تعداد كل تراكنش

 هـا  الي ـكمتر از حـد آسـتانه،    ينوسيدندوگرام و سپس شباهت كس رلتيبا استفاده از دو ف نيبنابرا. خودپردازها محاسبه شد
شده گره متصل به  ينيب شيپ ييايجغراف تيصحت موقع زانيم عنوان به ال،يهر  ياحتمال رو زانيم تينها در .شدند لتريف

  .آن گزارش شد

  ياعتبارسنج
هـر   يبـرا . اسـت  Loc(ATM)=(lat,long,pr)به صورت  ATMLP تميالگور يذكر شد، خروج تر شيكه پ گونه همان

 ري ـز رابطـه  قي ـاز طر يقيحق ييايشده با طول و عرض جغراف ينيب شيپ ييايها فاصله طول و عرض جغرافATMاز  كي
  .محاسبه شد

  )9رابطة 
(ܯܶܣ)ܦ = ݊݅ݏ)ଵିݏ݋ܿ ௔௖௧௨௔௟ݐ݈ܽ 	× ݊݅ݏ ௣௥௘ௗ௜௖௧௘ௗݐ݈ܽ ݏ݋ܿ	+ ௔௖௧௨௔௟ݐ݈ܽ × ݏ݋ܿ ݏ݋ܿ	×௔௖௧௨௔௟ݐ݈ܽ ௣௥௘ௗ௜௖௧௘ௗ݃݊݋݈ − (௔௖௧௨௔௟݃݊݋݈ × ܴ 

  

ݕݐ݈݅݀݅ܽݒ  )10رابطة  = ∑ ஽(஺்ெ೔)(௜ܯܶܣ)݌ ஸ	ହ଴∑ ௜௜ܯܶܣ  

 50تـر از   كوچك يشده از مقدار واقع ينيب شيكه فاصله پ يياه دستگاه يبر اساس جمع احتمال تمام تمياعتبار الگور
   .محاسبه شد ريز رابطة قياز طر زيخطا ن نرخ .متر است محاسبه شد

ݎ݋ݎݎܧ  )11رابطة  = ∑ (1 − ((௜ܯܶܣ)݌ + ∑ ௜஽(஺்ெ೔)வܯܶܣ ହ଴஽(஺்ெ೔)	ஸ ହ଴ ∑ ௜௜ܯܶܣ  

  هاي پژوهش يافته
منظـور از گـراف   . و گـراف كـاربر تشـكيل شـد     ها ي خودپرداز، گراف خودپردازها منظور يافتن مكان جغرافيايي دستگاه به

كرد و منظـور از   ميي موجود و محل تراكنش، كاربران را به يكديگر مرتبط ها كاربران، گرافي است كه بر اساس تراكنش
مكـان بـه   باط بين اين دو گراف، شبكه كاربر ـ  با برقراري ارت. استصله گراف خودپردازها، تشكيل گرافي با استفاده از فا

ورودي ايـن پـنج   . وزش داده شـد بند بيز سـاده آم ـ  پيشين توضيح داده شد، پنج طبقهگونه كه در بخش  همان. دست آمد
 اسـت، ماعي مشترك ي اجتها فاصله زماني دو دستگاه، فاصله جغرافيايي دو دستگاه و تعداد دوست مشتمل بركه  بند طبقه

دار  با استفاده از فاصله جغرافيايي، به هر جفت دستگاه برچسب هـم مكـان و فاصـله   . دشمكان استخراج ـ   از شبكه كاربر
 2با اينكه فاصله زماني ثبت شده بـين دو دسـتگاه در ركـورد شـماره     . را در نظر بگيريد 1براي مثال جدول . منتصب شد
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اما در واقع از يكديگر دور هستند و تنها دو نفر بين اين دو دستگاه تراكنش  است؛ 1شماره  ستگاه ركوردتر از جفت د كوتاه

دسـتگاه خـودپردازي كـه مكـان      2100دقت شود كه بـراي سـنجش ميـزان اعتبـار الگـوريتم از      . اند مشتركي انجام داده
بنـابراين تـا قبـل از مرحلـه      .ته شـد ي راسـتي آزمـايي كنـار گذاش ـ   هـا  داده عنـوان  بهعدد  420جغرافيايي معلوم داشتند، 

بند، از روش اعتبار سنجي متقابـل   براي آموزش دسته. مانده استفاده كرد دستگاه باقي 1680توان از  ميآزمايي تنها  راستي
 ،متـر  100يي با فاصله بيشتر از ها دستگاه. بند براي مراحل بعدي انتخاب شد و در نهايت بهترين دسته شدبرابر استفاده  5
از آنجـا كـه تعـداد    . دشبند استفاده  نمونه براي آموزش دسته 1400 ×1399تعداد . دار در نظر گرفته شدند عنوان فاصله به

ي ها ي هر دسته، نمونهها مكان بود، براي برقراري توازن بين تعداد نمونه ي همها بسيار بيشتر از نمونه دار فاصلهي ها نمونه
  .ي هم مكان انتخاب شدندها داد تمامي نمونهصورت تصادفي به تع به دار فاصله

 دار مكان و فاصله ي همها از برچسب اي هنمون. 1جدول 

  خروجي ورودي

  برچسب  )متر( فاصله جغرافيايي  )ثانيه(فاصله زماني   هاي اجتماعي مشترك تعداد دوست  شماره جفت دستگاه

  هم مكان  90  350  20  1
  دار فاصله  150  300  2  2

 
نتايج آموزش . بندها داده شد عنوان ورودي به اين دسته به) خودپرداز 280( آزمايشي ها بند، داده دسته بعد از آموزش
  .نمايش داده شده است 2بيز در جدول  بند طبقهپنج نوبت آموزش 

  زيب بند طبقهآموزش پنج نوبت آموزش  جينتا. 2جدول 
  حساسيت  بازيابي صحت دقت  نوبت

1  4/95  7/93  1/97  5/93  
2  9/93  8/91  4/96  4/91  
3  4/96  5/94  5/98  2/94  
4  7/95  8/93  8/97  5/93  
5  4/96  9/93  2/99  5/93  

  3/93  9/97  6/93  6/95  ميانگين
 

آزمايي كنار گذاشـته شـده    راستي ةداد عنوان بهخودپردازي كه  420، بند دستهبعد از اطمينان از دقت و صحت بالاي 
هـايي بـا مكـان     دستگاه(خودپرداز با بقيه خودپردازها  420هاي دوتايي اين  تركيب سپس تمامي. دشبه شبكه اضافه  ،بود

بند  دند و بقيه به دستهشحذف  ،ها وجود نداشت يالي بين آن هايي كه در شبكه اصلاً تركيب. تشكيل شد) جغرافيايي معلوم
ي مجهول تنها با يك دستگاه با طول و دستگاه با طول و عرض جغرافياي 203. ، وارد شدندبود بيزي كه آموزش داده شده

. هاي معلوم به مجهول منتصـب شـد   بنابراين همان مكان دستگاه. عرض جغرافيايي معلوم هم مكان تشخيص داده شدند
هـاي معلـوم    ها، يا با بيش از يك دستگاه معلوم هم مكان تشخيص داده شده بودنـد يـا بـا تمـامي دسـتگاه      بقيه دستگاه

  ).3جدول(دست آمدند  هاي چگال، در گراف به براي حل اين دو مشكل، زيرمجموعه. ده شده بودندتشخيص دا دار فاصله
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بـر اسـاس دو 
 ـ دو مرحلـه ني
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 خـودپرداز كـه
در درصـد، بـه   9

03ريت صنعتي، 

 ل هم مكان

ه. لا وجود ندارد
صحت، د نيي پا

به يشد، احتمال
شـباهت، در ـر 
پيش 6/0 ي بالا
كه دو مرح بيرت
ساعت و يها اري
يا يبند خوشه ،
يا. دش ـحذف  ،د

 خودپرداز در يك

دسـتگاه 420 ي
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8  

10  
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خود و احتمال ي
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هر يها راكنش

يبرا نيشيش پ
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با اح ييايض جغراف

تيدر نها ؛ اماد

نيشي در بخش پ
بعـد. دندش ـذف
يواقع ييايفجغرا
استفاده شده تم
هر دو دستگ نيب

شحذف  ،داشتند
مخ يها ر خوشه

يانگين تعداد تر

شده در بخش فير
د 386ل تعـداد

.3جدول 

تگاه خـودپرداز بـا

پرداز بـا موقعيـت

ب طول و عرض
گال منتصب شد

 
شباهت كه اريع

حذ 6/0تر از  ك
طول و عرض ج
تين اعتبار الگور

ب ينوسيهت كس
6/0 ازتر  وچك
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 بيشتر از يك دسـت
  .ن وجود دارد

 هيچ دستگاه خودپ
  .دارد

ز، امكان انتصاب
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. ر گرفته شدند
دو نوع مع نيانگ

با احتمال كوچك 
متر با ط 100ر از

بالا بردن يع، برا
ابتدا شباه. ه شد

كو يكه شباهت ي
دست انيم اليز 
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 يها تعداد خودپرداز  ةعدد نشان دهند نيشود كه ا يادآوريلازم است . است 95/80برابر  آمده دست بهاعتبار . شد بيني پيش

 ـ  ؛شده باشد ينيب شيطور درست پ به يدستگاه يياياگر مكان جغراف ،گريبه عبارت د. ستيدرست ن  ين ـيب شياما احتمـال پ
شـده كمتـر از    فيتعر باراعت اريعلت مع نيبه هم. شود ميداده  صيبه اعتبار تخص 7/0تنها  1عدد  يجا باشد، به 7/0برابر 

خطا برابـر   ف،يتعربنابر . است 05/15برابر  تميالگور نيا يخطا. اند شده بيني پيش يدرست است كه به ييدرصد خودپردازها
كـه بـه اشـتباه     ييهـا  احتمـال دسـتگاه   ةعـلاو  بـه  ،اند داده شده صيتشخ يدرست است كه به ييها دستگاه يمكمل احتمال

  .اند شده ييشناسا
 دشاجرا  ،در دسترس نبود ها آن ييايكه در واقع طول و عرض جغراف ييخودپردازها يرو تميالگور نيا ،يبعد گام در

  .شد ييشناسا گريد يها خودپرداز مربوط به بانك 4000 ييايخودپرداز، طول و عرض جغراف 2100و با استفاده از 

  گيري و پيشنهادها نتيجه
مطالعـه   ني ـهـدف ا  شود، يمحسوب م دادة كليدي يمال ستميخودپرداز، در س يهامحل استقرار دستگاه نكهيبا توجه به ا

گـراف   ،در گام اول. انجام شد يمنظور سه مرحله اساس نيبه ا. است هبود خودپرداز يها دستگاه ييايجغراف تيموقع افتني
سـاده آمـوزش    زيبند ب دسته ستميس كي ،يدر سطح گراف مكان وجودم يها شد و با استفاده از داده ليكاربر تشكـ   مكان

مكـان   هـم  ةگرفتن دست ، با توجه به در نظر)برابر 5متقابل  ياعتبارسنج(دقت و صحت در پنج بار اجرا  نيانگيم. داده شد
 هـا  الي ـاز  كيبه هر ] 0,1[ هدر باز ياحتمال زانيم ،يدر گام بعد .بود 6/93و  6/95برابر با  بيترت مثبت، به ةدست عنوان به

  .افتياختصاص 
 يهـا  اگـر دو دسـتگاه در دسـته   . شـد  ييخوشه مختلـف شناسـا   64دستگاه خودپرداز،  2100 يتمام يبند خوشه در
 ـ  يها الي ،يدر گراف مكان ن،يبرا علاوه. ها حذف شد آن انيم اليفته بودند، قرار گر يمتفاوت دو گـره بـا شـباهت     نيمـا ب
فوق  نديفرا ةجيدر نت. متصل به آن منتصب شد يها به گره ها، الياحتمال  سسپ. حذف شدند زين 6/0كمتر از  ينوسيكس

درصـد   05/15و  95/80برابر بـا   بيترت به ،شده ينيب شيپ جينتا يشد، اعتبار و خطا ييبانك شناسا 12دستگاه در  4000
 رمـاه يت اني ـتا پا 1401سال  ماه نيفرورد يماهه از ابتدا 4 يتراكنش در بازه زمان ونيليم 560حدود  يروش فوق رو. بود

 يشـتر يبتعداد  ييايبه طول و عرض جغراف توان يم ،دو ساله يروش در بازه زمان يبا توسعه زمان .همان سال انجام گرفت
بـا   نيهمچن ـ. افـت يدسـت   يبـانك  ةتراكنش در شبك هزار600ميليون و  16 دستگاه خودپرداز موجود با روزانه 61015از 

دهنـده بـروز    نشـان  راي ـز ؛افـت يتقلب و تخلف دست  هايتراكنش ييبه شناسا توانيم ،فوق هايداده يناهنجار يبررس
توسعه روش مـذكور   يبرا شود يم شنهاديادامه پ در .رسد ينظر مه ب رممكنيها غ كه احتمال وقوع آن است ييها تراكنش

  .منجر شود جيتا به بهبود نتا رديانجام گ يآت يها در پژوهش رياصلاحات ز
 دستگاه  از شعب بانك كه معمولاً ياريبس ييايجغراف تيموقعATM هـاي از خودپردازها در نقشه يو برخ دارند 

 1خـزش  بـا  توان يم، ستني روزبه اي حيموارد صح ةثبت شده در هم هايتيگرچه موقع. ثبت شده است نيآنلا
  .كرد استفاده هاداده يسنج ها، در صحت آن شيبرخط و پالا هاياطلاعات از نقشه نيا

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Crawl 
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 از  تـوان  يشهر و استان محل نصب هر خـودپرداز، م ـ  ه،يمانند منطقه، ناح ياز اطلاعات جانب يبا استفاده از برخ

   .بهره برد تميالگور جيبهبود نتا يها در راستا آن يا منطقه بنديدسته
 توانمي هاآن دستگاه ييايات جغرافاطلاع و ثابت پوز هايتراكنش مربوط به استفاده كارت در دستگاه داشتنا ب 

  .كرد ينبيشپي را هابانك ريسا ياز خودپردازها يشتريتعداد ب تيموقع
 شيگراف شـبكه كـاربران را پـالا    توان يم) يمانند آدرس محل زندگ( ناياز اطلاعات مشتر يخبا استفاده از بر 

 .كرد

  يسپاسگزار
و  يمـال  تي ـخـاطر حما  است و بـه ) نيدات(قشم  نيآر سيو پژوهش شركت دات قيتحقمالكيت اين مقاله متعلق به بخش 

 .شود يم يپژوهش حاضر سپاسگزار يدر اجرا يهمكار

  منابع
 تقاضـاي  سناريوسـازي  بـراي  جديـد  مـدل  يـك  ارائـه  ).1395( پورابراهيمي، عليرضا و محمدرضا ،لمعتد ؛عليرضا ،آقا قليزاده سيار
   .188-175، )3(30 ،پژوهي مديريت آينده ).تهران شهر خودپرداز هاي دستگاه: مطالعه مورد( خودپرداز هاي دستگاه

اي  ارچوبي كمي براي نگاشت شناختي فـازي لايـه  ارائه چ). 1400(سنگبر، محمدعلي؛ صافي، محمدرضا؛ آذر، عادل و ربيعه، مسعود 
مـديريت  ). SOM-GTMA(» تئوري گراف و رويكرد مـاتريس «و » دهنده نقشه خودسازمان«با استفاده از رويكرد تركيبي 

  . 104 -80، )1(13 صنعتي،

وفـق توليـد در كـلاس جهـاني بـا      سـازي م  ارزيابي عوامل كليدي پيـاده ). 1392(عالم تبريز، اكبر؛ طلايي، حميدرضا و مرادي، الناز 
مطالعـه  ( )GTMA(، تئوري گـراف و رويكـرد ماتريسـي    )ISM(سازي ساختاري تفسيري  استفاده از رويكرد يكپارچه مدل

  .81 -63، )1(5، مديريت صنعتي). خودرو و سايپا گروه ايران: موردي
فـازي   ANP ،BSCها با رويكرد  خدمات الكترونيكي بانك كارهاي ارتقاي ارائه راه). 1389(ميرفخرالديني، سيدحيدر و اميري، ياسر 

  .298 -141، )2(2، مديريت صنعتي). هاي دولتي منتخب استان فارس بانك: مطالعه موردي(فازي  TOPSISو 
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