
 

Location selection of vital and sensitive centers in the 

border areas of Kermanshah province using multi-

criteria decision making models 
Mir Asadullah Hijazi 1

 | Shahram Roosiaei 2
 | Zahra Heydari 3

  
1. Associate Professor Department of Geomorphology, Faculty of Planning and 

Environmental Sciences, University of Tabriz, Tabriz, Iran.  
E-mail: S. hejazi@tabrizuacir 
2. Professor Department of Geomorphology, Faculty of Planning and Environmental 

Sciences, University of Tabriz, Tabriz, Iran.  
E-mail: roostaei@tabrizu. ac. ir  

3. Corresponding Author, Doctoral student Department of Geomorphology, Faculty of 

Planning and Environmental Sciences, University of Tabriz, Tabriz, Iran.  
E-mail: ez. heidary@gmail. com 

Article Info ABSTRACT 
Article type:  

Research Article  

 

Article history:  

Received:  

11 October 2022 

Received in revised form: 

05 January 2023 

Accepted:  

22 January 2023 

Published online:  

15 March 2024 

 

Keywords:  

Passive Defense, Centers of 

gravity, locating,  

Kermanshah border region.  

Objective: Given Iran's ongoing role in the Middle East and the 
constant threat of external threats, it is imperative that I must take action 

on the critical and important steps for my country Of the measures that 

can prevent the occurrence of malignancies Choosing the right place  
the activity in which the ability of a particular region, the existence of 

appropriate and sufficient land and its consistency with other urban and 

rural land uses is analyzed to select suitable locations  the desired 
application.  

Method: locationsting critical and sensitive centers using 
geomorphological parameters, this research has used questionnaire 

design through survey studies and interviews with geomorphological 
experts about factors affecting the selection of critical centers.  

Findings: Then ratings based on the weights of criteria for each factor 
were identified. Finally, data layers of  the region such as  slope map, 

slope direction, elevation, line maps, distance from urban and rural 

centers, Distance from the river, fault maps, geological maps (1: 
100000) Climatic Parameters, Aerial photo with scale(1/55000) , 

Landsat satellite imagery ETM, TM, MMS and Google Earth are used 

to identify the landforms point addresses have been collected and 
converted into rasters and multiplied by the weights of the criteria, the 

suitable locations have been chosenthe research tools are surveyed.  

Conclusion: The results show that the areas unsuitable for location, 
the western and southwestern areas of Somar-Qasr-Shirin region, the 
Gilangrab-Serpul Zahab region, and the suitable regions of the border 

regions of the northern and northwestern regions of the province, Tashe 

Abad-Ezgole region, and Paveh-Nosud region are prone to penetration, 
respectively.  
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، ابیی نمکا مراکز ثقل

منطقه مرزی 

 . کرمانشاه

اتخاذ ، موقعیت استراتژیک ایران در منطقه خاورمیانه و حضور مداوم تهدیدات خارجی: هدف

استان . استتمهیدات مختلف در حفظ و حراست از مراکز حیاتی و مهم کشور امری ضروری 

ی غربی محسوب اه هیهمساو راه اصلی ارتباطی کشور با  استکرمانشاه مرکزیت غرب کشور را دارا 

و ی ژئومورفولوژیکی اه لیپتانسلزوم توجه به ، با توجه به نقش این استان در غرب کشور. رددگ یم

 . استی مناسب با رویکرد پدافند غیرعامل یک نیاز ضروری اه نمکابرای ایجاد  اه نآی از ریگ هبهر

( با ANP) DAMATEL ارهیمعی چند ریگ میتصمبرای انجام پژوهش از مدل تلفیقی : روش

جهت پردازش . هدف مقایسه معیارها و انتخاب بهترین مدل مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته است

استفاده و ضریب اهمیت هریک  است ANPکه مبتنی بر مدل  Super Decision فزارا منرداده از 

براساس معیارهای  نتایج تحقیق. آمد به دست موردنظربا لایه  ARCGIS فزارا منراز فاکتورها در 

نسانی به ترتیب دهد معیار اقلیمی و ا می اقلیمی و انسانی( نشانشناسی   زمین، اصلی )توپوگرافی

 فاصله از جاده و ارتفاع به ترتیب از عوامل مهم و تاثیرگذار در، رتبه اول و دوم و زیرمعیار جهت شیب

 . باشند می مکان یابی

مراکز حیاتی و حساس منطقه در شمال و شمال  گزینی مکانمطلوب برای مساحت پهنۀ : ها یافته

 . غربی نسبت به مناطق جنوبی و غربی بیشتر است

ی غربی و جنوب اه هپهن، ابیی نمکای نامناسب برای اه هپهنهد که د ینتایج نشان م: گیری نتیجه

ی مناسب مناطق مرزی اه هپهنو ، سرپل ذهاب -منطقه گیلانغرب، قصرشیرین -غربی منطقه سومار

مستعد نفوذ ازگله و منطقه پاوه نوسود به ترتیب  -بادآ هتازمناطق شمال و شمال غرب استان منطقه 

 . اشندب یم
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 مقدمه

یسات و منابع حیاتی و تأساستقرار ، نوع و شکل مرزها، با توجه به موقعیت جغرافیایی کشور

ی دفاع اه هسامانذیر بودن این منابع و همچنین عدم برقراری توازن میان تهدید و پ بیآس

ازد س یمیرعامل را روشن پدافند غپیش اهمیت پرداختن به  زا  شیبغیرعامل در کشور 

، یافتن محل مناسب برای یک مرز دفاعی. (1396، )محمدی ده چشمه و همکاران

منطقه صنعتی و غیره به شکلی که پارامترهای مختلفی همچون شکل ، یسات خاصتأس

ی مختلف در یافتن آن اه نوزبا ... فاصله از مراکز جمعیتی و، ی اصلیاه هرافاصله از ، منطقه

ین رت ممهوان ت یمابی مطلوب را ی نمکا. (2014، 1بغدادی) امندن یمابی ی نمکایر داشته را تأث

زیرا ، ذیری مراکز حیاتی و حساس محسوب نمودپ بیآساقدام پدافند غیرعامل در کاهش 

یس مراکز حیاتی و حساس عوامل و تأساحداث و ، صفر پروژه طراحی ی همرحلاگر در 

آمایش ، بط دفاعی و امنیتی از قبیل حداکثر استفاده از عوارض طبیعیر یذمعیارهای 

ی اولیه و بسیاری از ازس ممقاوسازی   پرهیز انبوه و حجیم، رعایت پراکندگی، سرزمینی

یاری از مشکلات نظارت و کنترل گردد از بروز بس، ی موجود در دسترس رعایتاه تفرص

. (1394، )ارکات و همکاران یری به عمل خواهد آمدجلوگ رب هینهزپیچیده و  نوعاًبعدی 

دفاع از کشور و حفظ امنیت ملی در چنین عصری بسیار عقلانی و ضروری بوده و باید با 

ای صحیح به این مهم اهتمام ورزید و لذا توجه به اصول و ملاحظات دفاع ه ییزر هبرنام

غیرعامل قوی و قدرتمند و مطابق علم روز در کنار دفاع عامل با رویکرد دفاع بازدارنده و 

، از اهم نیازهای کشور بوده که با عنایت به طیف وسیع و اهمیت بالای این مقوله، متحرک

)حجازی و  علمی و پویا گردد کاملاًند که با این موضوع برخوردی ک یمضرورت ایجاب 

ای ه یذیرپ بیآسلذا امروزه اقدامات دفاع غیرعامل در جلوگیری از بروز . (1399، همکاران

حساس و مهم ، یسات حیاتیتأسداخلی کشور و حفظ و حراست از مراکز جمعیتی و 

)خداوردی و  یردگ یممدنظر قرار ، ین و پایدارترین روش دفاعمؤثرتریکی از  نوانع هب

ابی صحیح ی نمکابدون توجه به عوامل ژئومورفولوژیکی رعایت اصول . (1396، همکاران

ولی در ، یر نبودهذپ نامکااصول مهم دفاع غیرعامل  بر اساسحساس و مهم ، مراکز حیاتی

ای بالقوه این عوامل در مناطق مرزی استان ه تیقابلصورت شناسایی و استفاده مطلوب از 

یری ناپذ اجتنابو  مؤثرنقش ، با رویکرد دفاع غیرعامل گزینی مکانواند در امر ت یمکرمانشاه 

. (1397، )ویسی و همکاران در بقا و امنیت ملی کشور در برابر تهدیدات خواهند داشت

___________________________________________________________ 
1. Baqdadi 
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واحدهای  ا و محدودیته نتواشناخت وضعیت جغرافیای طبیعی مناطق و ارزیابی که 

تواند مانع بروز   یم ی استمؤثراقدامات  ازجملهژئومورفولوژیکی جهت دفاع سرزمینی 

)آقایی و ذیری از حملات دشمن و یا سایر اقدامات در آن شود پ بگیری و آسی  لغاف

ایی در ه یا و توانایه تژئومورفولوژیکی دارای محدودی ازنظرهر منطقه . (1393، همکاران

 ،ای ژئومورفولوژیکیه تعامل است که در صورت استفاده صحیح از قابلی  ردفاع عامل و غی

خواهد آمد و میزان خسارات وارده کاهش  به دستبرتری عملیاتی و تاکتیکی 

، نوار مرزی خصوصاً، ابدوضعیت ژئومورفولوژیکی ایران سبب شده است تا مناطق مختلفی یم

پدافند . های متفاوتی مربوط به پدافند غیرعامل باشند  تها و محدودی  یدارای توانمند

فزار و تسلیحات ا گود که مستلزم به کارگیری جنش یاطلاق مغیرعامل به مجموعه اقداماتی 

یسات حیاتی تأسوان از وارد شدن خسارات مالی به تجهیزات و ت ینیست و با اجرای آن م

نظامی و تلفات انسانی جلوگیری کرد و یا میزان خسارات و تلفات ناشی از   رنظامی و غی

ترین اصل   ممه. داقل ممکن کاهش دادای هوایی موشکی دشمن را به حه نحملات و بمبارا

اصولی و مبتنی بر استفاده ، ابی صحیحی نابی بوده و چنانچه مکای نعامل مکا  رپدافند غی

تری خواهد   شو کارایی بی  ههزین، مناسب از عوارض طبیعی و اشکال زمین انجام گیرد

پدافند غیرعامل است که ای مطالعاتی در مبحث ه هترین پای  مابی از اولین و مهی نمکا. داشت

، اختفا، استتار، آرایش و جانمایی استحکامات، ازیس مقبل از هرگونه مطالعات ساخت و مقاو

در . (1389، شود )درگویی  یبه آن پرداخته م، فریب و پوشش در برابر تهدیدات احتمالی

که پنهان   یطور  هب، ترین نقطه و محل استقرار است  بانتخاب بهترین و مطلو، ابیی نواقع مکا

ذیر پ نها را به بهترین وجه امکا  توسایل و تجهیزات و فعالی، و مخفی کردن نیروی انسانی

های پدافند   هامروزه توجه به عوامل ژئومورفولوژیکی در برنام. (1393، )پوری رحیم سازد

بسیار ، کشور ایران به دلیل موقعیت استراتژیکی که دارد خصوصاً، غیرعامل برای کشورها

یزی دفاعی موفق و کارآمد در هر ر هوان گفت یک برنامت ییگر مد تبارع هب. حائز اهمیت است

نیازمند توجه به توان و ، یده و تجهیزات مناسبد شآموزعلاوه بر نیروی انسانی ، کشوری

توان دفاعی و ، ترین هزینه  مای ژئومورفولوژیکی بوده تا با که مای تدافعی لندفره تقابلی

. ترین خسارت ممکن به نیرو و تجهیزات وارد گردد  میاتی نیروها را افزایش دهد و کعمل

تری   شعامل در مناطق مرزی دارای حساسیت بی  رهای مربوط به پدافند غی  هاجرای برنام

موقعیت قرارگیری ایران سبب شده است تا نواحی مرز آن همواره در معرض تهدید . است
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های اخیر نیز مورد تهاجم قرار   لمرزی حساس کشور که در طی سااز جمله مناطق . باشد

 . مرزهای استان کرمانشاه است، گرفته است

 پیشینه تحقیقمبانی نظری و 

 مبانی نظری

و هر کشور با  استین امنیت و دفاع از قلمرو سرزمینی خود تأمهدف یک کشور  ینرت ممه

ژئومورفولوژیکی سعی در افزایش توان  یری از عواملگ هبهرتوجه به شرایط جغرافیایی و 

یزی دفاعی موفق و کارآمد در ر هبرناموان گفت یک ت یمبه عبارت دیگر ، تدافعی خود دارد

نیازمند توجه به توان و ، یده و تجهیزات مناسبد شآموزعلاوه بر نیروی انسانی ، یهر کشور

توان دفاعی و ، ترین هزینهژئومورفولوژیکی بوده تا با کمهای  ای تدافعی لندفرمه تیقابل

 وارد گرددعملیاتی نیروها را افزایش داد و کمترین خسارت ممکن به نیرو و تجهیزات 

لنهرین و ا نیببه علت شرایط جغرافیایی و همسایگی با جلگه 2. (2016، 1میرکتول)

 این استان همواره، به داخل فلات مرکزی ایران از طریق استان کرمانشاه رت نآسا3دسترسی

موقعیت  درواقع. (1397، )سلیمی و همکاران در طول تاریخ مورد تهاجم قرار گرفته است

استراتژیک استان کرمانشاه باعث گردیده که اکثر تهاجماتی که از جهت غربی علیه کشور 

کرمانشاه در گستره . قسمت عمده استان. صورت گرفته از طریق این استان رخ دهد

اما نواحی غربی و محدوده مرزی با کشور عراق ، اقع شدهزاگرس و وهک هرشتجغرافیایی 

مناطق . (1393، )حنفی استی اهورم هتپفرم دشت و  ازنظردارای توپوگرافی ملایم بوده و 

غربی استان به خاطر شرایط ژئومورفولوژیکی دارای توان کم دفاعی بوده و از طرف دیگر 

، )حیدری فر وندش یمی مهم غرب استان که باعث دسترسی به عمق خاک کشور اه هگذرگا

بنابراین با توجه به نقش استراتژیک استان کرمانشاه ، ندا هشدواقع قسمت در این . (1396

جهت  اه نآیری از گ هبهرای ژئومورفولوژیکی و ه لیپتانسکشور لزوم توجه به  در غرب

لذا با توجه به اهمیت موضوع دفاع . استضروری افزایش توان دفاعی کشور یک نیاز 

این تحقیق سعی برآن دارد تا با بررسی ، یرعاملغسرزمینی و اقدامات دفاع عامل و 

اثرات این واحدها را در پدافند غیرعامل با  اه نآواحدهای ژئومورفولوژیکی منطقه و ارزیابی 

، مناسب و بهینه مراکز حیاتیگزینی  ابی و مکانی نمکای دفاعی و با اه هردی ندب هرد

___________________________________________________________ 
1 Mirkatol 
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3  وAnp 2 یری از مدل گ هبهرکرمانشاه را با  حساس و مهم در استان1
Damatel  ارزیابی

 . تا بتوان نتایج این تحقیق رادر سایر مناطق تعمیم داد نموده و مورد بررسی قرار دهد

 پژوهش پیشینه

پژوهشیهای  ( پیشینه1جدول )  

 روش شناسی اهداف سال کشور

 
گارد ساحلی 4

(2002آمریکا)  

امنیت استراتژی دریایی ایالات  2002

 متحده

عملیاتی امنیتی دریایی های  لایه

برای دفاع در عمق برای کشور 

 ایالات متحده ترسیم نمود

 

(2010)5گالپاسور  

های  بررسی ویژگی مدیریت مناطق ساحلی 2010

 ژئومورفولوژیکی فلات قاره

 

62015هوسلر  

استراتژی امنیتی جدید بررسی  2015

 در اتریش

ی نظامی و ناسش نیزم بررسی

ی جامع امنیت نقشناسش نیزم  

1391روستایی  

 

تحلیل ژئومورفولوژیکی  1391

مراکز نظامی  گزینی مکان

غربی سهندهای  دامنه  

تولید نقشه و شناسایی اولویت 

 مکان ها

1392فخری مکان یابی مراکز ثقل جمعیتی  1392 

هرمز()شمال تنگه   

های  بررسی ویژگی

ژئومورفولوژیکی منطقه با رویکرد 

 پدافند غیرعامل

1397پورزارع های  ارزیابی شاخص 1397 

ژئومورفوکلیمایی منطقه 

 سواحل مکران

های  بررسی شاخص

 BWMژئومورفوکلیمایی با روش 

 موردمطالعه موقعیت منطقه

یلومترمربع به مرکز شهر کرمانشاه در میانه ضلع غربی ک 25038استان کرمانشاه با وسعت 

دقیقه شمالی از خط  18درجه و 35درجه و چهل دقیقه تا  33کشور بین مدار جغرافیایی 

گرینویچ  لنهارا فنصدقیقه طول شرقی از  7درجه و  48دقیقه تا  24درجه و  45استوا و 

قرار گرفته و از شمال به استان کردستان از جنوب به استان ایلام و لرستان و از شرق به 

کیلومتر مرز  330ود و با این کشور ش یماستان همدان و از غرب به کشور عراق محدود 

___________________________________________________________ 
 

 
1. Analytical Network Process 

2. Decision Making Trial And Evaluation 
3. U.s Coast Guard 

4. Galpasor  

5. Hosler 
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و  رو راندهبخش  ای از محدوده سیاسی آن در  هعمدبخش  استان کرمانشاه. مشترک دارد

، ناسیش نیزمساختار  ازنظراین استان . (1392، )حنفی اگرس قرار داردورده زخ نیچ

های استان   نگیرد زمی  یسیرجان و زاگرس را در برم -محدوده دو واحد ساختاری سنندج 

خاوری که بخش  .شود  یخاوری و باختری تقسیم مبخش  ناسی به دوش تیخر نیزم ازنظر

ی آذرین و اه گسناز  رو راندههای   یشامل سر، عمده کوهستانی است ورط هبتر و   عمرتف

، پراو _دالخانی بیستون ی اه هکو مانند... های آهکی و دولومیتی و  گسن، دگرگونی

فرسایش یافته نئوژن متشکل از رسوبات  یاه هکوباختری فضایی است که از بخش  ...شاهو

تشکیل  اه نآمیشان آغاجاری و همچنین اراضی به نسبت مسطح و مواج بین ، گچساران

بخش  اه نیزمسومار که این  نفت شهر و، یرینقصر شهای اطراف   نشده است مانند زمی

به سمت نوار مرزی با عراق  اه نآگیرد و شیب   یکوچکی از مساحت استان را در برم

 . (1کل )ش. (1378، )حیدری یابد  یکاهش م یجدرت هب

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 پژوهششناسی  روش

شود از بعد   یمکمل استفاده م ورتص هبدر این پژوهش از دو روش عمده کمی و کیفی 

که  اه هکاربردی و برحسب نحوه گردآوری داد، پژوهش حاضر بر اساس هدف پژوهش، کمی

ی منطقه کیژئومورفولوژ یو واحدهاا ه ملندفری اه تیمحدودو  اه تیقابلارزیابی و  یبه بررس

ی اسناد یاه یبررس بیاز ترک، پژوهش نیا نیدر تدواما در بعدکیفی . پردازد  یم

در ادامه با استفاده . ودش یاستفاده م یفزارا منر یازس لمد، یکارتوگراف، یدانیم، یا هکتابخان

در کشور موردمطالعهنقشه موقعیت منطقه  (1)شکل   
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ی در نیسرزمدفاع  تیمنطقه ازنظر قابل، یکیمختلف ژئومورفولوژ یاه هیلا یازس لاز مد

 گزینی مکانی و ابی نمکا، یتدرنهاو  رددگ یمی ندب هپهن رعاملیغی دفاع عامل و اه هرد

مراکز حساس و مهم در منطقه مورد ارزیابی قرار خواهد گرفت و خطوط پدافند را در یک 

پژوهش به چهار دسته  نیمورداستفاده در ا قیتحقی ابزارها. دیمان یمنبرد زمینی مشخص 

فزارها( و ا م)نر یمفهوم یابزارها، یا هماهوار ریو تصاو ییهوا یاه سعک، اه هانواع نقش یاصل

ابی پدافندی ی نمکادر این تحقیق برای شناسایی معیارهای مناسب برای . ا استه لمد

ناس خبره در حوضه استاد و کارش 10 مناطق حیاتی و حساس با استفاده از نظرات

جهت ، شیب: معیار شامل معیارهای طبیعی 17یرعامل پدافند غاقلیمی و ، ژئومورفولوژی

و ؛ کاربری اراضی، خاک، لیتولوژی، فاصله از رودخانه، فاصله از گسل، ارتفاع؛ شیب

؛ فاصله از مراکز امدادی، دسترسی به جاده، فاصله از روستا، فاصله از شهر: معیارهای انسانی

سپس اقدام به . انتخاب شدند؛ تابش و سرعت باد، رطوبت، بارش، دما: معیارهای اقلیمی

، ای اصلیه هیلا1یازس هآمادبعد از . و مقایسات زوجی معیارها پژوهش شد امهن شپرستهیه 

در مرحله بعد وزن دهی معیارها و زیرمعیارها توسط کارشناسان . اقدام به تشکیل شبکه شد

 فزارا منری در محیط ازس لنرماخبره انجام شد و با استفاده از ابزار الحاقی به 

ARCGISدر گام بعد هر . ی شدندازس لنرمای اکتسابی ضرب و اه شارزا در ه هیلا کت کت

زی داده شد که این امتیاز با توجه به امتیا هر طبقهپارامتر به طبقاتی تقسیم شدند و به 

سپس . ها در نظر گرفته شده است  تهای تحرک و فعالی  هیر آن طبقه در تعیین محدودتأث

 باعددی را داشتند  ایی که بیشترین ارزشه لیکسپیت درنهاها در هم ضرب شدند و   هلای

: 1توپوگرافی  یاه هنقشمکانی از روی  یاه هداد. جداگانه روی نقشه ایجاد شد یاه گرن

1نقشه کاربری اراضی و ، 250000
DEM  ی اطلاعاتی ا هیلا. آمد به دست موردنظرمنطقه

 یا هماهوارتصاویر توپوگرافی و  یاه هنقشاز  اه هرا، اه هرودخانروستایی ، نظیر نقاط شهری

 3Dمنطقه توسط توابع DEM 2جهت شیب و ارتفاع از روی ، لایه شیب. استخراج گردید

Analysis  در محیطARC Map  خاک از سوی ، لیتولوژی، نظیر گسل اه هیلاتولید و سایر

به کمک تابع محاسبه کننده خط مستقیم . گردید استخراجو خاک  ناسیش نیزمسازمان 

Distance) Straight Line دستور ( درSpatial Analysis   برداری  یاه هدادعمل تبدیل

با . (1388، یک مرحله از فرآیند تحلیل عوامل انجام گرفت)عالم تبریز و باقرزاده نوانع هب
___________________________________________________________ 
1 Digital Elevation Model 
2 Hipnestil 
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 Super فزارا منروزن معیارها در  ی همحاسببه انجام فرایند  دهش هارائ یاه خپاستوجه به 

Decision  که مربوط به مدلANP ( در 4: 2016، 2)هیپنستیل بوده پردازش شده است

ی ذارگ مهو تلفیق و روی  GIS فزارا منرموردنظر در  ایه هیلا یازس لنرمامرحله بعد اقدام به 

از دیدگاه افراد  ابیی نمکاتناسب برای ، و نقشه نهایی ARCGIS  فزارا منرمعیارها در 

 . متخصص و کارشناس در ارائه گردید
  DANPمدل 1

واضح  اگرچه، شود که هر خوشه دارای وزن مشابهی است  یفرض م یحاًتلوسنتی  ANPدر 

بنابراین فرض . های دیگر ممکن است متفاوت باشد  هکه تأثیر یک خوشه بر خوش2است 

ANP موزون معقول  یسسوپر ماترها در ایجاد   هبر یکسان بودن  وزن خوش سنتی مبنی

نتایج بر ، در این روش. تواند این نقص را مرتفع کند  یم DANP مؤثراوزان  متعاقباً؛ یستن

دیمتل محاسبه  یلهسو هبکه  TDو TCاز ماتریس ارتباط کامل  ANPاساس مفهوم پایه 

تکنیک دیمتل جهت ساختن مدل ساختار شبکه برای  بنابراین. یدآ یبه دست م، گردند  یم

. گیرد  یسنتی مورد استفاده قرار م ANP یازس لنرماهر معیار و بعد و نیز جهت بهبود روند 

های سنتی بسیار مناسب   شدر خصوص مسائل دنیای واقعی در مقایسه با رواین تکنیک 

جهت  ANPدیمتل با روش  یتدرنهاگیرد و   یبوده و وابستگی میان معیارها را در نظر م

هر بعد و معیار ترکیب  مؤثرتعیین اوزان  نظورم هب DANPتشکیل 

مراحل تشکیل ساختار روابط شبکه با در ادامه به تشریح . (2014نیکومنش3)گردد  یم

 . پرداخته شده است DANP مؤثراستفاده از تکنیک دیمتل و تعیین اوزان 

 محاسبه ماتریس ارتباط مستقیم: گام نخست

یک معیار بر معیار دیگر( بر اساس نظرات خبرگان  یرها )تأث  رارزیابی روابط میان معیا

به معنی عدم صفر گردد که در آن   یانجام م 4تا صفر بندی   هتحقیق با استفاده از طیف رتب

به  4به معنی تأثیر زیاد و  3، متوسط یربه معنی تأث 2، به معنی تأثیر اندک 1، تأثیرگذاری

شود تأثیر یک معیار بر معیار دیگر را   یاز خبرگان خواسته م. معنی تأثیر بسیار زیاد است

 . تعیین نمایند

___________________________________________________________ 
 

 

1 Nikomanesh 
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 نرمال کردن ماتریس ارتباط مستقیم: گام دوم

به دست  Nنرمال شده و ماتریس  2-3با استفاده از رابطه  Dماتریس ارتباط مستقیم 

 . آید  یم

2-3رابطه  :  N= VD; V= min{1/𝑚𝑎𝑥𝑖 ∑ 𝑑𝑖𝑗  , 1/𝑚𝑎𝑥𝑗 ∑ 𝑑𝑖𝑗} , 𝑖, 𝑗 ∈𝑛
𝑖=1

𝑛
𝑗=1

{1,2,… , 𝑛} 

محاسبه ماتریس ارتباطات کامل: گام سوم  

ماتریس ارتباطات کامل از ، حاصل شد Nنرمال گشته و ماتریس  Dزمانی که ماتریس 

 . استبیانگر ماتریس واحد  Iدر این رابطه . خواهد آمد دست به 3-3طریق رابطه 

3-3رابطه  :  T= N+ 𝑁2 + ⋯+ 𝑁ℎ = 𝑁(𝐼 − 𝑁)−1, 𝑤ℎ𝑒𝑛 ℎ → ∞ 

 شود  ینشان داده م 𝑇𝐶معیارها شمرده شود که با  یلهسو هتواند ب  یماتریس ارتباط کامل م

 : (4-3)رابطه 

تحلیل نتایج: گام چهارم  

جداگانه مطابق با  ورتص هبهای ماتریس ارتباط کامل   ندر این گام مجموع سطرها و ستو
 . گردد  یم محاسبه 5-3رابطه 

1-3ه رابط :  
D =

[
 
 
 
 
 dc

11 … dc
1j

… dc
1n

⋮ ⋮ ⋮

dc
i1 … dc

ij
… dc

in

⋮ ⋮ ⋮

dc
n1 … dc

nj
… dc

nn]
 
 
 
 
 

 

 

4-3رابطه  :  
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5-3رابطه  :  

 
شاخص . استام  jبیانگر مجموع ستون  𝑐𝑗و ام  iهنده مجموع سطر د ننشا 𝑟𝑖 شاخص 

𝑟𝑖 + 𝑐𝑗  از حاصل جمع سطرi  و ستون امj  یبه دست مام  ( آیدi=j) . این شاخص بیانگر

𝑟𝑖طور مشابه شاخص   هب. استام  iمیزان اهمیت معیار  − 𝑐𝑗  حاصل تفاضل جمع سطرi  و ام

، کلی  تدرحال. است iهنده تأثیرگذاری و یا تأثیرپذیری معیار د نبوده و نشاام  jستون 

𝑟𝑖چنانچه  − 𝑐𝑗 باشد مثبت (i=j) ، معیارi  جز دسته معیارهای علی یا تأثیرگذار استام .

𝑟𝑖چه نچنا − 𝑐𝑗 ( منفی باشدi=j) ، معیارiنمودار . ام جزء گروه معیارهای تأثیرپذیر است

با . استعلی بر پایه دو شاخص مذکور قابل ترسیم بوده که به نقشه روابط شبکه معروف 

 . توان بهبود داد  یتوان تصمیم گرفت که چگونه ابعاد و معیارها را م  یتوجه به این نقشه م

𝑇𝐷ماتریس ارتباط کامل ابعاد ) یازس لنرما: گام پنجم
∝) 

𝑇𝐶از میانگین  𝑇𝐷ماتریس 
𝑖𝑗 و  6-3استفاده رابطه این ماتریس مطابق با . آید  یبه دست م

ده و هر عنصر بر ش هکه حاصل جمع هر سطر محاسب رتیبت نیا هب، نرمال خواهد شد 3-7
 𝑇𝐷ماتریس ارتباط کامل نرمال شده . گردد  یسطر مربوط به خود تقسیم م مجموع عناصر

𝑇𝐷ورت ص هب
 . شود  ینشان داده م ∝

6-3رابطه  :  
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𝑇𝐶ماتریس ارتباط کامل معیارها ) یازس لنرما: گام ششم
∝  ) 

با مجموع درجات تأثیرگذاری و تأثیرپذیری معیارها و ابعاد جهت اکتساب  𝑇𝐶 یازس لنرما
𝑇𝐶

 . است 8-3ورت ص هب ∝

 

8-3رابطه  :  

 

 Wتشکیل سوپر ماتریس ناموزون : گام هفتم

𝑇𝐶در این گام ترانهاده ماتریس ارتباط کامل نرمال شد 
حاصل  Wو ماتریس  دهش همحاسب  ∝

خالی و یا صفر باشد به این  𝑊11ماتریسی نظیر ماتریس ، چنانچه برای مثال، شود  یم

 . (9-3)رابطه  باشند  یمعنی است که ماتریس مربوط مستقل م

9-3رابطه  :  

 
 موزون یستشکیل سوپر ماتر: گام هشتم

𝑇𝐷ماتریس ارتباط کامل نرمال ، موزون یسمنظور تشکیل سوپر ماتر  هب
ترانسپوز شده و در  ∝

 : (10-3)رابطه  شود  یسوپر ماتریس ناموزون ضرب م

7-3رابطه  :  
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10-3رابطه  :  𝑾∝ = 𝑻𝑫
∝𝑾 =

[
 
 
 
 
 
𝑡𝐷
∝11 × 𝑊11 … 𝑡𝐷

1𝑖1 × 𝑊𝑖1 … 𝑡𝐷
∝𝑛1 × 𝑊𝑛1

⋮ ⋮ ⋮

𝑡𝐷
∝1𝑗

× 𝑊1𝑗 … 𝑡𝐷
∝𝑖𝑗

× 𝑊𝑖𝑗 … 𝑡𝐷
∝𝑛𝑗

× 𝑊𝑛𝑗

⋮ ⋮ ⋮
𝑡𝐷
∝1𝑛 × 𝑊1𝑛 … 𝑡𝐷

∝𝑖𝑛 × 𝑊𝑖𝑛 … 𝑡𝐷
∝𝑛𝑛 × 𝑊𝑛𝑛]

 
 
 
 
 

 

 

 موزون یسسوپر ماترمحدود کردن : گام نهم

تا ، ماییمن یمحدود م Zموزون را از طریق بتوان رسانیدن به یک عدد بزرگ  یسسوپر ماتر

 DANPخروجی این گام اوزان مؤثر . همگرا شود و به ثبات برسد یسجایی که سوپر ماتر

 . (11-3رابطه  )(2014، 1)وادمنخواهد بود

 اه هدادتجزیه و تحلیل 
 نرمال کردن ماتریس تصمیم2

کنیم نتایج در   یماتریس ارتباطات مستقیم را نرمال م 3-3در این گام با استفاده از رابطه 

های سطر و ستون   هسازی ابتدا مجموع درای  لجهت نرما. آورده شده است 3-4جدول 

سپس از بین اعداد ( 2015، 2الکاراز)آوریم  یمستقیم را به دست م3ماتریس ارتباطات 

های ماتریس ارتباطات مستقیم   هک درایت ککنیم و ت  یعدد را انتخاب م ینرت گبزر، مجموع

در این پژوهش بزرگترین عدد مجموع سطر و . کنیم  ی( را بر این عدد تقسیم م2-4)جدول 

کنیم تا   یرا بر این عدد تقسیم م 2-4های جدول   هسپس تمام درای. است 48 ستون برابر با

 . (2017، 3ر)استل شده حاصل شود  لماتریس نرما

 

 

 

 

 
 

___________________________________________________________ 
1 Wadman 
2 Alcaraz 

3 Estler 
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 (Tc)محاسبه ماتریس ارتباطات کامل 
 (I17∗17)ابتدا ماتریس همانی ، 4-3برای محاسبه ماتریس ارتباط کامل بر اساس رابطه 1

کرده و  (3-4)جدول  سپس ماتریس همانی را منهای ماتریس نرمال. ودش یتشکیل م

 ضربدر نهایت ماتریس نرمال را در ماتریس معکوس . نیمک یحاصل را معکوس م2ماتریس 

 . آورده شده است 4-4ماتریس روابط کل در جدول . (2007، ارتگرول1). کنیم می
 

 (Tcماتریس ارتباطات کامل ) (3)جدول
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 زیرمعیارها یرپذیریتأثو  یرگذاریتأث1

شود   یزیرمعیارها مشخص م یرپذیریتأثو  یرگذاریتأث 6-3در این گام با استفاده از رابطه 

از نوع معلول  یرپذیرتأثاز نوع معیارهای علی هستند و زیرمعیارهای  یرگذارتأثزیرمعیارهای 

 . آورده شده است (3)نتایج در جدول . (2017، لی) هستند
زیرمعیارها یرپذیریتأثو  یرگذاریتأث (4)جدول  

 کدزیر معیار

 معیار

 D R D + R D - R زیرمعیار

77/2 شیب A1 توپوگرافی  217/1  944/3  510/1  

A2 542/2 ارتفاع  446/1  988/3  095/1  

A3 701/1 جهت شیب  598/1  299/3  104/0  

838/1 لیتولوژی B1 زمین شناسی  713/1  551/3  124/0  

___________________________________________________________ 
1 Lee 
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 کدزیر معیار

 معیار

 D R D + R D - R زیرمعیار

B2 856/1 گسل  836/1  692/3  020/0  

B3 773/1 کاربری اراضی  826/1  600/3  0530/0  

B4 757/1 خاک  831/1  588/3  074/0  

478/1 روزهای یخبندان C1 اقلیمی  060/2  538/3  582/0  

C۲ 537/1 دما  880/1  417/3  343/0  

C۳ 537/1 بارش  880/1  417/3  343/0  

C444/1 رطوبت ٤  996/1  440/3  551/0  

C370/1 سرعت باد ٥  728/1  098/3  358/0  

C110/1 تابش ٦  154/2  264/3  045/1  

931/1 فاصله از جاده D۱ انسانی  956/1  887/3  024/0  

D۲ 942/1 نزدیکی به شهر و روستا  897/1  839/3  046/0  

D۳ 882/1 دسترسی به رودخانه  658/1  540/3  224/0  

D4  دسترسی به مراکز

 امدادی

962/1  710/1  672/3  252/0  

مثبت است نشان از علت بودن آن دارد یعنی  D-Rدارای شاخصی که ، 4با توجه به جدول 

( وزن عوامل طبیعی و انسانی استخراج شده 5جدول). از تاثیرپذیری بالایی برخوردار است

(در بین معیارهای 4نتایج جدول ) بر اساس. هدد یمرا نشان  Anp Damateبراساس مدل 

. 0اول را کسب کرده است معیار انسانی با وزن رتبه  2793. 0یمی با وزن اقل یارمع، اصلی

 204. 0رتبه سوم و توپوگرافی با وزن  258. 0ناسی با وزن ش نیزممعیار ، رتبه دوم 2587

. 0جهت شیب با وزن ، همچنین در ببین زیرمعیارها نیز. رتبه چهارم را کسب کرده است

رتبه دوم  و ارتفاع با  9701. 0با وزن  فاصله از جاده. رتبه اول را کسب کرده است 0766

 . رتبه سوم را کسب کرده است 0691. 0وزن
اوزان نهایی معیارها و زیرمعیارها (5)جدول   

معیارها  اه هدستوزن معیارها یا  وزن زیرمعیارها زیرمعیارها   
0583/0 شیب توپوگرافی  0 .2040  

0691/0 ارتفاع  

0766/0 جهت شیب  



 171                                                                            گزینی مراکز حیاتی و حساس مناطق.../ میراسدالله حجازی و همکاران      مکان

معیارها  اه هدستوزن معیارها یا  وزن زیرمعیارها زیرمعیارها   
ناسیش نزمی 0616/0 لیتولوژی   0 .2580  

0655/0 گسل  

0655/0 کاربری اراضی  

0653/0 خاک  

0495/0 روزهای یخبندان اقلیمی  0 .2793  

0448/0 دما  

0448/0 بارش  

0476/0 رطوبت  

0413/0 سرعت باد  

0512/0 تابش  

0701/0 فاصله از جاده انسانی  0 .2587  

0680/0 نزدیکی به شهر  

رودخانهدسترسی به   0593/0  

0613/0 دسترسی به مراکز امدادی  

 

 
 
 

  اه هدادتجزیه تحلیل 

ژئومورفولوژی منطقه مرزی کرمانشاه در  یرتأثبرای بررسی معیار 17 در این پژوهش از

این . استفاده شده استل حساس و مهم با رویکرد پدافند غیرعام، مراکز حیاتی ابیی نمکا

0/0413 
0/0448 
0/0448 

0/0476 
0/0495 
0/0512 

0/0583 
0/0593 
0/0613 
0/0616 

0/0653 
0/0655 
0/0655 

0/068 
0/0691 
0/0701 

0/0766 

0 0/01 0/02 0/03 0/04 0/05 0/06 0/07 0/08 0/09

 سرعت باد

 بارش

 روزهای یخبندان

 شیب

 دسترسی به مراکز امدادی

 خاک

 کاربری اراضی

 ارتفاع

 جهت شیب

زیرمعیارهاوزن و رتبه نهایی  (2)شکل  
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که در  مدهآ تسد هباقلیمی  یاه هدادو ، توپوگرافی، ناسیش نیزمی اه هنقش بر اساس اه هداد

 . پرداخته شده است اه نآهش به بررسی این پژو

 نقش و وضعیت پارامترهای ژئومورفولوژی در بررسی منطقه

انواع عملیات و هرگونه فعالیت ، یرنظامیغکلیه مراکز حساس و مهم نظامی و  ابیی نمکادر 

جنس  ازجملهای برخوردار است و باید مسائلی   هاز اهمیت ویژ، نظامی بررسی جنس زمین

مدنظر قرار گیرد بررسی و تجزیه تحلیل جنس زمین ، های واقع در منطقه  هها و نهشت  گسن

غربی و در مناطق شمال  ، موردمطالعه( که زمین محدوده 3دهد )شکل  یمنطقه نشان م

ضخیم روشن و  یاه کآه، مرکز به سمت جنوب شرقی بیشتر از رسوبات سخت گرانیت

تا حدودی شرق و ، شمال شرق، تیره و آهک کوه بیستون و رسوبات منطقه جنوب غرب

تشکیل شده است که در  یا هرودخانشیل و رسوبات  ینگس هماسمرکز رسوبات سست 

میزان و قدرت زلزله در ارتباط با . استتحرکات نظامی و ساخت مراکز دارای مزیت 

در  رزهل نیزممطالعات انجام گرفته حرکات  بر اساسلیتولوژی و سازندهای سطحی است 

. است سترب گسنشدیدتر از  راتبم هب، مناطق پوشیده از رسوبات سست رسی و آبرفتی

اما این خطر برای مراکز ، سازه انسانی روی گسل خطرناک است قرار گرفتن هر یورکلط هب

سیستم  بامطالعهبنابراین . زیرا دارای انبار مهمات و سوخت هستند، استنظامی بیشتر 

مراکز  ابیی نمکاها عامل بسیار مهمی در   لفعال و غیرفعال بودن گس، منطقه یاه لگس

نقشه . شود  یمنطقه م یزیخ هلرزچرا که وجود گسل سبب افزایش پتانسیل ؛ هستند

 یزیخ هلرز ازنظر موردمطالعهاین موضوع است که منطقه  هندهد ننشاهای منطقه   لگس

برای احداث مراکز  موردمطالعهمنطقه  و تا حدودی شمال شرق و تنها مرکز استفعال 

ترین عوامل برای احداث مراکز حیاتی و مهم   یآب یکی از ضرور. (4)شکل  استمناسب 

موانع طبیعی هستند که در پدافند غیرعامل نقش بسیار مهمی  ازجملهها   هرودخان، است

. به لحاظ داشتن قابلیت پدافندی در درجه دوم اهمیت قرار دارند اه هکودارند و پس از 

، پهنا، عمق، مانند جنس اه نآهای فیزیکی   یها مربوط به ویژگ  هقابلیت پدافندی رودخان

های مهم منطقه از شرق   هرودخان ازجمله. تاسه نآدبی رودخانه و طول ، سرعت جریان آب

جریان آب . اشاره کرد... الوند و، آورراز، چشمه سفید، مرگ، وس هقررودخانه  وانت یمبه غرب 

یکی از . (5)شکل  استهای سیلابی   تهای آبرفتی و دش  هرودخان ورتص هب اه نآدر 

چرا که ؛ هاست  هبستر رودخانجنس ، اه بآنظامی در ارتباط با شبکه  یاتعملهای   تمحدودی

روها و خودروها شنی دار و از بافت ریز باشد, مانع عبور نی اه هرودخاناگر جنس بستر 
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سدهای مخزنی با حجم  ستد نییپاهمچنین مراکز نظامی نباید در . شود  یم ارد خچر

های   لبرگشت سی ۀبودن محل مراکز نظامی و دور یزخ لیس. آبگیری بالا احداث شوند

 . کند  یدر ایجاد مراکز نظامی محدودیت ایجاد ممواردی است که  ازجملهمالی نیز احت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ی منطقه مطالعاتیاه هرودخانی ندب هطبق( نقشه 5شکل )  

کاربری اراضی نواحی  ی هنندک نییتعاستفاده از زمین توسط انسان  ی هنحویاهی و گ شپوش

مورد مطالعاتی در آن به علت تنوع  ی همحدوداستان کرمانشاه و . اشندب یممختلف 

ناسی ش نیزمخاک و ، یاهیگ شپوش، ژئومورفولوژی، ای جغرافیایی همچون اقلیمه ییژگو

کاربری جنگل منطبق بر . استای مختلفی ه یکاربراخت دارای س نیزمهمچون لیتولوژی و 

پاوه و ، ی دالاهواه نشهرستای اه تقسمبیشتر . است موردمطالعهنواحی کوهستانی محدوده 

ی شمالی و شرقی اهبخش  ،ی غربی و شمالی شهرستان ثلاث باباجانیاهبخش  ،جوانرود

. اشندب یمدارای کاربری جنگلی  غربیلانگی شرقی اه تقسمشهرستان سرپل ذهاب و 

شناسی ینزمی بند طبقه(نقشه 3شکل) ی منطقه مطالعاتیها گسل(نقشه 4)شکل    
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ی منطبق بر سازند امیران در اهورهام هتپ، نواحی مرتفع کوهستان شاهو در شهرستان پاوه

ی نواکوه و دالاهو و اه نکوهستایی از نواحی پرشیب اه تقسم، شهرستان ثلاث باباجانی

نواحی اطراف شهر سومار در جنوب شهرستان قصرشیرین به علت مناسب نبودن شرایط 

، گوشه شمال غربی شهرستان پاوه. اشندب یمسی دارای کاربری بایر ناش نیزمجغرافیایی و 

کوهستان دنوشک در سرپل ذهاب کمب قلاجه در ، ی از شهرستان ثلاث باباجانیاه تقسم

و نواحی جنوبی آن و همچنین بیشتر نواحی شمالی قصرشیرین دارای کاربری  غربیلانگ

ای ه سیطاقد، قصرشیرینی جنوب شرقی شهرستان اه تقسم. اشندب یماستپی 

کاربری کشاورزی . اشندب یمدارای کاربری بایر و استپی  غربیلانگافته در جنوب ی شفرسای

، کفراور، چله، گواور، ازگله، ی ذهاباه تدش. است موردمطالعهی منطقه اه تدشمنطبق بر 

 ترکیبخاک . (6دارای کاربری کشاورزی دیم و آبی هستند )شکل... تازه آباد و، بیونیژ، کرند

که دائماً در معرض تغییر و نمو قرار ، استآلی و موجودات زنده ، ای از مواد معدنی  هپیچید

یاهی گ شتوپوگرافی و پوش، های اقلیمی  یویژگ، یر سنگ مادرأثت تخاک یک منطقه تح. دارد

و  رفتهگ لشکو اقلیم منطقه  سترب گسنیر تأثتحت  موردمطالعهخاک منطقه . گیرد  یشکل م

هایی   ههای اقلیمی و شواهد ژئومورفولوژیکی بیانگر تناوب دور  یبررس. استدر حال تحول 

شک در دوره کواترنری در استان کرمانشاه بوده و این خ هیمن -گرم  نسبتاًمرطوب و  -سرد 

افزایش و کاهش سرعت تشکیل خاک و همچنین تحول ، تغییرات اقلیمی باعث تنوع

( نقشه خاک غرب استان 7شکل ). هایی سرد و گرم شده است  همتفاوت خاک در دور

گوشه شمال غربی شهرستان پاوه به علت سنگ مادر متمایز و . هدد یمکرمانشاه را نشان 

نواحی با سنگ مادر آهکی . لیتوسل است –رگوسل  -ی دارای خاک کلسیکشانف شآت

ی اه نشهرستاشهبازان( در  –آسماری ، گروه بنگستان، آهک دزلی، )سازندهای آهک بستن

رگوسل  -کلسیک-دالاهو و گیلانغرب دارای خاک لیتوسل، ثلاث باباجانی، جوانرود، پاوه

گورپی و گچساران هستند از نوع  -پابده ، ی منطبق بر سازندهای امیراناه کخا. اشندب یم

ل نواحی شرقی سرپ، ی غربی شهرستان ثلاث باباجانیاهبخش  ی لیتوسل بوده واه کخا

خاک منطبق بر سازند آغاجاری . ندا هپوشاندنواحی جنوبی گیلانغرب و قصرشیرین را ، ذهاب

نواحی دشتی که از . استرگوسل  -شهرستان قصرشیرین از نوع لیتوسل ی همحدوددر 

اقلیمی و ، به علت متفاوت بودن شرایط ژئومورفولوژیک ندا هشدی کواترنری پوشیده اه هنهشت

یر عوامل محلی را در تأثی تشکیل شده است و نوعی متاه عنوناسی در هر منطقه از ش نیزم

 . هدد یمیی نشان از کخا
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 نقش و وضعیت پارامترهای توپوگرافی در بررسی منطقه

و مناسب برای دفاع  ی امناه نمکاا و ه تیموقعننده ک نییتعها،  اشکال زمین یا لندفرم

اجرای پدافند عامل و غیرعامل و ساخت  ی هنحوشکل زمین و ارتفاع آن در نوع و . هستند

یرگذار است که شکل زمین را از تأثشیب یکی از عوامل . است مؤثرا ه تیرساخزمواضع و 

سرعت حرکت نفرات و تجهیزات . هدد یمیر قرار تأثطریق خصوصیات مورفولوژیکی تحت 

ای ه بیشیر شیب زمین خواهد بود و تأثتحت ، نندک یمای مختلف حرکت ه نیزمکه در 

های محدب و سایر   بشی. آورند  ییی به وجود ماج هجابهایی را در   تمحدودی، تند

های   نو مواضع و زمی اه هناپ نجانقاط کور یا در اصطلاح نظامی  معمولاً، ا سطحیه یناهموار

ایی که از دید و تیر دشمن در امان ه نیزم. ورندآ یمپوشیده از دید و تیر را به وجود 

، کارایی ارتباطات رادیویی با فرکانس خیلی بالا را که به خط دید وابسته است، هستند

همچنین ارتفاع و میزان شیب مناطق مختلف در میزان مصرف سوخت . دهند  یکاهش م

، یی و سرعت عمل درگیری با دشمناج هجابرزمی نیروها در  قدرت و توان. است مؤثر

یری و ذپ فانعطاقدرت ، چنانچه شیب زمین زیاد باشد. بررسی شیب زمین را به دنبال دارد

توان و تحرک نیروها و تجهیزات خودرویی را محدود کرده و پیشروی را با مشکل مواجه 

چنین برای عبور و مرور خودرو و ادوات هم. ند و اثرات تخریبی بیشتری به دنبال داردک یم

یی با شیب زیاد برای مراکز حساس و اه نمکاانتخاب  . ندک یمایی را فراهم ه یدشوارجنگی 

یی با سهم تیر اه حسلاسبب افزایش ضریب ایمنی بالای این مراکز در برابر حملات ، مهم

( نقشه خاک و کاربری اراضی7و6شکل)  
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تسطیح و  ازجمله، زیادهای زیاد به دلیل عملیات مهندسی   بشی اگرچه. ودش یممنحنی 

ای خیلی کم به دلیل مشکل ه بیشاما ؛ نندک یمای زیادی را تحمیل ه هینهز، یردارب کخا

با . دفع فاضلاب برای استقرار مراکز حساس و مهم با رویکرد دفاع غیرعامل مناسب نیستند

جنوب شرق و شمال ، تا حدودی شرق، ( مناطق غرب به سمت جنوب8توجه به شکل )

( 9همچنین در شکل ). ن پراکنش و شرایط مطلوب برای احداث مراکز را دارا هستندبیشتری

جهت تهدید  بر اساسجهت شیب مطلوب . است دهش هدادنقشه جهت شیب منطقه نشان 

جنوب غرب و همچنین شمال ، لذا با توجه به وقوع تهدید از سمت غرب، شود  یتعیین م

. استهای شمالی و شمال شرقی و جنوب شرق استان   هدامن، ها  هبهترین دامن، غرب منطقه

وند و ش یمشمرده  اه نپادگایسات مهم نظامی و تأساهی برای مراکز و گ هیتک اه هکو معمولاً

اما ناهموار ، ورندآ یمانی مراکز را فراهم ب هیددامکان حفاظت و ، با کمترین نیروی انسانی

ار د یو شن ارد خچرایی را برای تردد خودروها و تجهیزات ه یدشوارزحد منطقه ا شیببودن 

متر مناطق غرب و جنوب غرب  500تا 0کمترین ارتفاع منطقه . کند  یفراهم م

شمال غرب ، متر مناطق شمال شرق 2000ین منطقه و بیشترین ارتفاع بیشتر از رت بنامناس

 . (10شود )شکل   یل مین منطقه برای احداث مراکز را شامرت بمناسو تا حدودی مرکز 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
( نقشه جهت شیب8شکل)  
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 موردمطالعهقش عوامل انسانی و شبکه راه در منطقه ن

روستاها )مراکز جمعیتی( باعث ارتقای سطح ایمنی ، نزدیکی مراکز حساس و مهم به شهرها

( فاصله 11شود شکل )  یدفاع غیرعامل م ازنظریرمترقبه غو پیشگیری از حوادث ناخواسته و 

مواد  نقلو لحممحورهای مواصلاتی در یک منطقه . دهد  یاز مراکز جمعیتی را نشان م

ی برای سهولت و کاهش زمان ورکلط هب. نندک یما و تریلرها را فراهم ه نیوکام ی هیلسو هب

لمقدور به جاده اصلی و ا یحتمحل استقرار مراکز حیاتی و مهم باید ، اه هو هزین نقلو لحم

کنند تا از خطوط مواصلات   یفرماندهان نظامی تلاش م. ی ارتباطی نزدیک باشداه هرا

که کشورها را به خطوطی . هوایی و فضایی بهترین استفاده را به عمل آورند، دریایی، زمینی

هند و د یمتهدیدهای نظامی عملیات را به هم ارتباط . کنند  یمنابع ضروری متصل م

یجه درنت. کنند  یپشتیبانی از نیروهای نظامی را تسهیل کرده و حرکت نیروها را آسان م

هستند که  اه هرای دقیق از وضعیت موجود آگاهنیازمند ، فرماندهان نظامی در هر سطحی

بنابراین نزدیکی . نماید  یی را تسهیل مسانر ککمملیات نظامی روان را تسهیل و اجرای ع

امکان دسترسی نیروهای مهاجم را به ، و معابر مواصلاتی اه هرازیاد مراکز حساس و مهم به 

 ردب یمذیری این مراکز در برابر هرگونه حملات بالا پ بیآسیجه درنتدهد و   یافزایش م اه نآ

زحد به معابر و ا شیبباید از نزدیکی و دوری ، زینی مراکز حساس و مهمگ ندرمکا. (12)شکل

توجه به ، از موارد و معیارهای مهم در بررسی مناطق عملیات. ی مواصلاتی خودداری کرداه هرا

. استسدهای عظیم و خطوط انتقال نیرو ، های بزرگ برق  هیسات حساس از قبیل نیروگاتأس

نقشه طبقات ارتفاع (10شکل )  

 

( نقشه طبقات شیب9شکل )  
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ای فرود بالگردها و تعیین مسیرهای پرواز ه تمنظور تعیین سای  هیروی برق بشناخت خطوط انتقال ن

بررسی وضعیت خطوط اصلی . اشدب یای مورد نیاز نظامی الزامی مه یو همچنین جهت بعضی ضرور

کیلومتر خطوط انتقال برق  136انتقال نیروی استان کرمانشاه بیانگر است که این استان دارای 

نیروگاه تولید برق است که در نزدیکی شهرهای  5همچنین استان کرمانشاه دارای . ولت است 400

نقشه خطوط  46-4در شکل . قرار دارند سرپل ذهابکرند و ، اسلام آباد غرب، کرمانشاه، بیستون

( خطوط 13شکل). های نوار مرزی استان کرمانشاه نشان داده شده است  هانتقال نیرو و نیروگا

 . هدد یمدر سطح منطقه نشان انتقال نیرو را 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ی حریم و فاصله از خطوط بند طبقهنقشه  روستا و، نقشه فاصله از شهر (13،12،11شکل )

ریلیو مواصلاتی   
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 موردمطالعهنقش عوامل اقلیمی در بررسی منطقه 

 یورکلط هب. بارش است از عوامل مهم آب و هوایی توجه به ارتباط بین توپوگرافی و شدت

دوره بازگشت سیل  ینیب شیپآگاهی از شدت و مدت بارش و محاسبه و برآورد آن برای 

دارای  موردنظراگر محل . انتخاب محل یک پادگان خواهد بودعامل مهم در ، ایجاد شده

ی زیادی به اه تخسار واندت یمباران شدید ، د و خاک پوششی قابل فرسایش باشدشیب تن

 مؤثرمراکز نظامی و انجام عملیات  ابیی نمکادمایی در  ییاه ننوسادانستن دامنه . آوردبار 

ار سخت و کمابیش امکان انجام عملیات بسی، زیرا در شرایط زمستانی و یخبندان؛ است

مناطق آب و هوایی ایران بر  حیدری و علیجانی یندب هطبقبا توجه به . ودش یمناممکن 

دارای آب و هوایی نیمه کوهستانی تا خشک و  موردمطالعهطقه من، اساس عناصر اقلیمی

بیشتر از نواحی پست و کم ارتفاع  در ارتفاعات و نواحی شمال غربی مقدار بارش. استگرم 

 یرتأثغرب و جنوب غرب بوده و با توجه به بالا بودن دما در مناطق غرب و جنوب غرب و 

تری و اهمیت   لشرایط نرما شمال، یال غربشمث مراکز در مناطق و احدا اعمنفی آن بر دف

را نشان  موردمطالعهمنطقه  ارشب مهدما و   م( نقشه ه15و 14شکل )، استبیشتری دارا 

بیشترین . استدرصد متغیر  54تا46میانگین رطوبت نسبی سالانه در منطقه بین . دهد  یم

 ایه هیستگاادرصد و کمترین آن مربوط به  53میزان رطوبت نسبی مربوط به با حدود

. استدرصد  50در بقیه مناطق میانگین رطوبت نسبی در حدود  استدرصد  47سومار 

دی و ، آذر یاه هماسردسال و  یاه هماتوزیع زمانی بیشترین میزان رطوبت نسبی در  ازنظر

درصد نیز  60میزان رطوبت به بالای  اه هماکه در این  یا هونگ هب، فتدا یمبهمن اتفاق 

شهریور میانگین رطوبت نسبی در اکثر مناطق  مرداد و، تیر یاه همادر مقابل در . سدر یم

 . (16)شکل استدرصد 30کمتر از 
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بر تمام  یرمستقیمغمستقیم و  ورتص هبتابش خورشیدی یکی از عناصر هواشناسی است که 

مستقیم آن  یریگ هاندازعلیرغم اهمیت این عنصر . ذاردگ یمفرایندهای آب و هوایی اثر 

اطلاع دقیق از مقدار و شدت تابش خورشیدی در یک مکان . ودش یممحدود انجام  ورط هب

با توجه به . استبرای گسترش و ایجاد مراکز حساس و مهم نظامی در بلندمدت ضروری 

دسامبر و ژانویه و بیشترین آن  یاه همامقدار تابش در  ینکمتر هشدکه انجام  ایه یبررس

زایش فشار و رطوبت نسبی همزمان کاهش دما در سطح منطقه با اف. فتدا یمدر ژوئن اتفاق 

بیشترین مقادیر تابش  عموماًبوده که این امر موجب کاهش مقدار تابش دریافتی شده است 

تفع استان در بالاترین میزان تابش در نواحی مر. مربوط به ارتفاعات است خورشیدی

(نقشه میانگین بارندگی15(نقشه میانگین دما                          شکل )14شکل)  

 

رطوبت یانگینم( نقشه 16شکل )  
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پست و  و کمترین مقدار در شهرستان77/4و پاوه  00/5ثلاث ، 28/5ی جوانروداه نشهرستا

باد . (17)شکلفتد ا یممربع اتفاق  ترم یسانتکالری در 43/4کم ارتفاع قصرشیرین با مقدار 

که در دماهای پایین  استدر عملیات نظامی  یرگذارتأثعناصر اقلیمی  ینرت ممهیکی از 

میانگین . هدد یممیانگین وزش باد خطر یخ زدن گوشت و پوست رزمندگان را افزایش 

 7ود بیشترین میانگین سرعت باد با حد استنات متغیر  8تا  1/3سالانه سرعت باد بین 

 5/3ا حدودب و قصرشیرین و کمترین میانگین سالانه سرعت بادنات مربوط به ایستگاه پاوه 

میانگین سالانه  در بقیه مناطق. فتدا یمسرپل ذهاب و اسلام آبادغرب اتفاق نات در ایستگاه 

 . (18)شکل استنات متغیر  5تا4باد بیشتر بین  سرعت

 

  

 

 DANPبه روش  موردمطالعهی منطقه ندب هپهن

 یاه هنقش، هواشناسی یاه هداد؛ اولیه شامل یاه هدادنمودن فـراهم از  پژوهش پسدر این 

 یاه هنقشو  واردشده ARCGIS رقومی در محیط ورتص هب اه نآهمه ، و غیـره فیزیوگرافی

انسانی و ، توپوگرافیاقلیمی و  ایه ییژگوبا توجه به  شد و مطالعاتی تهیهموضوعی منطقه 

ر روی ب ANPبا استفاده از مدل  یهد ناعمال وزنرمالیزه شده و پس از  اه هدادژئومورفولوژی 

  فزارا مبا اسـتفاده ازنرDAMATEL معیارهای اصلی و زیرمعیارهای به اجرای مدل 

ARCGIS  به دست دهش هدادبا استفاده از روابط  معیارهای منفی و مثبت شد وپرداخته 

( نقشه تابش و سرعت باد18و17شکل)  
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شناسایی شد  موردنظرمراکز  یندب هپهنبا استفاده از روابط نقشه نهایی  یتدرنهاآمد و 

 . (20و 19)شکل 

 
 ANP DAMATELنهایی با استفاده مدل  یندب هپهن( نقشه 19شکل )

در منطقه مطالعاتی دهش یندب هطبق یاه سکلا(مساحت و درصد 6)جدول  

 

 درصد مساحت پهنه

481. 1581 خیلی خوب  6 .53  

869. 5528 خوب  22 .85  

607. 8018 متوسط  33 .14  
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 درصد مساحت پهنه

335. 7193 نامناسب  29 .73  

715. 1874 خیلی نامناسب  7 .75  

 یریگ هیجنت

عوارض ژئومورفولوژیکی از مهمترین اقدامات اولیه برای آمایش و ها  آگاهی و شناخت لندفرم

عملیات نظامی را تحت تاثیر ، چشم اندازهای طبیعی. پدافندی کشور استریزی  و برنامه

ابزاری ، و تلاش برای درک وقایع تاریخیها  فعلی یا اینده عملیاتریزی  برنامه. دهند می قرار

ژئومورفولوژیکی بر های  اثر پدیده. کند می فیک فراهمژئوموربرداری  قدرتمند را برای نقشه

احداث مراکز حساس و مهمتر ، عملیات نظامی موجب شده تا در طراحی تجهیزات نظامی

شود  مسائلی از جمله  می که برای احداث مراکز انتخابای  تغییراتی داده شود در منطقه

شیب ها،  نیمرخ دامنه، اریمیزان ناهمو، اقلیمی، توپوگرافیهای  ویژگیها،  جنس سنگ

باید مدنظر قرار ..... لغزش و، زلزله، موقعیت منطقه از نظر خطرهای طبیعی سیلها،  دامنه

نسبت به ، بدیهی است هرگونه مدیریتی در صورتی انجام پذیر است که در زمان صلح. گیرد

رد مطالعه شناسایی و بررسی اشکال و عوارض سطح زمین اقدام و آنها را به طور دقیق مو

با کشور عراق است این  رزم مهی مرزی ایران و اه ناستااستان کرمانشاه یکی از . قرار داد

ی اصلی کشور و اه هرا، ای حساسه نیاشراستان به دلیل واقع شدن در مسیرهای مهم و 

ی را ایفا ا هفرا منطقی و ا همنطقای ه تیفعالیسات حساس که تأساستقرار مراکز نظامی و 

ی مناسب از منظر اه هپهنابی ی نمکا، از این رو. ی برخوردار استا هیژواز جایگاه ؛ ندک یم

ی آینده که ماهیتی حساس و مهم دارند اه هپروژپدافندی کمک شایانی به استقرار مراکز و 

نتایج این پژوهش حاکی از آن ست که وزن عوامل طبیعی و انسانی . خواهد داشت

هد د یمنشان  است ANP(Damatel)سوپردسیژن که مبتنی بر مدل  فزارا منراستخراجی از 

رتبه اول را کسب کرده است  2793. 0یمی با وزن اقل یارمع، که در بین معیارهای اصلی

رتبه سوم و  258، 0ناسی با وزن ش نیزممعیار ، رتبه دوم 2587، 0معیار انسانی با وزن 

، همچنین در بین زیرمعیارها نیز. کرده استرتبه چهارم را کسب  204، 0توپوگرافی با وزن 

رتبه دوم و ارتفاع با  9701، 0با وزن  فاصله از جاده، تبه اولر0766، 0جهت شیب با وزن 

ای ه تا و محدودیه نبررسی توا. تبه سوم را به خود اختصاص داده استر0691، 0وزن

نتایج نشان . ار گرفتمورد ارزیابی قر DANPی منطقه با مدل ژئومورفولوژدفاعی واحدهای 
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 -ی غربی و جنوب غربی منطقه سوماراه هپهن، ابیی نمکای نامناسب برای اه هپهنهد که د یم

ی مناسب مناطق مرزی مناطق شمال اه هپهنو ، سرپل ذهاب -منطقه گیلانغرب، قصرشیرین

 ازگله و منطقه پاوه نوسود به ترتیب مستعد نفوذ -بادآ هتازو شمال غرب استان منطقه 

ی را در میزان مستعد ژئومورفولوژی مناطق مستعد نفوذ نقش ازس لمدنتایج . اشندب یم

هد که اغلب د یمنتایج این پژوهش نشان . هدد یبودن مناطق مختلف جهت نفوذ نشان م

براین ، ندا هنشدابی ی نمکاای حیاتی و حساس در انطباق با اصول پدافند غیرعامل ه یکاربر

 : رددگ یاساس پیشنهاد م

ابی مراکز حیاتی و حساس ضروری ی نمکای توسعه این استان بازنگری در اه هبرنامدر . 1

 . است

 مطالعه کامل و جامع نواحی مرزی استان از نظر عوامل طبیعی و انسانی. 2

ابی ی نثیرگذار در مکاترین عوامل تا  معنوان مه  هتوجه ویژه به عوامل ژئوموروفولوژیکی ب. 3

 . خطوط دفاعی

جهت شناخت دقیق    ای ژئومورفولوژیکی عمومی و واحدهای ژئومورفولوژیکیه هتهیه نقش. 4

 . مناطق مستعد دفاعی

 قدردانی

دانند  می نویسندگان مقاله لازم. این پژوهش برگرفته از رساله دکتری در دانشگاه تبریز است

منطقه مرزی استان از همکاری و مساعدت جامعه دانشگاهی و مسئولین و کارکنان در در 

 . سپاسگزاری کننداند،  کرمانشاه و همه عزیزانی که ما را در این پژوهش یاری نموده
 

 منابع

سنجش و تدوین راهبرد امنیت . (1393). حسین، و رئیسی. احمد، پوراحمد. ، پرویز، آقایی •

: (5)2، جغرافیای انتظامی امهن شپژوهمنطقه یک شهرداری تهران( : یموردپژوهشاجتماعی پایدار)

70-45 . 

ابی تسهیلات حساس با در نظر گرفتن اصول ی نمکا. (1394). شکوفه، زمانی. ، جمال، ارکات •

 . 265 -276: (4)6، علوم و فناوری پدافند نوینمجله ، غیرعامل پدافند

نوآوری در حوزه ، راهبردی در دفاع سرزمینی: عاملپدافند غیر. (1393). بدالهع، رحـیم وریپ •

، آماری چندمتغییره، 53پیاپی ، 25سال  محیطی یزیر هبرنامجغرافیا و ؛ نظامیدانش جغرافیای 

 . 57-74: (37)1 ،جغرافیاییهای  پژوهش
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ارزیابی . (1397). سیروس، و فخری... حبیب ا. ، سیاری... عبدا، سیف. ، مرتضی، پورزارع •

حساس و مهم با رویکرد دفاع غیر عامل ، زینی مراکز حیاتیگ نای ژئومورفوکلیمایی بر مکاه صشاخ

: (1)7، ای ژئومورفولوژی کمیه شپژوهسواحل مکران از جاسک تا خلیج گواتر( : )مطالعه موردی

145-124 

تهدیدها و ، ارزیابی عوامل ژئوپولتیکی. (1396). اقبال، پاهکیده. ، محمد رئوف، حیدری فر •

-167صص ، (27)8ای،  منطقه _جغرافیا و آمایش شهری ، رمانشاهمخاطرات مناطق مرزی استان ک
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. بهروز، و بهرام ابادی. ، محمدحسین، فتحی. ، محمدحسین، رضایی مقدم. ، سیداسدالله، حجازی •

، توسعه راهبردی دفاع سرزمینی بر پایه تحلیل ژئومورفولوژیک در منطقه میناب و سیریک. (1399)

 . 87-112: (18)5، دفاعی مجله آینده پژوهی دفاعی

های  نیکاقلیمی ایران با استفاده از تکبندی  طبقه. )1378.(بهلول، علیجانی. ، حسن، حیدری •

 . 57-74: (2)37، های جغرافیایی پژوهش، آماری چندمتغییره

( مکان یابی مراکز حساس و مهم نظامی در مناطق 1392). میرنجف، موسوی. ، علی، حنفی •

، های هیدروژئومورفوکلیمایی با رویکرد پدافند غیرعامل صترکیه با توجه به شاخمرزی ایران و 

 . 45-72: (51)13 51شماره ، پژوهشی مدیریت نظامی -فصلنامه علمی

مؤثر بر  یاه صشاخ. )1396 ). رتضیم، هقانمنصورد و. ، صطفیم، یخانزاد. ، حمدا، یخداورد  •
 . دریایی نقلو لحمنشریه صنعت ، رعاملیاز منظر پدافند غ یبنادر تجار یابی نمکا

مکان یابی . (1397). معصومه، و هاشمی. ، فرهاد، جوان. ، جمشید، غینالی. ، سبحان، سلیمی •

، شهرستان قروه(: روستایی جدید با ملاحظات پدافندغیرعامل)مطالعه موردیهای  سکونتگاه

 . 135-157: 23، پژوهشنامه جغرافیای انتظامی

 TOPSISفازی و  ANPتلفیق . (1388 ). حمدم، باقر زاده آذر و. ، کبرا، تبریزعالم   •

 . 149-181: (3)2، ای مدیریته شپژوه، ننده راهبردیک نده برای گزینش تأمیش لتعدی

. محسن، مرادیان و. ، جعفر، بیگلو ف. مجتبی، یمانی. ، ابراهیم، مقیمی. ، سیروس، فخری •

شمال  زاگرس جنوبی در منطقۀ (ژئومورفوکلیمایی)تأثیر عوامل ژئومورفولوژیکی و اقلیمی . (1392)

های  فصلنامه پژوهش؛ (با تأکید بر مکانیابی مراکز حساس و مهم)تنگۀ هرمز بر دفاع غیر عامل 
 . 81-98: (2)2، یکم ژئومورفولوژی

. (1391). سیروس، فخری و. ، محسن. مرادیان. ، جعفر. بیگلو. ، مجتبی. یمانی. ، ابراهیم، مقیمی •

 دیبا تأک) در منطقه شمال تنگه هرمز رعاملیتأثیر ژئومورفولوژی زاگرس جنوبی بر پدافند غ

 . 77-112صص (48)12؛ پژوهشی مدیریت نظامی -علمی فصلنامه؛ (برمکانیابی مراکز ثقل جمعیتی
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سنجش الگوی . (1396 ). لیع، و شجاعیان. ، سعید، حیدری نیا. ، مصطفی. چشمه محمدی ده •

جغرافیای های  پژوهش، حیاتی از منظر پدافندغیرعامل در کلان شهر اهوازهای  استقرار کاربری 
 . 733-753: (4)49، انسانی

 ). یروسس، فخری و. ، حسنم، مرادیان. ، عفرج، بیگلو. ، جتبیم، یمانی. ، براهیما، مقیمی •

با ) در منطقه شمال تنگه هرمز رعاملیجنوبی بر پدافند غتأثیر ژئومورفولوژی زاگرس . (1391

-112: (12)48؛ پژوهشی مدیریت نظامی -فصلنامه علمی؛ (برمکانیابی مراکز ثقل جمعیتی دیتأک

77 . 

تعیین نقاط بهینه استقرار . (1397) . رسول، و صفیاری. ، سوران، منوچهری. ، فرزاد، ویسی  •

، پدافندغیرعامل در نواحی روستایی)شهرستان مرزی مریوان(مرزی براساس اصول های  پاسگاه

 . 75-106: (3)23، های جغرافیای انتظامی پژوهش
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