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Abstract: The purpose of present study 
was to evaluate the educational 
performance of  Ardakan University 
based on students and faculty members’ 
opinions by using CIPP model in the 
academic year 1394-95. This survey 
was a cross-sectional-discretional study 
that carried out in 41 faculty members 
and 340 student who were selected by 
randomly sampling. The data gathered 
by a researcher-made questionnaire 
designed based on CIPP model. The 
data analyzed by one-sample T test and 
independent T test. The results show 
that both faculty members and students 
in all of dimensions of CIPP model 
including Context, Input, Process and 
Product, believed that educational 
performance of  Ardakan University is 
appropriate (p<.05), only in equipment 
dimension, students believed that 
equipment of the university was 
average (p>.05). Except in equipment 
and students dimension, faculty 
members evaluate the educational 
performance of the university better 
than students (p<.05). Based on the 
results, it can be concluded that 
Ardakan University, despite of newly 
foundation, can reach the good 
educational performance in a short time. 
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����*3 ��*3 �, �3 �8^>� H>)U�� �=A ��*3) �	(�5�8� {
�- �.�� �, �8 F8*�8 S��A F8*3 
����*3 ��*3 �, �3 �8^>� F�8���, � ��W3*j8 

x����  (�5���>,) ����*3]�) 
���>�2009
 38( . �3�>���8 7�8 ;�5�58*U ����	 
 F8*3 9�p T�el8�?.�>F*>`  ���3���W3*j8� H�8 ����*3 ��8��A � �A �3y��� 
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1. McLemore 
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 F�P3 SM8*� �� ����*3 F8*�8 \Qc �� ��8�8 ���3�� �	�?.�>F*>` ����� SU���8) 
�>3

2003
 1(T��i �3 .  
*B��S$�M �3�>���8 ��*3�8�
 H[�Y� x���� �3�H� ���	  �
�58*U ����	 T�el8 9�p F8*3 �?.�>F*>` �� ���� ����*3 8*�8 ��8�8) ���  
����*3

we$8 � F�����3 ����*3  �����M�5F ���� ��>� � �� nc�. (����*3 �58�[ ��3 
SU���8) 
�>32007
 2(.  

��8 �Y>�� �� K>� F�B�8 �8 ���G�3��EY� ���� �����	 �*<=� �3����8��5 

��B��8��5 � �^A8*  
�8*�8 �� ��� ����	45�6,�5F  F8*3 .H�8 ��� 9�:�8 �G=�W�


���� 45�6, x���� �=�8��<�5 � F��@�4 )1392
 205 (�� ��8 ��<��8� �3��
K>� F�B�8 Z��8 *3 ��:Y�U� �<�^, 9�= ��B��8� �<�^,  �A �8� ���� H>PL�

���� 
�Y>��*U 
�8�8��*3 � V�=Q� �e��A �<�^, ��<��8� H>=A � �Y� ��<��8� �8�
 V�=Q� ���i��H�8 . 7>Yv�5����:��8�
  � �Y>�� H>PL�
�8����8 ���� H>PL� 
�8�

*U8��*3 
�Y�=A � �8�V�=Q� 8� ��<��8� H>���*A �3����8 *..  �8��<�5 � F*A+.
)1389
 44 ^>� (F����*, F*�A� ���� �� �8*�8  8� K>� F�B�8 �8 ���G��8 �3 �3����8

���*A.  F8��@� � ���� T�?W�� �A �8� ���� ���	 �P��Q� x����Z���5 ���. �3  �3
 �G�=U;8�58 � *U 4W3 �� ��� ��8� ��8�W�5 F����*, ����8*�8 � �Y� �.e<�� 8

��*3 �Q>M � ��8� �����8�	  
�Y�8*U H��c ���� 8*�8 V�[ H= �3H@.R�P��8 
 �8*c���*>`. ) ��>�8����1385
 139 �� ^>� ( ����8 �=P� H>3*. ^A8*� \��� �3����8

��8 *3 ������[K>� �3����8 F�B�8 Z �����8 
���>U8*k� �Y>�� �A �*A ��8^`- 
 H>PL� �8 ������[ ����8 �=P� H>3*. ^A8*� �BY5*U � F��?�c8���i��  {V�=Q�

�����8��5F ��[�� F�5�Y�8*U � ����8 �=P� H>3*. ^A8*�/ F*>`���/����. 
�������
 H>PL� �8 ���i>��,/�.���[ ����i�� 9�:�8*� � V�=Q�  �=P� H>3*. ^A8*� ��?@�

 H>PL� �8 ����8�e��A  �8���[*3 V�=Q�H�8. 
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 2�	)1( ��� ������� �
��� ��
84� J5� 2%�6��) KL��2003K 44(  
 

��A��8 ��B��8� �<Y�8 �3 ���. �3
 5�B��8�� H�8 �,��{  *���� � ���� �3����8
 �	 �����	 �*<=�����8�.  �����Y� y������A�F�5  � �Y>�� 7�8 �� �����

����*3�F^�  �	 �*<=� ��i�3 F8*3�3T��$  �� ��p������8F  *L�M 45�6, .���
 �����	 �*<=� �3����8 H>�58 7�U*` *E� �� �3 ���. �3��B��8��5 �� ��$�?[ 


 �3 ��A��8 ��B��8� �����	 �*<=� �3����8 ;�5 �3 
��A��8 �>��. ���. ��B��8�
���G��8  K>� �3����8 F�B�8 �88*�8 .��  F�B�8 ����G� ��� �3 ���. �3 7�8*3�Y3

 �� �A K>� �3�>���8S<� )1( f8�8 H>PL� 7>>P. 45�6, 7�8 ;�5 
H�8 ��� �
���� 
�Y>�� �YP� K>� �3����8 F�B�8 �P3 ���_*U 
�8�8��*3 � �Y� �*<=� �8�

5 7�8 �3 ���. �3 .��3 ��A��8 ��B��8� �� �����	 
;��8h��5F  45�6, 7�8 �� *��
:���� w*Q�  

1.  �=>?@. ��� �� ��A��8 ��B��8� �� �����	 ��� �58*U �Y>��94-93  �8
�H�8 ���B_ ��= HI>5 F�D8 � ����:��8� ��`��� 

2. ���������	 �8�  F�D8 
����3 S�� 
���� ����*3 S��)5HI>  (��=
 �=>?@. ��� �� ��A��8 ��B��8� ��94-93  �8 HI>5 F�D8 � ����:��8� ��`���

�H�8 ���B_ ��= 
3. ��*3�����	 �*<=� � S>?@. ���� �*<=�) �����	 �8�- �� (��5�6,

 �=>?@. ��� �� ��A��8 ��B��8�94-93  ��= HI>5 F�D8 � ����:��8� ��`��� �8
�H�8 ���B_ 

4. �5���� �Y�	*U) �����	 �Y�	*U-� (������� ���*��� �Y�	*U � F*>`��� �
 �=>?@. ��� �� ��A��8 ��B��8�94-93  ��= HI>5 F�D8 � ����:��8� ��`��� �8

�H�8 ���B_ 
5.  �����	 �*<=� �8 ��= HI>5 F�D8 � ����:��8� �3����8 ��B��8�

 �=>?@. ��� �� ��A��894-93 �H�8 T��G�� *B��<� �3 
 
  

 

�8� ���� 

  
�Y>�� 

�����8�  ��*3�8�  
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?=���D	� AB=C/ 

*L�M 45�6, 
�P��Q� F8�PQ)�- R�� �8 �G>$�. �A H�8 �����>, �8 ���G��8 �3
���Y��*,
  �Y>����8��5F  ;�5�� ���*3 8��YA S��� 45�6, �P��� .��5 

 ���8 ���Y���A 
���Y���A 
��8���A \Q)� �� ��A��8 ��B��8� ����:��8� �A H��

�A ����3 ���8�+` 8� �=>?@. 9*. ]� >5 F�D8 �I H ��� �� ��B��8� ��=

�=>?@. 95-94 ��3. . �8�P *3 ���3 ����:��8�1480 ) *G� \Q)� ���8���A� 76  
*G�
 ���Y���A \Q)� ��1250  ���8 ���Y���A \Q)� �� 
*G�154 (*G�  F�D8 �>5I H

��= 46  .��3 *G� � ����:��8� H�*�U �>�. � ��B��8� ����	 SA ��8�8 �3 �P�8*� �3
 
��= HI>5 F�D8340  � �:��8�41  �3 ��= HI>5 �D ��>������F*>` 

 � ����:��8� 7>3 �8 ���� �U��?.>5 F�D8I��B��8� ��= H  �:M .���� V�W��8
 �3 ���. �3 
�������`��� � ���*A ���� �� ����� �:M ��>P�1 )1970(  ���. �3 �

 .�� 7>>P. �P��� �:M �3��8��5 X)@� ���Y��*, �8 ���G��8 �3 ��[��\����	F  ��
 �A�3T��$  F�*U b��.HA*���`�YYA *3 �8*U8 H��L� .�� S>�<. 45�6, �� F8

�	 �3 � �� y=� 45�6, �� HA*� ��>�[8 �� �A �.�el8 ����� ����*@� F8*3 ��
 �8*B�5�6,���Y��8+`.�� ��8� ��Y>�l8 
  

 F8*3�����	 �*<=� �3����8 Z��8 *3 ��B��8�  ���Y��*, ]� �8 K>� F�B�8
 .�� ���G��8 ��[�� X)@� F�Yi� *3 ���Y��*, 7�8 R�L�� �Y>�� �� F*E� T�P��Q�

 �8 F*>`�B�8 �3 � 45�6, �??W. F*�A� ���� �3�>���8 ��� ��:Y5 ���Y��*,
��3 H�8��3� K>� F�B�8 Z��8 *3 �8*�8 F� �� ��[�� � F�i b��. �A

 ��� �� 4�8��<�51393 *l8�M �8��<�5 � F�i ���Y��*, .��3 ��� )1393(  �A
 ��8�� 
��3 ��U*` �8*c �>��. ���� �	 ��`����� b��. �	 �=�� ���[�� � �����, �
 F8�8�165 �8h�  �3 ���. �3 �A ��3�����5F  �8 �[*3 ��A��8 ��B��8� �� �����

Tp8h�  �����	 ���[�� �3 ���i� ��3*� H= �3 ^>� *B�� �[*3 � �� ��8� *>>k. �	
9�= T�8�� *�� F����3 H�8��3 ����)  ���[�� � (H�8 H�8��3 T�8�� *E�

�����5F  
H�8 9�= T�8�� *E� *�� �A ��A��8 ��B��8�M .���� ;+�����H� �3 

 �8 �[*3 4�8*�� � V�W��8�8h�F�5  �Y_ ��*A �U�L8 � ���Y��*, 7�8�8h�  
�	 �3

 ���Y��*, ]�65 �8h��  �����H�� �3  �A ��	���3��  ���Y��*, �� *>>k. H= �3
�=$8
  �8 �[*3��`6�F�5 �8��:Y��  ���*3 �	�� ���_ S��� ����� ���Y��*, .

P3 �A ��3 �Y>�� � �8� ��*3 
�8� ���� 
8��@� �=$8 �P3 �>5 S��� �Y>�� � �=��

22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222 
1. Krejcie & Morgan 
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(���>)�*��) �����
  S�� S��� �8� ���� �P3 ��8����*3�F^� 
����3 S�� 
 S��

T���<�8 � T8^>�:. {U S��� �Y�	*U �P3�5���� �Y�8*- ���*��� �Y�8*U � F*>`���{  �
 �8� ��*3 �P3 S�� S��� �=>?@. ���� �*<=� � ��5�6, � �����	 �*<=�

����. �3��EY� ��8��@� ��8�� #[�� 
����� ���Y��*, ��8�� ���*31  �	8� �� 
 ���*3 #?W�� Z�Y���A���*A  �8 �[*3 ��8h��5  ;�5 � 8��@� Z��8 *3

*�� 
����	�.���)� ���*3 �� .���� 4�8
  ��>�[8 �� ���Y��*,5  ;�5 �P��� �8 *G�
 F8��@� � HU*` �8*c�8h��5 ���B� ��@� �8
  ���*3�� .4�*,���5  ��@� �8 �A

���� 4�8*�� ����i� ��U S3�c �8*U8 7�8 *E� �3 ���. �3 ���B� � F����� 8 �3 � 7�
 ���Y��*, F��$ ��8�� y>.*.^>� �. � ���*3 �>��� . ���G��8 �3 ���Y��*, 7�8 �����,

 �8 ��i��*A F�G�	 ���Y��*, 7�895/0 H�� �3 .��	  
�����H� 
��8��5F \����	F  �8 ���G��8 �3 �������	�5F t ��*`�5F  � S)���t 

 S>=@. � ��^:. ����� ].���� .�3  
�<Y�8 S>��-��,�5F HA*���`�YYA  �3
�8h�F�5  n>l �� ���Y��*,5 ����8F  �8 T*<>�1  �. (XU8�. 7�*��A)5  7�*��>3)

 
��3 *>k�� (XU8�.-��,�5�� �3�8�Y  ��U*` *E� �� V�=Q� �M aQ� �8 �A ��
 �YP� b����3 *��>3  7>B��>� 
S>�� 7>�5 �3 .�Y��3-��,�5F HA*���`�YYA  F8*3

 �� �3 
�����	 �*<=� V�=Q� H>PL� 4:Y�3 .�� ����)� 
 

"6%����B AB=C/  
 ��8�8*U �8^>�HA*���`�YYA  �=>?@. \Q)� 
H>�Y� ��@� �8 *L�M 45�6,

 ���� �� S>?@. S@� ��<��8� � (����:��8� �3 ��3*�))1( �f8�8 .H�8 ���  
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1. content validity ration 
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 J=5O)1(  ���=��%$��	��;5DD� K$�PDO Q�R� �� AB=C/ ���
7��� ���SR' T1#�  =

2�SR' 2R� �5����  

��U6�  �=�;  V�#F9  ���=��%  5.�  ��U6�  V�#F9  ���=��%  5.�  

H>�Y�  

 F�D8
 HI>5
��=  

�*�  25 70 
 ��<��8�
 F�D8)
 HI>5
(��=  

 9�=
��>3*.  17 5/41 

��  16 30 
 \3�Y�
�P>il  15 6/36 

����:��8�  �*�  150 1/44 �YU  9 9/21  
��  190 9/55      

 \Q)�
�=>?@.  ����:��8�  

��8���A  26 6/7 
<��8� ��

(����:��8�)  

 9�=
��>3*.  103 3/30 

���Y���A  272 80 
 \3�Y�
�P>il  84 7/24 

���8  42 4/12 �YU  153 45 

 
���5��l  ��5��� �A����� ��= HI>5 F�D8 �� �8�*� �8�P. 
HA*���YYA 

 �P��� �� H>�Y� �`�YA8*, �� �A S>�� 7�8 �3 H�8 ���� �8�P. �8 *��>3 45�6, ��
P. ^>� ����:��8� �� ���� �8�P. 
�<*3 .H�8 *��>3 �8�*� �8�HA*���YYA  ��

 �A H�8 �8�*� �8�P. �8 *��>3 45�6,�3�Y���  �� H>�Y� �`�YA8*, �� 
Sic ����
 y>.*. �3 �=>?@. 9*. ��@� �8 ����:��8� ��8�8*U .H�8 *��>3 ���� �8�P. ^>� �P���

 9�� 9*. F8*376 ) *G�4/22 � 9*. 
(�$�� 9�47 ) *G�8/13  9���_ 9*. 
(�$��83 
) *G�4/24  �:Y, 9*. 
(�$��57 ) *G�8/16  ��� 9*. 
(�$��30 ) *G�8/8  
(�$��

 ��G5 9*.26 ) *G�6/7  ���5 9*. 
(�$��21 ) *G�2/6 .��3 (�$�� 
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 J=5O)2( ) X������M) ���Y� Z��R�� = (SD ����� ������ �	�
�� ����� �Y�� ( [��4' "�

���� $\�B ��3�� = ���
7���  

��U6�  5Y�  ���� $\�B  ���
7���  ��U6�  5Y�  ���� $\�B  ���
7���  

M  SD  M  SD  M  SD  M  SD  

�Y>��   ----  78/3 47/0 24/3 69/0 

�Y�	*U  

�5����-
F*>`���  

76/3 32/0 20/3 59/0 

 ����
�8�  

 ����*3
����  

85/3 41/0 40/3 74/0 ���*���  64/3 48/0 22/3 62/0 

 HI>5
��=  

10/4 53/0 57/3 68/0 SA �*��  71/3 31/0 21/3 54/0 

����:��8�  21/3 46/0 15/3 63/0 

 ��*3
�8�  

 �*<=�
����  

50/3 61/0 09/3 53/0 

T8^>�:.  23/3 56/0 99/2 61/0 
�����	-

��5�6,  
56/3 76/0 16/3 65/0 

SA �*��  52/3 41/0 23/3 49/0 SA �*��  53/3 61/0 12/3 53/0 

  
 ���� ��)2(  Z��8 *3 ��B��8� �����	 �*<=� ��P38 ��>P� ;8*@�8 � 7>B��>�

 ��= HI>5 F�D8 � ����:��8� ��*` ]><G. �3 
K>� F�B�8�f8�8  �3 .H�8 ���
 ����	 ����)� S>��) �.t( ].) T*<>� ���� b�� �M F�Yi� *3 �����3 
(

�7>B��>F�5 �8h� �����5 � �i��@�  ���� ��)2( .�� ��8^` >3 �8 F�B�8 ��P38 7
�*�� 7>B��>� 
K>�F�5  �� �5 � ����:��8� �� �5 
��= HI>5 �P3 �3 ��3*�

 8� �*�� 7�*��A T8^>�:. �P3 7>B��>� .H�8 *��>3 ��P38 *��� �8 ��= HI>5 F�D8
 � ��8� ����:��8� �� K>� F�B�8 ��P38 7>3 ��= HI>5 F�D8 �*�� 7�*��A �P3 ��

.H�8 T8^>�:. �P3 �� ��A ;e�[8 �3 � ����:��8� �3��l  
�P3 ���_ 7>3 �8 
�=A
�*�� 7>B��>�F�5  �8 *��>3 ��= HI>5 F�D8 �� �5 � ����:��8� �� �5 �Y>�� �P3

.��3 *B�� ��P38 
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 J=5O)3(  �
��� ]��6�t [' "�
������ ����� �
� � ��%� V��E� X������ "P��#�  �	�
��

 5�) ^�
6� 5_ �� ������3(  

��U6�  5Y�   �=�;
"Y��1�  

 V=�4'
X������   ��5#�t 

 "O�
����  

 -1�
DY�����  

�Y>��   ---  
 HI>5
��=  782/0  427/8  40  0001/0  

����:��8�  245/0  036/5  339  0001/0  

�8� ����  

���� ����*3  
 HI>5
��=  846/0  546/10  40 0001/0  

����:��8�  400/0  700/7  339  0001/0  

��= HI>5  
 HI>5
��=  105/1  639/10  40 0001/0  

����:��8�  570/0  866/11  339  0001/0  

����:��8�  
 HI>5
��=  215/0  117/2  40 031/0  

����:��8�  155/0  502/3  339  0001/0  

T8^>�:.  
 HI>5
��=  225/0  061/2  40 039/0  

����:��8�  003/0-  072/0-  339  943/0  

SA �*��  
 HI>5
��=  524/0  519/6  40  0001/0  

����:��8�  228/0  594/6  339  0001/0  

�Y�	*U  

�5����-
F*>`���  

 HI>5
��=  760/0  201/12  40 0001/0  

����:��8�  199/0  804/4  339  0001/0  

���*���  
 HI>5
��=  643/0  791/6  40 0001/0  

����:��8�  218/0  034/5  339  0001/0  

�*�� SA  
 HI>5
��=  706/0  645/11  40  0001/0  

����:��8�  208/0  420/5  339  0001/0  

�8� ��*3  

���� �*<=�  
 HI>5
��=  500/0  195/4  40 0001/0  

����:��8�  092/0  457/2  339  013/0  

�����	-
��5�6,  

 HI>5
��=  564/0  784/3  40 0001/0  

����:��8�  160/0  522/3  339  0001/0  

SA �*��  
 HI>5
��=  529/0  420/4  40  0001/0  

����:��8�  122/0  282/3  339  0001/0  
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 ����	 F8*3��8 �8h� ���_  ��A��8 ��B��8� �����	 �*<=� ���*3 � 45�6,

 ����	 �8) �.t( ]. � ����:��8� ��*` ]><G. �3 �	 x���� �A �� ���G��8 �����
 ���� �� ��= HI>5 F�D8)3( �f8�8 P� .H�8 ��� �3 b�� �M ��> ���� �3 ���.

�8h� �3 -��, T*<>�F�5 X)@� ����	 
��[��3  ���� 7>B��>� � �� ��U*` *E� ��
 �8*U8HA*���YYA  �� �3 45�6, ��3  .�� ����)����5��l  ��5��� �A�����  ��

 ��B��8� �����	 �*<=� 
�8� ��*3 � �Y�	*U 
�8� ���� 
�Y>�� �P3 ���_ �=A �*��
A��8 ��= HI>5 F�D8 *E� �8 �5 � ����:��8� *E� �8 �5 ���3��l YP��F�8�  4>3

Z�>)�*�� �� T��G. 7�8 .��3 b���� �M �8) �5�3^�  *E� �8 T8^>�:. Z�>)�*��
�YP� ^>� (����:��8�) ��3 �8�05/0<pZ�>)�*�� �� 
*B�� �.��i �3 .( ��P38 F�5

 � ����:��8� ^>� K>� �3�>���8 F�B�8 ��A��8 ��B��8� �*<=� 
��= HI>5 F�D8
 *E� �8 ��B��8� T8^>�:. S�� 
b)U .��3 ��*A ��8^` �3�=Q� aQ� �� 8�

) b�� �M ��>P� �8 *.p�3 � H�8� �8*c �Q���� �M �� ����:��8�3.��i� (  ����)�
 ���� K>� F�B�8 ��P38���5�  ;e�[8 �3 ���. �3 �A�7>B��>F�5  �5 
��� S$�M

�8  H>PL� �8 ��= HI>5 S�� 
����:��8� *E� �8 �5 � ��= HI>5 F�D8 *E�
V�=Q�*.F  .H�8 �8���[*3 S�8� *��� �3 Hi�� ����)��7>B��>�5  �������5�  �A

 *E� �8 �5 � ����:��8� *E� �8 �5 �Y>�� �P3 H>PL� 
K>� F�B�8 �=A �P3 ���_ �8
 ��= HI>5 F�D8V�=Q�*.  .��3 *B�� ��P38 �85�>98�A  �3�>���8 F�B�8 ��P38 �8

����:��8� *E� �8 K>�  ��= HI>5 F�D8 ��,7>�*. M �8 �A H�8�� �8*c b���� �
������Y5� .H�8 �����	 ���8 �Y>�� �� ��A��8 ��B��8� �����	 V�[ �*<=�  
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 J=5O)4(  �
��� ]��6�t 2#6P� ���� ��� "P��#� X��� ������ ���� $\�B ��3�� = ���
7���

��� �
��� �Y�� � �����  

��U6�  5Y�  V=�4' T DF DY�����  

�Y>��   --  54/0  84/3  379  0001/0  

�8� ����  

���� ����*3  45/0  02/3  379 003/0  
��= HI>5  53/0  85/3  379 0001/0  
����:��8�  06/0  44/0  379 685/0  
T8^>�:.  23/0  81/1  379 072/0  
SA �*��  29/0  93/2  379 0001/0  

�Y�	*U  
 �5����- F*>`���  56/0  78/4  379 0001/0  

���*���  42/0  38/3  379 001/0  
SA �*��  50/0  57/4  379 0001/0  

��*3�8�  

���� �*<=�  41/0  61/3  379 0001/0  
 �����	– 

 ��5�6,  
40/0  93/2  379 004/0  

SA �*��  41/0  61/3  379 0001/0  

 
 ����)4(  ����	 x����) �.t(  S)���F8*3  F�D8 � ����:��8� 7>B��>� ����)�

K>� F�B�8 ��P38 �� ��A��8 ��B��8� ��= HI>5  �:Y, �8h� �3 ���BW��, �
45�6,  ���� 8����5� .���5��l  ��5��� �A����� ����	 *���)� 
�3^�  �P3 ��

 T8^>�:. � ����:��8�YP���8� � H�8  7�8*3�Y3���8�.  �)3�� �� �A HU*` �:>��
 8� ��A��8 ��B��8� �����	 �*<=� ��= HI>5 F�D8 
K>� �3�>���8 F�B�8 ��P38

) ����3 ��*A �3����8 *��305/0<p.(  
  
`R�  =6�"7����;  
��U��F�5  ��A��8 ��B��8� �� ��� �58*U �����	 �Y>�� �A �8� ���� *L�M 45�6,

F�D8 *E� �8 �5  ����:��8� *E� �8 �5 � ��= HI>5HA*���YYA  45�6, ��
 T�P��Q� x���� �3 ��U�� 7�8 .��3 V�=Q�H�8 ���5 7>�>, F��@� �=)  
�8��<�5



21 ���� �	�
�� ����� �������... ��� �
��� ���� �� ����� ��  

 
1392 
�8��<�5 � F*A+. {1390 
��>�8���� {1385Z�.8��A � �v�	 
��uA	 
1 
2016 {
^>.��82  
�8��<�5 �2015.( ) 4�8��<�5 � ��uA	2016
 466(  ���3����8  ����

^��=� �YU ��B��8� �� ��>=B�8 ��3� �����	3 �>A*. ��  K>� F�B�8 �8 ���G��8 �3
 �_*`8 �A �Y�U�����8����8  T���<�8 ���� �� ����:��8� �F�8���-
F�8�>Y�  ����	

T���5F  �� ��>=B�8 4�8� �f8�8 � �P��Q����M�5F  �Y��8�� �U�A H��L� 
n=�W�
 ��8�3��l =A.����3 ��*A �3����8 V�=Q� 8� �����	 ���� �  F*B�� �3��� 45�6, ��

) 4�8��<�5 � ^>.��82015
 293 ���*3 �3 (�����5F  �� ��B��8� ]� ��>=B�8 ��3�
 �����	 H>G>A 
K>� F�B�8 �8 ���G��8 �3 �>i�=A ���A�����5F  8� ��� �8^`*3

.���*A �3����8 V�=Q� ���5��l  
�� ����8 �A8 �����	 �Y>�� �3�>����3��EY� 
�58*U ����	 ]� �Y>�� �)QY� F8*3 7>>P. ;8�58 9�:�8 �����	 ���*�+, � S��� 

4��A�5F S>=@.����8*` F8*3 7>>P. *$�Y ��3*� ��  �����	 b>@��3��EY� 
�����Y� 4��_�5�5��>� 
 � H$*U�5F ����� H�8. �3����8 �Y>�� �3 �?.�>F*>` 

 �M8*l ������*3�5  ]�A���YA  
�8��<�5 � F��@� �=)1392 :207.(  �3 ���. �3
 �>��. ��3 �8 ��A��8 ��B��8� 
�=I�� 7�8�3T��$  ��� ����	 ^A*���YA�.  �P�

 F8*3 8� 9�p F�5*��3 � �YA �����Y� 8� ����:��8� �����	 F�5��>� �. ���8� 7�8 *3
 F�5��>� 7>��.�	�� B��8� .���	 S� �3 *5 �� ��A��8 ������>�  T8*E� �=>?@.

��8�8� ����:  �����	 �Y�	*U �� *>`�� F�5��>� *��� � �����	 F�5��>� ���� ��
 F8*3 8� 9�p �Y>�� �. ���8� 7�8 *3 �P� ����:��8� �8 ���[��3 7�U*` �3 � ��� ����

Q� H����@� �3 ���. �3 
���� F8*3 .�YA 7>��. �5��>� �	 ��*A ����	*3 �� �P��
��B38�[�5 � �����	 H���P� �BY5��5 �3 T���@��8 ���� �� ��B��8� 
����F 
��<��8��5T���@��8 Hc� �8 ���[ �� 

  �P��Q� F8*3 ��<��8� *5 �� 8� ��.8 �Y_

 ^>�:. ����:��8����*A F8*3 T�� 7�8 �� ^>� ��B��8� ���W3��A �P��Q� H��� .
8 Hc� �8 ���[ ����:��8� �P��Q� *B�� �8 .��3 ��PU F�8���PUH>F�5  ��A��8 ��B��8�

 � �BY5*U F�5��>� �3����8 
����:��8� �3 ��� �58*U �����	 �Y>�� �3 H>�58 ��
 �� ��B��8� 
��� 7�8 �3 ���. �3 .H�8 �=>?@. ��� *5 �� ����:��8� Hd8*U T�c�8

 �=>?@. ��� *5����*38F .���� 
�@�*G. 
�BY5*U F�5���8 F8*3 F8*3 ��M�>� � �
 7�8 �8 F��>�3 
��B��8� �BY5*U H�*��� HA���� �3 �<Y�8 ��$�?[ .��8� ����:��8�

22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222 
1 .Akpur, Alcı & Karataş 
2 .Ortiz 
3 .Yildiz Technical University 
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 ����:��8� �3 ��8��� �f8�8 �3 �5���8 � �37�*��A  9�:�8 ���	 F8*3 �Y�^5����� �3��lF 

 ����:��8� ����. �A�8�. *5 �3  �������Y�8�. �YYA HA*� �5���8 7�8 ��.  
 *B�� �8U��PH>F�5  F�5��>� �3 H>�58 �� ��B��8����Y>F8  H�8 7�8 ����:��8�

 ��:�8 �3 Hi�� ��= HI>5 F�D8 F��<�5 �3 ��A��8 ��B��8� ���:��8� H���P� �A
 ��*>[ ���Y$ ]��3  98�c8 (R) SDG�8�38 T*DM ��*>[ ���Y$ �8�Y��*A �  *5

Y���A � ��= HI>5 F�D8 �8 F��>�3 H)U8�� �3 ��� ���>5�� ��)M �8 �k=i� 
�8�
F8*3 �D8 �3 ]�A  H�8�*3 ���Y$����� �BY5��5 �3 ���Y$ 7�8 \iY� �8 .

 \U� F8*3 � ��� �����Y� ���8� ���� Te<�� �A �����:��8� 
���:��8� H���P�
 98�c8 ���	 S<�������.  F�5��>� �A �����	 �Y>�� �3����8 �� 
7�8*3�Y3�:��8���� 

��>� �8 �8 ����:��8� �����	 �*<=� �3 bi.*� F�5��>� �� �����	 F�5 ���*3 8�
���YA �3 ��A��8 ��B��8� 
����*3�5��  �����	 �Y>�� ��*A �58*U �3 XU�� ���8� �A

.H�8 ��� ����:��8� F�5��>� �3 ���. � 9�p  
���� �A �8� ���� 45�6, x����^>� ��A��8 ��B��8� �� ��� �58*U �����	 �8�  �8

 7�8 .��8� �8*c �3�=Q� aQ� �� ��B��8� 7�8 ����:��8� � ��= HI>5 F�D8 *E�
x���� �3 ���5 ^>� ��U�� H�8 7>�>, T�P��Q�  
�8��<�5 � �8�W<>�)1390 
��>�8���� {

1385 
�8��<�5 � 7�8�A�, {1390.(  ^>� ��U�� 7�8 7>>i. �����8�.  
HG`����*3�5  �
��_�5�8��8��  �� �A ��A��8 ��B��8��3��EY�  
��� �M8*l �����	 ;8�58 X)@.

 ���3 8�8� 8� 9�p ��W3*j8 �p���M8 H�8 �=I�� 7�8 �3 � *:Y� �8� ���� �A ���
 
��A��8 ��B��8� .�*>` �8*c �3�=Q� aQ� �� ��B��8� ��� �58*U �����	=��d� 

8�. ���3 �,���5��i�A ��[ �8�. �M �� H�8 ����  �� 8���M��5F  � 7>��. �����	
�����YA �58*U �����	 ���M �� 8� 9�p F�5�8�.  

���� S�� ���_ S��� �����	 �8����� ����*3 � �:��8� 
��= HI>5 F�D8 

 T8^>�:.�����  ��8�� 7�8 ��5 �� �A�3^�  � ����:��8� *E� �8 
T8^>�:. S��

�A��8 ��B��8� �*<=� 
��B��8� ��= HI>5 F�D8 .H�8� �8*c �3�=Q� aQ� �� �
I>5 F�D8 *E� �8 �5 � ����:��8� *E� �8 �5 ^>� T8^>�:. S�� aQ� �� ��= H

H�8�� �8*c �3�=Q�  ��8�,7>�*.  � ��i� ^>� b���� �M �8�:��8����  HI>5 F�D8 �
.���*A �3����8 �Q���� �M �� 8� ��B��8� T8^>�:. 
��B��8� ��=  

��� ����*3 �Y>�� �� *5 �� ��A��8 ��B��8� �3����8 � T��E� �M8� 
�����>�  �3
 �3 �A ��>��. ��=��8����8  �f8�8 F8*3 *E� ���� T�<� 
��8� ��� � ��= HI>5
 H��� � Z�� *��3S?U*��5F  *A+�� 8� 9�= T�8�� *E� ��������� �8 Sic .

 *5 R�*�����>�*3 *E� ���� S?U*� �8 �uA ]� ����	 ;*l �8 
 �3 �M8� *5 F8
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 �f8�8 �l�3*� ����8����� ��)>c� ��8��3 F� �.  Z��8 *3S?U*��5F  ��� �f8�8

Z��F�5  ����*3 ��Y�L .�YYA ����. 8� ��[ *E� ���������Y3F  *5����>�  S���)
 ��>� �8^`*3 ���� 
F�8*QL8 ;+M ���� 
�U�L8 � ;+M ���� 
�M8� V�W��8 ����

 R�*� �8 Sic (...� 9*.�����>  �� �5 � ��B��8� H��� �� �5F�5�=3�. Rel8����� 
 *5 �� �������<��8� ����:��8� Rel8 �3 
�����  T�>f^� ���*� �� ���	 �. ����*3

���� F�P3 ����>�  *5 ����, �� .��*>` �8*c�����>  �3 Hi�� ^>������Y3F  �f8�8 �
��[��3 ����:��8� �8 �����	 S?U*� �3 X3�Q� Z�� �3 � ��U*` 9�p F�5��8����8 

 S)�Y������ 7�8 ���:� .��PUH>�5 ���� �. ��� y��� ��B��8� �����	 �8�
.�*>` �8*c �3�=Q� aQ� �� ���� ����*3 �Y>�� �� ��A��8  

7>Yv�5  *5 �� �??W. � �8�� ��= HI>5 F�D8 V+� �3 ��A��8 ��B��8�
8 ��= H>G>A 4�8^U8 T�i��� 
�=>?@. ���� �58*U 8� ��= HI>5 F�D��*A 

5�B��8� �<Y�8 �3 ��A��8 ��B��8� .H�8� �,��  F�D8 �8 
��[ H>U*� �3 ���. �3 H�8
 �8 �B�5 �A H�8 �8���[*3 ��= HI>5���U?@��8�e> ��B��8��5 ���A *i�P� F

���3 8���[*3 ��p�3 ��= H>U*� �8 ���� V+� HI>5 ��� ;8�58 �8 �<� .��B��8� 

+� �� F���A �iW� �8*U8 V���M�5F  �??W.�����5F  .H�8 ��B��8� �� �����

 
���� 7�8 �3��`��A�5F  � ��= T���� ��).�8H��[ 7�L  �� ^>������5F 
 � ��= HI>5 F�D8 F8*3 �?W���8����8  �8^`*3 ��������  �*<=� aQ� �.

 ��= HI>5 F�D8�3���  .���3� g�3 ^>� S�8� 7�8 HI>5 F�D8 H>G>A ��
 V�=Q� ��A��8 ��B��8� ��= HI>5 F�D8 *E� �8 �5 � ����:��8� *E� �8 �5 ��=

.���3  
 ��B��8� ����:��8� H>G>A �A �8� ���� *L�M 45�6, �� ^>� �:��8� S��

�8 � ��= HI>5 F�D8 *E� �8 �5 ��A��8���8�  ��B��8� .H�8 �3�=Q� �M ��
 ��� �� ��A��81388 �3  �8�Y»��A��8 ��� ����	 ^A*�« �8�� ���� �� �3 � ���Y�

 �3 R�*� ������ � ����Y58��*A��A  ��[ ��� �3 �� V�[ ���� �3 ��� �Y_ �l �
 7�8 
��A��8 ��B��8� �3 ��� ����	 ^A*� ��).�8 �3 .�� S��i. ��A��8 ��B��8� �3

 ����:��8� �^� ��B��8���[�Y�*. ���. �3 7>Yv�5 � ��  �� �A ���� 7��Y_ ���� �3
 7>3��B��8��5 ����� F 
H�8 ��A��8 ��B��8� ��>�[8 �� �8*?@Y� �^� ����8�i.��5F 

 ��B��8� �� ����:��8� F*�8*� ��<YA ���ic�� *��3  4�8^U8 g�3 S�� 7>�5 �
 ���� *3 ��e .�� ��B��8� ����:��8� H>G>A�����5��  ��Y. �^� ����8 �� �A

�B��8� �3 ��B��8� 7�8 
H����	 F*:� ��A��8 �+[8  ��:������5F  \Q)� �� n=�W�
 �3 ����:��8� �. �� g�3 ���8 ���Y���A�i.��5F  ��<YA*.*3
 �3�?c  S>?@. ��8�8
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.���� ��B��8� ����:��8� H>G>A 4�8^U8 y��� � �YYA V�W��8 8� ��B��8� 7�8 

�3�Y���  ^>� �Y>�� 7�8 �� 
p�3 ����A��`���5F  �� �����	 � ��= n=�W����Y>F�5 
 �� ����:��8� ��>� � *E� ���� *5����>� �3��l  � ��= H>G>A �. ��� �8^`*3 �EY�

 ����:��8� �=�34>4>,�8 .�3�� ��).�8  
�����H� 
T8^>�:. S�� �� 
��*3��5  T8^>�:. H>G>A �A �8� ����� �� ����

:��8� *E� �8 ��A��8 ��B��8� �,�� �3 ���. �3 �=I�� 7�8 .H�8 b���� �M �� ����
 7�8 �� 9�= T�8�� �A ���� \3�Y� ��i�A � ��B��8� ���3����5 ��3 �*3�� �	 �3  �.

��8��88F  .��3 ��E��8 S3�c^5�Y�*3  � ��B��8� ���3 �,�� S>�� �3 ��8*� F�5��A ���3
 � �����[�� T���<�8 �3 ��>�HW��8^U8F 7>Yv�5 �  �>��.�����5F  �5 n=�W�

 T���<�8 �>�. H�8 ��� y��� ���8 ���Y���A aQ� �� �5 � ���Y���A aQ� ��
�_ �3 ���� ���� *5 �3 ��3*� �.8^>�:. � ���>� ����A����5 >�� 7�8 ��Y ���� �

 
���� 7�8 �3 .���3 ���8���_�8��8 ����5F �G>A H�� �3 ��A��8 ��B��8� �.	
?W. � H�8 F��� 9�= T�8�� F�� �8 ��>� ���� ���� \3�Y� #>����8�.  7�8

 8� ����A�33�[� .�YA �8*i�  
��U��F�5 *U �A �8� ���� *L�M 45�6,8 ��B��8� b��. ��� �58*U �����	 �Y�

 �8*c �3�=Q� aQ� �� ����:��8� *E� �8 �5 � ��= HI>5 F�D8 *E� �8 �5 ��A��8
 x���� �3 ��U�� 7�8 .��8�5�6,4�5F H�8 ���5 �=ic �=) 
�8��<�5 � F��@�

1392 
�8��<�5 � F*A+. {1390 �8��<�5 � ���8�5 {1393.( ���5���`  ����8 �A
*U 
��8*U S��� K>� F�B�8 �� �����	 �Y�8�5���� �Y�-*U � F*>`���8 ���*��� �Y�

�����  � ����:��8� *E� �8 H>PL� 
���� �� *5 �� �A�8����8 ��3 V�=Q� .
 7�8 �� �����	 �*<=� 4�8^U8 �3 ���� 7��Y_ �� ��B��8� �*<=����M�5  *:Y�

 *5 ����, �� �<Y�8 ��8 .H�8 �������>� �3����8 
��B��8� �3����8 � T��E� �M8� 

 ����:��8�U �8�3�*�*U �8����8  9�p F�5���[��3 � ��*A ���*3 8� 8� ��i�3 F8*3

�f8�8 ���	 �3 �����	 �*<=� ���5� � T��E� �M8� ;*l �8 
��p�� 7>Yv�5 .
��B��8� �3����8
 ����*3�5F  �3 ���Y�	 �Y��� n=�W� �����	���>F�5  
*jh� ����.

�Y�	��  �39*��5�8^U8F  �8 ���G��8 
�����	 n=�W�YU���FF�5  ����. �� �����	
 � ��= HI>5 F�D8 F8*3 ...��8����8  ����f8�8 ����� �	 �. ����. �Y�8��3 ��

*.*jh�F  �Y��3 ���8�*U �8�5���� �Y�- H�*�U 7>Yv�5 .�YYA S>��. 8� F*>`���
V��A�5F  *5 ��>�[8 �� ��B��8� ���W3��A �� �������*`  ��8� �8*c�����  �3 �.

�8����8  �f8�8 ��[ ��*` ����YYA  ����	  � 7�*.���� �3 ���. �3 �Y�8��3S��A*.7� 
�� �� \3�Y� 7�8 ���:� .�Y5� �).�8 8� ��[ ����. H>G>A 
Z�� *5 Z*�98�c8�5 
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���3 �� ����� F�5� �EY
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���P� 
�>f� 
S��� ��B��8� ���*���� F���� 
���<��8��5  ��� ]� 
��*` �8*��� �
#W��  o�?�[8 ����:��8� �3 ���BW��, �3 ��U*$ 8� ��G5 �����Y5� �Y_*5 .

 Hc�]���3  �3 ��B��8� ���*��� Sf��� ^>�<�.S>  �8*��� ��DM �3 �A �.��=�
 ��= HI>5 F�D8 � ��B��8��  S><�. ����:��8������
  ���*3 � �)������ � 

8� ��[ �*<=� 9�p F�5���[��3 �3 ���. �3 �8*���  � ����:��8� F�5��>� �3 ���. �3
��B��8�
  �Y>3��3��YA�Y ��= HI>5 F�D8 *E� �8 �p���M8 ^>� ��8�� 7�8 �3 ���. �3 .

.H�8 ���3 �3�=Q� aQ� �� ��A��8 ��B��8� ���*��� �*<=� 
��B��8� ����:��8� �  
�����H� 
��*3 �8� ���� *L�M 45�6, x���� �A ^>� ��B��8� �����	 �8� S���

�����	 �*<=� � �����	 ���� �*<=�- ��5�6,�����  �8*c �3�=Q� aQ� ��
T�P��Q� x���� �3 ���5 ��U�� 7�8 .��8� H�8 7>�>,  
�8��<�5 � �8�W<>�)1390 {
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�@��$ � F���� {1385.(  �8 �<�
���*.7�  �A �=�p��*<=�  �����	 ���� �������5F  *E� �8 �5 ��B��8� n=�W�

 ��>�3 �*�+, �p���M8 
���3 V�=Q� ����:��8� *E� �8 �5 � ��= HI>5 F�D8
 �� ��B��8� ����:��8� V�[�����5F =>�<. Te>?@.�  �3�i.��5F  .H�8 V�[

�3��lF  ���� ���+` ��� �� ��B��8� �*<=� ���*3 �A���5�  *5 �8 ��i�*). �A
 ���_ �=>�<. Te>?@. �� �:��8� ]� 
�:��8���B��8��5 FT�8��  ��U*�+, 9�=

 �� ����:��8� ���ic 
���	 7�8 �3 *`8 .H�8 �����B��8��5 �>YA �U�L8 �5 8� �8�	 F
 F*.p�3 ��>�3 ���	 �3���>�� �5 � ���3 ���. ���� ��A ��@� �8 �5 ���	 7�8 .�8 

�G>A ��@�{ �3��lF � ����	 �� �A ��1393 �8�� ���� ���8 ���Y���A ]� �i.�
 �����	 ���� �*<=� *�8 7>�5 .��3 ��A��8 ��B��8� ����:��8� �8 ��>3*. ���Y�

 � ����:��8� *E� �8 8� ��B��8��8����8  �8 F��>�3 V+� .H�8 ��*3 p�3 ��>�3
���U?@��8�e>  �� ��$�?[ 
�8�	 � ����� Sd��� �� ��A��8 ��B��8�����5�F 

�8�� � ������ �Y��� F�*3��A � �YU � �P>il \3�Y� � F�����A 9�= 
���Y�
�8�	 Sd��� �� ���Y��  �3 �A����	�5F  �:��8� V�[ �=� ��>� 
���8� �*<=�

 V�=Q������5F  ��A��8 ��B��8� �����	 ���� 8����5�.  
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��)� �8�P. ���*3 
*B�� ���� �8�F�5 8 � ����:��8� ��� ��_ HI>5 F�D

 �� ��=��8*GYA�5  ���� *i�P� ��= Te:� ����5�  �A � ��= HI>5 F�D8
 �8 4>3 ��YA�. ��A��8 ��B��8� ����:��8�300  ���)� � Te:� ����8*GYA�5F  *i�P�

 ��_��*A��8 �3 �A  �8�P. 
��B��8� ����:��8� � ��= HI>5 F�D8 �8�P. Hi��
�� 7�8 .H�8 ��p�3 ���i�� b)U �A H�8 ���M �� �=I9  \Q)� �� *L�M ��M �� ����

 �=M*� �3 ��Y5 ���	 �8 �[*3 �A ��8� ���� ��A��8 ��B��8� �� ���8 ���Y���A
�,������� �*���>��8 ���� *�8 7�8 .���5� ��)� �8 F��>�3�F�5 �:��8���� �3 X=P�� 


 ����:��8������5F ��>�3 ��[ R�� �� �A H�8 ���Y���A  �)=. V�=Q������. 
��)� 7�8 ���*3��5  �������5�  *3 �>A�. �3 �����8 9�= ���M �� ���	 �8 F���� �8�P.

��3�F���  �<� \U� *3 �>A�. �3 ���Y�� � �YU � F�����A ���M �� � �����8 9�=
 9�:�8 HPY$ �� F�����A 4W3 F�5��>� �8�����8  �A������Y5�  7�8 V�[ H>G>A

��)���5 H�8 ��= HI>5 F�D8 ��5�6, �*<=� 
��Y�L .�3��l y.*�  X�*l �8
 �Y>�� 7�8 �� *.*3 �8*B�5�6, F8*3 �)���. T8��>��8 � ��� �$� ��5�6, H���P�

 ��U*` *E� �������  �Y>�� 7�8 �� �8*U8 �^>B�8 4�8^U8 g�3 ��[ �AH�8.  
�3��l  �3 ���. �3 
�=A��U��F�5  45�6,���8�.  �A HU*` �:>��=��d�  �,��

 �� ��A��8 ��B��8� 
���3T������  V�=Q� F�5��>P� �3 H�8 ����8�. �5�.�A
 �3 ��� 7�8 �A �YA 8�>, H�� �����	����*3�F^�  F�D8 �e. � �p�I�� V�[

��:��8� � ��= HI>5H�8 ��� X)@� ��A��8 ��B��8� ��.  7�8*3�Y3 ���Y�>,����� 
�H��>F�5 ��	 ��A��8 ��B��8� �� ��� ���>, ��� �:Y�8 �� ���	 �8 98�A*5 �3 �A
�3��l  
�� ����8 ���i� *B�� ����B��8��5 ^>� ���A �>��. ���. � �,�� F�3��EY� 

��� 8*�8 �����	 �*<=� 4�8^U8 7>Yv�5 . ���Y�>,�����  ����_�5�8��8F  �.	
 ���� 7>�5 ^>� ��B��8� �����	����*3�F^� 	�3�� ��8�8 �����  �8 ��Y>�l8 F8*3 �

 we$8 � ��� �3 �� �����H��>F�5  
�����	 �8��:� 
�������_ ���� �l �8 �,
����*3�F^�  ���G��8 �3 �	 x���� � ��� ��B��8� �����	 �*<=� ��).�8 F8*3 �.��G��

.�*>B3 �8*c ���*3 ���� �3�>���8 F�B�8 ]� �8  
� *L�M 45�6, 
���� 7�8 �3 F8�8���@�H����5  �	 x���� �>�P. 9�BY5 �A ��3

 7�8 �3 ���3���@�H��5  .H�8� ���.�=���8  �<Y�8 ���� 7��Y_ ��A��8 ��B��8� ��
�Y5 � ��� S><�. ���. �A ��8� ����� ���U?@��8S>  H�8 ���8�������:>  �3����8

��*3 �3����8 �Y>�� �� ��$�?[ �����	 �*<=� �8� ��3 7<�� �3���@�H����5 
��8��  7>Yv�5 .���3 �� ��= HI>5 F�D8 �8�P. ���3 ���@� H= �3���*`*��5 

Z�� ��*`*�� �Y���)F�5 ���� �8 �[*3 ���3 r*��� 7>Yv�5 � (�8����8  ��
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