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A B S T R A C T  

 
A R T I C L E   I N 

F O 

In semi-arid and mountainous regions, factors such as high wind speed and temperature in the hot seasons 

lead to high surface evaporation, which is the main cause of water losses. This evaporation even occurs at 

temperatures below the boiling point of water. So far, various solutions have been proposed to reduce 

evaporation. In the present study, which was conducted with the aim of investigating the performance of 

polypropylene balls without holes on the chemical quality of water, one-way analysis of variance (ANOVA) 

and Tukey and Duncan's mean comparison test were performed on 18 data sets. The selected chemical 

quality parameters included nitrate, phosphate, total dissolved solids (TDS), and turbidity.The results of the 

study showed that the use of polypropylene balls without holes can significantly reduce the turbidity and 

total dissolved solids of water. The average turbidity of the control pan was 1.78 NTU, while the turbidity 

of the pan with polypropylene balls without holes was 1.64 NTU. The average total dissolved solids of the 

control pan was 699.4 mg/L, while the total dissolved solids of the pan with polypropylene balls without 

holes was 671.2 mg/L. The study also showed that the use of polypropylene balls without holes can reduce 

the oxygen exchange rate of water. The average oxygen exchange rate of the control pan was 69%, while 

the oxygen exchange rate of the pan with polypropylene balls without holes was 59%.The results of this 

study suggest that polypropylene balls without holes can be a effective method to reduce the turbidity and 

total dissolved solids of water in semi-arid and mountainous regions. However, the use of these balls can 

also reduce the oxygen exchange rate of water. 
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Introduction: 

Evaporation losses from storage facilities are 

relatively extensive. Control of evaporation from 

water surfaces using various methods is an 

important solution in water conservation and in 

many cases is more economical than collecting and 

storing the same amount of water from other 

sources. In general, the amount of water storage 

and the conditions of the area are effective in 

choosing the appropriate method of evaporation 

control. The methods of reducing evaporation in 

water reservoirs primarily include physical and 
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chemical methods. The use of physical methods 

preserves 70 to 90 percent of water by reducing 

evaporation, which require high investment costs 

and reduce operation and maintenance costs. 

Chemical methods retain a lower percentage of 

water (20 to 40%) and have a low cost, but a higher 

operation and maintenance cost. In addition, 

physical methods are more permanent than 

chemical methods. However, all evaporation 

control measures affect the water ecosystem; 

Therefore, checking the water quality of reservoirs 

needs more study. Despite many researches on the 

effect of physical methods, especially floating 

coatings on the rate of reduction of evaporation 

from the surface of water tanks, so far there have 

been many studies on the effect of these coatings 

on the physical, chemical and biological 

parameters of water quality inside the tanks. 2021), 

Abdallah) has not been done. In a study by Maestre 

(2015), in Spain, they investigated the 

simultaneous physical, chemical and biological 

effects of integrated canopy covers on water stored 

in four agricultural irrigation reservoirs near the 

coastal plain of Segura River for one year. In the 

present study, with the aim of reducing evaporation 

from reservoirs in arid regions, the effect and 

efficiency of different types of floating 

polyethylene balls as evaporation reducers are 

investigated, and in the end, by selecting the best 

option, appropriate and practical solutions are 

provided to reduce evaporation of water resources. 

Method: 

The present study aims to investigate the effects of 

chemical parameters of water quality using the 

method of floating balls without holes. The coating 

used includes a ball with the same diameter made 

of polyethylene with an approximate weight of 

each ball of 10 grams. We placed one tray as a 

control and three other trays as a physical treatment 

with only 240 white polyethylene balls. Data 

collection was carried out for 60 days from 

September 1, 2023 to October 30, 2023 at 10 am. 

In order to assess the effectiveness of the balls 

without holes on the quality of drinking water, 18 

sets of data collection were performed from the 

chemical parameters of water quality in this period 

(June 1, 2023 to July 30, 2023). 

Results: 

To compare the effect of using a physical coating 

on the dissolved oxygen of water, the trend of 

changes in dissolved oxygen of the ball without 

holes relative to the control tray in Figure (3) and 

in two-dimensional form in the histogram diagram 

in Figure (4) the trend of changes is visible. The 

decreasing change in the dissolved oxygen 

exchange of the tray with the ball without holes 

with an average of 59.75%, the control tray with an 

average of 69% indicates the performance of 

reducing the exchange of physical coating in gas 

exchange with the surface. Floating evaporation 

control coatings can have a positive effect on water 

turbidity. These coatings create a physical barrier 

between the water surface and the air, preventing 

suspended particles from entering the water. These 

particles can be composed of various materials 

such as silt, algae, and bacteria, organic and 

mineral materials. The use of floating coatings of 

polyethylene balls can reduce water turbidity by up 

to 7% compared to the control tray. 

Conclusion: 

Past studies have shown that among conventional 

methods, the use of floating coatings as a high-

efficiency method can reduce evaporation by 70 to 

95%. Despite the abundant theoretical information 

on evaporation and laboratory and practical work 

in the field of the use of floating coatings in 

evaporation control, there have been few studies on 

the impact of these coatings on the quality of 

reservoir water. Some of the results of this study 

include the following: 10% reduction of total 

dissolved solids, which was used by studies on the 

use of polyethylene covers in an agricultural water 

tank. The results showed that the use of these 

coatings reduced the total water soluble solids from 

1000 mg/liter to 900 mg/liter In another study 

conducted in America the effect of using 

nanocomposite coatings on total water soluble 

solids was investigated. In this study, 

polyethylene/zinc oxide nanocomposite coatings 

were used in a municipal water tank. The results 

showed that the use of these coatings reduced the 

total water soluble solids from 200 mg/liter to 180 

mg/liter. - These coatings were covered by 

affecting the incoming radiation, reducing the 

contact surface of the tank with the atmosphere, 

reducing the mixing of tank water by wind, and 

reducing the algae population, leading toa 14% 

decrease in the concentration of dissolved oxygen 

in the tank. - Sulfate concentration in the tank 

covered with floating balls increased due to the 

reduction of biological activities in this pan.It is 

consistent with the results of Deshtoloui (1400) in 

a research titled the effect of floating coatings that 

reduce evaporation on chemical and biological 

parameters of water quality. The use of floating 
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evaporation control coatings can be an effective 

method for reducing water turbidity. These 

coatings can also reduce the total dissolved solids 

and dissolved oxygen of water, and can prevent 

water evaporation, which can help conserve water 

resources. 
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   مقاله پژوهشی
   

 Aکلاس تشتک  کاهش تبخیر در سطح فیزیکی شیوهمتاثر از کاربرد  آب کیفیتارزیابی 

 (لرستان  خرم آبادحومه شهر )مطالعه موردی 
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  آباد، ایران، دانشگاه لرستان، خرمدانشکده علوم پایه ،استاد،گروه شیمی آلی3

 ایران آباد،خرم ،دانشیار، گروه آبخیزداری، دانشگاه لرستان4

  

 اطلاعات مقاله  چکیده

ه در فصول گرم سال منجر ب ماد و باد ادیز سرعت چون یعوامل لرستان جمله از یکوهستان و خشک مهیندر مناطق 

 جوش نقطه از رتنییپا یدما در یحت ریتبخ نیا افتدکهیم اتفاق باشدیم بعمده تلفات آ عامل که ادیز یسطح ریتبخ

 هدف با که حاضر پژوهش در. است شده ارائه ریتبخ زانیم کاهش یبرا یمختلف یراهکارها تاکنون. افتدیم اتفاق آب

زمون آو  هیسو کی انسیانحراف وار یآمار زیآب با آنال ییایمیش تیفیبدون روزنه بر ک یلنیات یپل یهاعملکرد توپ

، تسولفا شاملشیمیایی  یفیمنتخب ک یانجام شد. پارامترها یداده بردار یسر 18 در و دانکن یتوک یریگ نیانگیم

و همچنین مقادیر (، (ppm 9/38سولفات  راتییتغ یمورد بررسی قرار گرفت. بررسکل جامدات محلول و کدورت 

در طول دوره ی آماری بوده است.  ((ppm 42/40سولفات شتک دارای توپ بدون روزنه پارمتر فوق الذکر در ت

توپ  یدر تشتک دارا کدورتدرصدی  7کاهش کدورت و کل جامدات محلول مورد بررسی قرار گرفت که تغییرات

 دهیتوپ بدون روزنه نسبت به تشتک شاهد گرد یدر تشتک دارا محلول جامدات کل یدرصد 5 کاهش ،بدون روزنه

 ها پوشش نیکاهش کدورت آب باشد. ا یمؤثر برا یتواند روشیم ریشناور کنترل تبخ یهااستفاده از پوشش .است

 کمک آب منابع حفظ به تواند یم امر نیا که کنند یریجلوگ زین آب ریتبخ از توانند یم آب، کدورت کاهش بر علاوه

  در روند تغییرات درصد اکسیژن محلول تشتک توپ بدون روزنه نسبت به تشتک شاهد تغییر کاهشی در تبادل .کند

 اکسیژن داراست که این تغییر قابل توجه و معنادار نیست. 
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  مقدمه. 1
تبخیر یکی از عوامل اصلی تلفات آب در مخازن آبی ایران است. 

افزایش غلظت مواد معدنی این امر می تواند منجر به کمبود آب، 

در آب و افزایش هزینه های تامین آب شود. برای کاهش تبخیر 

در مخازن آبی ایران، راهکارهای مختلفی وجود دارد که باید با 

طبق .توجه به شرایط خاص هر مخزن مورد استفاده قرار گیرد

 850ی جهان  آمارهای موجود، متوسط میزان بارندگی سالانه

میلیمتر،  250ر مقابل، این مقدار در ایران برابر با میلیمتر است. د

یعنی کمتر از یک سوم متوسط جهانی است. همچنین متوسط 

میلیمتر  2100میلیمتر و در ایران 700پتانسیل تبخیر سالانه در جهان 

است. بر این اساس، محدودیت و کمبود منابع آب در ایران نسبت 

به .(Ebrahimiyan & et al,2023)به جهان بسیار جدی است 

سازی آب و شرایط منطقه در انتخاب روش طور کلی میزان ذخیره

های کاهش تبخیر در مخازن مناسب کنترل تبخیر مؤثر است. روش

شوند. های فیزیکی و شیمیایی میی اول شامل روشآبی در درجه

درصدی آب از  90تا  70های فیزیکی موجب حفظ کاربرد روش

گذاری ی بالای سرمایهشده که مستلزم هزینهطریق کاهش تبخیر 

های شیمیایی های عملیات و نگهداری هستند. روشو کاهش هزینه

ی درصد( را حفظ کرده و هزینه 40تا  20درصد کمتری از آب )

ی عملیات و نگهداری بالاتری دارند. به علاوه پایین اما هزینه

تر هستند. با های شیمیایی دائمیهای فیزیکی نسبت به روشروش

-این حال تمام اقدامات کنترل تبخیر بر اکوسیستم آب تأثیر می

ی بیشتر گذارند؛ بنابراین بررسی کیفیت آب مخازن نیاز به مطالعه

های فیزیکی های بسیار بر روی تأثیر روشوجود پژوهش . بادارد

های شناور بر میزان کاهش تبخیر از سطح مخازن خصوصاً پوشش

ها بر ی اثر این پوششمطالعات زیادی در زمینهآب، تاکنون 

پارامترهای فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی کیفیت آب درون 

-در مطالعهصورت نگرفته است. (Abdallah، (2021مخازن 

زمان اثرات در اسپانیا به بررسی هم،  (Maestre ,2015)ای

 ی سایبان برهای یکپارچهفیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی پوشش

آب ذخیره شده در چهار مخزن آبیاری کشاورزی نزدیک جلگه 

در  ECمیزان  ی ساحلی رود سگورا به مدت یکسال پرداختند.

درصد کمتر از حالت بدون پوشش به دست  10ها حضور پوشش

دار، کلیفرم های فتوسنتزی در مخازن پوششآمد. کاهش فعالیت

 (Afkhami & et al.,2008)درصد کاهش یافت  82تا 

ده از در تحقیقی با عنوان، طراحی پوشش شناور یونورینگ با استفا

ا های فرسوده جهت کاهش تبخیر از منابع روباز آبی، بلاستیک

متر مربعی در مجاورت سد رسوب گیر  9احداث دو حوضچه 

ه مجتمع مس سرچشمه مورد ارزیابی قرار گرفت، مقادیر تبخیر ب

ت از سطح دو حوضچه برداشروز  3ماه و به فاصله زمانی  2مدت 

-یی حلقهو آنالیز گردید نتایج به دست آمده در بازه مورد نظر کارا

 35/78های یونورینگ در کاهش میزان تبخیر را به طور متوسط

 وجهت با دهددرصد برآورد نموده است. نتایج این پژوهش نشان می

 نیهمچن و کشور در ریتبخ توجه قابل تلفات و آب دیشد بحران به

 به تواندیم شده ارائه طرح فرسوده، یهاکیلاست میعظ حجم

 مورد یآب مخازن از ریتبخ زانیم کاهش در موفق یطرح عنوان

  .ردیگ قرار توجه

 (Nejatian & et al ,2022)  راندمان کاهش تبخیر انواع مختلف

این مونولایرها از شش  نانومونتاژ شده را ارزیابی کردند.غشاهای 

ترکیب مختلف استئاریل و ستیل الکل با افزودنی هایی مانند روغن 

 .جوجوبا، اسید استئاریک و هیدروکسید کلسیم تشکیل شده است

استفاده شد: یک  A این مطالعه از دو جفت تشت تبخیر کلاس

اور بود و دیگری در جفت در سطح آب دریاچه چیتگر نیمه شن

نتایج تجربی نشان داد که تک لایه ای حاوی  .ساحل قرار داشت

درصد هیدروکسید  60با وزن  3:1الکل های استئاریل تا ستیل 

درصد  50کلسیم بهترین عملکرد را داشته و می تواند تبخیر را تا 

این مطالعه نشان داد که  .در طول عمر سه روزه خود کاهش دهد

آب دریاچه،  pH توجهی برغشاها اثرات جانبی قابل در حالی که

کدورت و کل جامدات معلق نداشتند، افزایش جزئی در دمای 

می توان نتیجه گرفت که استفاده از این  .سطح آب مشاهده شد
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تک لایه ها در مناطقی که تبخیر زیاد دارند می تواند به مدیریت 

 بهتر منابع آب کمک کند

هدف کاهش تبخیر از مخازن در مناطق در پژوهش حاضر، با 

 های تبخیرخشک، تاثیر توپ شناور پلی اتیلنی به عنوان کاهنده

 بر پارامترهای شیمیایی کیفیت آب بررسی شدند. فیزیکی 

 

  تحقیق روش. 2

 مطالعه مورد منطقه  

ی دانشککککده کشکککاورزی و منابع مکان اجرای پژوهش در محوطه

( 1باشد که موقعیت دانشکده در شکل )طبیعی دانشگاه لرستان می

شکده  ست. این دان شده ا شان داده  شهر  11در ن کیلومتری جنوب 

ه اسککت. هکتار تاسککیس شککد 70خرم آباد در زمینی به مسککاحت 

 15درجه و  48 مختصککات جغرافیاییدانشکککده کشککاورزی دارای 

یه طول شکککرقی و  41دقیقه و  یه  86دقیقه و  26درجه و  32ثان ثان

شمالی و ارتفاع  سطح دریا  1200عرض  میانگین حداکثر با متر از 

 یهدرج 4/9گراد و میانگین حداقل آن سکککانتی یهدرج 5/25دما 

گراد و سانتی یهدرج 4/17ی سالانة آن گراد و میانگین دماسانتی

 باشدمیمتر میلی 490میانگین بارندگی سالانه 

& et al, 2023) .(Ebrahimian  

 

 
 ( موقعیت دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی خرم آباد درایران1شکل )

 1400و استان لرستان، منبع:نگارندگان،

 

 اباثرات پارامترهای شیمیایی کیفیت آب  پژوهش حاضر با هدف بررسی 

استفاده شده شامل  می باشد. پوششبدون روزنه توپک های شناور  روش

گرم می  10توپ با قطر یکسان از جنس پلی اتیلن با وزن تقریبی هر توپ 

شد سطح به قطر ذکر این نکته حائز اهمیت . با شش  صد پو ست که در ا

نمایی از محیط کار با  2های مورد نظر بسککتگی دارند. که در شکککل توپ

( توپک های سفید الف) 2نشان داده شده است. در شکل  روش فیزیکی

شد. 240بدون روزنه با تعداد  سقر  شتک م سمت ) توپ در هر ت ( بدر ق
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سنج حداقل و حداکثر و همچنین  شتک دما سطح ت شاهد که بر  شتک  ت

 یک گیج و ورنیه جهت اندازه گیری دقیق تبخیر مستقر شده است. 

 

 
 

 تصویر دوم تشتک دارای توپ بدون روزنه شاهد،  Aسمت چپ تشتک کلاس  -(2شکل)

 1400منبع:نگارندگان،

 

به عنوان تیمار  تشتک دیگر سه یک تشتک به عنوان شاهد و

عدد مسقر  240فیزیکی فقط توپ سفید پلی اتیلنی به تعداد 

شهریور  1روز از تاریخ  60به مدت کردیم. داده برداری 

برای انجام شد.  صبح 10در ساعت  1400مهر  30تا  1400

بر کیفیت آب های بدون روزنه توپارزیابی میزان اثرگذاری 

شرب از پارامترهای شیمیایی کیفیت آب در این بازه زمانی 

برداری انجام شد. سری داده 18( 30/7/1400تا  1/6/1400)

ها ،سولفات، پارامترهای شیمیایی از جمله آنیون ها و کاتیون

DO کدورت،کل جامدات محلول( )اکسیژن محلول ، 

   .برداشت شد

 نتایج:

خصوصیات شیمیایی آبهای کاهنده تبخیر بر تاثیر پوشش  

 اکسیژن محلول
حلول اکسیژن مبر  فیزیکی برای مقایسه تاثیر استفاده از پوشش

نه نیز ازآب  بدون روز ند تغییرات کسکککیژن محلول توپ  رو

 (، و به صورت دو بعدی در 3نسبت به تشتک شاهد در شکل )

 ه ( روند تغییرات قابل مشاهد4) نمودار هیستوگرام در شکل

تغییر کاهشکی در تبادل اکسکیژن محلول تشکتک دارای اسکت. 

درصککد ، تشککتک شککاهد با  75/59توپ بدون روزنه با میانگین 

یانگین  یانگر عملکرد 69م بادل درصکککد ب پوشکککش  کاهش ت

انحراف  (1) جدولفیزیکی در تبادل گازی با سطح می باشد. 

واریانس یک سکککویه با آزمون میانگین گیری توکی و دانکن 

درصکککد تفاوت معناداری بین  05/0در نسکککبت پراش درصکککد 

شاهده نمی  شاهد م شتک  شتک دارای توپ بدون روزنه و ت ت

 شود.
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(1400،برگرفته از پایان نامه ) روند تغییرات اکسیژن محلول تشتک شاهد و تشتک دارای توپ بدون روزنه-(3شکل )  

یک سویه تشتک توپ بدون روزنه نسبت به تشتک شاهد اکسیژن محلول انحراف واریانس-(1جدول )  

(1400،برگرفته از پایان نامه)  ANOVA 

 

 .F Sig میانگین مربعات df مجموع مربعات 

 113. 2.537 1.148 11 12.623  بین گروه

  1.438 1 1.438 3.178 .118 

 11.185 10 1.119 2.473 .121 

   452. 7 3.167 درون گروهی

    18 15.789 کل

 

-سولفات در تشتک شاهد و تشتک دارای توپروند 

 های بدون روزنه

قابل ( 4)در شکل  تشتک سولفاتتغییرات غلظت روند 

نتایج بیانگر آن است که هدایت الکتریکی در  .مشاهده است

تشتک پوشیده با افزایش یافته در حالی که در  تشتک شاهد

  تقریباً ثابت باقی مانده است.توپ بدون روزنه

 

 

(1400)برگرفته از پایان نامه، روند سولفات تشتک شاهد و تشتک دارای توپ بدون روزنه-(4شکل )  
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( از انحراف واریانس یک سویه 2همانطور که در جدول )

های توکی و دانکن قابل مشاهده ری شده با آزمونگینمیانگی

 05/0است نسبت پراش داده ها اختلاف معناداری در سطح 

نمودار هیستوگرام سولفات تشتک شاهد نسبت به  ندارد.

( مشاهده می شود 5تشتک بدون روزنه همانطور که در شکل )

5/40 میانگین تشتک توپ بدون روزنه  (ppm) نسبت به  

(ppm) 39میانگین تشتک شاهد با  تغییر افزایشی محسوسی  

 قابل مشاهده است. 

انحراف واریانس یک سویه سولفات تشتک توپ بدون روزنه نسبت به تشتک شاهد-(2جدول )  

 

(1400،نگارندگان )  ANOVA 

 روزنه بدون توپ تشتک سولفات

 نسبت پراش  F میانگین مربعات  df مجموع مربعات  

 بین گروه 
2.924 10 .292 1.170 .420 

   250. 8 2.000 درون گروه 

    18 4.924 کل 

 

 

 (1400)نگارندگان، نمودار هیستوگرام روند تغییرات سولفات-(5شکل )

 

شتک دارای توپ  شاهد و ت شتک  تغییر کدورت در ت

 روزنههای بدون 

 
کدورت روش نفلومتری دقیق ندازه گیری  ترین روش برای ا

به نمونه آب  آب اسکککت. در این روش، نور از یک منبع نور 

شککود. شککدت نور عبوری از نمونه آب با اسککتفاده از تابیده می

 (Guo & et al 2022)شککودگیری می0گر اندازهیک حس

ککککککککککدورت آب بکککککککککا واحکککککککککد 

NTU (Nephelometric Turbidity Unit) گککیککری انککدازه

برای انجام روش نفلومتری، از دسککتگاه کدورتسککنج  میشککود.

شود. این دستگاه شامل یک منبع نور، یک حسگر استفاده می

ست صفحه نمایش ا برای  (Amini & et al,2020).و یک 

گاه  نه آب را در دسکککت تدا نمو کدورت آب، اب ندازه گیری  ا

کدورت سکنج می ریزیم. سکپس، منبع نور روشکن می شکود و 

شدت نور عبوری از نمونه آب توسط حسگر اندازه گیری می 

شککود. نتیجه اندازه گیری بر روی صککفحه نمایش نمایش داده 

می شود. مقدار استاندارد کدورت آب برای مصارف مختلف 

متفاوت اسککت. به عنوان مثال، مقدار اسککتاندارد کدورت آب 

اسککت. مقدار اسککتاندارد کدورت  NTU 5آشککامیدنی در ایران 

حدود    اسککککت NTU 5آب برای آب کشککککاورزی نیز در 

(Bagkhtir & et al,2021) . ستاندارد کدورت آب مقدار ا

تفککاوت  نوع کککاربرد م یز بسکککتککه بککه  ن نعتی  برای آب صککک
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ست. ششا شناور کنترل تبخیر می توانند تأثیر مثبتی بر های پو

ها با ایجاد یک مانع کدورت آب داشککته باشککند. این پوشککش

به آب  فیزیکی بین سکککطح آب و هوا، از ورود ذرات معلق 

کنند. این ذرات می توانند از مواد مختلفی مانند جلوگیری می

گل و لای، جلبک، باکتری، مواد آلی و معدنی تشککیل شکده 

کنترل  های پلی اتیلنیتوپ های شناوراستفاده از پوشش باشند

صد 7تبخیر می تواند باعث کاهش کدورت آب تا  سبت  در ن

 .به تشتک شاهد شود

در تشتک شاهد و  (TDSکل جامدات محلول )تغییر 

 های بدون روزنهتشتک دارای توپ

( به مقدار کل مواد جامدی که TDSکل جامدات محلول )

گفته می شود. این مواد می توانند از مواد  انددر آب حل شده

های معدنی، مواد آلی و مواد معدنی تشکیل مختلفی مانند نمک

آب می تواند بر کیفیت آب برای مصارف  TDSشده باشند. 

مختلف مانند آشامیدن، کشاورزی و صنعت تأثیر بگذارد. 

های شناور کنترل تبخیر می توانند تأثیر مثبت یا منفی بر پوشش

های شناور کل جامدات محلول آب داشته باشند. پوشش

کنترل تبخیر با ایجاد یک مانع فیزیکی بین سطح آب و هوا، از 

ورود برخی از مواد جامد معلق به آب جلوگیری می کنند. این 

مواد جامد معلق می توانند شامل موادی مانند گل و لای، 

شده، استفاده جلبک و مواد آلی باشند. بر اساس مطالعات انجام 

کنترل تبخیر می تواند  توپ پلی اتیلنی از پوشش های شناور

درصد شود. این  5باعث کاهش کل جامدات محلول آب تا 

کاهش کل جامدات محلول به عوامل مختلفی مانند نوع 

پوشش، میزان پوشش، شرایط آب و هوایی و شرایط محیطی 

 بستگی دارد.

 نتیجه گیری:

درپی موجب های پیمی و خشکسالیی اقلیتغییرات گسترده

-بحران تأمین آب شیرین خصوصاً در مناطق خشک و نیمه

خشک جهان شده است. تبخیر از منابع آب سطحی یکی از 

مواردی است که سهم قابل توجهی از تلفات آب را به خود 

دهد. بنابراین کنترل تبخیر از سطوح روباز آب اختصاص می

شود. منابع آبی محسوب میراهکار مهمی در حفاظت از 

-های کاهش تبخیر از سطح مخازن روباز، سدها و سازهروش

-ی اصلی روشهای سطحی به سه دستهآوری آبهای جمع

های شیمیایی )از طریق ایجاد مانع توسط مواد شیمیایی و 

مولکولهای چرب(، زیستی )با استفاده از گیاهان آبزی( و 

-معلق و شناور( تقسیم می فیزیکی )از طریق کاربرد پوششهای

های های گذشته نشان داد که در میان روشبررسی. شوند

های شناور به عنوان روشی با بازدهی مرسوم، استفاده از پوشش

درصد از میزان تبخیر بکاهد. با وجود  95تا  70تواندبالا می

اطلاعات تئوری فراوان در تبخیر و کارهای آزمایشگاهی و 

 های شناور در کنترل تبخیر،کاربرد پوششی عملی در زمینه

هنوز مطالعات چندانی در رابطه با تأثیر این پوششها بر کیفیت 

. از جمله نتایج این پژوهش آب مخازن صورت نگرفته است

استفاده از پوشش های شناور کنترل شامل موارد زیر است:

تواند روشی مؤثر برای کاهش کدورت آب باشد. تبخیر می

توانند از تبخیر ها علاوه بر کاهش کدورت آب، میاین پوشش

تواند به حفظ منابع آب آب نیز جلوگیری کنند که این امر می

در  (Bakhtiar ,2021)نتیجه این تحقیق با نتایج کمک کند.

های شناور کاهنده تبخیر بر پوشش تأثیر تحقیقی با عنوان

دارد. پارامترهای شیمیایی و بیولوژیکی کیفیت آب مطابقت 

مترمربع  25لذا در این پژوهش از دو مخزن با مساحت هر یک 

ی متر واقع در دانشگاه صنعتی اصفهان برای مطالعه 2و عمق 

 با مخازن از یکیهای شناور استفاده شد. سطح پوشش ریتأث

 ضخامت و متریسانت 50 قطر به یرنیاستایپل یسکیهای دپوشش

 سهیبا مخزن روباز مقا جینتای هیکل و شد پوشانده متریسانت 5

 11ی کاهش  دهنده نشان آمده دست به جیتان. دیگرد

 علت به ،یکیالکتر تیدرصدی هدا 11، کاهش pH درصدی

 نسبت دهیپوش مخزن در ریتبخ زانیم و گردوغبار ورود کاهش

در مطالعه دیگری انجام شده در آمریکا،  .است روباز مخزن به

تأثیر استفاده از پوشش های نانوکامپوزیت بر کدورت آب 

بررسی شد. در این مطالعه، از پوشش های نانوکامپوزیت پلی 

اتیلن/اکسید روی در یک مخزن آب شهری استفاده شد. نتایج 

نشان داد که استفاده از این پوشش ها باعث کاهش کدورت 

 شد. NTU 5به  NTU 20آب از 
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درصدی کل جامدات محلول که با مطالعات  10کاهش -

از پوشش های پلی اتیلن در یک مخزن آب کشاورزی استفاده 

استفاده شد. نتایج نشان داد که استفاده از این پوشش ها باعث 

میلی گرم در لیتر به  1000کاهش کل جامدات محلول آب از 

 (Ebrahimiyan & et al ,2023) شدمیلی گرم در لیتر  900

تأثیر استفاده از پوشش های نانوکامپوزیت بر کل جامدات 

محلول آب بررسی شد. در این مطالعه، از پوشش های 

نانوکامپوزیت پلی اتیلن/اکسید روی در یک مخزن آب 

شهری استفاده شد. نتایج نشان داد که استفاده از این پوشش ها 

میلی گرم در  200آب از باعث کاهش کل جامدات محلول 

 میلی گرم در لیتر شد. 180لیتر به 

ها با تأثیر بر تابش ورودی، کاهش سطح تماس این پوشش -

مخزن با اتمسفر، کاهش اختلاط آب مخزن توسط وزش باد، 

درصدی غلظت  14و کاهش جمعیت جلبکی منجر به کاهش

  .اکسیژن محلول در مخزن پوشیده شدند

به علت  با توپ شناور در مخزن پوشیده شده سولفاتغلظت  -

افزایش  تشتکهای بیولوژیکی در این کمتر شدن فعالیت

در (Bakhtiar & Mohammadi ,2022)با نتایج .یافت

های شناور کاهنده تبخیر بر تأثیر پوشش تحقیقی با عنوان

پارامترهای شیمیایی و بیولوژیکی کیفیت آب مطابقت دارد.
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