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Abstract
Some forms of water resources management and irrigation are necessary for forming 
permanent human habitats and harvesting prosperous agricultural products in the warm 
and arid regions of West Asia and the Mediterranean, with annual precipitation of less 
than 200 mm, which usually has no permanent rivers. The survival and success of 
societies in warm and arid regions rely on complex environmental management systems, 
especially water resource management and a flexible and compatible lifestyle. Due to 
the lack of permanent water resources and insufficient precipitation, communities in 
arid and semi-arid areas have built structures such as qanats, canals, dams, and pools 
to manage and exploit water resources. These structures follow the geographical, 
geological, and topographical conditions for water resources exploitation. The Neyriz 
Plain in the east of Fars province is one of the arid regions with limited annual rainfall. 
It does not have a permanent river and uses a system to exploit water resources, in 
which aquifers (underground water sources) play a fundamental role. According to 
the region’s ecosystem and the results of the archeological survey of the area, it was 
determined that human society development, from the past to pre-modern, in this plain 
has depended on the development and management of water-related systems, especially 
qanats. This research seeks to find the factors affecting the water resource exploitation 
pattern as the most critical variable affecting the livelihood and settlement pattern in the 
Neyriz Plain. Furthermore, the evidence related to water resource management has been 
investigated according to the geological and topography conditions of the region. The 
results show a direct relationship between the livelihood and the management pattern 
of water resources, vastly influencing the distribution and type of settlements (nomadic 
or sedentary). 
Keywords: Neyriz Plain, Arid Regions, Aquifer, Geology, Qanat.
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Introduction
Neyriz Plain is located about 200 km east of Shiraz, between Fars and Kerman provinces. 
This sedimentary plain, with an area of about 240 square kilometers, is relatively flat 
and has a gentle slope from east to west. The highest elevation of the plain is 1615 
meters above sea level in the east of the plain, and the lowest is 1557 meters above 
sea level, near Bakhtegan Lake in the west. Neyriz Plain is surrounded by north, east, 
and south heights and reaches Bakhtegan Lake from the west. Bakhtegan Lake has 
salty water, and its infiltration into the underground aquifers has caused the salinity 
of its resources (Afrasiabi and Sedghi ASL, 2015: 7). Neyriz Plain in the east of Fars 
province was archaeologically studied in an opportunity available in 2016. During 
this survey, special attention was paid to the traditional water resource management 
structures, including qanats, distributors, pools, sites, and castle villages, along with the 
registration of ancient sites. 

This research investigated the historical importance of water in forming and 
developing settlements, focusing on the traditional methods of managing and exploiting 
water resources in dry areas for agricultural purposes, how to exploit water resources, 
and the factors affecting it in Neyriz Plain. According to the archaeological evidence, 
these methods seem to have made settlement possible in the Neyriz Plain since at least 
the Achaemenid or post-Achaemenid period (Moradi et al. 2017: 338).

The research method in this article is analytical-descriptive. During the field survey, 
the structures related to managing and exploiting water resources were identified and 
recorded in the first step. Due to the relatively large length of the qanat system, satellite 
images were used to understand the general situation and reconstruct the destroyed 
parts. For this purpose, the aerial photos of 1956 and 1968 of the mapping organization 
of Neyriz Plain were georeferenced. The information about the route of qanats, pools, 
and their destroyed parts was completed based on them. In addition, to complete the 
information obtained from the field studies, interviews were conducted with local 
people with knowledge in this field. 

The primary approach of this research was to record and accurately describe the 
documents related to the traditional management of water resources in the Neyriz Plain 
and to understand the relationship between them and the establishments identified in the 
survey. For better analysis and comprehension, the information was integrated using 
the Geographical Information System (GIS) along with the location information of the 
identified settlement areas.

Discussion
Without a permanent river, the Neyriz Plain depends on springs and qanats to provide 
water sources for its settlements in the pre-modern era. The springs in the northern and 
southern highlands of Neyriz Plain generally have limited water supply and often do 
not reach the plain’s level. For productivity, structures, including streams and pools, 
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are built along their path to direct the water to the fields. Streams and pools are made 
of rubble, and plaster or mortar is used as a coating. The old pool of Lai-Hana and the 
Haji-Abad water supply system are located in the southern highlands, and the Deh-
Fazel water supply system is located in the northern highlands of Neyriz Plain. These 
are among the facilities for controlling, directing, and consuming water from Neyriz 
Plain springs.

Qanats with more water than springs can be seen in almost all parts of the plain, and 
generally, they can be classified into three groups: qanats of mountain, semi-mountain, 
and plain. Mountainous and semi-mountainous qanats have limited water supply and 
are exploited by building pools and streams. The qanats of Neyriz Plain with more water 
are grouped into two groups. The first group is not far from the most crucial alluvial fan 
of the Neyriz Plain in the mouth of Hourgan. 

The aquifer of this group is located on the northern slope of the Tarbour Formation, 
which strengthens underground resources with the presence of the main Zagros Fault. 
The second group of qanats reached the fields west of Neyriz Plain with a length of 5-15 
km by exploiting the aquifers formed in the slopes of the north and south of the plain and 
west of Neyriz City. Shadabakht and Khobar qanats (Figure 12), with a length of less 
than five kilometers, are in this group and considered the most water-rich Qanats in the 
Neyriz plain. They reach the neighborhoods of Neyriz City and the Qal-e Mohammad 
Khan and Qal-e Haj-Hossein by irrigating the gardens and fields (ّFigure 11). There are 
four mills on the route of Shadabakht Qanat and one mill on the way of Khabar Qanat, 
which is located before the distributor of these two qanats.

After the distributor, Shadabakht Qanat through six streams, and Khobar Qanat 
through five streams, direct water to the gardens and fields and supplies drinking 
water to three important neighborhoods of Neyriz City (Bazar, Kouche Bala (Sadat) 
and Chenarshahi). In some places where the course of the streams meets the canals, a 
trap has been built for water to pass, which transfers the water to the other side of the 
canal. Also, other works, such as a bathhouse and reservoir (pond), have been identified 
in Neyriz neighborhoods, which show a great connection with the route of the qanat 
stream (Moradi, 2016: 323-337). 

Conclusion
Effective water resource management and utilization are crucial for agricultural success 
in arid and semi-arid regions of Western Asia and the Mediterranean.

Traditional methods of water management in these regions provide valuable insights 
into the relationship between humans and the environment over the long term. This 
research focuses on the Neyriz Plain in Fars Province, serving as a case study to explore 
the strategies employed in harnessing water resources in arid landscapes.

The Neyriz Plain heavily relies on aquifers as fundamental water sources. The 
ecological conditions and archaeological findings of the region indicate that the historical 
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development and settlement patterns of human communities have been closely tied to 
the development and management of traditional water systems, particularly Qanats. This 
research aims to identify the factors influencing the pattern of water utilization, which 
plays a vital role in shaping the way of life and settlement patterns in the Neyriz Plain.

The geological characteristics of the area significantly influence the water resources 
of the Neyriz Plain. The Tarbur limestone formation in the eastern mountains serves 
as a reliable underground water source, nourishing the most abundant and flourishing 
qanats in the city of Neyriz, the largest settlement center in the plain. Other geological 
units, such as the Sanandaj-Sirjan and Jahrom formations, form limited aquifers in the 
foothills and the plain, which require the construction of canals and reservoirs to utilize 
these resources effectively.

By examining the traditional water management practices in the Neyriz Plain, this 
research offers valuable insights into sustainable water utilization in arid landscapes. 
The findings have implications for resource management and can inform similar regions 
facing water scarcity challenges. Understanding the historical context and traditional 
methods of harnessing water resources can contribute to more effective and sustainable 
water management practices in arid and semi-arid environments.
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چکیده 
ــارش  ــه ب ــت ک ــی اس ــۀ دائم ــد رودخان ــک و فاق ــق خش ــه مناط ــارس، ازجمل ــتان ف ــرق اس ــز در ش ــت نیری دش
باستان شناســی  رهیافــت  بــا  فصــل  یــک  طــی  1396ه ــ.ش.  ســال  در  دشــت  ایــن  دارد.  انــدک  ســالانۀ 
چشــم انداز مــورد بررســی قــرار گرفــت. بــا توجــه بــه وضعیــت زیســت بومی منطقــه و نتایــج حاصــل از بررســی 
ــا بــه امــروز در ایــن دشــت وابســته بــه  مشــخص شــد کــه ســیر تطــور ســکونت جوامــع انســانی از گذشــته ت
توســعه و مدیریــت ســامانه های آب رســانی بــوده اســت. در نتیجــه، در بررســی مزبــور شــواهد مربــوط بــه 
ــورد  ــه م ــی منطق ــی و زمین ریخت ــت زمین شناس ــه وضعی ــه ب ــا توج ــع آب ب ــعۀ مناب ــت و توس ــارت، مدیری نظ
پژوهــش قرارگرفــت. در یــک نــگاه کلــی منابــع آب دشــت نیریــز شــامل چشــمه ها و قنات هایــی اســت کــه 
بــا توجــه بــه آبخــوان )منابــع زیرزمینــی آب( در مناطــق مختلــف شــکل گرفته اند. ایــن منابــع الگویــی 
متأثــر از ویژگی هــای زمین شناســی، ازجملــه جنــس و شــیب ســازند و لایــۀ غیرقابــل نفــوذ، دارنــد کــه میــزان 
آبدهــی آن هــا را تحت تأثیــر قــرار می دهــد. ســازند تاربــور در ارتفاعــات شــرقی نیریــز باعــث تشــکیل منابــع 
کــه پرآب تریــن قنات هــای نیریــز، از آن  آب زیرزمینــی مناســبی در مخروط افکنــه دهانــۀ پلنــگان شــده 
دامنــۀ  در  محــدودی  آبخوان هــای  تشــکیل  باعــث  زمین شناســی  واحدهــای  دیگــر  می شــوند.  تغذیــه 
ارتفاعــات و دشــت نیریــز شــده اند کــه چشــمه ها و قنات هــا از آن هــا بهره بــرداری می کننــد. چشــمه ها بــا 
ــا،  ــی از آن ه ــیر برخ ــتخر در مس ــر و اس ــاخت نه ــا س ــند و ب ــت نمی رس ــطح دش ــه س ــب ب ــدود اغل ــی مح آبده
ع هدایــت شــده اند. امــا قنات هــا به عنــوان مهم تریــن منبــع تأمین کننــدۀ آب دشــت نیریــز بــه  بــه مــزار
ســه گــروه قنات هــای  کوهســتانی، نیمه کوهســتانی و دشــت طبقه بنــدی می شــوند. دو گــروه قنات هــای 
کوهســتانی و نیمه کوهســتانی آبدهــی محــدودی دارنــد و اســتخری بــرای ذخیــره و بهــره وری در مســیر نهــر 
آن هــا ســاخته شــده اســت. نتایــج ایــن مطالعــه ارتبــاط مســتقیم بیــن تاریــخ ســکونت در دشــت و توســعه و 
کندگــی و نــوع اســتقرارها )کوچ نشــین یــا یکجانشــین( بســیار  مدیریــت منابــع آب را نشــان می دهــد کــه بــر پرا

تأثیرگــذار بــوده اســت. 
کلیدواژگان: دشت نیریز، مناطق خشک، آبخوان، زمین شناسی، قنات.
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مقدمه 
برخــی از اشــکال مدیریــت منابــع آب و آبیــاری لازمــۀ شــکل گیری زیســتگاه های دائمــی انســان و برداشــت 
موفقیت آمیــز محصــولات کشــاورزی در مناطــق گــرم و خشــک غــرب آســیا و مدیترانــه اســت کــه بــا بــارش 
ــر، عمومــاً رودخانــۀ دائــم ندارنــد )Wilkinson, 2003: 72(. بقــاء و موفقیــت  ــر از 200 میلی مت ســالانۀ کمت
جوامــع در مناطــق گــرم و خشــک متکی بــر نظام هــای پیچیــدۀ مدیریــت زیســت محیطی، به ویــژه مدیریــت 
منابــع آب، و ســبک زندگــی منعطــف، انطباقــی و فرصت گرایانــه اســت )Beck, 2003(. شــیوه های مدیریــت 
و بهره بــرداری از منابــع آب به وســیلۀ وضعیــت هیدرولــوژی تعییــن می شــود )Costa, 1983: 275( و در 
مناطــق خشــک و نیمه خشــک بــا حفــر قنــوات، ســاخت ســدها و بندهــا، احــداث شــبکۀ توزیــع آب، ســاخت 
اســتخرهای ذخیــره، مَقســم1، حفــر گــورآب و...، منابــع آب بــه مناطقــی هدایــت می شــود کــه نقــش مهمــی در 
شــکل گیری و ادامــۀ حیــات جوامــع دارنــد؛ درواقــع، بســیاری از بقایــای باســتانی در ایــن مناطــق، شــواهدی 
از ســاختارهای کم وبیــش پیچیــده مرتبــط بــا مدیریــت آب را نشــان می دهنــد کــه وجــود اســتقرارهای دائــم 
و موقــت، را ممکــن می ســاخته اند )Beckers et al., 2013: 145(. امــروزه آشــکار گشــته کــه چشــم اندازها 
ســاخت هایی پویــا و محصولاتــی کامــاً فرهنگی  انــد )Anschuetz et al., 2001: 161( و مدیریــت منابــع 
آب تأثیــر عمیقــی بــر شــکل گیری آن هــا و توســعۀ جوامعــی انســانی داشــته و بــرای درک آن هــا توجــه بــه ایــن 
موضــوع بســیار ضــروری و مهــم اســت )Hritz, 2010(؛ درواقــع، امــروزه یکــی از پرســش های اساســی در 
ــذا  باستان شناســی چشــم انداز بــر موضــوع چگونگــی اجتماعی ســازی2 طبیعــت و محیــط متمرکــز اســت؛ ل
ایــن رویکــرد از روش هایــی بهــره می گیــرد کــه در آن، برهمکنــش انســان و محیــط بــا تأثیــر عوامــل اجتماعــی 
پیچیــده نظــاره می شــود )Kouchoukos, 2001(. درواقــع، یــک نظــام مدیریــت آب شــامل ســه مبحــث 
زمانــی )توزیــع آب در هــر قطعــه زمیــن(، اجتماعــی )ســهم یــا حــق آب( و درنهایــت اقتصادی/سیاســی 
)ســرمایه گذاری جهــت احــداث و حفــظ آن( اســت )Spooner, 1974: 44(. برخــی از پژوهشــگران در زمینــۀ 
 Wittfogel,( امپراتوری هــا داشــته اند به ویــژه  نقــش نهادهــای سیاســی،  بــر  کیــد  تأ سیاســی/اقتصادی 
ــظ  ــه حف ــان داده اند ک ــر نش ــی دیگ Wenke, 1976; Wilkinson & Rayne, 2010: 117 ;1975(( و برخ
یــک ســامانۀ توزیــع مؤثــر منابــع آب لزومــاً نیازمنــد یــک نظــارت آشــکار یــا متمرکــز و اطــلاع از تمــام جزئیــات 
کنــون مطالعــات فراوانــی در زمینــۀ مدیریــت منابــع آب  بــرای تمــام بهره بــرداران نیســت )Neely, 1974(. تا
و ســازه ها و ســاختارهای مرتبــط بــا آن در مناطــق خشــک و نیمه خشــک خاورنزدیــک صــورت گرفتــه اســت 
 Kennedy, 1995; Scarborough, 2003; Rosen, 2011; Barker, 2012; :ک. بــه )بــرای نمونــه ر. 
Charbonnier, 2015; Thomas & kidd, 2017( و تأثیــرات آن بــر جنبه هــای مختلــف توســعۀ سیاســی، 
کن در آن از جنبــۀ باستان شــناختی و مردم شناســی مــورد بحــث قــرار  اقتصــادی و فرهنگــی جوامــع ســا

.)Downing & Gibson, 1974 :گرفتــه اســت )ر. ک. بــه
کن در فــلات ایــران بــه ایــن شــرایط محیطــی خشــک و نیمه خشــک در بیشــتر  پاســخ مردمــان ســا
 Kuros( قســمت ها، ابداعــات و نــوآوری در زمینــۀ مدیریــت منابــع آب ســطحی و زیرســطحی بــوده اســت
بنــد،  ســد،  احــداث  شــامل:  مزبــور  نوآوری هــای   .)& Labbaf Khaneiki, 2007; Adeel, 2008: 1
کاریــز  کانــال، آب انبــار، اســتخرهای ذخیره ســازی و از همــه مهم تــر نظــام قنــات بــوده اســت. قنــات یــا 
یــک منبــع ســنتی مدیریــت آب اســت کــه نه تنهــا در ایــران، بلکــه در سرتاســر خاورنزدیــک و بخش هــای 
از شــمال آفریقــا و اســپانیا مــورد اســتفاده قــرار گرفتــه اســت )Manuel et al., 2018(. قنات هــا دهلیزهــای 
زیرزمینــی  هســتند کــه به منظــور اســتخراج منابــع آب زیرزمینــی از مناطــق مرتفــع و انتقــال بــه دشــت های 
پایین دســت ایجــاد شــده و چاه هایــی به منظــور دسترســی و لایه روبــی درطــول آن بــه فواصــل مختلــف 
حفــر شــده اســت )Goes et al., 2017: 269(. درحالی کــه براســاس منابــع مکتــوب قدمــت قنــات بــه 
قــرن ششــم پیش ازمیــلاد، می رســد )Lightfoot, 2000: 218(، امــا تاریخ گــذاری OSL در منطقــۀ دشــت 
 Fattahi,( بیــاض در شمال شــرق ایــران تاریــخ ابــداع و احــداث قنــات را بــه حــدود 2000پ.م.، بازمی گردانــد
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کــه  Bailiff et al., 2018 ;2015(؛ بــا این حــال، در نخســتین ســده های هــزارۀ اول پیش ازمیــلاد بــود 
اســتفاده از فنــاوری قنــات ســبب تحــول در توانایــی بقــاء و ســکونت جوامــع انســانی در فلات مرکــزی ایــران 
گردیــد )Magee, 2005; Manuel et al., 2018(. درواقــع، قنــات  نتیجــۀ ابتــکار بومــی در ارتبــاط بــا فشــار 
جمعیتــی و محیطــی اســت و قنات هــای ایــران همــواره از جانــب پژوهشــگران و ســیاحان موردتوجــه قــرار 

گرفتــه اســت )Labbaf Khaneiki, 2019 و ارجاعــات درون آن(.
بــا توجــه بــه ســطور فــوق، در بهــار ســال 1396ه ــ.ش.، فرصتــی دســت داد تــا دشــت نیریــز در شــرق 
اســتان فــارس مــورد بررســی باستان شــناختی قــرار گیــرد. دشــت نیریــز در فقــدان رودخانــۀ دائمــی بــرای 
تأمیــن منابــع آب بــه چشــمه ها و قنات هــا وابســته اســت3؛ بنابرایــن در طــی ایــن بررســی در کنــار ثبــت 
محوطه هــای باســتانی، توجــه ویــژه ای بــه ســاختارهای ســنتی مرتبــط بــا مدیریــت منابــع آب شــامل: 
قنات هــا، مقســم ها، اســتخرها و محوطه هــا و قلعه روســتاهایِ مرتبــط شــد. در ایــن پژوهــش بــا توجــه 
بــه اهمیــت تاریخــی آب در شــکل گیری و توســعۀ اســتقرارها، بــا تمرکــز بــر شــیوه های ســنتی مدیریــت و 
بهره بــرداری از منابــع آب در مناطــق خشــک بــرای اهــداف کشــاورزی، چگونگــی بهره بــرداری از منابــع آب 
و عوامــل مؤثــر بــر آن در دشــت نیریــز بررســی شــده کــه بــا توجــه بــه شــواهد باستان شناســی به نظــر می رســد 
حداقــل از دورۀ هخامنشــی یــا فراهخامنشــی، اســتقرار را در دشــت نیریــز ممکــن کــرده اســت )مــرادی و 

همــکاران، 139۷: 338(.
پرســش های پژوهــش : پرســش های پژوهــش عبارتنــداز: 1- بــا توجــه بــه فقــدان رودخانــه دائــم 
در دشــت نیریــز، منابــع آب نیریــز چیســت و روش هــای مدیریــت آن چگونــه بــوده اســت؟ 2- وضعیــت 
ســازندهای زمین شناســی نیریــز چــه تأثیــری بــر منابــع آب و مدیریــت آن داشــته اســت؟ بــر ایــن اســاس 
در  می شــود  زیر زمینــی  منابــع  و  چشــمه ها  شــامل  نیریــز  آب  منابــع   -1 عبارتنــداز:  پژوهــش  فرضیــات 
دامنــۀ ارتفاعــات می شــود کــه بــا کمــک احــداث اســتخر، حــوض و قنــات مــورد بهره بــرداری و اســتفاده 
قــرار گرفته انــد. 2- وجــود ســازندهای آهکــی در جنــوب و شــرق نیریــز باعــث تشــکیل منابــع مناســب آب 
زیرزمینــی در ایــن مناطــق گردیــده اســت، لــذا قنات هــا و اســتخرها و دیگــر تکنیک هــای مدیریــت آب را در 

ایــن بخش هــا مشــاهده می کنیــم.
گام نخست، در  روش شناسی پژوهش: روش پژوهش در این نوشتار تحلیلی-توصیفی است. در 
هنگام بررسی میدانی ساختارهای مرتبط با مدیریت و بهره برداری از منابع آب شناسایی و ثبت گردیدند. 
کلی و هم  با توجه به طول نسبتاً زیاد سامانۀ قنات ها از تصاویر ماهوره ای هم به منظور درک موقعیت 
برای  تصاویری  چنین  اهمیت  درواقع،  گردید؛  استفاده  تخریب شده،  بخش های  بازسازی  به منظور 
بازسازی ساختارهای مرتبط با منابع آبی به کرات در متون باستان شناختی بحث شده است )برای نمونه 
ک. به: Kouchoukos, 2001; Challis et al. 2004; Thomas and Kidd, 2017(. بدین منظور،  ر. 
تصاویر هوایی سال 1335 و 134۷ه .ش.، سازمان نقشه برداری از دشت نیریز ژئورفرنس شدند و براساس 
موارد  این  کنار  در  گردید.  تکمیل  آن ها  تخریب شدۀ  اجزاء  و  استخرها  قنات ها،  مسیر  اطلاعات  آنان 
این زمینه  که دانش بومی در  با مردمان محلی  از مطالعات میدانی،  به منظور تکمیل اطلاعات حاصله 
داشته اند، مصاحبه شد؛ درواقع، رویکرد اصلی پژوهش حاضر ثبت و ضبط و توصیف دقیق مدارک مرتبط 
با مدیریت سنتی منابع آب در دشت نیریز و درک رابطۀ میان آنان و استقرارهای شناسایی شده در بررسی 
 )GIS( بود. به منظور تجزیه و تحلیل و درک بهتر، این اطلاعات با استفاده از سامانۀ اطلاعات جغرافیایی

به همراه اطلاعات مکانی محوطه های استقراری شناسایی شده، یکپارچه گردیدند. 

بسترهای جغرافیایی
دشــت نیریــز در شــرق اســتان فــارس در حدفاصــل اســتان های فــارس و کرمــان قــرار دارد )تصویــر 1(. ایــن 
دشــت رســوبی بــا وســعت حــدود 240کیلومتــر مربــع، نســبتاً مســطح اســت و شــیبی ملایــم از شــرق بــه غــرب 
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دارد. بیشــترین ارتفــاع دشــت 1615متــر از ســطح دریــا در شــرق دشــت و کمتریــن ارتفــاع آن 155۷متــر از 
ــرق و  ــمال، ش ــرف ش ــه ط ــت از س ــن دش ــت. ای ــرب آن اس ــگان در غ ــۀ بخت ــی دریاچ ــا، در نزدیک ــطح دری س
جنــوب به وســیلۀ ارتفاعــات احاطــه شــده و از جانــب غــرب بــه دریاچــۀ بختــگان محــدود اســت. دریاچــۀ 
ــت  ــده اس ــع آن ش ــوری مناب ــث ش ــی، باع ــفره های زیرزمین ــه درون س ــوذ آن ب ــور دارد و نف ــی ش ــگان آب بخت
)افراســیابی و صدقی اصــل، 1394(. دشــت نیریــز بــا متوســط بارندگــی ســالانه 211میلی متــر، متوســط دمــای 
کثــر 41 درجــۀ ســانتی گراد، رطوبــت نســبی حــدود 40% و  1۷.5 درجــۀ ســانتی گراد، حداقــل 5.5- و حدا
متوســط تبخیــر 1830میلی متــر به طــور ســالانه )حسن شــاهی، 13۷۷: 2(، در منطقــه ای خشــکِ بیابانــی 

معتــدل و نیمه خشــک قــرار دارد )ناصــری و پورمیرزایــی، 1384: 16-22(. 

تصویر 1: موقعیت دشت نیریز و منابع آب4 )نگارندگان، 1400(.
Fig. 1: Location of Neyriz Plain and water resources (Authors, 2021).

وضعیت زمین شناسی
ــه: جنــس ســازند، شــیب ســازند و لایــۀ غیرقابــل  واحدهــای زمین شناســی بــا توجــه بــه ویژگی هایــی ازجمل
ــا، آب  ــرداری از آن ه ــا بهره ب ــا ب ــمه و قنات ه ــه چش ــوند ک ــی می ش ــفره های زیرزمین ــکیل س ــث تش ــوذ باع نف
را بــه ســطح زمیــن می آورنــد )کاســتانی، 135۷: ۷-5(. ســازندهای آهکــی5 بــا توجــه بــه حفره هــا و خاصیــت 
ســفره های  تشــکیل  بــرای  مناســبی  واحدهــای  دارد-  شــهرت  کارســتی  پدیــدۀ  بــه  -کــه  حل شــوندگی 
زیرزمینــی آب محســوب می شــوند )اصغری مقــدم، 1385: 12-11(. آب در زیرزمیــن در منافــذ و فضاهــای 
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ــا حرکــت تدریجــی آب، باعــث تشــکیل  ــا تبعیــت از شــیب واحــد ب ک  جمــع می شــود و ب خالــی ســنگ  و خــا
کــه بــا وجــود برخــی از ویژگی هــای زمین ســاختی6 ازجملــه گســل  آبخــوان در دامنــۀ ارتفاعــات می شــود 
تقویــت می شــوند. لایــۀ غیرقابــل نفــوذ باعــث می شــود منابــع آب بــه اعمــاق ژرف زمیــن فــرو نــرود و در 
ســطحی قابــل دسترســی بــرای تــراوش و اســتخراج باقــی بمانــد. حضــور ایــن ویژگی هــا در دامنــۀ ارتفاعــات 
و مخروط افکنه هــای۷ اطــراف دشــت نیریــز باعــث تشــکیل آبخوان هایــی شــده کــه میــزان آبدهــی آن هــا 

ــتگی دارد. ــا بس ــن ویژگی ه ــی ای ــه چگونگ ب
گــرس بــرروی ارتفاعــات جنوبــی درۀ پلنــگان در شــرق شــهر نیریــز قــرار  ســازند تاربــور )تصویــر 2( از زون زا
دارد. بــا توجــه بــه جنــس آهکــی، و وجــود درز، شــکاف و شکســتگی های بســیار، نــزولات جــوی به خوبــی در 
ایــن ســازند نفــوذ کــرده و بــا تبعیــت از شــیب ســازند بــه دامنــۀ شــمالی ارتفاعــات و دهانــۀ پلنــگان هدایــت 
گــرس در وســط دره، باعــث تقویــت  گســل اصلــی زا می شــود )گــزارش دو، 13۷9: 3(؛ هم چنیــن وجــود 

منابــع آب به عنــوان مهم تریــن منطقــه ازنظــر منابــع زیرزمینــی در دشــت نیریــز شــده اســت.
گــرس بــرروی ارتفاعــات جنوبــی دشــت نیریــز )کــوه برفــدان یــا قبلــه(  هم چنیــن واحــد جهــرم از زون زا
بــا جنــس آهکــی و وجــود درز و شــکاف های بســیار و شــیب کــم باعــث نفــوذ نــزولات جــوی بــه درون خــود 
ــز )شــمال( به صــورت تاقدیــس اســت و آب شــکل گرفته در آن  می شــود. ایــن ســازند به ســمت دشــت نیری
به ســمت ناودیــس در جهــت جنــوب هدایــت می شــود )ســبزه ای، 13۷5(. احتمــالاً چشــمه های ایــن واحــد 

ازطریــق گســل های ایــن ســازند بــه دامنــۀ شــمالی راه می یابنــد.
ــر  ــر ازنظ ــه ای دیگ ــیرجان منطق ــای زون سنندج-س ــور واحده ــا حض ــز ب ــت نیری ــمالی دش ــات ش ارتفاع
ــی، از اهمیــت کمتــری برخــوردار اســت. وســعت، شکســتگی  آب شناســی اســت کــه به نســبت دو واحــد قبل
و درز و شــکاف کمتــر ایــن واحــد )گــزارش یــک، 1390: 284-283( در کنــار شــیب به ســمتِ شــمال واحــد، 
باعــث شــکل گیری منابــع آب محــدود به ســمت جنــوب )دشــت نیریــز( به صــورت چشــمه هایی شــده کــه از 
آن هــا بیشــتر بــرای شُــرب دام اســتفاده می شــود. دیگــر واحدهــای زمین شناســی ازنظــر وســعت و رخنمــون 

اهمیــت کمــی دارنــد و منابــع آب محــدودی را شــکل می دهنــد.
ــر بــر شــکل گیری منابــع آب در دشــت نیریــز گفتــه شــد،  ــر آن چــه به عنــوان مهم تریــن عوامــل مؤث بناب
کــه باعــث تغذیــۀ آبخوان هــای  شــرق نیریــز را می تــوان مهم تریــن منطقــه ازنظــر آب شناســی دانســت 
بخشــی از دشــت نیــز می شــود. آبخوان هــا بعــد از تشــکیل در دامنــۀ ارتفاعــات و مخروط افکنه هــا به تدریــج 
باعــث هدایــت آب بــه دشــت و تشــکیل آبخوان هــای دیگــری شــده کــه هرچــه بــه دریاچــۀ بختــگان نزدیــک 
ــا شــیوه های  ــار شناسایی شــدۀ مرتبــط ب ــر امــلاح آن افــزوده و از کیفیــت آن کاســته می شــود. آث می شــود، ب
مدیریــت و بهره بــرداری از چشــمه ها و قنات هــا نیــز ایــن پیونــد را به خوبــی نشــان می دهند کــه در زیــر بــه 

جزئیــات آن پرداختــه شــده اســت.

منابع آب و ساختارهای مرتبط با آن در دشت نیریز
الف( چشمه ها

چشــمه های ارتفاعــات دشــت نیریــز عمومــاً آب دهــی محــدودی دارنــد و اغلــب بــه ســطح دشــت نمی رســند 
ع  و بــرای بهــره وری، ســازه هایی شــامل نهــر و اســتخر در مســیر آن هــا ســاخته شــده تــا بتــوان آب را بــه مــزار
هدایــت کــرد. ایــن ســاختارها به طــور ماهرانــه مســیریابی و مکان یابــی شــده اند و آبدهــی انــدک تعــدادی 
گــچ  از چشــمه ها را قابــل بهره بــرداری می کننــد. نهرهــا و اســتخرها از ســنگ  لاشــه ســاخته  شــده اند و از 
یــا ســاروج به عنــوان مــلات و انــدود اســتفاده شــده اســت. در دامنــۀ ارتفاعــات دشــت نیریــز در مســیر ســه 
چشــمه ســازه هایی بــرای مدیریــت و بهــره وری بیشــتر، ســاخته شــده اســت. اســتخر قدیمــی لای حنــا و 
ســامانۀ آبرســانی حاجی آبــاد در دامنــۀ ارتفاعــات جنوبــی و ســامانۀ آبرســانی ده فاضــل در دامنــۀ ارتفاعــات 

شــمالی دشــت نیریــز قــرار دارنــد. 
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تصویر 2: نقشۀ زمین شناسی و سازندهای ارتفاعات دشت نیریز )سبزه ای، 1375(.8 
Fig. 2: Geological map and formations of the Neyriz Plain heights (Sabzeyi, 2015).

تصویر 3: استخر قدیمی لای حنا )نگارندگان، 1396(.
Fig. 3: Lai-Hana’s old pool (Authors, 2017).

اســتخر قدیمــی لای حنــا )تصویــر 3( در دامنــۀ شــمالی ارتفاعــات برفــدان )قبلــه( در جنــوب دشــت نیریــز 
قــرار دارد. ایــن اســتخر شــامل  نهــر و اســتخری اســت کــه بــا مصالــح ســنگ  لاشــه و مــلات گچ/ســاروج ســاخته 
شــده اســت. اســتخر بــا فــرم مــدور دیــواره ای به ضخامــت حــدود یــک متــر و قطــر حــدود 12متــر و عمقــی 

حــدود 1.5متــر دارد و در ســطح آن انــدود گچ/ســاروج دیــده می شــود.
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تصویر 4: موقعیت سازه ها و ساختارهای مرتبط با مدیریت و بهره وری از چشمۀ ده فاضل )نگارندگان،  1396(.
Fig. 4: Location of constructions and structures related to management and productivity of Deh-Fazel spring 
(Authors, 2017).

چشــمۀ ده فاضــل )تصویــر 4( در دامنــۀ کوهــی به همیــن نــام در شــمال دشــت نیریــز، آب دهــی کمــی 
دارد و ازطریــق نهــری به طــول حــدود 4کیلومتــر و ذخیــره در ســه اســتخر بــه مزرعــۀ ده فاضــل می رســد. 
آب بعــد از ذخیــره در اســتخرها ازطریــق دریچــه ای در پاییــن دیــواره بــه نهــری راه می یافتــه کــه بــا حــدود 
1متــر عــرض و دیــواره ای از ســنگ  لاشــه حــدود نیم متــر در دل زمیــن حفــر شــده و بــرای جلوگیــری از 
تبخیــر مســیر زیــادی از نهــر به وســیلۀ ســنگ های نســبتاً بزرگــی پوشــیده شــده اســت )تصویــر 5(. اســتخرها 
ســاخته  ســنگ  لاشــه  از  80-100ســانتی متر  ضخامــت  بــا  15-13متــر  بیــن  قطــر  بــه  دایــره ای  به شــکل 
شــده اند. اســتخر اول کــه در 20متــری چشــمه قــرار دارد، تــا همیــن اواخــر از آن اســتفاده می شــده و ســطح 
درونــی آن اندودهــای مکــرر گچ/ســاروج و ســیمان وجــود دارد. آب ازطریــق نهــری به طــول حــدود 1کیلومتــر 
بــه اســتخر دوم، در دامنــۀ برجســتگی موســوم بــه »تَل ســیاه« راه می یافتــه اســت. نهــر قبــل از اســتخر بــه 
دو مســیر تقســیم می شــود؛ یکــی از آن هــا بــه اســتخر می رســد و دیگــری به طــور مســتقیم به ســوی اســتخر 
ســوم هدایــت می شــود. بخشــی از نهــر و اســتخر ســوم در اثــر احــداث شــهرک صنعتــی ده فاضــل به طــور 
کامــل تخریــب شــده و تنهــا براســاس تصاویــر هوایــی ســال 134۷ه ــ.ش.، می تــوان از وضعیــت آن مطلــع 
شــد. در تصاویــر در کنــار اســتخر، ســازۀ دایره شــکل بزرگ تــری دیــده می شــود کــه آن را می تــوان اســتخری 
دانســت کــه میــزان آب بیشــتری را در خــود ذخیــره می کــرده اســت. امــروزه به وســیلۀ لوله هــای پلاســتیکی 
آب را از چشــمه بــه ده فاضــل منتقــل می کننــد و از مســیر قدیمــی دیگــر اســتفاده نمی شــود. در اطــراف 
اســتخر چشــمۀ ده فاضــل تعــدادی ســفال ســاده و لعــاب دار بــا لعــاب تک رنــگ فیــروزه ای به دســت آمــد کــه 

به احتمــال مربــوط بــه قــرون متأخــر اســلامی اســت.

ــز  ــت نیری ــوب دش ــه دان در جن ــدان و هیم ــوه برف ــۀ ک ــر 6( در دامن ــاد )تصوی ــانی حاجی آب ــامانۀ آبرس س
ــارو و  ــد. آب چن ــارو به وجــود می آی ــرازو و آب چن ــع آب آن از به هــم پیوســتن دو چشــمۀ آب گ ــرار دارد و منب ق
ــتخری  ــیاب و اس ــه آس ــا س ــیر آن ه ــوند و در مس ــوب می ش ــز محس ــت نیری ــمۀ دش ــن چش ــرازو پرآب تری آب گ
قدیمــی وجــود دارد کــه آب مزرعــۀ حاجی آبــاد را تأمیــن می کنــد. آســیاب ها از سنگ لاشــه ســاخته شــده اند 
و از آن هــا فقــط بخــش بالایــی تنــوره دیــده می شــود. آب ازطریــق نهــری بــه آن هــا راه می یافتــه و ازطریــق 
دهلیــزی زیرزمینــی بــه جریــان اصلــی می پیوســته اســت. در بیــن آســیاب دوم و ســوم اســتخری به قطــر 

25متــر وجــود دارد کــه بــا دیــواره ای به ضخامــت حــدود 1متــر از ســنگ لاشــه ســاخته شــده اســت.
چشــمه ها و آثــار مرتبــط بــا مدیریــت و بهــره وری از آن هــا نشــان دهندۀ منابــع آب محــدودی اســت کــه 
در دامنــۀ ارتفاعــات شــمالی و جنوبــی دشــت نیریــز وجــود دارد. ایــن وضعیــت بــا شــرایط زمین شناســی 
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تصویر 5: نهر سرپوشیده و استخر دوم چشمۀ ده فاضل در نزدیکی تل سیاه )نگارندگان 1396(.
Fig. 5: Roofed stream and the second pool of Deh-Fazel spring near Tell Siah (Authors, 2017).

تصویر 6: محل تلاقی چشمۀ آب چنارو )چپ( و آب گرازو )راست( در جنوب روستای حاجی آباد )نگارندگان 1396(.
Fig. 6: The confluence of Ab-Chenarou Spring (left) and Ab-Gorazou Spring (right) in the south of Haji Abad 
village (Authors, 2017).

واحدهــای سنندج-ســیرجان و ســازند جهــرم تطبیــق دارد کــه بــا ســاخت نهــر و اســتخر، از ایــن منابــع آب 
محــدود اســتفاده شــده اســت. 

قنات ها
قنــات برجســته ترین و فراوان تریــن ســازۀ آبــی دشــت نیریــز، بــا اســتخراج آب هــای پنهانــی از اعمــاق زمیــن، 
آب را بــه ســطح زمیــن می رســاند. ســازۀ اصلــی قنــات دهلیــزی زیرزمینــی اســت کــه بــا شــیب ملایــم آب را از 
ج  مناطــق بــا ارتفــاع بیشــتر بــه مناطــق پســت منتقــل می کنــد و در فواصــل مختلــف چاه هایــی بــرای خــار
ک و هوادهــی دارد )Yazdi & Khaneiki, 2016: 1(. قنــات بــا بهره بــرداری از منابــع زیرزمینــی  کــردن خــا
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تصویر 7: استخر اول قنات لای حنا )نگارندگان، 1396(.
Fig. 7: The first pool of Lai-Hana Qanat (Authors, 2017).

ــی  ــزان آب ده ــت و می ــه موقعی ــی دارد ک ــف الگوی ــای مختل ــرد و در بخش ه ــکل می گی ــا( ش آب )آبخوان ه
آن هــا بــه وضعیــت زمین شناســی و میــزان بــارش ســالانه بســتگی دارد. 

کوهســتانی،  گــروه  ســه  بــه  می تــوان  توپوگرافــی  وضعیــت  براســاس  را  نیریــز  دشــت  قنات هــای 
کوهســتانی در دره هــای مرتفــع قــرار دارنــد و از  کــرد. قنات هــای  نیمه کوهســتانی و دشــت طبقه بنــدی 
آبخوان هــای کم عمــق بهره بــرداری می کننــد. شــیب زیــاد و مادرچــاه کم عمــق باعــث شــده تــا قنات هــای 
کوتاهــی داشــته باشــند و دهلیزهــا به ســرعت بــه ســطح زمیــن برســند. میل چاه هــای  کوهســتان طــول 
کم عمــق و وســعت و عمــق کــم آبخــوان باعــث نوســان زیــاد در میــزان آب دهــی آن هــا می شــود کــه بــه 
میــزان زیــادی بــا بارش هــای ســالانه نیــز در ارتبــاط هســتند. قنات هــای میبــد )تصویــر 8(، لای حنــا )تصویــر 
ع هدایــت می شــود.  ۷( ازجملــه ایــن قنات هــا هســتند کــه آب بعــد از مظهــر از طریــق نهــر بــه اســتخر و مــزار
قنــات لای حنــا دو اســتخر و قنــات میبــد، یــک اســتخر بــرای ذخیــره آب دارد. اســتخر بیشــتر در قنات هــای 

ــا آب دهــی محــدود دیــده می شــود. ــع ب ــرای بهــره وری بیشــتر مناب کــم آب ب

پســت  مناطــق  و  کوهســتانی  منطقــۀ  در  به ترتیــب  نیمه کوهســتانی،  قنات هــای  مظهــر  و  مادرچــاه 
)دشــت( قــرار گرفته انــد. از نظــر طــول و آب دهــی ایــن گــروه طولانی تــر از قنات هــای کوهســتانی هســتند و 
آب دهــی بیشــتری دارنــد. ایــن گــروه نوســان در آب دهــی را نشــان می دهنــد و اســتخری بــرای ذخیــرۀ آب 
دارنــد. تعــدادی از قنات هــای ایــن گــروه در اثــر توســعه و فعالیت هــای عمرانــی تخریــب شــده اند و صرفــاً 
ازطریــق تصاویــر هوایــی قدیمــی قابــل شناســایی هســتند. از نمونه هــای قنات هــای ایــن گــروه می تــوان 
بــه: قنــات نــارو، قنــات بزنجــزار، قنــات ویــگ، قنــات دهویــه، قنــات غدیرگــه، قنــات جعفرآبــاد و قنــات 
آبادزرتشــت اشــاره کــرد. آب دهــی قنــات دهویــه )تصویــر 9( به وســیلۀ چشــمۀ بیدبخــوان در دامنــۀ شــمالی 
ــوه  ــۀ ک ــکل گرفته در دامن ــای ش ــت از آبخوان ه ــات آبادزردش ــده و قن ــت ش ــه( تقوی ــدان )قبل ــات برف ارتفاع
مشــهور بــه شــربو و کــوه تــارم در جنــوب شــهر نیریــز بهره بــرداری می کنــد. قنــات آبادزردشــت در مســیر خــود 
ســه آســیاب و اســتخری دارد. اســتخر به شــکل مســتطیل به ابعــاد 23×35 متــر ســاخته شــده و آب را از 
ع،  طریــق مَقســم بــا توجــه بــه حقابــه بــه دو نهــر هدایــت می کنــد کــه بعــد از مشــروب ســاختن باغ هــا و مــزار

ــۀ آبادزردشــت را تأمیــن می کــرده اســت )تصویــر 10(. آب شــرب محل
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تصویر 8: مسیر نهر قدیمی و جدید قنات میبد در کنار هم )نگارندگان 1396(.
Fig. 8: The route of the old and new Meybod Qanats side by side (Authors, 2017).

تصویر 9: استخر قنات دهویه )نگارندگان، 1396(.
Fig. 9: Dehouyeh Qanat pool (Authors, 2017).

قنات هــای دشــت کــه بیشــترین تعــداد را دارنــد از دو گــروه قبلــی طولانی تــر هســتند و از مادرچــاه عمیقــی 
برخوردارنــد. به دلیــل قرارگیــری ســنگ بســتر )لایــه غیرقابــل نفــوذ( در لایه هــای عمیق تــر، آبخــوان آن هــا 
در اعمــاق بیشــتری شــکل گرفتــه اســت. چاه هــای عمیــق، شــیب ملایــم باعــث طولانــی شــدن دهلیزهــا و 

آب دهــی ثابــت و مطمئن تــر قنات هــای ایــن گــروه شــده اســت.
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تصویر 10: استخر قنات آبادزردشت در عکس هوایی سال 1335ه .ش. )سازمان نقشه برداری کشور، 565131-003(.
Fig. 10: Abad-Zardasht ًQanat’s pool in the aerial image of 1956 (National Mapping Organization, image number: 
003-565131).

از  کمــی  گــروه اول، در فاصلــۀ  کــرد؛  گــروه طبقه بنــدی  بــه دو  را می تــوان  قنات هــای دشــت نیریــز 
مهم تریــن مخروط افکنــه دشــت نیریــز در دهانــۀ هــورگان قــرار دارنــد. آبخــوان ایــن گــروه در دامنــۀ شــمالی 
گــرس تقویــت می شــود. قنات هــای شــادابخت و  ســازند تاربــور قــرار گرفتــه کــه بــا حضــور گســل اصلــی زا
خُبــار )تصویــر 12( بــا طــول کمتــر از 5کیلومتــر در ایــن گــروه، پرآب تریــن قنات هــای دشــت نیریــز محســوب 
ع بــه محــلات شــهر نیریــز می رســند )تصویــر 11(. ایــن قنات هــا  می شــوند کــه بــا مشــروب کردن باغ هــا و مــزار
نظــام جالــب توجهــی بــرای تقســیم آب9 دارنــد کــه بنابــر ســنت آن را بــه »شــیخ بهائــی« نســبت می دهنــد 
ــار یــک آســیاب وجــود دارد  )لمتــون، 1362: 394(. در مســیر قنــات شــادابخت چهــار آســیاب و قنــات خب
کــه قبــل از مَقســم ایــن دو قنــات قــرار دارنــد. بعــد از مَقســم قنــات شــادابخت از طریــق شــش نهــر و قنــات 
ع هدایــت می کنــد و آب شــرب ســه محلــۀ مهــم شــهر نیریــز  خُبــار از طریــق پنــج نهــر آب را بــه باغ هــا و مــزار
)محلــۀ بــازار، کوچــه بــالا )ســادات( و چنارشــاهی( را تأمیــن می کــرده اســت. در برخــی نقــاط کــه مســیر نهرهــا 
بــه مســیل ها برخــورد می کنــد، بــرای عبــور آب شــترگلویی10 ســاخته شــده کــه آب را به ســمت دیگــر مســیل 
ــار )برکــه( شناسایی شــده  ــار دیگــری چــون حمــام و آب انب منتقــل می کنــد؛ هم چنیــن در محــلات نیریــز آث

کــه ارتبــاط زیــادی را بــا مســیر نهرهــای قنــات نشــان می دهنــد.
ــوب  ــمال و جن ــات ش ــۀ ارتفاع ــکل گرفته در دامن ــای ش ــرداری از آبخوان ه ــا بهره ب ــا ب ــروه دوم قنات ه گ
ع غــرب دشــت نیریــز می رســند.  دشــت و هم چنیــن غــرب شــهر نیریــز بــا طــول بیــن 15-5کیلومتــر بــه مــزار
از قنات هــای ایــن گــروه می تــوان بــه: قنــات حیدرآبــاد، قنــات نصیرآبــاد، قنــات حســین آباد ســورمق، قنــات 
کبــری، قنــات فخرآبــاد،  رحیم آبــاد، قنــات معین آبــاد، قنــات حســین آباد قدیــم، قنــات حســین آباد حاجی ا
کــه در مســیر نهــر  کــرد  قنــات علی آباد شــور، قنــات علی آباد خــان )عبدالحســین( و قنــات هُم آبــاد اشــاره 
گــروه دوم در اثــر حفــر چاه هــای  کنــار مظهــر خــود قلعــه ای به همیــن نــام داشــته اند. قنات هــای  یــا در 
ــروه  ــده اســت. ایــن گ ع باعــث تخریــب میــل چاه هــای آن هــا گردی عمیــق خشــک شــده اند و توســعۀ مــزار
کــه بیشــترین تعــداد را دارد اغلــب از طریــق عکس هــای هوایــی قدیمــی شناســایی شــده اند )تصویــر 13(.
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ع به محلات شهر نیریز می رسند )سازمان نقشه برداری کشور11(. تصویر 11: قنات های که پس از مشروب ساختن باغ ها و مزار
Fig. 11: The route of the Shadabakht, Khobar, and Abadzardasht qanats that reach the neighborhoods of Neyriz 
City after irrigating gardens and fields (Authors, 2017).

تصویر 12: مقسم قنات خبار12 )مهدی عالیپور، 1397(.
Fig. 12: Divider of Khobar Qanat (Authors, 2017).

هم چنیــن قنات هــای دشــت نیریــز بــا الگــوی بهره بــرداری از منابــع زیرزمینــی آب در مخروط افکنه های 
بزرگ تطبیق دارند که گروه اول در فاصلۀ کمتر از پنج کیلومتر و گروه دوم در فاصلۀ بین 10-20کیلومتری 
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کشاورزی تخریب شده اند )سازمان  اثر توسعۀ زمین های  امروزه در  که  نیریز  از قنات ها در جنوب دشت  تصویر 13: تصویر هوایی 
نقشه برداری کشور، 11-063-68-373(.

Fig. 13: An aerial image of the qanats in the southern Neyriz plain, which have been destroyed due to the expansion 
of agricultural lands today (National Mapping Organization, 373-68-063-1).

از ابتــدای دره و مخروط افکنــه قــرار دارنــد )Arzani, 2010: 389(؛ بدین ترتیــب، شــهر نیریــز در گــروه اول 
ع و روســتاهای دشــت نیریــز در گــروه دوم جــای می گیرند. و مــزار

نتیجه گیری
دشــت نیریــز در نبــود رودخانــۀ دائمــی بــرای تأمیــن منابــع آب بــه چشــمه ها و قنات هایــی وابســته اســت 
کــه آن هــا را می تــوان بــه دو گــروه آثــار مرتبــط بــا مدیریــت و بهره بــرداری از آب چشــمه ها و قنات هــا تقســیم 
کــرد. منابــع آب دشــت نیریــز الگویــی متأثــر از ویژگی هــای زمین شناســی، ازجملــه جنــس و شــیب ســازند و 
لایــۀ غیرقابــل نفــوذ دارد کــه میــزان آب دهــی آن هــا را تحت تأثیــر قــرار می دهــد. بــا توجــه بــه ایــن ویژگی هــا، 
ســازند تاربــور در ارتفاعــات شــرقی نیریــز باعــث تشــکیل منابــع زیرزمینــی خوبــی در مخروط افکنــۀ دهانــه 
کــه پرآب تریــن قنات هــای نیریــز، از آن تغذیــه می شــوند. دیگــر واحدهــای زمین شناســی  پلنــگان شــده 
کــه چشــمه ها و  ارتفاعــات و دشــت نیریــز شــده اند  باعــث تشــکیل آبخوان هــای محــدودی در دامنــۀ 

قنات هــا از آن هــا بهره بــرداری می کننــد.
چشــمه ها در دامنــۀ ارتفاعــات شــمالی و جنوبــی دشــت اغلــب آب دهــی محــدودی دارنــد و به طــور 
طبیعــی بــه ســطح دشــت نمی رســند و از طریــق نهــر و ذخیــره در اســتخر/ها، امــکان بهره بــرداری از آن هــا 
ــا شــرایط زمین شناســی واحدهــای زمین شناســی  در ســطح دشــت فراهــم می شــده اســت. ایــن وضعیــت ب
کــه بــا ســاخت نهــر و اســتخر از ایــن منابــع آب محــدود  سنندج-ســیرجان و ســازند جهــرم تطبیــق دارد 

اســتفاده شــده اســت. 
قنات هــا بــا آب دهــی بیشــتر به نســبت چشــمه ها، تقریبــاً در تمــام بخش هــای دشــت دیــده می شــوند و 
به طورکلــی آن هــا را می تــوان بــه ســه گــروه قنات هــای کوهســتانی، نیمه کوهســتانی و دشــت طبقه بنــدی 
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بــا ســاخت اســتخر و نهــر  کوهســتانی و نیمه کوهســتانی آب دهــی محــدودی دارنــد و  کــرد. قنات هــای 
گــروه طبقه بنــدی  بــه دو  بــا آب دهــی بیشــتر  نیریــز  از آن هــا بهره بــرداری می شــود. قنات هــای دشــت 
کمــی از مهم تریــن مخروط افکنــۀ دشــت نیریــز در دهانــۀ هــورگان قــرار  گــروه اول در فاصلــۀ  می شــوند؛ 
گــرس  دارد. آب خــوان ایــن گــروه در دامنــۀ شــمالی ســازند تاربــور قــرار گرفتــه کــه بــا حضــور گســل اصلــی زا
باعــث تقویــت منابــع زیرزمینــی می شــود. گــروه دوم قنات هــا بــا بهره بــرداری از آبخوان هــای شــکل گرفته 
در دامنــۀ ارتفاعــات شــمال و جنــوب دشــت و هم چنیــن غــرب شــهر نیریــز بــا طــول بیــن 15-5کیلومتــر بــه 

ع غــرب دشــت نیریــز می رســند. مــزار
نکتــۀ مهــم در زمینــۀ قنات هــا و ســازه های مرتبــط بــا مدیریــت آب در نیریــز بحــث تاریخ گــذاری و 
نقــش نهادهــای سیاســی متمرکــز در شــکل گیری و حفــظ آن هــا اســت. در زمینــۀ تاریخ گــذاری لازم بــه اشــاره 
اســت کــه در بررســی اطــراف برخــی از ســازه ها ســفال های مربــوط بــه دوران متأخــر اســلامی گــردآوری شــد و 
می تــوان کلیــت ایــن ســازه ها را بــه قــرون متأخــر اســلامی تاریخ گــذاری نمــود؛ البتــه همان گونــه کــه »نیلــی« و 
»رایــت« دربــارۀ ســامانۀ کانال هــای دشــت دهلــران بحــث نموده انــد، مــا بــا آخریــن مرحلــه از ساخت وســاز و 
احــداث چنیــن ســاختارهای در دشــت مواجهیــم )Neely & Wright, 1994: 193(. نکتــۀ دیگــر در زمینــۀ 
باستان شناســی  بررســی  در  شناسایی شــده  اســتقراری  الگوهــای  بــه  فعالیت هایــی  چنیــن  تاریخ گــذاری 
دشــت نیریــز بازمی گــردد؛ درواقــع، نخســتین مرحلــۀ اســتقراری گســتردۀ دشــت نیریــز بــه دوران هخامنشــی 
و  قنات هــا  مســیر  بیــن  را  مشــهودی  ارتبــاط  آن هــا  اســتقراری  الگــوی  کــه  بازمی گــردد  فراهخامنشــی  و 
چشــمه ها نشــان می دهــد؛ درواقــع مســیر، مظهــر و نهــر قنــات یکــی از عوامــل تأثیرگــذار بــر موقعیــت مکانــی 
و ریخت شناســی شــهرهای واقــع در مناطــق گــرم و خشــک بــدون منابــع آب دائــم اســت و به منظــور انطبــاق 
بــا مکان یابــی قنات هــا تقریبــاً تمــام شــهرک های بــزرگ و اولیــن زیســتگاه ها در فلات مرکــزی ایــران در 
دشــت ها بیــن کوه هــای مرتفــع و بیابــان واقع شــده اند )Estaji & Raith, 2016: 12(. چنیــن وضعیتــی 
ــا توســعۀ فنــاوری قنــات در شــمال مرکــز فــلات ایــران به درســتی  از افزایــش اســتقرارهای دوران تاریخــی ب
نشــان داده شــده اســت؛ درواقــع، به نظــر می رســد گســترش و توســعۀ فنــاوری قنــات در دوران تاریخــی 
 Manuel et( ــند ــده باش ــده ش کن ــت پرا ــای دش ــام بخش ه ــانی در تم ــتقرارهای انس ــه اس ــده ک ــبب گردی س
al., 2018(. به نظــر می رســد در دشــت نیریــز بــا گســترش فنــاوری قنــات شــاهد نخســتین اســتقرارهای 
دائمــی انســان در دشــت هســتیم؛ لــذا آن چــه مســلّم اســت، ایــن اســت کــه فعالیت هــای مرتبــط بــا مدیریــت 
منابــع آب در منطقــۀ گــرم و خشــک نیریــز قابلیــت بالقــوه ای از دوران تاریخــی تــا بــه امــروز داشــته و بــدون 

توجــه بــه آن امــکان اســتقرار دائــم در منطقــه فراهــم نبــوده اســت. 
امــا بحــث دیگــر در زمینــۀ مدیریــت منابــع آب بحــث نیــروی اســت کــه ســبب احــداث و حفــط چنیــن 
ســاختارهای شــده اســت. بــا توجــه بــه این کــه عمــدۀ قنات هــای دشــت نیر یــز بیــن 5 تــا 15 کیلومتــر طــول 
دارنــد و بنابــر تحقیقــات »ویلکینســون« و همکارانــش )Wilkinson et al., 2012: 169-170( به نظــر 
می رســد براســاس ضــرورت و نیازهــای محلــی احــداث شــده اند و نیــازی بــه دخالــت نهادهــای سیاســی 
نبــوده اســت. طبــق تعریــف »اســپونر« )19۷4: 49( در منطقــۀ نیریــز بــا نظامــی مواجهیــم کــه در آن بــدون 

نظــارت حکومــت مرکــزی افــراد منطقــه توانســته اند ســاختارهای مرتبــط را کنتــرل و اداره نماینــد. 
ــا  در پایــان می تــوان چنیــن جمع بنــدی نمــود کــه ســامانۀ آبیــاری نیریــز نشــان دهندۀ برهم کنــش پوی
و  زیســت محیطی  و  و نشــان دهندۀ دانــش آب/زمین شناســی  اســت  انســان و طبیعیــت  بیــن  و مســتمر 

ســرمایه گذاری ویــژۀ نیــروی کار در عصــر پیشــامدرن اســت. 

سپاسگزاری
از جنــاب آقــای حمیدرضــا هــادی )سرپرســت اداره میراث فرهنگــی، گردشــگری و صنایع دســتی شهرســتان 
نیریــز( کــه بــا روی خــوش در تمــام مــدت بررســی باستان شناســی شهرســتان نیریــز و بازدیدهــای سپســین 
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پذیــرای تیــم بررســی باستان شناســی نیریــز بودنــد، بســیار سپاســگزاریم. در اینجــا لازم می دانیــم از اهالــی 
محتــرم شهرســتان نیریــز کــه بــا دانــش بومــی خــود درمــورد منطقــه و نظــام آبیــاری شهرســتان نیریــز مــا را 
ــاری کردنــد، نهایــت سپاســگزاری را داریــم کــه از ایــن بیــن می تــوان بــه جنــاب آقــای پیشــاهنگ، دکتــر  ی
مختــار کمیلــی و ســید علــی تهامــی، کــرم مظفــری و منصــور اقبــال اشــاره کــرد. از آقــای حبیــب عمــادی بــرای 

همراهــی در تمــام مراحــل بررســی میدانــی و مســتندنگاری بســیار متشــکریم. 

مشارکت درصدی نویسندگان
میزان مشارکت 60% نویسندۀ اول و 40% نویسندۀ دوم بوده است.

تعارض منافع
در این پژوهش ضمن رعایت اخلاق نشر، هیچ گونه تعارض منافعی وجود ندارد.

پی نوشت

1. مَقسَــم/تِغار/رقم: نوعــی وســیلۀ انداز ه گیــری مقــدار آب اســت کــه در محــل ثابــت شــده و بــرای تقســیم آب بــه دو یــا چنــد قســمت بــا 
اندازه هــای مختلــف جهــت حقابه بــران طراحــی شــده اســت )سمســاریزدی و علمــدار، 13۷9: 352(.

2. Socialize
3. هم چنیــن بــه فهرســت می تــوان چاه هایــی را افــزود کــه بیشــتر در خانــه یــا بــرای دام حفــر شــده اند کــه به دلیــل ماهیــت متفــاوت 

در ایــن بحــث وارد نشــده اند.
4. ایــن نقشــه بــا اســتفاده از لایه هــای رقومی شــدۀ نقشــه های 1:25000 ســازمان نقشــه براری بــا تلفیــق بــا اطلاعــات تصاویــر هوایــی 

ــا اســتفاده از نرم افــزار ArcGIS تهیــه شــده اســت.  ســال های 1335 و 134۷ه ــ.ش. ب
5. پدیــدۀ کارستی شــدن کــه در ســازندهای آهکــی بیشــتر دیــده می شــود در اثــر حل شــدن کربنــات کلســیم به وســیلۀ آب به وجــود 
می آیــد و مشــخصۀ اصلــی آن افتادگی هــای بســته )Sinkholes(، زهکش هــای زیرزمینــی، غارهــا و چاهک هــا اســت )اصغری مقــدم، 1389: 

.)11-12
6. Tectonic

۷. مخروط افکنه هــا کــه پهنه هــای رســوبات سخت نشــده دامنــۀ ارتفاعــات هســتند به شــکل بادبــزن )مثلــث( در پــای کــوه توســعه 
می یابنــد و بیــن ارتفاعــات و دشــت های رســوبی قــرار دارنــد. شــکل و دانه بنــدی رســوبات و وجــود فضــای خالــی بیــن آن هــا باعــث می شــود 
کــرده و محیــط خوبــی را بــا تغذیــه از ارتفاعــات بــرای منابــع زیرزمینــی آب به وجــود آورنــد  تــا آب هــای ســطحی به خوبــی در آن نفــوذ 

)روســتایی، 1388: 4(.
8. ایــن نقشــه بــا اســتفاده از نرم افــزار کــورل دراو از روی نقشــۀ زمین شناســی ورقــۀ نیریــز بازترســیم شــده و بســیاری از جزئیــات آن بــرای 

درک بهتــر حذف شــده اســت.
9. در مَقســم ســکوهایی ســنگی به طــور افقــی و کامــاً تــراز قــرار داده شــده کــه فواصــل بیــن آن هــا را یــک تــاق گوینــد کــه هــر ضلــع آن 
ج می شــده اســت )پیشــاهنگ، 13۷9: 543، 54۷(. قنــات  20ســانتی متر اســت. از هــر تــاق  در هــر 20دقیقــه یــک فیــن )نیم ســهم( خــار
کــه از طریــق مَقســم و براســاس تــاق در بیــن  شــادابخت 18000 ســهم، قنــات خبــار 10890 ســهم و قنــات آبادزردشــت 2205 ســهم دارد 

حقابه بــران تقســیم می شــده اســت.
10. وقتــی کــوره یــا نهــر قنــات در مســیر به وســیلۀ رودخانــه قطــع می شــود، بــرای عبــور آب دو چــاه کم عمــق در امتــداد قنــات و در 
طرفیــن رودخانــه حفــر و آن هــا را به وســیلۀ کــوره )دهلیــز( از زیــر بســتر رودخانــه به هــم متصــل می کننــد کــه »شــترگلو« نامیــده می شــود 

)طباطبایــی و خزیمه نــژاد، 139۷: 24(.
11. ایــن تصویــر از تلفیــق و کنــار هــم قرارگیــری چندیــن عکــس هوایــی کــه در ســال 1335ه ــ.ش. از شــهر نیریــز تهیــه شــده بــود، ســاخته 

شــده است.
12. این تصویر توسط مهدی عالپور به وسیلۀ پهباد فانتوم 4، تهیه شده است.

کتابنامه
- اصغری مقدم، اصغر، )1389(. اصول شناخت آب های زیرزمینی. تبریز: دانشگاه تبریز. 

آمــاری جهــت  افراســیابی، بنفشــه؛ و صدقی اصــل، محمــد، )1394(. »ارزیابــی روش هــای زمیــن   -
تخمیــن کیفــی آب هــای زیرزمینــی دشــت نیریــز، اســتان فــارس«. دهمیــن کنگــره بین المللــی مهندســی 
https://www.civilica.com/Paper- عمــران.  مهندســی  دانشــکده  تبریــز  دانشــگاه  تبریــز،  عمــران، 

.ICCE10-ICCE10_1090.html
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- پیشــاهنگ، محمدعلــی، )13۷9(. »قنات هــای شهرســتان نی ریــز«. مجموعــه مقــالات قنــات )جلــد 
دوّم(، یــزد: شــهرک ســهامی آب منطقــه ای یــزد: 543-559.

ــارس(«.  ــتان ف ــز )اس ــت نیری ــی دش ــی اجمال ک شناس ــات خا ــن، )13۷۷(. »مطالع ــاهی، حس - حسن ش
ک و آب، وزارت کشــاورزی، نشــریه فنــی شــمارۀ 1533، )منتشرنشــده(. مرکــز اســناد مؤسســۀ تحقیقــات خــا

- ســبزه ای، مصیــب، )13۷5(. ورقــۀ زمین شناســی نیریــز، مقیــاس1:100000. تهــران: انتشــارات ســازمان 
زمین شناســی کشــور.

- سمســاریزدی، علی اصغــر؛ و علمــدار، محمدحســین، )13۷9(. »واژگان قنــات در یــزد«. مجموعــه 
ــزد: 34۷-360. ــه ای ی ــهامی آب منطق ــهرک س ــزد: ش ــد دوّم(، ی ــات )جل ــالات قن مق

- روســتایی، کوروش، )1388(. »توســعه و تحول اســتقرارها در منطقۀ شــاهرود«. مجلۀ باستان شناسی 
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