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 چکیده 

اثرات کمبود   برروردار ه یند. ای  با توجه به بحران کمبود آب، منابع آب  و مصرف بهینه این منابع از اهمیت ویژه 
الملل   ای و بین های منط ه شود و موضوع آب به عرصه همکاری آب بر همه کشورها یک تهدید جهان  مح وب م  

وری دیده شده است وتأثیری  های اقیصادی از کانا  بهره تبدیا شده است. در این نژوهش انی ا  آب بین بخش 
ائ  عواما تولید، تغییر تولید و تراز تجاری داشیه باشد مورد بررس  قرار گرفیه  تواند بر جابج وری م  که تکانه بهره 

جهت شبیه سازی آب و تعاد  جزئ  کشاورزی و از نرم    IMPACT  است. همچنین در این م اله از مد  ترکیب  
آمده و معادلات  برای رسیدن به اهداف مطالعه تغییرات  در مد  به وجود   اسیفاده شده است.   GEMPACKافزار  

وری  مشخص شده اضافه گردید. با توجه به اینکه بهره    GTAP-Eتغییر یافیه به کدهای اصل  مد ، که بر اساس 
های مخیلف   تواند بخش واقع  اقیصاد را به شکا ترین میغیرهای اثرگذار در مجموعه اقیصاد است، م  یک  از مهم 

های کلیدی اقیصاد  وری کا عواما تولید بر یک  از شارص بت بهره دهد. همچنین تأثیر تکانه مث تحت تأثیر قرار 
وری به طور میوسط رشد به  یعن  تغییرات ساریاری مورد بررس  قرار گرفت. نیایج حاک  از آن است که تکانه بهره 

به طور  های اقیصادی را کاهش داده و در کنار آن ت اضای سرمایه را  کارگیری نیروی کارماهر  و غیرماهر در بخش 
میوسط افزایش داده است. بنابراین تکانه تعریف شده زمینه را برای تغییرات ساریاری در ایران به روب  فراهم  

سازد،  های اقیصادی میأثر م  وری مثبت به دلیا اینکه  نوع تخصیص منابع را در بخش کند. همچنین تکانه بهره م  
های تعاد  عموم  قابا  تأثیرگذار باشد. در این نژوهش از مد  های اقیصادی نیز  تواند بر ت اضای آب در بخش م  

  جهان   ن اط   سایر   و   ایران   برای   درصد 0.6  وری بهره    تکانه   با   مد    سازی شبیه   محاسبه اسیفاده شده است. نیایج 
  یه سرما  و   کار نیروی   برای   ت اضا   در   تغییر   طریق   از   نامیعارف   ساریاری   تغییرات   اقیصادی   های بخش   در   که   داد   نشان 
بگیرد. از   شکا  نانایدار  و  میوازن   نا  الگوی   با  اقیصادی   رشد  که  افید م   اتفاق   صورت    در   فرآیند  این  افید؛ م   اتفاق 

سازی شده  مرز وسایر ن اط جهان شبیه درصد برای ایران و کشورهای هم 0.6وری  طرف دیگر مدل  با تکانه بهره 
های مخیلف  سازی نشان داد که با توجه به تأثیر میفاوت این تکانه بر ت اضای آب در بخش این شبیه    است، نیایج 

های  له از دریچه همگرای  مرز وجود دارد. اگر به این م أ هم اقیصادی، نیان یا انی ا  آب بین ایران و کشورهای  
های مناسب  ود. بنابراین یک  از اسیراتژی های آب، مؤثر واقع ش گذاری تواند در سیاست م    ، اقیصادی توجه گردد 

 . برای رسیدن به اسیفاده بهینه از آب بررس  امکان انی ا  آب بین مرزهای جغرافیای  است 
 ارجاع به م اله: 

)مهدی  نجات ،   و  سیدعبدالمجید  جلائ ،   ،.ریحانه  نور،عرب بهره  تأثیر  بررس (.  1402.    تغییرات   بر   وری تکانه 
- 1 ،(1)20 م داری، اقیصاد نژوهش -علم  فصلنامه  مرز.و کشورهای هم ایران  نیان یا انی ا  آب بینو  ساریاری
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   م دمه  -1
کنید اهمییت منیابع امروزه با توجه به بحران کمبود آب که جهیان و به تبع آن ایران تجربه م 

ای برروردار  آب از اهمیت ویژه  تأمینآب  و مصیرف بهینه آن بیشییر آشیکار شیده، و بنابراین  
  .سیاز مشیکلات اجیماع  و اقیصیادی شیودتواند زمینهاسیت و هرگونه اریلا  در روند آن م 

(Abrishamchi & Tajrishi1383  همین موضیوع ضیرورت حفا ت از منابع آب و توجه )
دهد. رشییید  برداری از منابع محدود آب را نشیییان م جدی به مصیییرف بهینه آن و ارت ای بهره

جمعیت توسییعه اقیصییادی، اسیییانداردهای بالاتر زندگ ، افزایش مصییرف آب برای کشییاورزی  
  1990(. از سییییییا   1UNEP2002آب  شییییییده اسییییییت. )  و کاهش بارندگ  موجب کاهش منابع

گذاران و مح  ان کمبود آب و اثرات آن بر کشییییورهای در حا  توسییییعه و بیشیییییر سیییییاسییییت
(.  Bontemps & Couture2004)  کننیدتوسیییییییعیه ییافییه را ییک تهیدیید جهیان  قلمیداد م 

هیای مصیییییییرف کننیده کیه از طریق  اصیییییییطلاا  اقیصییییییییاد آب  بیه مجموعیه منیابع آب و بخش
باهم  های فیزیک )تجهيزات، زيرسیییارت ها( و اجیماع  )نهادها، هنجارها و قوانين(رمایهسییی

انی ییا   Zemel & Tsur2018کنیید.)  ارتبییاط دارنیید، اشییییییییاره م  بییه عنوان  و بییازتوزیع آب  ( 
شییییود. تخصیییییص مجدد آب انی ا  ح وق اسیییییفاده  در نظر گرفیه م   2تخصیییییص مجدد آب

ر آن م دار مشییییخصیییی  از آب به آنها تخصیییییص داده  کنندگان آب اسییییت که دبین مصییییرف
شود؛ زمان  که مشخص شود تخصیص اولیه از نظر اقیصادی نامطلوب است. تخصیص  م 

کنندگان تصیییمیم به فروش آب به دیگران تواند داوطلبانه باشییید یعن  مصیییرفمجدد آب م 
ن  که  دولت  تواند غیر داوطلبانه هم باشییییید، به این  معداشییییییه باشیییییند. این وضیییییعیت م 

کنندگان را مجبور کند تا ح وق رود را مجدداً توزیع کنند. لازم به ذکر اسیت مرکزی مصیرف
ن ش نهادها ب یییه به اینکه این تخصیییص داوطلبانه یا غیرداوطلبانه صییورت گیرد، میفاوت  

  های منافع عموم  و محیط اسیت. م امات دولی  در تخصییص غیرداوطلبانه بیشییر به جنبه
کننید. این در حیال  اسییییییییت کیه ییک چهیارچوب اقیصییییییییادی و قیانون  برای توجیه م زی ییییییییت  

 
1 United Nations Environment Program 
2 water reallocation 
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( تخصییص  Marston & Cai2016نشیییبان  و تخصییص مجدد داوطلبانه آب لازم اسیت. )
های  اسییییت. به طور  شییییود و دارای مزایا وچالشمجدد آب تحت شییییرایط کمبود آب ارائه م 

نعی  بیشییر از بخش کشیارزی اسیت با  کل  افزایش ت اضیای آب برای اسییفاده شیهری و صی
اینکه سیییهم بخش کشیییاورزی همواره از سیییهم ت اضیییای آب شیییهری و صییینعی  بیشییییر بوده 
اسیت. یک واکنش به کمبود آب تخصییص مجدد آب از کشیاورزی به غیرکشیاورزی )مصیرف  

محیط  ایجاد شیییییهری و صییییینعی ( که عواقب ناروشیییییایندی برای عدالت، نایداری زی یییییت
دهنید کیه تیأثیرات منف  از انی یا  آب از از مطیالعیات اقیصییییییییادی نشییییییییان م   کنید. برر م 

بخش کشییاورزی حداقا رواهد بود. بر اسییاس گزارش توسییعه جهان  آب سییازمان ملا سییه  
چهارم مشیاغا در سیرتاسیر جهان به آب واب ییه اسیت و در واقع کمبود آب و عدم دسییرسی   

نده مخیا کند. آب عاما مهم  در های آیبه آب ممکن اسییییت رشیییید اقیصییییادی را در سییییا 
کنید کیه هیای شیییییییغل  اسیییییییت. این گزارش بیه چنیدین مطیالعیه اشیییییییاره م توسیییییییعیه فرصیییییییت

و همچنین   گذاری در بخش آب و رشد اقیصادی استدهنده ارتباط مثبت بین سرمایهنشان
 دهد.ن ش برج یه آب در انی ا  به اقیصاد سبز را نشان م 

کوزنیس  م اله  جنبه1براساس    از   جهت   تغییر   شاما  ساریاری  تغییر  عمده  های  ، 
  ردمات سمت به صنعت از   رفین بعد از آن و غیرکشاورزی  هایفعالیت سمت به کشاورزی

وری کا  ها بهرهها بین بخشاست. با توجه به اینکه یک  از مهمیرین عواما جابجای  نهاده
تا چه اندازه تکانه مثبت  عواما تولید است، بنابراین در این تح یق مشخص شده است که  

 تواند بر روند تغییرات ساریاری مؤثر باشد. وری م بهره
  وجود   با  آیا   اینکه   براین اساس م اله به دنبا  ناسخ به دو سوا  اساس  است. او 

گیرد؟ و دوم آیا با تکانه مثبت  شکا م   ایران  در  ساریاری  تغییرات  وریبهره  مثبت  تکانه
انی ابهره نیان یا  ایران و کشورهای هموری  بین  به دو   آب  ناسخ  برای  مرز وجود دارد؟ 

ای است که نس از م دمه، ادبیات موضوع و مبان   سوا  تح یق چهارچوب م اله به گونه
 گیری ارائه شده است. های بعد  برآورد مد  و نییجهنظری و در بخش

 
1 Kuznets 
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 ادبیات موضوع  -2
 و  تولید  عواما  کا  وریبهره  رشیییید  مسییییه  بررسیییی  به  نژوهشیییی  در (1388)احمدزاده  و  مهرآرا
 کا  و  اقیصیادی عمده  هایبخش  تولیدات  رشید در  سیرمایه  و  کار نیروی  تولید  هاینهاده  رشید

 هايبرنامه طي  افزوده  ارزش  رشیید  هاينرخ  كمیرین  و  ترینبیش.  نرداریند  غیرنفی   اقیصییاد
 و  معدن  و  صیییینعت  هایبخش در  ترتيب به  كشییییور  فرهنگي و  اجیماعي  اقیصییییادي،  توسییییع 

 بخشیي  وريبهره  رشید نرخ  همگرايي بر  مبني  شیواهدي  همچنین  .اسیت  شیده  تجربه  كشیاورزي
 . (mehrara & ahmadizade2010) نشد مشاهده بلندمدت  در  يك ان  م ادير سمت  به

  رشد   بر  وریبهره  های شوک  بررس   به  ایمطالعه  در(  1387)  اکبری  و  محمدی
  تولید  عواما کا  وریبهره  که است آن  از  حاک  نژوهش این نیایج. نرداریند ایران اقیصادی

  تولید  تغییرات از  زیادی  بخش  مدتکوتاه در  همچنین.  دارد  اقیصادی رشد بر  داریمعن   اثر
  عرضه   طرف   های شوک  سهم  بلندمدت  در   و  ت اضا  طرف  هایشوک  به  مربوط  اقیصادی  رشد  و
 . (rahmani & akbari2009) است بیشیر اقیصادی نوسانات توضیح در

  آب  بازار  تجربیات   بررس   به  تطبی  ،  مطالعه  یک   ( در1397)  زاده و همکاران واحدی
 و بررس    ایران  در  مجن  آب  بازار و چین و اسپانیا شیل ، آمریکا، اسیرالیا، کشورهای  در

ئا مرتبط  دهد که حا م اها نشان م بررس   .اندبازارها نرداریه این بازده  بر مؤثر عواما
 منابع مدیریت توسط میخصصین تنها نایدار و کارآمد رویکرد یک به رسیدن و آب بازار با

 ح وق ، م ائا کارشناسان مشارکت بلکه نیازمند بود،  نخواهد می ر اقیصادی علوم و آب 
بهبودزی ت و اجیماع  برای  ب یرهای   بازارهای عملکرد محیط  است.  فراهم کردن  آب، 
 . (vahedizade & et al2019) لازم استقانون  

های غیرکشاورزی )معدن، تولید، حما و ن ا، ( آب را برای فعالیت1996)  ماکاراج 
ای اسیفاده منط ه  CGEگیرد. در این مطالعه از یک مد   و ساز ردمات( در نظر م سارت

سیاده بخش   ای دارد. در بالاترین سطح،  شده است. تابع تولید بخش  یک ساریار آشیانه
ای به عنوان ن بت ثابی  از  های واسطهای است. نهادههای ارزش افزوده و واسطهبا نهاده

های اصل ) نیروی کار،  از نهاده  CESشوند. ارزش افزوده واقع  یک تابع  محصو  ت اضا م 
به   بلکه  است  نشده  وارد مد   به صورت صریح  آب  بنابراین  است.  زمین(  و  آب  سرمایه، 

 (. Mukherjee,1996ابت با زمین در نظر گرفیه شده است )ن بت ث
وهمکاران مد   1998)  سونگ  یک   )CGE    انی ا اقیصادی  اثرات  ارزیاب   برای  را 

های سطح  از کشاورزی به مصارف تفریح  در نناهگاه حیوانات در آمریکا مورد ارزیاب   آب
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ایب ثابت لئونییف وارد تابع تولید  اند. آب و زمین به عنوان یک کالای ترکیب  با ضر قرار داده
سازی شده است.  کنند. آب به عنوان یک منبع کمیاب برای کشاورزی و تفریحات مد م 

تابع مطلوبیت رانوارها شاما مصرف تفریح  وسایر کالاها است. بازار قیمت را برای مناطق  
دهد  زی نشان م ساکند. نیایج شبیهکنند مشخص م تفریح  که برای منابع آب  رقابت م 

 Seung دهد )ای را کاهش م منط ه  GDPکه انی ا  آب از کشاورزی به بخش تفریح   
et al.,1998 .) 

را بر    4صنعت   بواسطه  کالا  اکولوژیک    -( یک مد  اقیصادی1999داب  و اندرسون )
داده تأثیر  اساس  ارزیاب   به  آن  اساس  بر  و  دادند  توسعه  نیجریه  در  روسیا  یک  های 

نرداریهفعالیت آب  برت اضای  اقیصادی  و  های  صنعی   درون  معاملات  مد   این  در  اند. 
کالاهای اکولوژیک  مانند آب، زمین و نوشش گیاه  در نظر گرفیه شده است. اسیفاده از  

دو به  مد   این  در  است.  آب  شده  وارد  تجارت1طریق    توسط   اقیصادی  بخش   در  آب  ( 
  محيط   از  كاربران  توسط   م ی يما    كه  آبي(  2اقیصادی؛    کالای  عنوان یک   به  آب   فروشندگان

   اسیخراج   اقیصاد  در  اسیفاده  براي  بومي   كالاي  يك  عنوان  به(  عمق  كم   هاي  چاه  از  عمدتا)
تأثیر قرار م نیایج نشان م   .شودمي دهد.  دهد که تغییرات آب، فعالیت روسیا را تحت 

دامداری،  م ی یم  تأثیر  تحت  آب  منابع  از  اسیفاده    کشاورزی  و  وسازسارت  بیشیرین 
  (Dabi & Anderson,1999).است 

دهد که انی ا  موقت آب هزینه  نشان م   CGE( با اسیفاده از یک مد   2000گودمن)
به سارت زیرسارتکمیری ن  ارکانزاس بت  برای حوضه رودرانه  در آمریکا    5های جدید 

سازی شده است. در  دارد. در این مطالعه آب به عنوان یک عاما تولید قابا ذریره مد 
میزان آب در دسیرس محاسبه شده     CGEبخش دیگری از این مطالعه با اسیفاده از مد   

مزایای انی ا  آب از دریره آب بیشیر است و هم  است. در این نژوهش نشان داده شده که 
 .( Goodman,2000برند )مناطق شهری و هم مناطق روسیای  از این انی ا  سود م 

( همکاران  و  ن خه  2007برییلا  اولین   )GTAP-W    آب ماژو   یک  توسعه  که  را 
سیفاده  ای با اهای ارزش افزوده و واسطهاست را گ یرش دادند. که آب با نهاده   GTAPدر

کنند و  الملا مرتبط م شود. آنها کمبود آب را با تجارت بیناز یک تابع لئونییف ترکیب م 

 
4 commodity-by-industry economic± ecological model (CIEEM) 
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دهد  نیایج نشان م  کنند.تأثیرات احیمال  کاهش آب را بر تجارت جهان  تجزیه و تحلیا م 
زیان آب،  بازارهای  عدم  م در صورت  بیشیر  رفاه   مطالعه  های  این  در  سناریو    5شود. 

 Berrittella سناریو غیربازاری است.)1حا بازار و  سناریو مبین  بر راه4سازی شده که  شبیه
et al.,2007) 

( و همکاران  در مطالعه2012بوکر  بررس  مد (  به بحث و  نیشرفیه شاما  ای  های 
ناسخمد  تکنولوژی،  انواع  رقابی ،  ت اضای  چندگانه،  آبهای  ترکیب  رفیاری  های  های 

های اقیصاد آب  نردازند. بیشیر تمرکز این م اله بر مد ام عواما سازمان  م زیرزمین  و ادغ
تر اقیصادی و هیدرولوژیک   ها معی دند که اطلاعات دقیقتحت شرایط کمبود آب است. آن
شود. همچنین  م  ایهای اقیصاد آب و گ یرش بین رشیهموجب افزایش عمق و دقت مد 

مد  منابع  گ یرش  بررس   برای  بینآبها  مرزی  سیاستهای  اقیصادی،  الملل ،  های 
 . ( Booker,2012) هاست های محیط  ونهادی و اثرات می ابا آنسیاست

( همکاران  و  تولید  2012جان  تغییر  تحلیا  به  عموم   تعاد   مد   از  اسیفاده  با   )
اند. نیایج  های آب در شهر نکن نرداریهنارالص دارل  و تولید صنعت تحت تأثیر سیاست

م ن سیاستشان  به  ن بت  را  مخیلف   رفیارهای  مخیلف  صنایع  که  نشان  دهد  آب  ای 
دهند. صنعت کشاورزی ن بت به تغییر قیمت آب ح اسیت بیشیری دارد. برای صنایع  م 

انرژی از جمله نفت و گاز، رفیارها میفاوت است. در برر  صنایع با مصرف آب بالا مانند  
و بر تولید دارند و منجر به اسیفاده از فناوری بالاتر برای  ها آب اثر س کاغذ و ن اج  سیاست

م صرفه آب  به  جوی   بیشیر  اقیصادی  کلان  مدیریت  برای  باید  دولت  همچنین  شوند. 
 . (Jun et al.,2012) های آب توجه کندسیاست
در چهارچوب  2013)  وهرتا  نورطاهری  در سطح رودرانه    CGEمد     یک(  را  آب 

تفاوت وجود دارد.   یددر تابع تول   آبکشت  و   یمد  تکش  ینمطالعه ب  ینا   اند. درکرده  معرف
میفاوت در نظر گرفیه شده است و عرضه      به شکا مح وس  در مناطق زراع  ینزم  یفیتک

منط ه   هر  در  سطح  آب  دارد  رودرانه به  ب یگ   حا   وها  عین    ینب  ینزم درنهاده    در 
  ینتر گ یرش رقابت برقابت وجود دارد و از همه مهم یو جنگلدار   دام ، محصولات زراع

 Taheripour) وجود دارد  یکشاورز  یرو غ   یکشاورز  هاییتشده در فعال  یریتمد  یهاآب
& Hertel2013).  

( یک مد  تعاد  عموم  قابا محاسبه برای ارزیاب  نیان یا  2017کونمن و همکاران )
ای آن( برای اریصاص منابع کم آب  ی سایههابازارهای آب )تخصیص آب با توجه به قیمت

دهیم. چهار سناریو از بازار آب در  به بخش کشاورزی، صنعت و عرضه عموم  آب ارائه م 
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دهد که  های راص صنعت تا سطوا اقیصادی توسعه داده شده است. نیایج نشان م بخش
شود در حال   همه ر ارات ناش  از تغییرات اقلیم  را میحما م   بخش کشاورزی ت ریبا  

که بخش های تولیدی با اقدامات فن  قادر به کاهش ضرر و زیان رود ه یند. گ یرش  
بخش   از  آب  مجدد  تخصیص  نییجه  در  و  اقیصادی  تولید  افزایش  باعث  آب  بازار  دامنه 

 . Koopman et al.,2017)) شودکشاورزی به تولید و ردمات عموم  م 
های توسعه  ای رابطه نویا بین ری ک آب با فرصت( در مطالعه2017همکاران )بورگم و  

برای یک منط ه ساحل  در کشور بنگلادش را مورد بررس  قرار دادند. نیایج مطالعه آنها  
های رفاه و تغییر سی یم نویا  بر شارص 6تواند تأثیرات غیرنهای  نشان داد که مدارلات م 
 (. Borgomeo et al.,2017)   دی داشیه باشداز دام ف ر به رشد اقیصا

به ارزیاب  جهان  تأثیرکمبود آب  بر رشد    CGE ( با اسیفاده از مد 2019هرتا و لیو )
های کشاورزی، تولید  اند. این مطالعه همچنین اسیفاده از آب را در بخشاقیصادی نرداریه

سان  و تخصیص آب و  دهد و در مورد آبر انرژی، رانوارها، صنعت و ردمات نوشش م 
صرفهفرصت فراوان  م های  بحث  بهرهجوی   افزایش  شاما  که  کردن  کند  جایگزین  وری، 
های  که مصرف آب بالای  دارند، جایگزین کردن کالاها  بر به جای فعالیتآبهای کمفعالیت

ایگان  و ردمات  که مصرف بالای  دارند. از آنجا که اسیفاده از آب در سراسر جهان ت ریبا  ر 
جایگزین  این  نیفیادهاست  اتفاق  گ یرده  به صورت  م   .اندها  آب  کمبود  تواند  همچنین 
 (. Hertel & liu,2019وری شود )الملل  و کاهش بهرههای بینموجب تغییر قیمت

با اسیفاده از یک مد   2019)  کازکارو و همکاران  )CGE  ای در اسپانیا،  چندمنط ه
کنند. سناریوها مبین  بر افزایش  عدم تعاد  منابع را از طریق سناریوهای مخیلف بررس  م 

  تأمین های  محصولات کشاورزی نرمصرف در مناط   با منابع آب  فراوان و توسعه زنجیره
ه دارد که  های  اشار ها به سیاستغذای  نایدار بین مزارع و صنعت کشاورزی است. یافیه

موف یتم  نیایج  سیاستتواند  این  باشد.  داشیه  همراه  به  بر  آمیزی  مالیات  شاما  ها 
بیشیرین  مصرف که  است  تولیدکنندگان   به  یارانه  دادن  همچنین   و  تولیدکننده  و  کننده 
 (. Cazcarro et al.,2019) وری را دارندبهره

 
6 non-marginal 
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 مد  مبان  نظری و  -3
 روابط تحلیا و تجزیه برای قوی ابزاری (CGE) محاسییییییبه قابا عموم  تعاد  هایمد 

شیییییوند. ن یییییا او  به دو دسییییییه نویا و ای ییییییا ت  ییییییم م  CGEهای  مد   . اسیییییت نیچیده
ای در م ییییائا سیییییاسییییی  اسیییییفاده ماهیت ای یییییا دارند. این مد  یک دوره  CGEهای  مد 
 ها،قیمت بر مخیلف سییییییاسییییییگذاري اثرگذاريبه بررسییییی  نحوه    CGEهای  شیییییود. مد م 

 طور به(.  Martens1998)  نردازدم  اقیصییییادي رفاه  و مخیلف هايبخش در تولید م دار
 و نویا یا زمان  بین  معادلات سیییی ییییم از ايمجموعه صیییورت به نویا  CGEهايمد  کل ،

 مید  نوییاي بخش  .شیییییییونیدم  تشیییییییکییا ای یییییییییا ییا ايدوره ییک معیادلات از ايمجموعیه
 طو  در را اقیصییییادي عاملین گیري تصییییمیم که اسییییت  زمان  بین معادلات از ايمجموعه

 شیودم  بهینه ای ییا مد  به ن یبت نویا بخش ،نویا CGEهای  مد در  .دهدم  نشیان زمان
 .آیدم  دست به کنیر  میغیرهاي زمان  م یر و

شود  اغلب با یک یا چند بلوک باز م    CGE( یک مد   1955)   بر اساس مطالعات برفیشر 
زا و همچنین نارامیرهای  زا و برون ها، میغیرهای درون ها معرف  و تعریف مجموعه که و یفه آن 

ساز باید هر یک از این عناصر مد  را شناسای  و  زای مورد اسیفاده در مد  است. که مد  برون 
 . ( Burfisher1995)   تعریف کند 

وری بر تغییرات ساریاری و نیان یا  بررس  تأثیر تکانه بهره   در این نژوهش به منظور 
اسیفاده شده    GTAPنذیر و از ن خه نهم نایگاه داده انی ا  آب از مد  تعاد  عموم  محاسبه 

باشد.  بخش اقیصادی م    57کشور یا منط ه و    140است. این ن خه دربرگیرنده اقیصاد جهان  با  
اسیفاده شده است. ارائه تمام روابط و   GEMPACKافزار  رم سازی مد  از ن همچنین برای شبیه 

امکان  م اله  حجم  دلیا  به  داده  معادلات  نایگاه  بر  علاوه  نی ت.  از    GTAPنذیر 
سازی آب  یک مد  ترکیب  از شبیه   IMPACTنیز اسیفاده شده است. مد     IMPACTهای داده 

میع مد  را تغییر یافیه است و  و تعاد  جزئ  کشاورزی است. با توجه به اهداف تح یق در تج 
منط ه یا کشور در یک تجمیع، کشور ایران و سایر مناطق و درتجمیع دیگر ایران و    140بجای  

کشورهای با مرز آب  و راک  مشیرک )ناک یان، ترکیه، روسیه، قزاق یان، امارات، ارمن یان،  
بخش    57ه شده است.  آذربایجان، بحرین، کویت، عمان، قطر،عرب یان سعودی( در نظر گرفی 

عاما تولید تغییر یافیه است که این تغییرات بدین گونه   8عاما تولید به  5بخش و  13مد  به  
دانه  .زراعت 1ها شاما:  باشد. بخش م   زراع  2های روغن ( )برنج، گندم،   . سایر محصولات 

.گاز  8ت  .نف 7. زغال نگ  6  .شیلات 5.جنگلداری  4. دامپروری  3)حبوبات، میوه، سبزیجات...(  
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. ردمات. عواما تولید شاما: آب، زمین،  13. آب  12الکیری ییه    . 11.نیروشیم   10صنعت    . 9
زمین دیم، زمین مرتع، نیروی کار ماهر، نیروی کار غیرماهر، سرمایه و منابع طبیع  است. لازم  

ها آورده شده همان آب توزیع شده توسط بخش آب هر اقیصاد  به توضیح است آب  که جز بخش 
است و منظور از آب  که جز عواما تولید است همان آب رایگان در هر اقیصاد است یعن  همان  

 های سطح . آب 
های کشاورزی یک عاما همگن با تحرک بطئ   اسیاندارد، زمین   GTAPدر نایگاه داده  

است. یعن  زمین در بخش کشاورزی تحرک ناقص دارد. برای عواما تولید میحرک مانند سرمایه  
شود اما ممکن است بازده بازاری برای عواما با تحرک ناقص در  ه یک ان  درنظرگرفیه م  بازد 

به   rدر منط ه  jتوسط بنگاه در بخش   i)ارزش ررید کالای  VFMi,j,rها میفاوت باشد.  بخش 
-GTAP بیانگر ارزش افزوده کا از جمله اجاره زمین است. در    GTAPقیمت بازار( در نایگاه داده  

W   های دیم و اراض   های قابا آبیاری، زمین های آبیاری، زمین اجاره بخش زمین به اجاره زمین
کنیم ارزش آب آبیاری در زمین تعبیه شده است. ارزش تولید  شود و فرض م  مرتع  ت  یم م  

با قیمت ضربدر   برابر است  را شاما  تنها جریان   CGEهای  م دار. مد  یک کالا  ارزش   های 
توان به آسان  با ضرب قیمت در م دار به ارزش زمین آبیاری و زمین دیم  شوند. بنابراین م  م  

های  وجود دارد. ارزش زمین در  دست یافت. اما به دلیا کمبود اطلاعات دراین روش محدودیت 
GTAP   زمین زمین ارزش  و  باران   آ های  ) های  است.  تولید   ( ( 1) بیاری  به  کا،  تولید  بنابراین 
 های قابا آبیاری های آبیاری به ارزش زمین شود. ارزش زمین های آبیاری و دیم ت  یم م  زمین 

شود. به دلیل  کمبود اطلاعات بازار از اجاره  ( ت  یم م  ( 3) ( و حجم آبیاری )معادله ( 2) )معادله 
های آبیاری  شود تا ارزش زمین ن بت بازده  آبیاری به بازده  باران  اسیفاده م    زمین و آب از 
های مرتع از ارزش زمین در  های قابا آبیاری و حجم آبیاری بیان شود. ارزش زمین به ارزش زمین 

 . (Calzadilla2011)  آید بخش دامپروری بدست م  
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 معادلات به شرا ذیا است: 
(1) ' ' , ' ' , ,*( )Rf Land j r Land j r j rVFM OLDFM PS= −             

(2) ' ' , ' ', , , ,* /Land j r Land j r j r j rVFM OLDVFM PS YR=       

(3)                                                                                                          
' ' , ' ' , , ,* *( 1) / ,wtr j r Land j r j r j rVFM OLDVFM PS YR YRj r= − 

(4)                                                                                                
'

', ', ' ', ,
VFM OLDVFM

PsLand Animals r Land Animals r
=

 

(5) i=lab,capital&natural     ����, , , ,i j r i j rVFM OLDVFM= 
است که سهم تولید آبیاری    VFMi,j,r*PSتعدیا نشده     OLDVFMi,j,rدر اینجا   

ن بت بازده  آبیاری به بازده  باران  در    YRj,rاست و     r منط ه    jاز کا تولید در بخش  
است. ارزش افزوده سایر عواما تولید )نیروی کار، سرمایه و منابع طبیع (    r منط ه  jبخش  

 بدون تغییر باق  مانده است. 
تولیدشده یا عرضه شده در منط ه     i  )ارزش کالایEVOAi,rبه     VFMi,j,rزمان  که  

r  باشد( و  ها م برابر با قیمت بنگاه EVFAi,j,r    ارزش ررید کالای(i    توسط بنگاهj   در منط ه
r  معاد  قیمت بنگاه( ت  یم شودGTAP  کند: طبق معادلات زیر تغییر م 
(6)                               , , , ,i r j PROD i j r i rEVOA VFM HTAX∈= −∑ 

(7)                                             , , , , , ,i j r i j r i j rEVFA VFM ETAX= + 
 jدر منط ه    iمالیات بر رانوارها بر عرضه عاما تولید     HTAXi,r  (6)در معادله  

شود. مد   اسیفاده م   rدر منط ه    jکه توسط صنعت    iمالیات بر عاما     ETAXi,j,rاست.  
GTAP   الگوی رقابت کاما والراس اسیفاده م نماینده  از  بنگاه  از طریق یک  کند. صنایع 
کنند. توابع تولید با یک  شوند و سود رود را در بازار رقابت کاما حداکثر م سازی م مد 

های دارل  نهاده  7شوند. براساس فرض آرمینگیون ص م سری تابع با جانشین  ثابت مشخ

 
7 Armington 
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CE

CECES 

CES 

LEONTIEF 

CES 

CES 

CES 
CES 

کننده نماینده در هر منط ه از عواما تولید )نیروی  و رارج  جانشین کاما نی یند. مصرف
ک ب   درآمد  آبیاری(  و  مرتع  زمین  طبیع ،  منابع  آبیاری  زمین  دیم،  زمین  سرمایه،  کار، 

نیروی کار در دارا میحرک و در سم  بینکند. سرمایه و  الملا غیرمیحرک ه یند.  طح 
های کشاورزی دارای  زمین مرتع، زمین دیم، زمین آبیاری، آبیاری و منابع طبیع  در بخش

تحرک جزئ  ه یند وممکن است که بازده  میفاوت داشیه باشند. درآمد مل  بین مصرف  
ونس عموم   مصرف  رانوار،  م کا  تخصیص  کاب  انداز  تابع  طریق  از  سهم  این    –یابد. 

ساریار    شود.یابد. مصرف رصوص  با تابع آرمینگیون مشخص م داگلاس اریصاص م 
 ای مد  به صورت زیر است: آشیانه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ای تولیدنمودار آشیانه  . 1نمودار  
 ( 2011و همکارانکازادیلا  : )مأرذ

Figure 1. Nested tree structure 
Sourse: )Calzadilla et al.2011 ( 
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(، عاما ت اضای شرط  و تابع هزینه بدست  2003بر اساس مطالعه گووهن و هرتا )
حداقا از  در  آمده  آنها  میناسب  تغییرات  و  مخارج  است.   GTAPسازی  شده     مشخص 

( Gohin and Hertel  با اسیفاده از مطالب گفیه شده در این م اله آشیانه ارزش افزوده )
ترین سطح در لانه او ، تولیدکنندگان زمین آبیاری و  شود: در نائینبه صورت زیر ارائه م 

کنند.  ترکیب م   ELLWj,r (σLW)با کشش جانشین     CESآب آبیاری را بر اساس تابع  
  این مرحله تنها بر اساس تغییرات فن  مشخص شده است.

 ( به صورت زیر است: wtr( و آب)Landت اضا برای زمین آبیاری )

(8) 
, , , , , , , , , , ,*

,

i j r i j r j r j r i j r i j r j rqfe afe qlw ELLW pfe afe plw

i Lnd Wtr

 = − + − − − 
=

 

 
 هزینه زمین آبیاری و آب به صورت زیر است:

      

(9)      

, , , , , , ,*( )j r k ENDWLW k j r k j r k j rplw SLW pfe afe∈= −∑ 
 
ترین سییطح در لانه دوم، تولیدکنندگان انرژی و سییرمایه را بر اسییاس تابع در نایین             

CES     با کشییییییش جانشییییییینELKEj,r (σKE)   کنند. این مرحله تنها بر اسییییییاس  ترکیب م
 شود.تغییرات فن  مشخص م 

 ت اضا برای سرمایه و انرژی:            
(10)       

     
, , , , , , , , , , ,*i j r i j r j r j r i j r i j r j rqfe afe qke ELKE pfe afe pke

i capital

 = − + − − − 
=

 

(11)                      , , , , ,*( )j r j r j r j r j rqen qke ELKE pen pke= − − 
   :هزینه ترکیب انرژی و سرمایه          
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(12) 
( ), , , , ,, ,

, , , ,

*

*( , , )

j r k ENDWC k j r k j rk j r

k EGY K j r k j r k j r

pke SKE pfe afe

SKE pf af

∈

∈

= − +

−

∑
∑

 

زمین، زمین دیم، زمین مرتع، منابع طبیع ،  -در سطح میانه تولیدکننده آب آبیاری
ESUBVAj (σبا کشش جانشین     CESانرژی را براساس یک تابع  -نیروی کار و سرمایه

VAE)  کنند. این مرحله تنها بر اساس تغییرات فن  مشخص شده است. ترکیب م 
 ع  و نیروی کار به صورت زیر است: ت اضا برای زمین دیم، زمین مرتع، منابع طبی

(13)               
, , , ,

, , , , ,

, *i j r i j r j r j

i j r i j r j r

qfe afe qvean ESUBVA

pfe afe PVAEN

= − + −

 − − 
 

i=RFLand,PSLand,natRes,Lab                                                       �     
 

 :آب -ت اضا برای زمین آبیاری
(14)                                                                                                                                                                  

, , , , ,*( )j r j r j r j r j rqlw qvaen ESUBVA plw pvaen= − − 
 :انرژی-ت اضا برای زمین سرمایه

 
(15)                                                                                                                                                               

 , , , , ,*( )j r j r j r j r j rqke qvaen ESUBVA pke pvaen= − − 

 هزینه ارزش افزوده شاما نهاده انرژی: 

(16) 

( )
, , , , , , ,

, , , , , ,

*( )

*

j r k k j r k j r k j rENDW

k EGY k j r k j r k j r

pvaen SVAEN pfe afe

SVAEN pf af

∈

∈

= −

+ −

∑
∑

  

 
  CES  ها براساس تابعافزوده را با دیگر نهادهدر بالاترین سطح تولیدکنندگان ارزش  

 .کنند ترکیب م  (σ) با کشش جانشین 
 )شاما نهاده انرژی(:  ت اضا برای ارزش افزوده 
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(17)                                                                                                                                                                  

, , , ,

, , , ,

*j r j r j r j r

j r j r j r j r

qvaen ava qo ao ESUBTj

pvaen ava ps ao

= − + − −

 − − − 
 

           
(18)                                                                                                                                                               

 [ ]

, , , , , ,

, , , , , , , ,

* *

, *

, , * , ,

* , , , , * , , , , ,

, , * , , * , ,

i j r i j r i j r

i j r j r i j r i j r j r

qfe D NEGY D VFA

af qo aoj r ESUBTj pf af ps

D ELYi j r D VFAi j r

afi j r qenj r ELELYj r pfi j r afi j r penj r

D COALi j r D VFAi j r afj r qenlj r

= − −

  + − − − −  
+ − −

 − + − − − + 
− − − +

[ ]
[ ]

, *

, , , , , , , * , , *

, , , * , , , , ,

ELCOj r

pfi j r afi j r penlj r D OFFi j r D VFAi j r

afj r qncoalj r ELFUj r pfi j r afi j r pncoalj r

−

− − + − −

 − + − − − 
 

 :هزینه محصو 
 

(19)                                                                                                                                                               

 

( ), , , , , , , , ,

, , , , , , ,

*

*

j r j r i ENDW i j k i j k i j k j r

k TRAD k j r k j r k j r j r

ps qo STC pfe afe ava

STC pf af profitslack

∈

∈

+ = − −

 + − + 

∑
∑

 
وری کا عواما در نظر گرفیه شده  در این مطالعه عاما جابجای  آب افزایش بهره

معرف  شده، سولو نیشرفت فن   است. در ادبیات رشد اقیصادی نیشرفت فن  توسط سولو  
ت  یم   دسیه  دو  به  فن   نیشرفت  کرد.  وارد  تولید  تابع  در  انی ا   عاما  یک  عنوان  به  را 

وری یک  از  شود: نیشرفت فن  عامل  و نیشرفت فن  رنث . نیشرفت فن  عامل ، بهرهم 
تولید رادر    وری کا عوامادهد در حالیکه نیشرفت فن  رنث  بهرهعواما تولید را افزایش م 

 شود. گیرد. تابع ارزش افزوده به صورت زیر تعریف م نظر م 



�
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(20)                     ( )
1

, , , ,
1

r
VA VAl

j r j r i j r
i

VA AVA QFE

−
−ρ ρ

=

 
 = δ
 
 
∑  

𝑉𝐴𝑗,𝑟  :  بخش افزوده ارزش j  منط ه در امr   .𝐴𝑉𝐴𝑗,𝑟    :تکنولوژی تغییر ضریب  𝛿𝑖  :
وری ارزش افزوده بنگاه تغییر  با شوک بهره  .است  جانشین  نارامیر:  𝜌𝑉𝐴نارامیر توزیع و  

کند و تغییر ت اضای  کند و منجر به تغییر ت اضای عواما تولید شده و اشیغا  تغییر م م 
وری بر ضریب تغییر تکنولوژی در  عواما تولید منجر به تغییر عرضه رواهد شد. شوک بهره

شود. با تغییر در تولید، درآمد  ش م گذارد و باعث تغییر تولید در هر بخ تابع تولید  اثر م 
شود و تغییر در مطلوبیت  کند و موجب تغییر در مطلوبیت سرانه منط ه م منط ه تغییر م 

 شود. سرانه منجر به تغییر در رفاه م 
ازشارص GTAP مد   در بیشیر  که  م شارص   دیگراسیفاده  تغییرات  های  شود 

 رفاه  اثرات گیریبرای اندازه هیکس معاد  تغییرات  رفاه  معیار معاد  هیکس است. از
 دولی   شخص ،  مصرف کالاهای از  را رود مطلوبیت  کنندهمصرف آن، در و شودم  اسیفاده

 طرف روابط گیری در شکا رانوار  مطلوبیت اهمیت  به توجه با کند.م  حداکثر  انداز نس و
 رانوارها رفاه برای بررس   مناسب  شارص تواند م  مطلوبیت گیری اندازه اقیصاد، ت اضای

 شوک یک زیرا اثرات اند،مناسب ب یار رفاه  اثرات کردن کمّ  برای CGE هایمد   .باشد
 ( Mahini & et al2020).دهند م  توضیح اقیصاد در م ادیر و هاقیمت کلیه بر را

 های مد  یافیه  -4
 ایران و سایر ن اط جهان  0.6وری  شوک بهره  -1-4

وری است  با توجه به اینکه یک  از مهمیرین عواما موثر بر اسیفاده از نهادهای تولید بهره
این میغیر در یک ساریار مد  تعاد     2جدو  و   1جدو  بنابراین در   سع  شده تاثیر تغییر 

تواند  وری م عموم  قابا محاسبه مورد ارزیاب  قرار گیرد. با توجه به اینکه تاثیر تغییر بهره
م معادلات همزمان  دسیگاه  یک  در  را  اقیصادی  تعاد  میغیرهای  بنابراین مد   سازد  یاثر 
ها را دارد. در این تح یق تلاش  عموم  قابا محاسبه قابلیت لازم برای نشان دادن تاثیر تکانه

ها مواردی مورد تجزیه و  ها ونهادهشده است ضمن رعایت اصو  علم  در تجمیع بخش
رد نیز در رروج   تحلیا قرار گیرد که به موضوع تح یق مربوط باشد و در عین حا  سایر موا 
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باید به سه نکیه توجه    2جدو    و1جدو   مد  حذف نشده است. بر این اساس برای تحلیا  
وری در ایران و با درنظر گرفین  وری با توجه به روند تغییرات بهرهنمود. او  اینکه تکانه بهره

  الملل  نظیرکرونا بین  های اقیصادی و بحرانشرایط راص حاکم بر اقیصاد از جمله تحریم
ها از آب و  درصد در نظر گرفیه شده است. دوم چون محور م اله بر اسیفاده بخش  0.6

های مربوط به آب،  ردیف  2جدو     و1جدو   تغییرات ساریاری بوده است بر این اساس در  
  وجه به ویژگ شود. سوم با تنیروی کار ماهر، نیروی کار غیرماهر و سرمایه درنظر گرفیه م 

رروج  مد  در بخش او  ایران و سایر ن اط جهان است که از سایر ن اط    CGEهای  مد 
شود. ول  به دلیا رعایت حجم  های مربوط به اقیصاد ایران اسیفاده م جهان برای تحلیا

م اله تحلیل  از این ق مت ارائه نخواهد شد. همچنین لازم به ذکر است با توجه به ساریار  
ها دارای اهمیت است، واکنش   گیری از این مد های تعاد  عموم  آنچه برای نییجهمد 

دهد بنابراین نیایج جداو   است که هر بخش ن بت به تکانه وارد شده به مد  نشان م 
 وری است. بیانگر واکنش تغغیرات هر میغییر ن بت به تکانه بهره

 

 ران یا در  j صنعت  ی برا i نهاده یت اضا   .1جدو  
 مأرذ: نیایج نژوهش 

 
Tabel 1. Demand endowment commodity i in industry j of Iran:Table1 
Source: Research results 

ت اضای  
  iنهاده 
برای  

صنعت  
j برای ایران 

 زراعت 
سایر 

محصولات  
 زراع  

 نفت زغال نگ شیلات  جنگلداری  دامپروری 

534/0 0 0 آب   235/0  243/0  692/0  028/0 -  
نیروی کار  
 غیرماهر 

104/0  046/0  379/0  059/0  068/0  015/1 -  48/0-  

نیروی کار  
136/0 ماهر  078/0  411/0  083/0  093/0  531/0 -  437/0-  
140/0 سرمایه  069/0  414/0  084/0  042/0  309/0 -  415/0 -  

 0/000 0/001 0/001 0/001 0/002 0/001 0/001 منابع
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 در ایران   jبرای صنعت  iت اضای نهاده .  2جدو 

 مأرذ: نیایج نژوهش 
Tabel 2. Demand endowment commodity i in industry j of Iran 
Source: Research results 

  iت اضای نهاده 
برای صنعت  
j ایران برای    

تغییرات   ردمات  آب  الکیری ییه  نیروشیم  صنعت گاز
گذاری سرمایه  

- 777/0 آب   720/0  456/0  533/0  584/0  606/0  592/0  

نیروی کار غیر  
- 046/1 ماهر  255/0  378/0-  207/0 -  092/0-  138/0-  63/0  

-028/1 نیروی کار ماهر   396/0  225/0-  053/0-  061/0  03/0  185/0  

- 01/1 سرمایه  51/0  194/0  206/0  192/0  150/0  496/0  

-006/0 منابع طبیع   001/0  0009/0  001/0  001/0  001/0  001/0  

 
درصد تأثیری بر  0.6وری به اندازه  دهد تغییر مثبت شوک بهره نشان م   1جدو   همانگونه که  

ندارد. ول  بر سه بخش دیگر کشاورزی تأثیر بر ت اضای   ت اضای زراعت و سایر محصولات زراع   
وری کا عواما  که بخش کشاورزی با بهبود بهره توان ادعا کرد  نهاده مثبت است. در مجموع م  
های  دهد. این موضوع از آنجا دارای اهمیت است که  رفیت تولید ت اضا برای آب را افزایش م  
 توجه است. رال  برای بخش کشاورزی قابا 

این م أله که    دهند. برای آب کاهش م  را  وری ت اضا  های نفت و گاز با تکانه بهره بخش 
های تولیدکارا، از آب  ین دو بخش اقیصادی با بهبود شرایط تولید و به کارگیری نهاده توان در ا م  

به صورت بهینه اسیفاده و  رفیی  برای جابجائ  آن به وجود آورد. ت اضای آب بخش صنعت  
زیربخش  بهره از همه  تکانه  با  یعن   است.  بیشیر  دیگر  اندازه  های  به  درصد بخش    0.6وری 

تواند نییجه گرفت  بیشیری ت اضا کند و با توجه به سهم ارزش افزوده آن م  تواند آب  صنعت م  
توجیه باشد. این نکیه از آنجا دارای اهمیت  تواند قابا که انی ا  آب از کشاورزی به صنعت م  

گذاری نیز مثبت است. بنابراین افزایش ت اضای آب  وری تغییرات سرمایه ی بهره است که با تکانه 
تواند سیگنا  مثبی  برای جابجای  آب  گذاری م  مزمان  آن با افزایش سرمایه بخش صنعت و ه 

 ها باشد. در بخش 
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این است که تکانه بهره  به کارگیری نیروی  نکیه ب یار مهم  وری به طور میوسط رشد 
های اقیصادی کاهش داده و در کنار آن ت اضای سرمایه را به طور  کارماهر و غیرماهر در بخش 

افزایش داده است. بنابراین تکانه تعریف شده زمینه را برای تغییرات ساریاری در ایران  میوسط 
ها به ت اضای آب با نوع  کند. م أله مهم این است که نوع واکنش بخش به روب  فراهم م  

داری بین جابجائ  آب بین  تواند ارتباط معن  واکش آنها به جابجای  نیروی کار و سرمایه، م  
 تغییرات ساریاری توجیه نماید. ها و  بخش 

 
                                                                           هاتولید بخش .  3جدو  

                                                                               مأرذ: نیایج نژوهش
Tabel 3. industry output 
Source: Research results 

 

هاتولید بخش   ایران  
117/0 زراعت   

074/0 سایر محصولات زراع    
364/0 دامپروری   
079/0 جنگلداری   
107/0 شیلات   
- 344/0 زغال نگ  
-295/0 نفت  
-982/0 گاز  

117/1 صنعت  
191/0 نیروشیم   
313/0 الکیری ییه   

147/0 آب   
128/0 ردمات   
گذاری تغییرات سرمایه   496/0  
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    تغییرات تراز تجاری.  4جدو  

 مأرذ: نیایج نژوهش 
 
Tabel 4.    change in trad balance 
Source: Research results 

 سایر  ایران  تغییرات تراز تجاری  
- 166/12 زراعت    130/11  

-328/60 سایر محصولات زراع    838/61  

-852/1 دامپروری   907/1  

- 699/0 جنگلداری   802/0  

-368/0 شیلات   523/0  

- 453/0 زغال نگ  962/0  

- 348/506 نفت  264/522  

- 271/187 گاز  995/182  

18/966 صنعت  15/981 -  

- 444/51 نیروشیم   798/56  

-681/5 الکیری ییه   681/5  

-670/0 آب   670/0  

- 832/345 ردمات   391/342  

  

ها افزایش داده است  وری، تولید را در اکثر بخش دهد تکانه بهره نشان م   3جدو   گونه که  همان 
های  که ت اضای آب را افزایش داده است، باعث  توجه این است که تکانه در بخش ول  نکیه قابا 

رای اهمیت است رشد تولید بخش صنعت ن بت به  افزایش تولید نیز شده است. اما آنچه دا 
افزایش ت اضای این بخش از آب ب یار بیشیر بوده که این نکیه اهمیت آب در بخش صنعت را  

دهد. م ای ه میوسط رشد تولید در کشاورزی و رشد تولید در بخش صنعت و ردمات،  نشان م  
که   4جدو   ین م أله در  تائیدی بر جابجائ  آب از بخش کشاورزی به بخش صنعت است. ا 
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شود. البیه درست  دهد کاملا  تائید م  افزایش قابا توجه تراز بازرگان  بخش صنعت را  نشان م  
ای  توجه داشت که سهم کالاهای سرمایه ها منف  است اما باید  است که تراز بازرگان  سایر بخش 

 .سبد واردات  ایران است   % 80ای بیش از  و واسطه 

 سایر ن اط جهان  و  ایران و کشورهای هم مرز  0.6وری   شوک بهره  -2-4
سینج  جابجائ  آب بین کشیورهای هم و همچنین امکان  CGEهای با توجه به سیاریار مد  

بهره  8جیییدو و    7جیییدو  ،  6جیییدو  ،  5جیییدو  مرز   میغیر  در  تغییر  بیییه  مربوط  بر نییییایج  را  وری 
 دهد.های کلیدی ایران و کشورهای هم مرز نشان م شارص

 
 در ایران   jبرای صنعت  iت اضای نهاده .  5جدو  

 مأرذ: نیایج نژوهش 
Tabel 5. endowment commodity i in industry j of Iran�demand� 
source: Research results 

ت اضای  
iنهاده  برای   
jصنعت  در    

 ایران 
 زراعت 

سایر 
محصولات  

 زراع  
 نفت زغال نگ شیلات  جنگلداری  دامپروری 

-620/0 آب   040/0  273/0  027/0  034/0  317/0-  387/0-  

نیروی کار  
-03/0 غیرماهر   090/0  385/0  062/0  070/0  9891/0 -  482/0-  

نیروی کار  
- 008/0 ماهر  120/0  415/0  085/0  093/0  538/0-  437/0-  

-014/0 سرمایه  114/0  417/0  086/0  042/0  316/0 -  415/0 -  
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 در ایران   jبرای صنعت  iت اضای نهاده .  6جدو  

 مأرذ: نیایج نژوهش 
Tabel 6. endowment commodity i in industry j of Iran demandi 
source: Research results 

 

ت اضای  
iنهاده  برای   
jصنعت  در    

 ایران 
تغییرات   ردمات  آب  الکیری ییه  نیروشیم  صنعت گاز

گذاری سرمایه  

- 929/0 آب   044/0  246/0-  169/0 -  121/0-  140/0-  037/0-  

نیروی کار  
-040/1 غیرماهر   269/0  368/0-  194/0 -  085/0-  126/0-  073/0  

نیروی کار  
-023/1 ماهر  400/0  225/0-  051/0-  057/0  037/0  187/0  

- 01/1 سرمایه  518/0  194/0  208/0  189/0  150/0  498/0  

 
 مرز در کشورهای هم   jبرای صنعت  iت اضای نهاده .  7جدو  

 مأرذ: نیایج نژوهش 
Tabel 7. endowment commodity i in industry j of border countriestdemand  
source: Research results 

 

ت اضای  
iنهاده  برای   
jصنعت  در    

های هم  کشور 
 مرز 

 زراعت 
سایر 

محصولات  
 زراع  

 نفت زغال نگ شیلات  جنگلداری  دامپروری 

-004/0 آب   002/0  006/0-  009/0-  001/0-  0003/0  013/0  

نیروی کار  
-006/0 غیرماهر   001/0  009/0-  011/0-  002/0-  013/0 -  017/0  

نیروی کار  
- 007/0 ماهر  001/0  01/0-  01/0-  003/0-  022/0 -  016/0  

-006/0 سرمایه  001/0  009/0-  011/0-  002/0-  031/0 -  016/0  
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 مرز در کشورهای هم   jبرای صنعت  iت اضای نهاده .  8جدو  
 مأرذ: نیایج نژوهش 

Tabel 8. endowment commodity i in industry j of border countries demand  
source: Research results 

 

ت اضای نهاده  
i برای صنعت   
j ای  در کشور  

 هم مرز 
تغییرات   ردمات  آب  الکیری ییه  نیروشیم  صنعت گاز

گذاری سرمایه  

012/0 آب   005/0-  006/0  003/0  004/0  004/0  005/0  

نیروی کار  
02/0 غیرماهر   016/0-  009/0  002/0  005/0  004/0  006/0  

نیروی کار  
017/0 ماهر  019/0 -  006/0  0005/0-  002/0  0007/0  003/0  

017/0 سرمایه  019/0 -  003/0-  003/0-  002/0  0007/0  004/0  

 
درصدی    0.6دهد که با تکانه  نشان م    8جدو  و    7جدو  و    6جدو  و    5جدو  م ای ه نیایج  

  تکانه   تأثیرگذاری   ندارد روند   1جدو  وری تغییرات ت اضای آب در ایران تفاوت چندان  با نیایج  بهره 
  کشورها   این   در   ساریاری   تغییرات   که   است   این   دهنده   نشان   ایران   مرز هم   کشورهای   در   وری بهره 
 . است   برروردار   ایران   به   ن بت   کندتری   روند   از 

  آب   ت اضای   به   مرز، هم   کشورهای   اقیصادی   های بخش   اینکه   وجود   با   دهد م    نشان   نیایج 
  تولید   در   ها بخش   افزوده   ارزش   سهم   و   کشورها   اندازه   به   توجه   با   ول    دهند م    نشان   واکنش 
  جابجائ    بلندمدت   افق   تواند م    م أله   این .  است   دفاع   قابا   آب   انی ا    توجیه   دارل    نارالص 

ای همگرائ  اتفاق  نماید. یعن  اگر به صورت منط ه  توجیه   را   ایران  به  هم ایه   کشورهای   از   آب 
تواند نیان یا انی ا  آب از کشورهای هم ایه  وری را در ن  داشیه باشد م  بیافید که افزایش بهره 

های  های اقیصادی نیاز به اسیفاده از روش به ایران را فراهم نماید. اگرچه برای توجیه همگرائ  
اذبه است. ول  باید بپذیریم که همگرای  اقیصادی باعث افزایش  های ج دیگری از جمله مد  

تواند  شود. بنابراین شرایط به وجود آمده همگرای  بین ایران و کشورهای هم مرز م  وری م  بهره 
 نیان یا جابجائ  آب بین این کشورها را فراهم کند. 
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 و نیشنهادها   گیری نییجه  -5
وری دیده شییییده اسییییت و های اقیصییییادی از کانا  بهرهبخشدر این نژوهش انی ا  آب بین  

توانیید بر جییابجییائ  عوامییا تولییید، تغییر تولییید و تراز تجییاری  وری م تییأثیری کییه تکییانییه بهره
داشییییه باشییید، مورد بررسییی  قرار گرفیه اسیییت. همچنین برای ناسیییخ به دو سیییوا  تح یق از 

های های مد یک  از ویژگ   های تعاد  عموم  قابا محاسییییبه اسیییییفاده شییییده اسییییت.مد 
ها و تعاد  عموم  این اسییت که تأثیر یک تکانه را در سییاریار معادلات همزمان برای بخش

بییا توجییه بییه اینکییه   دهیید.هییای مخیلف تولییید مورد توجییه قرار م بییا وجود نهییاده همچنین 
بخش توانید  ترین میغیرهیای اثرگیذار در مجموعیه اقیصییییییییاد اسییییییییت، م وری یک  از مهمبهره

دهد. در این نژوهش تأثیر تکانه های مخیلف  تحت تأثیر قرار  واقع  اقیصییییییاد را به شییییییکا
هیای کلییدی اقیصییییییییاد یعن  تغییرات  وری کیا عوامیا تولیید بر یک  از شییییییییارصمثبیت بهره

وری بیه طور  سیییییییارییاری مورد بررسییییییی  قرار گرفیت. نییایج حیاک  از آن اسیییییییت کیه تکیانیه بهره
های اقیصیادی کاهش داده و یروی کارماهر و غیرماهر را در بخشمیوسیط رشید به کارگیری ن

در کنار آن ت اضییییای سییییرمایه را به طور میوسییییط افزایش داده اسییییت. بنابراین تکانه تعریف  
کنید. همچنین تکیانیه  شییییییییده زمینیه را برای تغییرات سییییییییارییاری در ایران بیه روب  فراهم م 

های اقیصییادی میأثر  خصیییص منابع را در بخشتواند نوع توری مثبت به دلیا اینکه م بهره
  مد    سازیشیبیه  تواند بر ت اضیای آب در بخش اقیصیادی نیز تأثیرگذار باشید. نیایجسیازد م 

  های بخش در که داد نشییییییان  جهان ن اط  سییییییایر  و  ایران برای  درصیییییید0.6  وریبهره  تکانه با
  سیییرمایه  و  کارنیروی برای  ت اضیییا در  تغییر  طریق از  نامیعارف  سیییاریاری  تغییرات  اقیصیییادی

 و  نامیوازن  الگوی  با  اقیصییادی  رشیید  که  افیدم   اتفاق  صییورت  در  فرآیند  این  افید؛م   اتفاق
درصید برای ایران و کشیورهای  0.6وری  بگیرد. از طرف دیگر مدل  با تکانه بهره  شیکا  نانایدار

سییازی نشییان داد که با  این شییبیه   سییازی شییده اسییت. نیایجمرز وسییایر ن اط جهان شییبیههم
های مخیلف اقیصییادی، نیان یییا توجه به تأثیر میفاوت این تکانه  بر ت اضییای آب در بخش

های مناسییب  مرز وجود دارد. بنابراین یک  از اسیییراتژیانی ا  آب بین ایران و کشییورهای هم
ای  است.  برای رسیدن به اسیفاده بهینه از آب بررس  امکان انی ا  آب بین مرزهای جغرافی

در این صیییورت نیشییینهادهای سییییاسیییی  مشیییخص تح یق این اسیییت که اولا ، چون شیییارص  
ای در جریان تغییرات سییییییاریاری دارد، بنابراین هر گام مؤثری  وری ن ش تعیین کنندهبهره

وری شیییییود تغییرات سیییییاریاری را نیز مدیریت کرده اسیییییت. ثانیا  که بیواند باعث بهبود بهره
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تواند  مرز م ی  اقیصیییادی با محوریت آب بین ایران و کشیییورهای همحرکت در جهت همگرا
 به تخصیص بهینه منابع آب  کمک کند.
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ESUBTj ای در تولیدهای واسطه : کشش جانشین  ترکیب نهاده 

 

 

 

 


