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Background and Objectives: This study delves into the scientific-

technological dimension of the fourth-grade elementary science textbook, 

targeting the development of critical thinking, problem-solving abilities, 

and creativity among students. It questions whether the textbook is 

designed to leverage modern technologies and various tools to enhance 

scientific knowledge and motivate students to undertake scientific 

research and experimentation. Methods: A qualitative analysis approach 

was adopted to evaluate the scientific-technological facet of the textbook, 

considering both practical and theoretical-practical dimensions. The 

criteria for analysis included fostering critical thinking, problem-solving, 

creativity, innovation, employing modern technologies, and providing 

research and experimentation opportunities. Findings: The investigation 

reveals that the textbook promotes scientific knowledge and bolsters 

critical thinking skills by integrating modern technologies and various 

tools. It also creates avenues for students to actively participate in 

scientific research and experiments actively, significantly aiding their 

comprehension of scientific concepts. Conclusion: The present study 

showed that the fourth-grade science textbook effectively enhances 

students' critical thinking, problem-solving skills, and creativity through 

the use of various tools. The findings of this study can contribute to 

improving educational content and enhancing the quality of science 

education at the elementary level. 
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 ، آموزش.

علوم  کتاب ساحت علمی و فناوری.

 ، تجربی

 .نیادیسند تحول بن.
 نویسنده مسئول. 1
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 چهارم پایة تجربی علوم کتاب تکنولوژیکی-علمی بعد تحلیل هدف این پژوهش :پیشینه و اهداف

 بین در خلاقیت و مسئله حل هایمهارت انتقادی، تفکر توسعة شامل اهداف تحقیق است. ابتدایی

تجربی پایة وم لع کتاب آیا که است سوال این به پاسخ در پی یافتن تحقیق این. است آموزاندانش

 ابزارهای و نوین هایفناوری از استفاده با بتواند که است شده طراحی نحوی به ابتدایی چهارم

؟ کند تشویق علمی آزمایش و تحقیق انجام به را آموزاندانش و کند ترویج را علمی دانش مختلف،

، از «عملی-نظری»و « عملی»فناوری در ابعاد -یساحت علم یابیارز یپژوهش، برا نیدر ا :هاروش

 تفکر هایمهارت ةهای تحلیل موردنظر عبارتند از: توسعشاخصبهره گرفته شد.  یفیک لیروش تحل

 و تحقیق نوین و فرصت هایفناوری از نوآوری، استفاده و مسئله، خلاقیت حل هایانتقادی، مهارت

 تیو تقو یدانش علم شبردینشان داد که کتاب مورد نظر بر پ تحقیق جی: نتاهایافتهآزمایش. 

متنوع تمرکز دارد. علاوه بر  یو ابزارها نینو یهایاز فناور یریگبهره با ،تفکر نقادانه یهامهارت

 یعلم یهاشیها و آزماآموزان به منظور مشارکت فعال در پژوهشدانش یرا برا ییهافرصت ن،یا

 پژوهش :گیرینتیجه .کندیم یانیشا کمک یعلم میها از مفاهدرک آن قیکه به تعم سازدیم ایمه

 طوربه متنوع، ابزارهای از استفاده با ابتدایی چهارمپایة  تجربی علوم کتاب که داد حاضر نشان

 این هاییافته. کندمی تقویت را آموزاندانش خلاقیت و مسئله حل انتقادی، تفکر هایمهارت مؤثری

 ابتدایی مقطع درتجربی  علوم آموزش کیفیت تقایرا و آموزشی محتوای بهبود به تواندمی مطالعه

 .کند کمک

 

 25/03/1403تاریخ دریافت: 

 18/04/1403تاریخ بازنگری: 

 13/04/1403تاریخ پذیرش:

 139-159شماره صفحات:
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 مقدمه
 یهاهیفرض علم با نیا .(1400پورکریمی هاوشکی، ) دانش و درک جهان است دیتول یبرا یریمس ،علوم تجربی

 نیادیطور بنبه هاهی. فرضمیخود را بهتر درک کن رامونیتا جهان پ دهدیاست که به ما اجازه مهمراه  ینینو

متفاوت،  یکردهایاز رو استفادهو با  یعلم روشها در چارچوب تکرار آزمون قیآزمایش هستند و از طرقابل

 شوند ومی حیتصح هاهیفرض ،یتکرار ندیفرآ نیهم قیاز طر ن،ی. همچنیابدیم شیافزا هااعتماد به آن زانیم

 ,Russell & Martin ؛ 1401عسگری و دیگران، ) ندشویم لیتبد یترمحکم یهایو به تئوریابند میتوسعه 

 منابع و ابزار از استفاده با. شودمی شناخته آموزش از ضروری بخشی عنوانبه ناوریدر این بین، ف. (2023

 توسعة به تنهانه امر این. کنندمی پیدا دسترسی بیشتر و ترتعاملی هاییادگیری به آموزاندانش دیجیتال،

 ترویج و آموزشی نتایج بهبود به تواندمی بلکه کند،می کمک خلاقیت و انتقادی تفکر مانند کلیدی هایمهارت

 فعال لامتع بر تجربی همچنین علوم شود. آموزش منجر آزمایش و تحقیق بر مبتنی آموزشی فرهنگ

 در فناوری از استفاده رو این از دارد، تأکید مستقیم تجربة طریق از دانش کسب و علمی مفاهیم با آموزاندانش

 یامکانات و ابزارها« یفناور» ،یدر آموزش علوم تجرب .(Sawyer & Henriksen, 2024)است  ضروری فرایند این

و استفاده از فضای  هایسازهیشب، هاشیآزماانجام  ،از ابزارهافاده . استکندیو آموزش فراهم م یریادگی یرا برا یدیجد

 دهیچیپ میتا مفاه دهندیاجازه م آموزانابزارها به دانش نی. اسازدیو مؤثرتر م تریرا غن یریادگی یهاتجربه ،یمجاز

 ,Asad et al, 2021; Ben et alدست یابند ها از آن یترقیدرک عمبه کاوش کنند و  یو تعامل ینیع یرا به شکل یعلم

2022).) 

وجود  یآموزش علوم تجرب ریدر مس ییهاچالش ،یآموزش یزمینه فناور در فراوان یهاشرفتیپ وجود با

 با کههستند، چنان و پرورش آموزش در فناوری از استفاده برای هاییفرصت آموزشی، هایچالش ایندارد. 

 هایمهارت کرد تا کمک آموزاندانش به و تبدیل هاییفرصت به ار هاچالش توانمی فناوری، از استفاده

-Escueta, Nickow, Oreopoulo, & Quan, 2020; Essa, Celik & Human) بخشند بهبود را خود کلیدی

Hendricks, 2023; Fischer et al, 2020).  

 اشاره نکته این به خلاقیت، و ئلهسم حل هایمهارت انتقادی، تفکر توسعة اهمیت بر تأکید با بنیادین تحول سند

 و آموزش برای ابزاری عنوانبه فناوری. است آموزاندانش در هامهارت این توسعة برای قوی ابزاری فناوری که کندمی

 مسائل حل برای بیشتری هایفرصت هاآن به و کند،می خلاق تشویق و انتقادی تفکر به را آموزاندانش که ایتجربه

 اهداف تحقق برای راهکاری عنوانبه آموزشی فرایند در فناوری از استفاده بنابراین،. گیردمی قرار استفاده ردمو دهد،می

تفکر نقادانه، حل  تیدر تقو ی،راستا، آموزش علوم تجرب نیدر ا .است شده گرفته قرار بحث مورد بنیادین تحول سند

ها، مهارت نی. ا(Tajari & bayany, 2019) دارد یدینقش کل ، در نیل به اهداف سند تحول بنیادی،تیمسئله و خلاق

 . هستند یضرور ،جهان ةدیچیپ مشکلاتمواجهه با  یبرا

 نیا .(1398)موسوی،  بر پژوهش است یمبتن یریادگیتأکید بر  ن،یادیاز اصول مهم سند تحول بن یکی

 میو درک مفاه قیبه کاوش، تحقجای حفظ کردن اطلاعات، تا به کندیم قیآموزان را تشودانش کرد،یرو

از  ینسل تیبه ترب کرد،یرو نیبا استفاده از ا ی. آموزش علوم تجرب(1401راد و دیگران، موحدی) بپردازند ترقیعم

فتحی و دیگران، ) هستند یواقع یهاتیکه قادر به کاربرد دانش در موقع شودیمنتقد و خلاق منجر م آموزانانشد

 تأکید دارد یطیو مح یو آگاه از مسائل اجتماع ریپذتیمسئول یشهروندان تیبر ترب ن،یدایتحول بن سند .(1399

  .(1398موسوی، )

و  یعباد ،یساحت اعتقاد :اند ازعبارت که شده است ساحت تشکیل ششاز  ،پرورش و آموزش نیادیسند تحول بن

و  یو فناور یساحت علم ی،ارفهح و یساحت اقتصاد ی،و اجتماع یاسیساحت س ی،و بدن یستیساحت ز ی،اخلاق

جامعه  شرفتیپ ،یعلم و فناورساحت گفت که  توانیطور قاطع مبه. (1398موسوی، )ی شناختییبایو ز یساحت هنر
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 جادیآگاهانه و ا یهایریگمیتصم ،یعمل مسائلحل در  د،یجد یهایفناور ةدو عامل با توسع نی. ادکنیم عیرا تسر

 ,Xu, She & Liu) شودیمنجر م دیجد یبه کاربردها هانقش دارند و ترکیب آن ،هاانسان یمثبت در زندگ راتییتغ

2022) . 

 به پژوهش این بنیادین، تحول سند اهداف تحقق در آن نقش و تجربی علوم آموزش بنیادین اهمیت به توجه با

 منتقل را پایه دانش مؤثر، ابزاری نوانعبه توانندمی تجربی علوم درسی هایکتاب چگونه کند ارزیابی که است آن دنبال

 این. کنند تقویت آموزاندانش در را نوآوری و خلاقیت مسئله، حل انتقادی، تفکر عملی، هایمهارت زمان،هم و کرده

 عملی، هایفعالیت انجام و پیچیده علمی مفاهیم درک برای آموزاندانش بیشتر سازیآماده دلیل به تحصیلی پایة

به این  پاسخ دنبال به چهارم، پایه تجربی علوم کتاب محتوای دقیق بررسی با تحقیق این بنابراین،. دارد ایهژوی اهمیت

 است؟ تا چه حد ابتدایی چهارم پایه تجربی علوم کتاب تکنولوژیکی-علمی بعد به توجه میزان پرسش است که

مطالعات محدودی  سی،تجربی و زیست شنا های علومدر کتاب نیادیسند تحول بنعلمی فناوری  ساحتدر تحلیل 

تحلیل  هشتم یةپاتجربی کتاب علوم را در  یفناور-یساحت علمزاده و همکاران شده است؛ از جمله، ساکی انجام

 چارچوبی ارائه مطالعه، این قوت است. نقطةساحت  با اینمحتوا  توجهقابل ییهمسوها بیانگر کردند. نتیجة پژوهش آن

 تجربی پایة علوم کتاب تحلیل در را آن دارد قصد حاضر پژوهش که است فناورانه و عملکردی هایمهارت یارزیاب برای

صفحه از کتاب موردنظر است که ممکن است  20نکتة منفی پژوهش این محققان، بررسی تنها  .دهد بسط چهارم،

ضمن ( 1401) انو همکار یغلام .( ,4202Sakizadeh et al)تحلیل دقیقی از کل محتوای کتاب ارائه نشده باشد 

 نیو کمتر ی،و فناور علمی ساحت به محتوا نیشتریبمتوجه شدند که  ،دهم یةپا یشناسستیکتاب زتحلیل محتوای 

؛ ولی چون در این تحقیق تمامی ( ,2022Gholāmi & Heydari) است یو اخلاق یعباد ،یعتقادبه ساحت امربوط 

عد علمی طور جزئی وجود نداشته است. حتی برسی دقیق ساحت علمی فناوری بهها بررسی شده است، امکان برساحت

ها، گسترده است که برای رفع این محدودیت، شناسی و علوم تجربی نیز با توجه به ماهیت علمی آنهای زیستکتاب

ران اکپژوهش رومانی و همنظری کل کتاب چهارم بررسی شد. -های عملی و عملیدر تحقیق حاضر تنها بخش

 دارد ویژه و عملکردی توجه مباحث آزمایشگاهی تجربی پایة سوم، به ( نیز نشان داد کتاب علوم2020)

Romanian, 2020))و . زمانیطور سطحی به این موضوع اشاره شده استها به؛ با این وجود، در پژوهش آن 

 انتقادی تفکر پرورش برای ی،آموزش هایفناوری از استفاده میزان مقایسة و بررسی به( 1399) همکاران

 تحقیق نتایج. پرداختند ایران و روسیه کشورهای ابتدایی اول پایة تجربی علوم درسی هایکتاب در آموزاندانش

 استفاده انتقادی تفکر آموزش برای نرم و سخت هایفناوری از کشور، دو هر اول هایکتاب در داد نشان هاآن

 رویکردهای مقایسة امکان که است تطبیقی مطالعه ارائه پژوهش، این قوت (. نقطة1399)زمانی و دیگران،  است شده

 پرورش به محدود مطالعه این حال،بااین. کندمی فراهم انتقادی تفکر پرورش برای فناوری، از استفاده در مختلف را

 بررسی مورد نیز را تکنولوژیکی-میعل بعد هایجنبه سایر انتقادی، تفکر بر علاوه است؛ اما پژوهش حاضر، انتقادی تفکر

  .ارائه شود تریجامع طوربه درسی کتاب در فناورانه و علمی مفاهیم ارائه نحوة تا دهدمی قرار

 بر تمرکز با علوم تجربی کتب محتوای تحلیل زمینه در مطالعاتی اگرچه دهدمی نشان پیشینه مرور مجموع، در

 این کردن پر هدف با حاضر پژوهش. دارد ترجامع و تردقیق بررسی به نیاز هنوز اما شده، انجام فناوری-علمی هایجنبه

  .شد انجام کتاب علوم تجربی پایة چهارم ابتدایی فناوری-علمی بعد وضعیت از دقیق تصویری ارائه و شکاف

 

 روش
 ییچهارم ابتدا ةیپا یبپژوهش، کتاب علوم تجر یآمار ةاست. جامع یفیک ی، از نوعمحتوا کاربرد لیتحلحاضر،  پژوهش

 انجام مراحل مضامین هستند.و  تصاویر، جملات، لیصفحه است. واحد تحل 119با  1402-1403 یلیسال تحص

 :است زیر شرح به پژوهش
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و  ییشناسا ی،فناور-یساحت علم عناصر مرتبط باابتدا  تحقیق، نیدر اشناسایی عناصر و طراحی سیاهه وارسی: 

 (. 1شد )جدول  یطراح یوارس اههیسو  استخراج

 پرورش و آموزش بنیادین تحول سند از تکنولوژیکی،-علمی بعد هایمؤلفه استخراج برای: نظری چارچوب تدوین

نظری  اصلی بعد دو شامل چارچوب این. شد استفاده( 1968) رومی فناورانه-علمی محتوای ارزیابی مدل همچنین و

 ةرابط به دستیابی منظور به پردازی، اندیشیدنایده و نوآوری ها، پرورشتهنسدا به افزودن و اندیشیدن توانایی )تقویت

 علمی مانند انجام آزمایش، به مبانی به کارگیری و مسائل با مستقیم درگیریعملی ) علمی( و وقایع معلولی-علی

 رویارویی در علمی هاییتوانای و هاآموخته اطلاعات و کاربست گردآوری و هاتحقیق در علمی مبانی و اصول کارگیری

 است. روزمره( امور با

 شد. طراحی محتوا تحلیل لیستچک نظری، چارچوب اساس بر :پژوهش ابزار طراحی

 ییچهارم ابتدا ةیپا یاورانه علوم تجربو فن یعلم تیساحت ترب هایسنجه یبررسسیاهه هرست ف. 1جدول 

 سنجه ها حیطه

 

 

 

 عملی

و گردآوری  هاقیتحقدر  کارگیری اصول و مبانی علمیبه

 اطلاعات

 فناورانه-ی علمیهاکاوشکسب توانایی و تبحر در 

 با پاسخ یافتن در تلاش و مسئله با آموزاندانش فعالانه درگیری

 علمی هایروش و اصول از گیریبهره

ی ذهنی با سود جستن از هایریدرگو  سؤالاتمرتفع ساختن 

 علمی هایروش

 ی علمی در رویارویی با امور روزمرههاییناتواو  هاآموختهکاربست 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عملی -نظری 

 جنبه نظری:

 معلولی وقایع علمی-منظور دستیابی به رابطه علیاندیشیدن به

و تقویت مهارت تعمیم و گسترش  هادهیپدکشف اصول علمی 

 ها به مسائل جدیدآن

وجوی فعال برای یافتن رو و جستآگاهی یافتن از مسئله پیش

 فراخور موقعیت در جهت حل آن هایروش

 ها در امور مختلففناورانه و کاربرد آن-ی علمیهاشرفتیپ

افزایش قدرت تفکر و نوآوری در راستای اعتلا و توسعه سبک 

 زندگی

 پردازیپرورش نوآوری و ایده

علمی برای بررسی  هایروشتلاش فعالانه و استفاده از اصول و 

 های منطقیبینیصحت پیش

 هادانستهتقویت توانایی اندیشیدن و افزودن به 

منظور دستیابی به به دادهایروپرورش قوه تحلیل و استنباط از 

 واقعیت

 جنبه عملی:

 و گردآوری اطلاعات قیتحقکارگیری اصول و مبانی علمی در به

 فناورانه-ی علمیهاکاوشکسب توانایی و تبحر در 

 پاسخ یافتن برای تلاش و لهمسئ با آموزاندانش فعالانه درگیری

 علمی  هایروش و اصول از گیریبهره با

ی ذهنی، با سود جستن از هایریدرگو  سؤالاتمرتفع ساختن 

 دانشورانه هایروش

 ی علمی در رویارویی با امور روزمرههاییتواناو  هاآموختهکاربست 



                                                                                 .Alavian,F .Dehghan Kelishadi,F  فیروزه علویان،فاطمه دهقان کلیشادی

144 

 

 علوم آموزش و درسی ریزیبرنامه حوزه در متخصص چهار نظرات از محتوایی، روایی تأیید برای :ابزار اعتباریابی

 .شد اعمال لازم اصلاحات و شد استفاده تجربی

 -یساحت علم میکه با مفاه لیتحل یاز واحدها کیبررسی قرار گرفت و هر  کتاب مورد یمحتوا :محتوا تحلیل

 شدند. اضافهارتباط در جدول  حیتوض ذکر، با بودندمرتبط  یفناور

 %20 منظور، بدین. شد استفاده کدگذاران بین توافق روش از کدگذاری، پایایی از اطمینان برای :پایایی محاسبه

 0.85آمده، دستبه مقدار شد. محاسبه کوهن کاپای توافق ضریب و بررسی، یدیگر پژوهشگر توسط کتاب محتوای از

 .است قبول قابل پایایی دهندةنشان که ودب

 یفیتوص یآمار یاز نشانگرها یریگبا بهره هاافتهی ان،یاما در پا است؛ یفیتوص تیماه یدارا قیتحق نکهیبا وجود ا

 تحلیلی واحدهای به زیر معیارهای به توجه با کتاب ابتدا به این شکل که در شده است. ارائه زین یمانند درصد و فراوان

 :شد بندیتقسیم مجزا

 .است شده حساب واحد یک درس هر ابتدایی تصاویر( 1

 در) است شده گرفته نظر در واحد یک موضوع ملاحظه قابل تغییر یا آبی تیتر از قبل تا درس هر آغازین متن (2

 .)است شده حساب جداگانه واحد یک باشد شده بیان دیگری نکته آبی تیتر از قبل که صورتی

 مستقیم نتیجه علاوه به) .استشده محسوب جداگانه واحد یک کدام هر درس، مختلف هایبخش و هافعالیت( 3

 .(است شده حساب واحد همان جزو هم آن زمینةپیش معرفی یا و قسمت آن

 محتوای آنکه شرط به دهد؛می تشکیل را واحد یک تنها آن، به مربوط متون و تصاویر کل شامل آبی تیتر هر( 4

 سوم معیار در موارد این چون. نباشد است تیتر آن مجموعة زیر که مجزایی قسمت یا فعالیت نتیجه یا معرفی آن،

 .شد حاصل مجزا تحلیلی واحد 228 جمعاً معیارها بندی،طبقه این طبق .شودمی شمرده

 در فناورانه و علمی تربیت ساحت عملی-نظری حیطه و عملی حیطه کاربرد میزان سنجش برای پژوهش، ادامة در

 گرفته نظر در حیطه دو این  از یک هر مختلف ابعاد بررسی برای هاییسنجه ابتدایی، چهارم ةپای تجربی علوم کتاب

 تعداد سپس .شد بیان مربوط سنجه با واحد آن ارتباط علت و کتاب در هاآن استفاده موارد شمارة صفحه همچنین .شد

 فرمول از استفاده با آن، فراوانی درصد و شد شمارش جداگانه صورتبه حیطه، دو این از کدام هر با منطبق واحدهای

 درصد و مقدار آوردن دستبه برای هم نهایت در .شد محاسبه واحدها، کل به حیطه هر در نظر مدّ هایواحد نسبت

 فراوانی درصد و حیطه دو هر در مطلوب واحدهای تعداد فناورانه، و علمی تربیت ساحت از حیطه دو این کاربرد کلی

 شد. جمع هم با هاآن
 

 هایافته 
صفحه است. واحد تحلیل در این تحقیق جملات، تصاویر  119فصل و  13م ابتدایی حاوی چهار پایة کتاب علوم تجربی

بندی و تحلیل دسته« عملی»و « عملی-نظری»و مضامین است. عناصر مرتبط به ساحت علمی و فناوری در دو حوزة 

 تعبیه شدند. 3یا  2عملی و  عملی بودن، در جداول -شدند. سپس، نتایج بر اساس نظری

شده است. بعد  ارائه ییچهارم ابتداتجربی پایة کتاب علوم  یفناور-یعلم ساحت میزان توجه به ،2در جدول شمارة 

طراحی و مانند ) یعلم قیتحق و هاداده یآورپژوهش و جمع یبرا یهای علمشامل استفاده از روش یفناور-یعلم

 است و... نقش فعال یفایاهای مختلف، کار با ابزار، محل اکز و(، بازدید از مرندهایکارگیری فرآو به انجام آزمایش
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 . حیطة عملی ساحت تربیت علمی و فناورانه علوم تجربی پایة چهارم2جدول 

 مرتبط مؤلفه شرح ارتباط
عبارت یا 

 تصویر کتاب

شمارۀ 

 صفحه

های خود، با استفاده از در گروه شودیمآموزان خواسته از دانش

ساز را بسازند و با استفاده از ی مختلف حباباهشکلسیم نازک، 

ها حباب تولید کنند و با آزمایش و مشاهده، به کسب و آن

 .پردازندیمو نتایج  هادادهآوری جمع

کارگیری اصول و مبانی علمی در به

 و گردآوری اطلاعات؛ هاپژوهش

متن قسمت 

 سازی حباب

 3و  2

مک خوراکی، اطلاعاتی آموزان باید درمورد نحوة تهیة ندانش

 گزارش دهند. آوری کنند وجمع

ی هاکاوشکسب توانایی و تبحر در 

 فناورانه؛-علمی

آوری جمع

 اطلاعات

13 

یک کلید برای مدار بسازند که  شودیمآموزان خواسته از دانش

 وسیله آن مدار را قطع و وصل کنند.بتوانند به

 مسئله با آموزاندانش فعالانه درگیری

 گیریبهره با پاسخ یافتن برای شتلا و

 علمی؛ هایروش و اصول از

متن و تصویر 

 زیر هشدار

31 

و با انجام این  31ی خود در صفحه هاافتهآموزان باید طبق یدانش

جای کلید در مدار به توانیمآزمایش کشف کنند که از چه وسایلی 

 استفاده کرد.

کارگیری اصول و مبانی علمی در به

 ؛پژوهش

 33-34 فعالیت

آموزان، با استفاده از آزمایش و تجربة مستقیم از طریق حس دانش

لامسه به بررسی دمای آب لیوان سرد و گرم و تغییرات آن هنگام 

پردازند و احساس خود را وارد کردن دست خود در آب ولرم می

 بیان کنند.

کارگیری اصول و مبانی علمی در به

 ؛پژوهش

 38 فعالیت

تا تغییرات دمای آب درون لیوان را  شودیمخواسته  آموزاناز دانش

گیری کنند و به همین صورت اطلاعاتی در خصوص تغییرات اندازه

 دما و شیوة انتقال گرما به دست آورند.

کارگیری اصول و مبانی علمی در به

 ؛پژوهش

 41 فعالیت

ی از تشکیل سنگ رسوبی توسط خود اوهیشدر این فعالیت 

ا نحوة تشکیل و موزان مطرح شده است که با انجام آن، بآدانش

 .شوندیمهای رسوبی آشنا شکل سنگ

ی هایریدرگو  سؤالاتمرتفع ساختن 

 هایروشذهنی با سود جستن از 

 دانشورانه؛

 52 فعالیت

سازی تشکیل سنگ هایی برای شبیهآموزان با انجام آزمایشدانش

ها آشنا با شرایط تشکیل آن دگرگونی و ایجاد تسبیح تربت و آجر،

 . شوندیم

ی هایریدرگو  سؤالاتساختن  مرتفع

 هایروشذهنی با سود جستن از 

 دانشورانه؛

 55 فعالیت

را از  هاآهنضمن بازدید از مراکز جداسازی که با استفاده از آهنربا 

، این پرسش در ذهن کنندیمجداسازی  هاافتیبازمیان سایر 

ی فلزی جذب هایقوطکه چرا همة  شودیم آموزان ایجاددانش

 .رسندیمو در قسمت بعدی درس به جواب آن  شوندینمآهنربا 

ی هایریدرگو  سؤالاتساختن  مرتفع

 هایروشذهنی با سود جستن از 

 دانشورانه؛

ی هاییتواناو  هاآموختهکاربست  

 علمی در رویارویی با امور روزمره؛

 60 متن اول درس

یک از وسایل زل خود بررسی کنند که کدامباید در من آموزاندانش

آوری اطلاعات و در این مورد به جمع شوندیمفلزی جذب آهنربا 

 بپردازند.

ی هاکاوشکسب توانایی و تبحر در 

 فناورانه؛-علمی

آوری جمع

 اطلاعات

61 

آموزش ساخت آهنربا با استفاده از میخ که در مواقعی که آهنربای 

 مورد استفاده قرار بگیرد. تواندیم واقعی نداریم

ی علمی هاییتواناو  هاآموختهکاربست 

 در رویارویی با امور روزمره؛

 63 فعالیت

آموزان در فعالیت صفحة قبل درست کرده بودند و با ی که دانشالهیوس

در حکم یک  تواندیم کردندیمی آهنربا را شناسایی هاقطبآن 

 کار رود. هوایی به ایی وی دریهامسافرتنما در قطب

ی علمی هاییتواناو  هاآموختهکاربست 

 در رویارویی با امور روزمره؛

 65و  64 متن درس

آموزان با مشاهده هدفمند آسمان صاف به در این فعالیت دانش

ی مختلف هاشکلسازی ذهنی نقاط نورانی آسمان به شبیه

 یهایریدرگو  سؤالاتساختن  مرتفع

 هایروشذهنی با سود جستن از 

 69 فعالیت
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 دانشورانه؛ .پردازندیم

ی مختلف ماه را در آسمان هاشکلآموزان باید دو هفته دانش

 مشاهده کنند.

ی هایریدرگو  سؤالاتمرتفع ساختن 

 هایروشذهنی با سود جستن از 

 دانشورانه؛

 75 فعالیت

ی مختلف ماه را در آسمان هاشکلآموزان باید دو هفته دانش

 رؤیت است یا خیر؟ماه قابلمشاهده کنند و ببیند آیا 

ی هایریدرگو  سؤالاتساختن مرتفع 

 هایروشذهنی با سود جستن از 

 دانشورانه؛

آوری جمع

 اطلاعات

75 

آموزان مشغول بحث علمی و تبادل اطلاعات با استفاده از دانش

 مولاژ هستند. مشاهده مولاژ اعضای بدن، باعث افزایش اطلاعات

 .شودیم شانیذهنی هایکنجکاوها و رفع آن

کارگیری اصول و مبانی علمی در به

مرتفع  و گردآوری اطلاعات؛ هاقیتحق

ی ذهنی هایریدرگو  سؤالاتساختن 

 دانشورانه؛ هایروشبا سود جستن از 

تصویر اول 

 9درس 

77 

ی دهانشان را زیر هاسلولآموزان باید به کمک معلم، دانش

 مشاهده کنند. میکروسکوپ

ی هایریدرگو  سؤالاتمرتفع ساختن 

 هایروشذهنی با سود جستن از 

 دانشورانه؛

 79 فعالیت

آموزان مشغول بحث علمی و تبادل اطلاعات با استفاده از دانش

مولاژ هستند. مشاهدة مولاژ اعضای بدن، باعث افزایش اطلاعات 

 .شودیم شانیذهنی هایکنجکاوها و رفع آن

اصول و مبانی علمی در  رگیریکابه

مرتفع  و گردآوری اطلاعات؛ هاقیتحق

ی ذهنی هایریدرگو  سؤالاتساختن 

 دانشورانه؛ هایروشبا سود جستن از 

تصویر اول 

 10درس 

83 

آموزان باید در مورد اهمیت موهای بینی اطلاعات علمی دانش

 آوری کنند.جمع

کارگیری اصول و مبانی علمی در به

 و گردآوری اطلاعات؛ اهقیتحق

آوری جمع

 اطلاعات

86 

بین، بدن کرم و مورچه و چند موجود دیگر آموزان باید با ذرهدانش

ها را یادداشت کنند تا حس را دقیق ببینند و خصوصیات آن

 .شودها برطرف ها در خصوص شکل دقیق بدن آنکنجکاوی آن

ی هایریدرگو  سؤالاتمرتفع ساختن 

 هایروشتن از ذهنی با سود جس

 دانشورانه؛

 94-95 فعالیت

دربارة فواید حشرات به تحقیق و  شودیمآموزان خواسته از دانش

 وجو بپردازند.جست

ی هاکاوشکسب توانایی و تبحر در 

 فناورانه؛-علمی

آوری جمع

 اطلاعات

99 

ها و غذای آن هزارپاهادرباره انواع  شودیمآموزان خواسته از دانش

 وجو بپردازند.و جستبه تحقیق 

ی هاکاوشکسب توانایی و تبحر در 

 فناورانه؛-علمی

آوری جمع

 اطلاعات

100 

آموزان باید در مورد محل زندگی موجوداتی که در بالای دانش

وجو آوری اطلاعات آورده شده به پژوهش و جستبخش جمع

 بپردازند.

ی هاکاوشکسب توانایی و تبحر در 

 فناورانه؛-علمی

ری آوجمع

 عاتاطلا

102 

 هایروشآوری اطلاعات به وجو و جمعآموزان باید با جستدانش

جز دیگری به هایروشگوناگون، گیاهانی را شناسایی کنند که به 

 .شوندیمهاگ و دانه تکثیر 

ی هاکاوشکسب توانایی و تبحر در 

 فناورانه؛-علمی

آوری جمع

 اطلاعات

110 

اط یا بوستان و دقت در آن به آموزان باید با مشاهده حیدانش

 شده را تکمیل کنند.آوری اطلاعات بپردازند و جدول دادهمعج

کارگیری اصول و مبانی علمی در به

 و گردآوری اطلاعات؛ قیتحق

 113 فعالیت

 

-ینظرشده است. بعد  چهارم ارائه یةپا یعلوم تجربکتاب فناورانه -یساحت علم یعمل-ینظر ةطیح ،3 جدول در

ها در حل کارگیری مهارت، بهیکنجکاو یسازبرطرف یبرا یهای علمحلکارگیری راهمانند به ییهاشامل جنبه یعمل

 یهادهیو ارائه ا خلاقیت تیتقوی، علم یهاداده یآورپژوهش و جمع یبرا یهای علماستفاده از روش ،یمسائل زندگ

 بر تفکر و کسب دانش یمبتن یهامهارت شیافزای و علم یهادهیو کشف روابط و علت و معلول پد دنینو، تفکر ورز

 است:
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 عملی ساحت تربیت علمی و فناورانه علوم تجربی پایة چهارم-. حیطة نظری 3جدول

 مرتبط مؤلفه شرح ارتباط

عبارت یا 

تصویر 

 کتاب

آدرس 

 )صفحه(

با توجه به آزمایش تفاوت مقدار جذب نور و گرما توسط 

آموزان باید بر پایة مشاهدات و نشاجسام تیره و روشن، دا

 سؤالاتدر روابط علت و معلولی به  تأملی خود و هاافتهی

که در زندگی روزمره کاربرد دارند و حائز -شده خواسته

 پاسخ دهند.  -اندتیاهم

منظور دستیابی به اندیشیدن به نظری:

 معلولی وقایع علمی-رابطه علی

می عل ییتواناو  هاآموختهکاربست  عملی:

 در رویارویی با امور روزمره

بینی پیش

 کنید

4 

ی متفاوت هایژگیومخلوط با  3آموزان در این آزمایش دانش

، نتیجة سازندیمکه در برخی خصائص به هم شباهت دارند، 

. همچنین کنندیمو اطلاعاتی کسب  کنندیمآن را مشاهده 

باشند و  شتهدا هامثالی کلی بر پایه این هااستدلال توانندیم

 ی خود را گسترش دهند.هادانستهدامنة 

و تقویت  هادهیپدکشف اصول علمی  نظری:

مهارت تعمیم و گسترش آن به مسائل 

 جدید

کارگیری اصول و مبانی علمی در به عملی:

 و گردآوری اطلاعات قیتحق

 8 فعالیت

آموزان باید ؛ دانششودیمچالشی مطرح  9در صفحة 

یا  شودیمتر در آب حل که نبات بهتر و سریعبینی کنند پیش

را  10شکر یا پودر قند. برای دریافت پاسخ، باید فعالیت صفحة 

شدن نبات، خرده انجام دهند؛ یعنی مقدار زمان لازم برای حل

گیری و مقایسه کرده و نتیجة نبات و پودر نبات را اندازه

اسخ پرسش . بنابراین چون برای دریافت پکنندحاصل را بیان 

 هایروشو از مشاهده و دیگر  دهندیمخود، آزمایش انجام 

آمده در دستو همچنین از پاسخ به کنندیمعلمی استفاده 

پس به  کنندیمی صفحه قبل را کشف هاپرسشفعالیت، پاسخ 

 اشاره دارد. هااههیساین 

منظور دستیابی به اندیشیدن به نظری:

 معلولی وقایع علمی-رابطه علی

و  سؤالاتمرتفع ساختن  لی:مع

ی ذهنی با سود جستن از هایریدرگ

 دانشورانه هایروش

پاراگراف 

آخر صفحة 

و  9

فعالیت 

 10صفحة 

 10و  9

تر بینی کنند که شکر در آب سرد سریعآموزان باید پیشدانش

آموزان با انجام آزمایش و یا آب داغ. دانش شودیمحل 

شدن شکر در آب با  ای حلزمان لازم برمشاهده و ثبت مدت

و دلیل  کنندیمدماهای مختلف، به پاسخ پرسش دست پیدا 

شدن شکر در آب با دماهای مختلف را  زمان حلتفاوت مدت

 .کنندیمگیری کشف و نتیجه

منظور دستیابی به اندیشیدن به نظری:

 معلولی وقایع علمی-رابطه علی

و  سؤالاتمرتفع ساختن  عملی: 

با سود جستن از  هنیی ذهایریدرگ

 دانشورانه هایروش

پاراگراف 

بالای 

صفحه و 

فعالیت 

 11صفحة 

11 

ی خود از هاافتهشده بر اساس یآموزان خواستهاز دانش

بینی کنند و با علم ی قبلی، پاسخ این پرسش را پیشهاتیفعال

 و منطق پاسخ دهند. 

رو و آگاهی یافتن از مسئله پیش نظری:

 هایروشرای یافتن وجوی فعال بجست

 فراخور در جهت حل آن

علمی  ییتواناو  هاآموختهکاربست  عملی:

 در رویارویی با امور روزمره

 12 فکر کنید

آموزان باید با انجام فعالیت، گاهی بر پایة مشاهده و دانش

بینی و استدلال، به سؤالاتی پاسخ دهند. گاهی بر پایة پیش

و از  پردازدیم هامخلوطزی همچنین به معرفی دو راه جداسا

مانده در دو مواد جداشده و باقی خواهدیمآموزان دانش

شده در فعالیت را مشاهده کنند و تشخیص مخلوط ساخته

 دهند.

منظور دستیابی به اندیشیدن به نظری:

 معلولی وقایع علمی -رابطة علی

و  سؤالاتمرتفع ساختن  عملی:

ی ذهنی با سود جستن از هایریدرگ

 دانشورانه هایروش

 13و  12 فعالیت
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و کاربردهای جداسازی مواد از یکدیگر در  هاروشچند مورد از 

زندگی روزمره در قالب تصاویر آورده شده است که حاصل 

و درنتیجه بهترین روش تفکیک و  هامخلوطدرک ویژگی آن 

مختلف  هایروشهاست. همچنین کاربرد جداسازی آن

 .دهدیمرایط زندگی را نشان جداسازی متناسب با ش

فناورانه و -ی علمیهاشرفتیپ نظری:

 ها در امور مختلفکاربرد آن

علمی  ییتواناو  هاآموختهکاربست  عملی:

 در رویارویی با امور روزمره

وگو گفت

 کنید

13 

و با استدلال  هاآموختهبا توجه به  خواهدیمآموزان از دانش

یک از موارد ازی کدامبگویند که هر صافی مخصوص جداس

 ا در زندگی روزمره کاربرد دارند.هشده است که اینگفته

فناورانه و -ی علمیهاشرفتیپ نظری:

 ها در امور مختلف؛کاربرد آن

و تقویت  هادهیپدکشف اصول علمی  

مهارت تعمیم و گسترش آن به مسائل 

 جدید

ی هاییتواناو  هاآموختهکاربست  عملی: 

 هیی با امور روزمرعلمی در رویارو

 14 فکر کنید

مختلف زندگی  هایبخشدر  هامخلوطابتدا کاربرد و اهمیت 

کارگیری . سپس، به معرفی و بیان راه صحیح بهدشویممطرح 

که برای جانداران و طبیعت  دپردازیمیی هامخلوطبرخی 

یی برای استفادة صحیح از هاسفارشمضرند. در نهایت، 

 .دنکیمبیان  هامخلوط

افزایش قدرت تفکر و نوآوری در  نظری:

 راستای اعتلا و توسعة سبک زندگی؛

ها فناورانه و کاربرد آن-ی علمیهاشرفتیپ

 در امور مختلف؛

ی هاییتواناو  هاآموختهکاربست  عملی:

 علمی در رویارویی با امور روزمره

متن پایین 

قسمت 

 فکر کنید

14 

با استفاده از  توانیمچگونه »ابتدا پرسشی در مورد اینکه 

شده است.  مطرح« جا کردانرژی حرکتی جسمی را جابه

آموزان را به انجام یک آزمایش سپس، برای پاسخ به آن، دانش

آموزان برای یافتن پاسخ، خود دعوت کرده است. پس دانش

و در ادامه باید بتوانند به  شوندیمصورت علمی درگیر به

حل هستدل پاسخ دهند و راصورت مشده بهمطرح سؤالات

 جدید پیشنهاد کنند.

و تقویت  هادهیپدکشف اصول علمی  نظری:

مهارت تعمیم و گسترش آن به مسائل 

 جدید؛

 پرورش نوآوری و ایده پردازی

 با آموزاندانش فعالانة درگیریعملی: 

 با پاسخ یافتن برای تلاش و مسئله

 علمی هایروش و اصول از گیریبهره

 18 فعالیت

با استفاده از  توانیمچگونه »ابتدا پرسشی در مورد اینکه 

شده است.  مطرح« جا کردانرژی آب جاری جسمی را جابه

آموزان را به انجام یک آزمایش سپس، برای پاسخ به آن، دانش

دعوت کرده است. در ادامه باید با توجه به مشاهدات و نتایج 

فعالیت پاسخ دهند. تحلیلی و استدلالی  سؤالاتشده، به حاصل

 سؤالاتبینی خود دربارة یکی از ر نهایت، برای اثبات پیشد

 همین فعالیت باید آزمایشی را طراحی و اجرا کنند.

منظور دستیابی به اندیشیدن بهنظری: 

 معلولی وقایع علمی؛-رابطة علی

 پردازیپرورش نوآوری و ایده

کارگیری اصول و مبانی علمی در بهعملی: 

 ؛ و گردآوری اطلاعات اهقیتحق

ی هایریدرگو  سؤالاتمرتفع ساختن  

 دانشورانه هایروشذهنی با سود جستن از 

 19-20 فعالیت

آموزان، بهتر انرژی گرمایی با انجام یک آزمایش توسط دانش

شود؛ و دربارة مشاهدات و علت حرکت ها معرفی میبه آن

یی هاپرسشمارپیچ کاغذی و همچنین نوع تبدیل انرژی، 

 .دشویممطرح 

منظور دستیابی به اندیشیدن بهنظری: 

 معلولی وقایع علمی-رابطه علی

کارگیری اصول و مبانی علمی در به عملی:

 و گردآوری اطلاعات هاقیتحق

 21 فعالیت

دهند و ی خود را به هم مالش میهادستآموزان کف دانش

فعالانه به آموز سپس سرعت آن را بیشتر کنند. در اینجا، دانش

. همچنین باید تفاوت دو حالت را بیان پردازدیمکشف روابط 

 کنند.صورت گرفته را معرفی یانرژکنند و با تفکر انواع تبدیل 

منظور دستیابی به اندیشیدن بهنظری: 

 معلولی وقایع علمی-رابطة علی

 با آموزاندانش فعالانه درگیری عملی:

 با پاسخ یافتن برای تلاش و مسئله

 علمی هایروش و اصول از گیریبهره

 22 فعالیت
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تکه بادکنک را روی دهانه یک لیوان آموزان باید یک دانش

ی ببندند و روی آن چند دانه برنج یا گندم بریزند و به اشهیش

 ترمحکمیک ظرف فلزی در کنار آن ضربه بزنند و بار دیگر 

هدات حاصل از آموزان باید با استفاده از مشاضربه بزنند. دانش

 ردازند.دو حالت، به استدلال و کشف رابطه بپ

و تقویت  هادهیپدکشف اصول علمی نظری: 

مهارت تعمیم و گسترش آن به مسائل 

 جدید

کارگیری اصول و مبانی علمی در بهعملی: 

 و گردآوری اطلاعات هاقیتحق

 24 فعالیت

برای حفاظت از منابع انرژی  خواهدیمآموزان از دانش

 هایی پیشنهاد دهند.حلاهر
 پردازیپرورش نوآوری و ایدهنظری: 

ی هاییتواناو  هاآموختهکاربست عملی: 

 علمی در رویارویی با امور روزمره

متن آخر 

3درس   

26 

قطعات سیم، باتری و یک لامپ را به  خواهدیمآموزان از دانش

هم ببندند تا لامپ روشن شود و بگویند که به چه صورت 

شده است. این وسیله، مدار الکتریکی  که لامپ روشن اندبسته

آموزان باید بگویند که در آن چه نوع تبدیل است. سپس دانش

 خواهدیم هاآنی صورت گرفته است. در قسمت بعد، از ایانرژ

با استفاده از یک قطعه سیم، مدار بسازند. در آخر از  صرفاً

بگویند به چه روش  تشانیخلاقبرای پرورش  خواهدیم هاآن

 مدار را قطع و وصل کرد. توانیم

منظور دستیابی به اندیشیدن بهنظری: 

 معلولی وقایع علمی؛-رابطة علی

 پردازیپرورش نوآوری و ایده 

کارگیری اصول و مبانی علمی در بهعملی: 

 و گردآوری اطلاعات هاقیتحق

 30-31 فعالیت

پ، مدار بسازند، مدار خود آموزان باید با استفاده از دو لامدانش

وازی و متوالی مقایسه کنند و کشف کنند که به را با مدار م

بینی کنند در ها شباهت دارد. سپس، باید پیشیک از آنکدام

یک از مدارها با خارج کردن یک لامپ، لامپ دیگر روشن کدام

بینی خود را عملی کنند و برعکس. در انتها باید پیش ماندیم

 آن را یادداشت کنند.و نتایج 

تلاش فعالانه و استفاده از اصول و نظری: 

علمی برای بررسی صحت  هایروش

 های منطقی؛بینیپیش

تقویت توانایی اندیشیدن و افزودن به  

 هادانسته

کارگیری اصول و مبانی علمی در به عملی:

 و گردآوری اطلاعات هاقیتحق

 31-32 فعالیت

یک چراغ راهنمایی ساده بسازند و  خواهدیمآموزان از دانش

، مدارهابا استدلال و توجه به انواع ؛ روش کار آن را بیان کنند

 کار رود.که در چراغ راهنما باید مدار موازی به برندیمپی 

فناورانه و -ی علمیهاشرفتیپنظری: 

 ها در امور مختلفکاربرد آن

و  سؤالاتمرتفع ساختن عملی: 

ود جستن از ی ذهنی با سهایریدرگ

 دانشورانه هایروش

 33 فعالیت

برای حفاظت از منابع انرژی  خواهدیمآموزان از دانش

هایی پیشنهاد دهند؛ چون اتمام انرژی زیان بزرگی به حلراه

 .کندیمزندگی بشر وارد 

 پردازیپرورش نوآوری و ایدهنظری: 

ی هاییتواناو  هاآموختهکاربست عملی: 

 با امور روزمرهعلمی در رویارویی 

حفاظت از 

منابع 

 انرژی

35 

با تفکر و همفکری با سایر  شودیمآموزان خواسته از دانش

 شانخانهجویی در مصرف برق در آموزان برای صرفهدانش

 راهکار ارائه دهند.

مسئله پیش رو و  ازآگاهی یافتن نظری: 

 هایروشوجوی فعال برای یافتن جست

 فراخور در جهت حل آن

ی هاییتواناو  هاآموختهکاربست ی: عمل

 علمی در رویارویی با امور روزمره

اقدام 

گروهی 

آموزادانش

 ن

36-35 

زمان  مرورآموزان با انجام آزمایش، دمای آب را بهدانش

کنند، گیری میاندازه ردیگیمکه در معرض گرما قرار هنگامی

-د میو با تفکر و براساس شواه دنکنیمتغییرات را مشاهده 
 شده است.ز کجا حاصل گویند که گرمای آب ا

تقویت توانایی اندیشیدن و افزودن نظری: 

 هادانستهبه 

منظور علمی به هایروشاستفاده از  عملی:

 ی علمیهادادهآوری پژوهش و جمع

 40 فعالیت
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کنند که شکلات، آموزان با انجام آزمایش، مشاهده میدانش

تر ذوب حرارت دیدن، سریعکشی بعد از روی چه جنس خط

و با استدلال علت این تفاوت و ترتیب ذوب شدن  شودیم

 کنند.ها را بیان میآن

تفکر ورزیدن و کشف روابط و علت نظری: 

 ی علمیهادهیپدی هامعلولو 

کارگیری اصول و مبانی علمی در بهعملی: 

 و گردآوری اطلاعات هاقیتحق

 42 فعالیت

یی گرمایی روزنامه، آزمایش، ترتیب رسانا آموزان با انجامدانش

های خود برای حل کنند. از یافتهمیرا مقایسه  پارچه و هوا

داشتن مواد برای مدت مسائل مربوط به چگونگی خنک نگه

به  ندنکیمآموزان استدلال کنند و دانشمی استفاده تریطولان

 ست.اشدهی مختلف متفاوت هایبطرچه دلیل دمای آب در 

تقویت توانایی اندیشیدن و افزودن نظری: 

 هادانستهبه 

 با آموزاندانش فعالانه درگیری عملی:

 با پاسخ یافتن برای تلاش و مسئله

 علمی هایروش و اصول از گیریبهره

 44-45 فعالیت

هایی برای جلوگیری از هدر رفتن گرما آموزان پیشنهاددانش

 کنند.در زندگی روزمره مطرح می
 پردازیپرورش نوآوری و ایده نظری:

ی هاییتواناو  هاآموختهکاربست عملی: 

 علمی در رویارویی با امور روزمره

متن آخر 

5درس   

46 

ی گوناگون بررسی و هایژگیورا ازلحاظ  هاسنگآموزان دانش

کنند کنند. با کشیدن سکه روی سنگ، مشاهده میمقایسه می

د یا خیر؛ تا به گوناگونی تواند خراش ایجاد کنکه آیا سکه می

 پی ببرند. شانیهاتفاوتو  هاشباهتو  هاسنگ

تقویت توانایی اندیشیدن و افزودن  نظری:

 هادانستهبه 

کارگیری اصول و مبانی علمی در بهعملی: 

 و گردآوری اطلاعات هاقیتحق

 49 فعالیت

لایه های رسوبی و لایهدر این فعالیت، مراحل ساخت سنگ

 سؤالکه به رفع کنجکاوی و  دهدیمرا نشان  اهبودن آن

. پردازدیم هاسنگآموزان دربارة دلیل شکل این ذهنی دانش

 هاهیلاآموزان باید با مشاهدة طرز قرارگیری در نهایت، دانش

 گیری بپردازند.در سنگ به استدلال و نتیجه

منظور دستیابی به اندیشیدن بهنظری: 

 معلولی وقایع علمی-رابطه علی

و  سؤالاتمرتفع ساختن عملی: 

ی ذهنی با سود جستن از هایریدرگ

 دانشورانه هایروش

 51 فعالیت

آموزان را با نحوة تشکیل این فعالیت قصد دارد دانش

ی آذرین، با ارائه یک مدل آزمایشی آشنا کند. در هاسنگ

در مورد  شانگیریاستدلال و نتیجه خواهدیم هاآننهایت از 

 نحوة تشکیل این نوع سنگ را بیان کنند.

تقویت توانایی اندیشیدن و افزودن نظری: 

 هادانستهبه 

و  سؤالاتمرتفع ساختن عملی: 

ی ذهنی با سود جستن از هایریدرگ

 دانشورانه هایروش

 53-54 فعالیت

برای حفاظت از منابع  هاییحلآموزان به ارائه راهدانش

خدادادی و جلوگیری از آسیب رسیدن به انسان، جانوران و 

 پردازند.گیاهان می

 پردازیپرورش نوآوری و ایدهنظری: 

ی هاییتواناو  هاآموختهکاربست عملی: 

 علمی در رویارویی با امور روزمره

متن آخر 

6درس   

58 

ا به وسایل کردن آهنربآموزان با انجام آزمایش نزدیکدانش

کنند. برخی وسایل برداری میگوناگون، مشاهده و یادداشت

. این مشاهده دنشوینمو برخی جذب  دنشویمجذب آهنربا 

های میان اجسام ها و تفاوتآموزان شباهتدانش شودیم باعث

 و علت اصلی این اتفاق را درک کنند.

و تقویت  هادهیپدکشف اصول علمی نظری: 

گسترش آن به مسائل مهارت تعمیم و 

 جدید

کارگیری اصول و مبانی علمی در بهعملی: 

 و گردآوری اطلاعات هاقیتحق

 60 فعالیت

یی در خصوص اینکه آیا خاصیت آهنربایی در همة هاپرسش

قدرت  هاقسمتی آن به یک اندازه است و کدام هاقسمت

شده آموزان خواستهبیشتری دارند مطرح شده است. از دانش

آموزان این کار را بینی کنند. سپس، دانشرا پیش نتایج

 .دهندیمی آهن انجام هابرادهصورت عملی؛ با آهنربا و به

تلاش فعالانه و استفاده از اصول و نظری: 

علمی برای بررسی صحت  هایروش

 های منطقیبینیپیش

و  سؤالاتمرتفع ساختن عملی: 

ی ذهنی با سود جستن از هایریدرگ

 نشورانهدا هایروش

متن بالای 

فعالیت و 

خود 

 فعالیت

61 
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ی آهنربا را بر هاقطب ریتأثآموزان با انجام آزمایشی دانش 

کنند و از مشاهدات و یکدیگر، از نظر جاذبه و دافعه کشف می

 کنند.گیری و استدلال میفعالیت خود، نتیجه

تقویت توانایی اندیشیدن و افزودن نظری: 

 هادانستهبه 

کارگیری اصول و مبانی علمی در بهعملی: 

 و گردآوری اطلاعات هاقیتحق

 62 فعالیت

کنند که آیا قدرت آموزان با انجام آزمایش کشف میدانش

ی مختلف یکسان است یا خیر؟ و نتیجه آن را بیان آهنرباها

 کنند.می

تقویت توانایی اندیشیدن و افزودن نظری: 

 هادانستهبه 

و  تسؤالامرتفع ساختن عملی: 

ی ذهنی با سود جستن از هایریدرگ

 دانشورانه هایروش

 62-63 فعالیت

 توانیمچگونه  رندیگیمآموزان یاد ضمن انجام آزمایش، دانش

ی آهنربا را با استفاده از آهنربا کردن سوزن ته گرد و هاقطب

متصل کردن یونولیت به سروته آن و قرار دادن آن روی کاسه 

گذاری آموزان باید شیوه نامیت دانشآب، مشخص کرد. در نها

ی آهنربا را با توجه به جهت شمال و جنوب کلاس هاقطب

 استدلال کنند.

منظور دستیابی به اندیشیدن به نظری:

 معلولی وقایع علمی-رابطه علی

و  سؤالاتمرتفع ساختن عملی: 

ی ذهنی با سود جستن از هایریدرگ

 دانشورانه هایروش

 64 فعالیت

سازند و با استفاده از آن وزان آهنربای الکتریکی میآمدانش

کنند. درنهایت مشاهدات خود را از جا میفلزات را پیدا یا جابه

کنند. ی فلزی بیان میهارهیگنزدیک کردن این آهنربا به 

کنند که با افزایش تعداد دورهای بینی میسپس، پیش

 افتد.پیچ چه اتفاقی میسیم

و استفاده از اصول و  تلاش فعالانه نظری:

علمی برای بررسی صحت  هایروش

 های منطقی؛بینیپیش

و تقویت مهارت  هادهیپدکشف اصول علمی 

 تعمیم و گسترش آن به مسائل جدید

ی هاییتواناو  هاآموختهکاربست  عملی:

 علمی در رویارویی با امور روزمره

 65 فعالیت

های گوناگون حله راهتا به ارائ شودیمآموزان خواسته از دانش

بپردازند که این گامی در راستای  هازبالهبرای بازیافت 

 جویی در مصرف منابع است.صرفه

 پردازیپرورش نوآوری و ایدهنظری: 

ی هاییتواناو  هاآموختهکاربست عملی: 

 علمی در رویارویی با امور روزمره

متن آخر 

7درس   

66 

این آزمایش به پاسخ با انجام  خواهدیمآموزان از دانش

ی خود از قبیل اینکه آیا فاصله سایر سیارات تا زمین هاپرسش

یکسان است یا خیر دست پیدا کنند؛ و با استدلال از 

به پاسخ  کنندیمها رسم مشاهدات خود و تصویری که از آن

 ی خود دست پیدا کنند.هاپرسش

 پردازیپرورش نوآوری و ایدهنظری: 

و  سؤالاتمرتفع ساختن عملی: 

ی ذهنی با سود جستن از هایریدرگ

 دانشورانه هایروش

 68-69 فعالیت

آموزان به روش ایفای نقش، نمایش حرکت سیارات به دانش

 برندیمو با مشاهدات خود پی  کنندیمدور خورشید را اجرا 

 .کنندینمهم برخورد که چرا سیارات به

منظور دستیابی به اندیشیدن به نظری:

 معلولی وقایع علمی-علیرابطه 

 با آموزاندانش فعالانه درگیریعملی: 

 با پاسخ یافتن برای تلاش و مسئله

علمی؛  های روش و اصول از گیریبهره

ی هایریدرگو  سؤالاتمرتفع ساختن 

 دانشورانه هایروشذهنی با سود جستن از 

 72-73 فعالیت

که آموزان خواسته برای مراقبت از سیاره زمین از دانش

حل ارائه موضوعی بسیار حیاتی و مهم برای همگان است، راه

 دهند.

 پرورش نوآوری و ایده پردازینظری: 

ی هاییتواناو  هاآموختهکاربست عملی: 

 علمی در رویارویی با امور روزمره

متن آخر 

8درس   

76 

تکه پارچه سیاه و کمی زبر را آرام پشت  آموزان یکدانش

-س با نگاه کردن به آن حدس میکشند و سپدست خود می
 .نندیبیمزنند که روی پارچه چه چیزهایی 

 پردازیپرورش نوآوری و ایدهنظری: 

کارگیری اصول و مبانی علمی در بهعملی: 

 و گردآوری اطلاعات هاقیتحق

 78 فعالیت
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و  هاشنهادیپآموزان برای حفظ سلامت بدن خود، دانش

این موارد برای تداوم زندگی  کنند. رعایتنظراتشان را بیان می

 ها حائز اهمیت است.آن

 پردازیپرورش نوآوری و ایدهنظری: 

ی هاییتواناو  هاآموختهکاربست عملی: 

 علمی در رویارویی با امور روزمره

متن آخر 

 9درس 

82 

آموزان با انجام آزمایش ساخت حباب با حداکثر توان، دانش

سخ پرسش خود دست منظور کشف علت، به پاضمن تفکر به

شده توسط افراد مختلف، ی ساختههاحبابپیدا کنند که چرا 

 ی متفاوتی دارند.هااندازه

منظور دستیابی به اندیشیدن بهنظری: 

 معلولی وقایع علمی-رابطه علی

و  سؤالاتمرتفع ساختن عملی: 

ی ذهنی با سود جستن از هایریدرگ

 دانشورانه هایروش

 84-85 فعالیت

وزان را با مفهوم نبض و ضربان قلب و رابطه این دو آمدانش

آموزان نبض و ضربان قلب دوستان خود را . دانشندشویمآشنا 

ی ارابطهپردازند که چه کنند و به استدلال میگیری میاندازه

بین تعداد نبض و ضربان قلب وجود دارد و آیا تعداد نبض افراد 

 مختلف یکسان است یا خیر؟

منظور دستیابی به یدن بهاندیش نظری:

 معلولی وقایع علمی-رابطه علی

کارگیری اصول و مبانی علمی در بهعملی: 

 و گردآوری اطلاعات هاقیتحق

 87 فعالیت

آموزان به رابطة بین تعداد نبض و تعداد دم و بازدم در دانش

زمان مشخص و همچنین تفاوت تعداد نبض و دم و  مدت

ه لحاظ سطح تحرک بدنی آشنا بازدم در شرایط گوناگون ب

را با استدلال از آزمایش و  هاافتهآموزان این یشوند. دانشمی

 .دورنآیمشده، به دست مشاهدات انجام

منظور دستیابی به اندیشیدن بهنظری: 

 معلولی وقایع علمی-رابطه علی

کارگیری اصول و مبانی علمی در به عملی:

 و گردآوری اطلاعات هاقیتحق

 89 فعالیت

آموزان برای حفظ سلامت بدنشان راهکارهایی را دانش

 هاآندهند که باعث پرورش خلاقیت و تفکر آزاد پیشنهاد می

 .شودیم

 پردازیپرورش نوآوری و ایدهنظری: 

ی هاییتواناو  هاآموخته: کاربست عملی

 علمی در رویارویی با امور روزمره

متن آخر 

 10درس 

92 

کنند و پردازی میاظت از جانوران ایدهآموزان برای حفدانش

 کنند.گیرند از جانداران حفاظت یاد می
 پردازیپرورش نوآوری و ایدهنظری: 

ی هاییتواناو  هاآموختهکاربست  عملی:

 علمی در رویارویی با امور روزمره

متن آخر 

 11درس 

102 

گیرد آموزان قرارمیشدة دو گل در اختیار دانش جدا هایبخش

 هایبخشرا بررسی کنند و با تصویری از کتاب که  آن تا

کند، مقایسه کنند تا به درک اساسی مختلف گل را معرفی می

 .ابندی گوناگون دست یهاگلمختلف  هایبخشبرای تشخیص 

و تقویت  هادهیپدکشف اصول علمی  نظری:

مهارت تعمیم و گسترش آن به مسائل 

 جدید

نی علمی در کارگیری اصول و مبابهعملی: 

 و گردآوری اطلاعات هاقیتحق

قسمت 

یک گل )

از چه 

یهاقسمت

 ی تشکیل

شده 

 است؟(

106 

شود پرچم گلایل را روی مقوای آموزان خواسته میاز دانش

ی رنگی چیستند. بعد به هادانهسیاه تکان دهند و حدس بزنند 

 .پردازدیمی گرده و موارد مرتبط با آن هادانهمعرفی 

 پردازیورش نوآوری و ایدهپرنظری: 

کارگیری اصول و مبانی علمی در بهعملی: 

 و گردآوری اطلاعات هاقیتحق

از گل تا 

 دانه

107 

آموزان باید برای حفاظت از گیاهان، راهکار مورداستفاده دانش

 اجرا در زندگی روزمره را پیشنهاد دهند.و قابل
 پردازیپرورش نوآوری و ایدهنظری: 

ی هاییتواناو  هاآموختهت کاربسعملی: 

 علمی در رویارویی با امور روزمره

متن آخر 

 12درس 

110 

آوری اطلاعاتی در مورد نوع تغذیه آموزان به جمعدانش

جانورانی که در فعالیت قبل از آن در حیاط یا بوستان پیدا 

کنند کدام جانوران پردازند و سپس استدلال میکردند، می

خوار هستند و آیا جانوری هست که از شتخوار و کدام گوگیاه

 هر دو مورد تغذیه کند؟

تقویت توانایی اندیشیدن و افزودن نظری: 

 هادانستهبه 

کارگیری اصول و مبانی علمی در بهعملی: 

 و گردآوری اطلاعات هاقیتحق

آوری جمع

 اطلاعات

114-113 
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آموزان برای به دست آوردن اطلاعات درباره محل زندگی دانش

-کرم خاکی، مقداری خاک باغچه به همراه کرم در ظرفی می
ریزند. سپس، روی خاک مقداری آب ریخته تا سطح آن را 

-می افتدیم کنندیمبینی اتفاقی که فکر بپوشاند. بعد به پیش
درستی یا نادرستی پردازند و در ادامة مشاهدات، به

 برند.پی می شانیهاپاسخ

 پردازیپرورش نوآوری و ایدهنظری: 

و  سؤالاتمرتفع ساختن عملی: 

ی ذهنی با سود جستن از هایریدرگ

 دانشورانه هایروش

 116 فعالیت

که  هاستگاهیزشده تا برای حفاظت از آموزان خواستهاز دانش

 حل ارائه دهند.مسئله مهمی است راه
پردازیپرورش نوآوری و ایدهنظری:   

ی هاییتواناو  هاآموختهکاربست عملی: 

 علمی در رویارویی با امور روزمره

متن آخر 

 13درس 

119 

واحد  228از مجموع درصد  33/32معادل شده، واحد تحلیلی بررسی 76، از مجموع 3با توجه به اطلاعات جدول 
و فناورانه اشاره  یعلم تیساحت ترب یعمل-یو نظر ی،عمل ةطیچهارم دبستان به ح یةپا یکتاب علوم تجرب یلیتحل
 (.4دول )ج دارد

فناوری کتاب علوم تجربی پایة  -نظری و ساحت علمی-بندی بخش عملی و عملی. بودجه4جدول 

 چهارم ابتدایی

 فراوانی درصد 

 25 96/10 محتوای حیطه عملی

 51 36/22 نظری-محتوای حیطه عملی

 76 32/33 جمع

 

 و نتیجه گیریبحث 
 و فناوری-علمی ساحت نظر از چهارم ابتدایی پایة تجربی علوم کتاب محتوای بررسی تحقیق، این انجام از هدف

پژوهش نشان  یهاافتهبود. ی و پرورش آموزش بنیادین تحول سند در شدهمطرح هایدیدگاه و معیارها با آن همخوانی

 ین جاآموزان توجه دارد، اما همچناو فناورانه در دانش یعلم یهاتوجهی به پرورش مهارتداد که کتاب تا حد قابل

نشان  جیکتاب، نتا فناوری-یبعد علم لیتحل یعنیهدف اول پژوهش،  یدر راستا وجود دارد. هانهیزم یبهبود در برخ

 این به ایگسترده نسبتاً رطوبه کتاب که دهدمی نشان ایناشاره دارد.  فناوری-علمی از محتوا به ساحت  %33/32داد 

 هایافته مشاهده شد. %36/22 نظری نیز-عملی و %96/10 عملیبخش  دودر  ییهمسو همچنین،. است کرده توجه بعد

 تعادل است کرده سعی و داشته تجربی توجه علوم آموزش عملی و جنبة نظری دو هر به کتاب که است آن بیانگر

 .کند ایجاد بعد دو این بین مناسبی

 هایدیدگاه و معیارها با پایة چهارم علوم تجربی کتاب محتوای همخوانی میزان ارزیابی مطالعه، این هدف بعدی

 علمی، سواد افزایش که دهدمی نشان مطالعه این هاییافتهاست.  و پرورش آموزش بنیادین تحول سند در شدهمطرح

 برخوردار بالایی اهمیت از آموزاندانش بین در مسئله حل هایمهارت توسعة و خلاقیت، پرورش انتقادی، تفکر ترویج

 برای تعاملی هایفعالیت روزمره و زندگی در علوم کاربردهای عملی، هایآزمایش گنجاندن لزوم بر لعهمطا این. است

 ارتقای بر تمرکز با درسی کتاب این، بر علاوه(. 1 شکل) دارد تأکید انتقادی تفکر هایمهارت تقویت و فعال یادگیری

 هایفرصت متنوع، ابزارهای و جدید هایفناوری یریکارگبه طریق از انتقادی تفکر هایمهارت تقویت و علمی دانش

 به امر این کنند. شرکت علمی هایآزمایش و تحقیقات در فعال صورتبه تا کندمی فراهم آموزاندانش برای را فراوانی

 .کنند کسب علمی هایزمینه در را تریعملی هایمهارت و ترعمیق دانش ات کندمی کمک هاآن مفهومی درک افزایش

 سند در مندرج فناوری-علمی بعد با شناسی و علوم تجربیزیست درسی هایکتاب محتوای همسویی به قبلی مطالعات

که طوریبه  .(Gholāmi & Heydari, 2022; Sakizadeh, 2024)اند پرداخته محدودتر، دامنة با اما بنیادین، تحول

 و علمی ساحت با را توجهیقابل همسویی پایة هشتم، یتجرب علوم کتاب تحلیل ( در2024زاده و همکاران )ساکی
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 که دهدمی نشان هاشباهت .داشت( اشاره ساحت این به محتوا از %76/31دادند ) نشان بنیادین تحول سند فناوری

 شناسی ازهای مختلف مربوط به علوم تجربی، از جمله زیسترایشو گ تحصیلی مقاطع تمامی در بعد این به توجه

 کتاب در عملیاتی محتوای درصد مثال، عنوان به دارد؛ وجود نیز هاییتفاوت حال، این با. است برخوردار الاییب اهمیت

 مقاطع در عملی هایفعالیت بیشتر تقویت به نیاز دهندةنشان که است چهارم پایة از کمتر هشتم پایة علوم تجربی

 دهندهنشان و کند کمک تحصیلی مقاطع تمامی در آموزشی وایمحت بهبود و توسعه به تواندمی نتایج این. باشد بالاتر

   .تجربی است علوم آموزش در عملی و نظری بعد دو هر به توجه اهمیت

 و تحقیق نجاما برای درسی کتاب در شدهارائه هایفرصت سندگانینودر مورد اهداف بعدی پژوهش، 

 گنجاندن لزوم بر که کنند؛ می علوم تجربی را معرفی شآموز در نوین هایفناوری از استفاده علمی و هایآزمایش

 تقویت و فعال یادگیری برای تعاملی هایفعالیت و روزمره زندگی تجربی در علوم کاربردهای عملی، هایآزمایش

 نباید نوین هایفناوری از استفاده که معتقدند محققان برخی حال،بااین. دارد تأکید انتقادی تفکر هایمهارت

 با نوین هایفناوری تلفیق. گیرد قرار مورد استفاده تلفیقی صورتبه باید و شود تدریس سنتی هایروش گزینجای

 یبرا را مؤثرتری و ترجذاب یادگیری تجربة گروهی، بحث و عملی هایآزمایش مانند تدریس سنتی هایروش

 هایسنگ تشکیل سازیشبیه برای هاییآزمایش مانجا با آموزاندانش مثال، عنوان به آورد؛می فراهم آموزاندانش

 یاند که ادغام فناورکرده نیز تأکید نیشیهای پپژوهششوند. می آشنا هاسنگ این شکل و تشکیل نحوة با رسوبی،

ها انجام آزمایش و به نظر آن .شودیم یریادگی جیو نتا زهیآموزان، انگمشارکت دانش شیدر آموزش موجب افزا

ی در فناوراستفاده از اند که کردهنکته اشاره نیبه ا پژوهشگران .دشویم یریادگفناوری، سبب تقویت ی استفاده از

که به -بر داده  یمبتن یهانشیو ب یقیتطب دانششده، سازیشخصی یریادگی اتیتجرب شودیمآموزش، باعث 

 & Pamungkas)تقویت شوند  -دهندیمارتقا آموزش را  یکل تیفیو ک دهندیآموزان پاسخ مدانش یفرد یازهاین

Halimah, 2021; Wang et al, 2022; Yu et al, 2021) .یدرباره وابستگ ییهایپژوهشگران نگران یبرخ، در مقابل 

به  یدر دسترس هایمنجر به نابرابر ممکن استموضوع  نیاند که ااند و هشدار دادهدر آموزش را مطرح کرده یبه فناور ازحدشیب

به  یی در موردنیازهاینگرانن، علاوه بر ای آموزان شود.دانش نیو کاهش تعاملات رودررو ب یتفکر انتقاد یهاکاهش مهارت ،منابع

با ابزارهای فناوری برای حفظ رویکرد  های آموزش سنتیآموزش معلمان برای استفاده مؤثر از فناوری و اهمیت تعادل بین روش

  .(Coyle & Meyer, 2021; Gonzales et al, 2020; Murphy, 2023; Xie & Boonsrianan, 2023)آموزش جامع وجود دارد 

در  یتوجه به آموزش علم و فناور شیافزا یبرا یمختلف یهابرنامهی هم در سطح جهانها، پژوهش همسو با نتایج

 از استفاده آموزش، که در کشورهای پیشرو درطوری. به(Deehan et al, 2024) شده است آغاز ییابتدا مقطع

 نهای ساحت علمی فناوری در ارتباط با سند تحول بنیادی. برخی خروجی1شکل 



                      دوفصلنامه پژوهش در آموزش ابتدایی

155 

 

 و کنند درک بهتر را علمی پیچیدة مفاهیم تا کند کمک آموزاندانش به مجازی هایآزمایش و علمی هایسازیشبیه

 آموزاندانش به الکترونیکی بزارهایا طریق از سازنده و فوری بازخورد ارائه همچنین،. کنند تجربه عملی صورتبه

 شینما یهاتخته با فراهم کردن یریادگی ة. تجربیابند بهبود و کرده ناساییش را خود ضعف نقاط تا کندمی کمک

که ی ریو تصو یاچندرسانه یهاتحلیل داده، ارائه و تجزیه، هاشیآزما ها،یسازهیها، شبافزارها، برنامهنرم ،یتعامل

برقراری ضبط و که با  کندیهم مامکان را فرا نیااست و  یافته بهبود کنند،یتر مو جذاب تریرا تعامل یریادگی

 Nagale)شود کمک جانبه همه یریادگیها، به نمودارها، انجام مشاهدات و استنتاج جادیا ،یارتباط، نوشتن و نقاش

& Khandare, 2024). نیب گروهی یریادگیبه  قیو مواد، تشو زاتیتجهبه  یبا فراهم کردن دسترس نیهمچن یفناور 

 ییهافرصت فراهم ساختن شده، بازخورد سازنده وهدایت یریادگی قیبه معلمان از طر یبانیتآموزان و ارائه پشدانش

 ,Hanaysha et al, 2023; Qureshi, Khaskheli) بخشدیکلاس درس را بهبود م طیمح ،یسازتأمل و خلاصه یبرا

Qureshi et al, 2023). 

 ةدر برنام یفناور-یبُعد علم یسازکپارچهی یاره چگونگدرب ییهادهیا باید یدرس ةدهندگان برناممعلمان و توسعه

تا  کسب کنند ،آموزان شودهای آموزش و جذب دانشکه ممکن است منجر به بهبود روش ییمدرسه ابتدا یدرس

آموزان تنظیم و جذب دانش آموزاندانش انگیزة افزایش ،گیریمنظور بهبود تجربه یادهای آموزشی خود را بهروش

منجر به  تاهماهنگ کنند  یشده در کتاب علوم تجربارائه یخود را با محتوا یآموزش یراهبردها بایدمان معل. کنند

 یادگیری به تشویق با فناوری این، بر . علاوهشوددرس در کلاس و یکپارچه مؤثرتر  های تدریسروشو ارائه  یزیربرنامه

 برای هاییفرصت ساختن فراهم و شدههدایت یادگیری طریق از معلمان به پشتیبانی ارائه و آموزاندانش بین گروهی

 نقاشی، و نوشتن ارتباط، برقراری و ضبط امکان ابزارها این. بخشدمی بهبود را درس کلاس محیط سازی،خلاصه و تأمل

 & Akerson) شودمی کمک جانبههمه یادگیری به که کنندمی فراهم را هاستنتاجا و مشاهدات انجام نمودارها، ایجاد

Bartels, 2023) . 

 یریادگی یبه معنا کردیرو نیسازگار با عملکرد مغز است. ا ،یریادگی کپارچهی کردیرو دندهینشان م قاتیتحق

بنابراین، توجه به ؛ (Morel & Spector, 2022) بخشدیرا بهبود م یریادگی یهادر طول زمان است که تجربه یبیترک

ی باارزش اتجربهجا گذاشتن  تربیتی، سبب ارتقای سطح یادگیری و به هایساحتیر فناوری، در کنار سا-ساحت علمی

های آموزشی خود ببینند های لازم را برای ادغام مؤثر فناوری در روشمعلمان باید آموزشو  شودیمدر دوران تحصیل 

 هایبرخی مکانیسم دهدرا ارتقا مییادگیری  ةتجرب ، بلکه شودیادگیری نمیمانع  حاصل کنند که این امر تا اطمینان

 عصبی پذیریتوانایی انعطاف مغز (:Gonzales et al, 2020)است  زیر موارد شامل دارند نقش رویکرد این در که مغزی

 از استفاده. دارد جدید را تجربیات به پاسخ در خود تطبیق و تغییر دارد؛ یعنی مغز توانایی Neuroplasticityیا 

 بهتر یادگیری به که کندمی ایجاد جدیدی عصبی مسیرهای و کندمی تحریک را پذیریانعطاف این ملیتعا هایفناوری

 .کندمی کمک

 مجازی ایهآزمایش ها وسازیشبیه مثال، عنوان به. کنندمی کمک کاری حافظه تقویت به آموزشی هایفناوری

 کمک مفاهیم ترعمیق درک و کاری حافظة قویتت به که دهندمی ارائه چندحسی و تعاملی صورت به را اطلاعات

 اطلاعات کند تامی کمک حس چندین همزمان سازیفعال به ایچندرسانه ابزارهای از درواقع، استفاده .کندمی

 .یابد بهبود یادگیری و شوند پردازش تریجامع صورتبه

 انگیزه کند. به دنبال آن،می فعال را مغز پاداش سیستم سازنده، و فوری بازخورد ارائه با آموزشی هایفناوری

 شود.می تربخشلذت را یادگیری تجربه و یابدمی افزایش یادگیری برای آموزاندانش

 که توان گفتمی ابتدایی، چهارم پایة تجربی علوم کتاب محتوای تحلیل نتایج اساس گیری کلی و بردر یک نتیجه

است.  داشته تجربی توجه علوم آموزش عملی و نظری بعد دو هر به جامع ورطبه علوم تجربی پایة چهارم ابتدایی، کتاب

 هایمهارت مؤثری طوربه دقیق، هایتحلیل و عمیق هایپرسش طرح مانند هاییفعالیت ارائه با کتاب نظری، بعد در



                                                                                 .Alavian,F .Dehghan Kelishadi,F  فیروزه علویان،فاطمه دهقان کلیشادی

156 

 

 پردازیایده و یتخلاق پرورش بر کتاب محتوای همچنین،. کندمی تقویت را آموزاندانش علمی درک و انتقادی تفکر

 کتاب عملی، بعد در .کندمی تشویق علمی هایپدیده در معلولی-علی روابط کشف به را آموزاندانش و دارد تأکید

 هافعالیت این. کندمی فراهم علمی یهاآزمایش و هاپژوهش در آموزاندانش فعال مشارکت برای را فراوانی هایفرصت

 را مسئله حل هایمهارت و دهند ارائه روزمره زندگی مسائل برای کاربردی هایحلاهر تا کندمی کمک آموزاندانش به

 با ابتدایی پایة چهارم تجربی علوم کتاب که دهدمی نشان پژوهش این هاییافته کلی، طوربه. کنند در خود تقویت

 این .دارد نقش آموزاندانش فناورانه و علمی هایمهارت توسعه در مؤثری طوربه ،فناوری و متنوع ابزارهای از استفاده

 حال، این با .کند کمک ابتدایی مقطع تجربی در علوم آموزش کیفیت ارتقای و آموزشی محتوای بهبود به تواندمی نتایج

 ضروری متوازن رویکردی گرفتن نظر در آموزش، در فناوری از استفاده مورد در متضاد هایدیدگاه به پرداختن برای

 هاآن کامل جایگزینی جایبه سنتی آموزش هایروش تکمیل برای ارزشمند ابزاری عنوانبه فناوری آن، در که است

 با توجه به نتایج پژوهش پیشنهاد می شود: .شودمی مشاهده

 تریدقیق نتایج کرد و تحلیل و آوریجمع بیشتری هایکمی، تا داده کیفی و تحلیل ترکیبی هایروش از استفاده

 .آورد بدست

دیگر، و بهره  کشورهای در ابتدایی چهارم پایة تجربی علوم هایکتاب مقایسه و بررسی جدید با هایکسب دیدگاه

 سایر کشورها. موفق تجربیات از بردن

 بر آن تأثیر و تجربی علوم کتاب از معلمان هاستفاد نحوة بررسی و مختلف مدارس در موردی مطالعات انجام

 آموزان.دانش

 را هاآن تجربیات و نظرات آوریو جمع آموزاندانش و معلمان با عمیق هایمصاحبه انجام و هانامهپرسش طراحی

 تجربی پایة چهارم ابتدایی. علوم کتاب مورد در

 .کنند کمک آموزش بهبود به توانندمی تعاملی که افزارهاینرم و آموزشی ویدئوهای تحلیل و بررسی

 

 مشارکت نویسندگان

 ش مقاله توسط ف. علویان و استخراج نتایج توسط ف. دهقان کلیشادی صورت گرفت.ایده و نگار

 تشکر و قدردانی 

وسیله از سرکار خانم مهندس فروغ شفیعی؛ کارشناس مسئول محترم فناوری پردیس فاطمه زهرا )س( اصفهان بدین

 .شودیمکر که در بخش فناوری و سرچ نهایت همکاری را با نویسندگان داشتند، تقدیر و تش
 

 تعارض منافع

 .نشده است نویسندگان بیان از سویگونه تعارض منافع هیچ

 

 منابع 
 ییگرااز منظر صورت ییآموزش آن در دوره ابتدا یو چگونگ یعلوم تجرب نییو تب یبررس»(. 1400. )یمجتب ،یهاوشک یمیپورکر

 . 62-51(،  5)3 ،ییپژوهش در آموزش علوم ابتدا «ارسطو.

 چندگانه هوش نظریه اساس بر ابتدایی دوره تجربی علوم آموزش درسی برنامه الگوی طراحی(. 2019. )م. بیانی.. ط. تجری

 .50-39(. 1)1. ابتدایی آموزش در پژوهش. گاردنر

تفکر  یهاتوجه به مؤلفه زانیم یبررس»(. 1400. )دونیفر ،شیپر، مینسی، مانیسل ،نیدامیس ی،میعظ ،عشرت یبیب ی،زمان

 ،(3)15 ،آموزش یفناور «.هیو روس رانیاول ا یةپا یعلوم تجرب یدرس یهادر کتاب یآموزش یهایبا استفاده از فناور یتقادان

465-478 . 
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فناوری سند تحول -حوزه علمی ;(. تحلیل محتوای کتاب علوم تجربی پایه هشتم1403ساکی زاده، ر، علویان، ف، حیدری، ف. )

 . 1-14تربیت تمام ساحتی. بنیادین. اولین همایش ملی 

ششم  یةآموزان پسر پادانش یندیفرا یهابر مهارت یرقابت گروه ریتأث»(. 1401زهرا. ) ی،نیحس ،میمری، سامر ی،موس ی،عسگر

 .23-11(. 8)4. ییپژوهش در آموزش ابتدا «.یدر درس علوم تجرب ییابتدا

 بنیادین تحول سند گانةشش هایساحت اساس بر دهم پایة اسیشنزیست کتاب محتوای تحلیل(. 2022. )ر. حیدری.. ا. غلامی

 . 132-105(. 2)21. آموزشی هاینوآوری. وپرورشآموزش

 یعلوم تجرب یدرس ةبرنام یمحتوا لیها و تحلمؤلفه ییشناسا»(. 1399. )رضایعل ی،وسفی ،زهره، سعادتمند ،محمدرضا ی،فتح

 .81-69 ،نامه(ژهی)و14 ی،آموزش یهاپژوهش در نظام «.نیادیسند تحول بن یبر مبنا ییابتدا ةدور

 یمندانه بر مبنالتیفض تیترب یالگو نیتدو یبرا یامقدمه»(. 1401مهران. )ی، الهفرج ،محمدرضا ی،سرمد ،مانیسل ،رادیموحد

 . 154-127(. 2)12 ی.انیاخلاق وح «.نیادیسند تحول بن

گانه سند تحول شش یهامرتبط با ساحت یاز مهارت ها یمطلوب برخوردارموجود و  تیوضع یبررس»(. 1398ستاره. ) ،یموسو

 . 70-57(،  2)1 ،ییپژوهش در آموزش علوم ابتدا «.ییابتدا ةدر معلمان دور نیادیبن
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