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Abstract  
The purpose of the present study was to enrich the learning environment based on mobile 

technologies and to investigate its impact on learning and academic engagement of second year 

high school students in chemistry. The research method was a semi-experimental 

pre-test-post-test type with a control group. The statistical population of the research was made 

up of all 10th grade students of the second year of high school in the 4th district of Tehran in the 

academic year of 1401-402, out of which 80 people were randomly selected in the experimental 

group (20 people) using the available sampling method. and the control group (20 people) were 

replaced. The participants of the experimental group were taught 6 sessions of 45 minutes (1 

session per week) based on the learning environment based on mobile technologies, and the 

control group were taught in the usual classroom method. To collect data, Rio's standard 

academic engagement questionnaire (2013) and a researcher-made chemistry test were used. 

Data were analyzed through multivariate analysis of covariance. The findings showed that the 

learning environment based on mobile technologies in the chemistry lesson was effective in 

increasing students' learning and academic engagement. Therefore, according to this finding, 

we can conclude that if technology is used purposefully and intelligently in the chemistry 

curriculum, it plays an important role in increasing students' learning and academic 

involvement. Therefore, it is suggested to use technology-based approaches as an active and 

innovative educational method in school curriculum. 
 

Keywords: enrichment of the learning environment, mobile technologies, academic 

engagement, learning. 
 

Introduction 
One of the most important factors affecting the learning process is academic engagement. 

Academic engagement provides a background for the learner to enjoy learning more and 

increase their enthusiasm for learning (Fombona et al., 2020). Research on the dimensions of 
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this concept shows that it encompasses behavioral, emotional, cognitive, motivational, 

academic, and social dimensions (Amerstorfer et al, 2021). There are several factors that affect 

academic engagement, one of the most important of which is enriching the learning 

environment. In fact, digital learning environments have provided interaction for learners and 

teachers through technological tools (VanOostveen et al., 2019). Technology-based learning is 

a learner-centered approach to integrating technology as a cognitive tool for effective learning, 

communication, interaction, collaboration, and the development of critical thinking skills 

(Watson et al., 2021). One of the manifestations of technology-based learning is mobile 

technology, which, like other communication technologies, has found its way into the field of 

education and learning (Qashou, 2021). In comparison with traditional classrooms, the high 

flexibility of mobile learning technologies provides favorable conditions for achieving 

educational goals (Alfalah, 2022). Given the changes that have taken place in technology, the 

integration of mobile technologies alongside face-to-face classes should be promoted due to the 

increase in flexibility in education, synchronous and asynchronous communication, and cost 

reduction.Therefore, the present study was conducted with the aim of enriching the learning 

environment based on mobile technologies and investigating its impact on the learning and 

academic engagement of secondary school students in chemistry. In line with the research 

objectives, the following hypotheses were raised: 

1. Enriching the learning environment based on mobile technologies is effective in the 

learning of students in chemistry. 2. Enriching the learning environment based on mobile 

technologies is effective in the academic engagement of students in chemistry. 
 

Methodology 
This study was a quasi-experimental study with a pretest-posttest control group design. The 

study population consisted of all high school students in the 10th grade of the second secondary 

school in the fourth district of Tehran in the academic year 2022-2023. Of these, 80 students 

were selected by the available sampling method and randomly assigned to the experimental 

group (20 people) and the control group (20 people).The experimental group received 6 

sessions of 45 minutes (1 session per week) of chemistry instruction based on the mobile-based 

learning environment. The control group received traditional classroom instruction. Data were 

collected using the Reeve Academic Engagement Questionnaire (2013) and a 

researcher-designed chemistry learning test. 
Result:  
Before comparing the impact of the two instructional methods under study, the assumptions 

of covariance analysis were examined. 
 

Table 1: Results of covariance analysis to investigate the effect of a mobile technology-based learning 

environment on learning 
Source of 

Variation 

Sum of 

Squares (Effect 

Size) 

Significance 

Level 

F Index Degrees of 

Freedom 

Total Sum of 

Squares 

Change 

Sources 

Pretest 

Effect 
0.87 0.001 15.512 1 11.431 Learning 

Group Effect 0.46 0.001 45.65 1 10.55 Effect 

Error - - 84.76 97.63 97.63 
 

Pretest 

Effect 
0.92 0.001 01.838 1 98.4509 Academic 

Group Effect 0.73 0.001 98.201 1 05.1087 Engagement 

Error - - 38.576 00.350552 00.350552 
 

 

Based on the results of Table 1, the difference between the two groups under study was 

significant in the learning variable (F = 45.65, p < 0.001) and academic engagement (F = 
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98.201, p < 0.001). Multivariate analysis of covariance results indicate a significant difference 

in the linear combination of academic engagement components between the two groups. 
 

Table 4: Summary of covariance analysis results of sub-scales of academic engagement in experimental and 

control groups in the post-test phase 

Subscales Total Sum of 

Squares 

Mean 

Squares 

Degrees of 

Freedom 

F 

Index 

Significance 

Level 

Effect 

Size 

Active Engagement 4.38 4.38 1 83.57 0.001 44.0 

Behavioral 

Engagement 

40.36 40.36 1 53.27 0.001 27.0 

Emotional 

Engagement 

43.29 43.29 1 55.44 0.001 37.0 

Cognitive 

Engagement 

38.52 38.52 1 79.27 0.001 27.0 

 

Based on the results of Table 4, there is a significant difference in the adjusted mean scores 

of the behavioral, active, cognitive, and emotional engagement subscales between the 

experimental and control groups in the post-test phase. The adjusted mean scores of these 

subscales were higher in the experimental group compared to the control group. 
 

Discussion 

The results of the first hypothesis of the study indicated that designing a learning 

environment based on mobile technologies leads to an increase in students' learning in the 

chemistry course. To explain this finding, it is mentioned that in technology-based learning 

environments, learners have access to online resources in the real world through personal 

devices and wireless networks. In such an environment, learners and educators are not 

restricted to a specific time or place in the classroom and can utilize educational facilities. The 

features of mobile learning technologies, such as ubiquity, awareness of context, 

personalization and adaptability, interaction, and immediate feedback, facilitate learning 

(Karay et al., 2020). 

The results of the second hypothesis of the study showed that designing a learning 

environment based on mobile technologies contributes to the development of academic 

engagement in students in behavioral, active, cognitive, and emotional engagement 

components. To elaborate on this finding, it is stated that mobile learning technologies provide 

features and advantages that widely open up the educational system, attract learners in new 

ways, and make learning experiences more meaningful. This type of technology improves 

education and provides a richer learning experience; it also has a motivational effect, allowing 

students to enjoy the learning process and engage well in learning activities (McQuiggan, 

2015). It is recommended that teachers and educational professionals incorporate mobile 

learning technologies, including laboratories and interactive simulations, in teaching various 

subjects. Furthermore, considering the research results, it is suggested that the integration of 

innovative technologies in education can increase students' interest in different subjects. It is 

also recommended to consider content-pedagogical-technological standards in the design of 

technology-based learning environments. 
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 دهيچک

 یريدرگ و یادگيری بر آن ريثأت بررسی و اريس های فناوری بر مبتنی یريادگی محيط سازی غنی ،حاضر پژوهش هدف

 نوع از نيمه آزمایشی پژوهش  روش .بوددر درس شيمی  متوسطه دوم ۀدور آموزان دانش تحصيلی 

 متوسطه دوم ۀدور دهم ۀیپا آموزان دانش كليۀ را پژوهش آماری جامعۀ. بود كنترل گروه با آزمون پس-آزمون-پيش

 نفر 80گيری در دسترس،  ها با روش نمونهكه از ميان آندادند  تشکيل 1401-402 در سال تحصيلی تهران شهر 4 ۀمنطق

كنندگان گروه  جایگزین شدند. شركت( نفر 20نفر( و گروه كنترل ) 20وه آزمایش )گرطور تصادفی در  انتخاب و به

درس شيمی را  اريس های فناوری بر مبتنی یريادگی محيطبراساس ( جلسه 1 یا هفته) یا قهيدق 45 ۀجلس 6آزمایش، 

 استاندارد ۀها از پرسشنام آوری داده جمع برایمتداول كلاسی آموزش دیدند.  به شيوۀنيز گروه كنترل  یدند.آموزش د

تحليل ها از طریق آزمون آماری  استفاده شد. داده درس شيمی ۀساخت محقق آزمونو ( 2013) ویر یليتحص یريدرگ

در  اريس های فناوری بر مبتنی یريادگی محيطكه  آن بوددهندۀ  ها نشان . یافتهشدندتحليل  و متغيری تجزیه  چندكوواریانس 

نتيجه  بنابراین با توجه به این یافته ؛آموزان اثربخش بوده است دانشیادگيری و درگيری تحصيلی در افزایش درس شيمی 

 در مهمی نقش ،شود استفاده هوشمندانه و هدفمند صورت هب شيمی درسی ۀبرنام در فناوری از چنانچهكه  شود ه میگرفت

 یفناور بر یمبتن یکردهایرواز  ،شود پيشنهاد می ؛ درنتيجهدارد آموزان دانش یليتحص یادگيری و درگيری شیافزا

 درسی مدارس استفاده شود.  برنامۀ در یآموزش نینو و فعال یروش عنوان به

 

 دوم.  ۀآموزان متوسط دانش ،یليتحص یريدرگ ،اريس های فناوری ی،ريادگی محيط سازی غنی :يديكلژگان وا
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 مقدمه

 ؛شوند یور م غوطه یريادگی یها تيدر فعال طور عميق بهآموزان  كه دانش افتد یاتفاق م یزمان یليتحص یريدرگ 

. مشاركت افتد اتفاق می و اغلب هنگام تعامل با همسالان شوند یجذب مواد مطالعه م یو عاطف ینظر ذهنكه از یزمان

 یفکر یها تيآموزان را به فعال دانش درگيری تحصيلی، .(Talan, 2020) ستا «یسطح یريادگی»فراتر از  یليتحص

با همسالان و  یشامل تعامل اجتماع نی. اكشاند یو استنتاج معنا م ها هیرو یساز یمنطق م،يو درک مفاه ليمانند تحل دیشد

عوامل مؤثر  ترین مهماز یکی  ،درواقع .(,.Lee et al 2023) است تیدانش، نظرات و حما ات،يمعلم به شکل تبادل تجرب

از لذت بيشتری  فراگيركند تا  ای فراهم می مينهدرگيری تحصيلی ز؛ درگيری تحصيلی است، یآموزش یامدهايز پيو ن

عنوان ساختار  بهاغلب  این مفهوم. (,.Fombona et al 2020) در او افزایش یابد یادگيریبه  و اشتياق و ميل بردآموزش ب

 (.1397ضرابيان،  و عزیزی علویجه) استبه تحصيل  یادگيرنده نسبت تعهد ۀكنند شود كه منعکس انگيزشی به كار برده می

از منابع خود مانند زمان و انرژی در  فراگيران ۀچند وجهی است كه به ميزان استفاد یاصطلاحدرگيری تحصيلی  ،واقعدر

و شامل ابعاد رفتاری، شناختی و اشاره دارد  تحصيلهای  طول دوره و ميزان اشتياق آنها برای یادگيری در طول سال

دنبال آن هستند،  به یاهداف آموزش و آنچه معلمان فور نیتر از مهم یکیعنوان  به .(Bae & Han, 2019)انگيزشی است 

 رانيفراگ یمثبت كه به احساسات مثبت و حالات درون یشناس روان از سوی دانش آموزان در آموزش درگيری تحصيلی

مشاركت و مشاركت  تيفيو ك زانيم بارۀدر یهچند وجمتغيری  نیا .مشاهده و برجسته شد قابل شتريب ،دهد یوزن م

 آموزان است دانش یدرون ۀزياز انگ یشینما. درگيری تحصيلی كلاس درس است یها تيو فعال فیآموزان در وظا انشد

 .(Wang & Guan, 2020) رديگ یمثبت شکل م یليتحص ۀنيكه در طول زمان و در زم

 یو اجتماع یليتحص ،یعامل ،یشناخت ،یعاطف ،یكه ابعاد رفتار دهندۀ آن است نشان فراسازه نیابعاد ابارۀ درقات يتحق

 رندگانيادگیآموزان را به  شود كه دانش یاطلاق م هایی تها و عاد کيبه تکن یرفتار یريدرگ .رديگ یمرا در بر

مطالعه و ثبات  یشامل حضور منظم در كلاس، عادات قو یمشاركت رفتار یها از جنبه یكند. برخ یم لیالعمر تبد مادام

تا  كنند یهم كار ماست كه با نیوالد وآموزان، معلمان  شامل دانش یرفتار یريپشت درگ ۀدیاست. ا فيدر انجام تکال

آموز را برآورده كند.  دانش یازهايوجه ن نیكنند كه به بهتر دايرا پ فيهمراه با انواع درس و تکال ،مطالعه یها روش

حضور  شیآموز به افزا دانش یازهايمتناسب با ن یها مطالعه و درس یها کيكه تکن دهندۀ آن است مطالعات نشان

 یريكنار درگ در .شود یممنجر  فيبا انجام تکال یاطلاعات و سازگار ینگهدار زانيمطالعه و م یاوانآموز، فر دانش

 یريادگی ،یدانيم یسفرهادهد.  یم ليفعال در داخل و خارج كلاس درس را تشک یريادگی یشناخت یريدرگ ،یرفتار

 قیآموزان را تشو فعال دانش یريادگی. استفعال  یريادگیاشکال مختلف  دهندۀ نشان یعمل یها تيو فعال همتا به همتا

 & Amerstorfer)توجه كنند  یكلاس فيتکال لياز آن اطلاعات هنگام تکم ادهاطلاعات و استف یتا به جستجو كند یم

Freiin von, 2021). است كه  ییها تيها و فعال درس ۀآموزان با ارائ دانش یريادگی جینتا شیافزا یهدف تعامل شناخت

و  یجزء اجتماع کیها  یريادگیدهد كه تمام  یم صيتشخ یاجتماعدرگيری  ت،ینهادر آنها جالب و معنادار است. یبرا

 یعاطف تیحما یهمگ یا حرفه انيو مرب یكارآموز یها مطالعه، دوره یها همتا به همتا، گروه یی. راهنمادارند یعاطف

 یها پروژه ن،یبر ا . علاوهدهند یم نآموزا به دانشدر داخل و خارج از كلاس  یليتحص ییشکوفا یبرارا  ازينمورد

به  یواقع یايدن یها تيكلاس درس را در موقع ميتا مفاه كند  یآموزان را قادر م دانش یداوطلبانه و كارآموز ،یاجتماع

به  یواقع یها تيرا در موقع اتيكه در آن دانش و تجرب ییها تيو فعال دادهایآموزان با شركت در رو . دانشرنديكار گ
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 Geng) ننديب یم یعلم ای یاقتصاد ،یمختلف اجتماع یها تيمثبت دانش و اطلاعات خود را بر موقع راتيتأث برند، یمكار 

et al., 2023). 

 ،ییكه به توانا رنديگ میقرار  یدارشناختیجمله عوامل پداز یعوامل مختلف ريتأث تحت هیو چندلا ایپو یرهايمتغ نیا

 یليتحص طی/شرایليتحص ۀسابق ت،يمانند سن، جنس کيدموگراف-یكار فرد مرتبط هستند. عوامل فرد یفرهنگ و دشوار

از  . (Ma & Wang, 2022) شود یكلاس درس معلمان مربوط م یها و رفتارها وهيكه به ش یموزشعوامل آ ،تیو درنها

شناختی از قبيل  ای از متغيرهای روان بر مجموعه ،شکل بگيرد فراگيرچنانچه درگيری تحصيلی در  شود گفته می ،طرفی

و احساس تعلق  فراگيرارتباط اجتماعی  ،فراگيرهای  ها و ميزان كنترل وی اهداف ارزش توانایی ۀدربار فراگيرباورهای 

عنوان یک هدف  خاطر ارزش خودش به تنها به تحصيلی نهمفهوم درگيری  است؛ بنابراینبه مدرسه اثرگذار  نسبت

مردی و همکاران،  حسين) استخاطر ارتباط منطقی آن با پيامدهای آموزشی بسيار ارزشمند و حائز اهميت  به ،آموزشی

به  اميد، شود یريادگیف یو وظا یلير مسائل تحصيشتر درگير بيكه اگر فراگ دهندۀ آن بود نشان ها نتایج پژوهش (.1400

 .(Karakaya & Bozkurt, 2022) است یليو كاهش افت تحص یليت تحصيموفق

 سازی غنیترین آنها  ستند كه یکی از مهمه اثرگذاربا توجه به آنچه بيان شد عواملی متعددی بر درگيری تحصيلی  

تری به خود  نقش مهمكه عنصر تعامل  است های یادگيری جدید با ورود فناوری سبب شده محيط است. یريادگی محيط

های یادگيری دیجيتالی تعامل را از طریق ابزارهای فناورانه برای فراگيران و مدرسان فراهم كرده و  محيط ،واقعبگيرد. در

شدن  بودن را برای خود داشته باشد. مشاركتی مشاركتی ۀلفؤهای یادگيری جدید م كه محيطاست این امر باعث شده 

های  افراد از مکان است، ی نوین بوده كه سبب شدهها جمله مزایای دسترسی به فناوریهای یادگيری آنلاین از محيط

های الکترونيکی مناسب خودشان را در یک محيط یادگيری  جغرافيایی مختلف با در اختيار داشتن وسایل و فناوری

كه محيط یادگيری  شود می، گفته از این رو ؛(vanOostveen et al., 2019)كنند جدید ببينند و فعاليت و تبادل اطلاعات 

سازی تجارب خود در حال تعامل با دیگران هستند كه به  هایی است كه افراد برای غنی مبتنی بر فناوری، همان محيط

 .(Barana et al., 2021) شوند میمنجر یادگيری 

ی برا یشناخت یعنوان ابزار به یادغام فناور یمحور برا یادگيرنده یکردیرو یبر فناور یمبتن یريادگی ،واقعدر

 .(Watson et al., 2021) است یتفکر انتقاد یها مهارت ۀتوسع مشاركت و ،تعاملارتباط،  یبرقراریادگيری اثربخش، 

 ۀارتباطی به حوزهای  تکنولوژی موبایل است كه مانند سایر تکنولوژی ی،بر فناور یمبتن یريادگیکی از نمودهای ی

 ۀزمين هد،سنتی آموزش حضوری را تغيير د ۀشيواست،  ارتباطی توانسته ۀیادگيری راه یافته است. این وسيلآموزش و 

 ,Qashou) كند های نظام آموزشی را برطرف ها و ناكارآمدی و بسياری از محدودیت كردههموار را یادگيری فراگيران 

ان و فراگيران تجارب یادگيری سبب شده است تا مربيهای اخير آن  تکنولوژی و پيشرفت این در حالی است كه .(2021

درصد از  75اتفاق بيفتد. طبق یک نظرسنجی حدود تر  تر و سریع تری را داشته باشند و یادگيری برای آنان ساده غنی

هایی با  های درسی و تکنولوژی جایگزین كتاب 2026این باورند كه محتوای دیجيتال تا سال  مربيان و اساتيد بر

 .(Jain & Singh, 2021)شد  دهای بهتری نيز پدیدار خواه ابليتق

سيم این  یادگيری سيار از طریق استفاده از تکنولوژی سيار بی .تعاریف متعددی از یادگيری سيار ارائه شده است 

(. 1399و احمدبيگی،  )ميرزایی زمانی دست یابندو  كه به مواد یادگيری در هر مکاندهد  میبه افراد امکان را 

چنين افراد به مواد آموزشی ارزشمندی همشوند؛  یادگيری می ، مشغولدر هر زمان و مکانی كه اراده كنند یادگيرندگان
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شود  میدهد. در این صورت عدالت آموزشی بين تمامی افراد برقرار  یابند كه كيفيت یادگيری آنها را ارتقا می میدست 

انه و یاست كه در هر مکان و زمان با كمک را یريادگی یار نوعيس یريادگی ،واقعدر(. 1400، و همکاران یار صاحب)

 .(Liu & Lai., 2022) افتد میتلفن همراه اتفاق  یها دستگاه

و  یريادگیبه اهداف  یابيدست یو معلمان( را برا رندگانيادگیمثال،  برایمتحرک ) یريادگی گرانیباز اريس یريادگی

روش كامل  کی نیا .كند یم ليتلفن همراه تسه طيمح کیتلفن همراه هوشمند در  یها با استفاده از دستگاه سیتدر

زمان و  .دشو یها م یو فناور یريادگی یمتر، محتوا یريادگیعوامل  املكند كه ش یم جادیرا ا یريادگی-یاددهی ۀارائ

 ريتأث تحت اريس یريادگی یالگوها .است گرانیو تعاملات باز یريادگیبه منابع  یدسترس یبرا تیمکان بدون محدود

 شده، تیهدا یريادگیمانند  نوآورانه یآموزش یکردهای. رورنديگ ینوظهور قرار م یها یفناور یباورنکردن یها یژگیو

كاربران  ن،یعلاوه بر ا. شوند یم لیتبد تيبه واقع رنوظهو یها یبا فناور اريس یمتن یريادگیو  زمان هم یگذار اشتراک

 ،یمتصل، مشاركت یريادگیمانند  یميعظ یاینوظهور در معرض مزا یمحاسبات یها میپارادا رشیبا پذ یآموزش متر

تلفن همراه و  یها دستگاه منابع شیافزا ار،يس یمحاسبات ابر یمثال، الگو عنوان به ؛رنديگ یقرار م  یو تعامل کپارچهی

 یريادگی تیریمد ستميبا استفاده از س اريس رندگانيادگیكند.  یممکن م یبا مصرف انرژرا  یكاربرد ۀعملکرد برنام

 دارند عیبه تعامل سر ازيمحتوا ن گذاری اشتراکبه  یدارند و اغلب برا یدسترس یريادگیبه منابع  (LMS)خود  ۀشد ثبت

(Sung et al., 2019). 

، كجاا و  یدهد انتخااب كنناد كاه چاه زماان      یاجازه م فراگيرانار به يس یريادگی، یدرس سنت یها سه با كلاسیدر مقا 

 و كناد  یل ما يند آماوزش تساه  یو عملکرد او را در هر مرحله از فرآ كرده یر را همراهيفراگ ؛ همچنينچگونه مطالعه كنند

ن یبناابرا  ؛(1398و عزیازی،   ناژاد  اوجای ) اموزناد يب اعام از زماان و مکاان    ،خواهناد  یآموزد كاه آنچاه را ما    یبه كاربران م

 كناد  یفاراهم ما   یباه اهاداف آموزشا    یابيدسات  یرا بارا  یط مسااعد یشارا  یادگيری سيار یها یفناور زیاد یریپذ انعطاف

(Alfalah, 2022). 

 ,Qashou).و درگيری تحصيلی انجام شده است یادگيریثير یادگيری سيار بر تأبررسی  ۀدر زمين های مختلفیپژوهش

2021, Malik et al., 2020, Hossain, 2019, Al-Emran et al., 2020, Garcia et al., 2015)    بارای نموناه، 
 درگياری تحصايلی   هاای  مؤلفاه  ۀبار هما  یاادگيری معکاوس    ،نشاان دادناد  در تحقيق خود  (1400) و همکاران یار صاحب

 از اساتفاده  مزایاای »عناوان   باا ، پژوهشای  نگساوند يهم و دساتروم يل .گاذار اسات  اثر)شناختی، هيجانی، رفتاری و عامليات(  
دهنادۀ آن   ها نشاان  تحليل یافته و انجام دادند. تجزیه «آموزان دانش برای مدرسه های فعاليت در ارتباطات و اطلاعات فناوری

بارای   ،رساد  و باه نظار مای    اسات  كه استفاده از فنااوری اطلاعاات و ارتباطاات بارای افاراد باا نااتوانی متفااوت باوده          بود
 & Lidström مااؤثر اساات و ارتباااط  نوشااتن، اماالا  ۀدر زمينااحركتاای -جساامی  اخااتلالات دارای آمااوزان دانااش

Hemmingssond, 2014)) .مبتنای  فعاال  یاادگيری  های ثير استفاده از محيطأبررسی ت»پژوهشی تحت عنوان  و پوته حسن 

كه استفاده از این راهبرد  دهندۀ آن بود انجام دادند. نتایج نشان «بر افزایش كيفيت یادگيری دانشجویان مهندسی فناوری بر
 اشاته اسات  د یمهندس انیخدام دانشجواستگذار بوده و نقش مهمی در مهارت افزایی و اثردر كيفيت یادگيری دانشجویان 

(Hassan & Puteh, 2017) .استفاده از یادگيری سايار اشاتياق تحصايلی و ميازان     نشان دادند  ماليک و همکاران  پژوهش
عناوان اساتفاده از    باا پژوهشای   و همکااران  ساواندی  .(Malik et al., 2020)دهاد  افازایش مای   یادگيری یادگيرنادگان را 

كاه   دهنادۀ آن باود   نشاان  جی. نتاا انجاام دادناد   مفاهيم فيزیک برای آموزش یبر فناور یفعال مبتن یريادگی یها یساز هيشب
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 لاتيتساه  نیا اساتفاده از ا  ۀو تجربا  شاود  اساتفاده مای  معلماان   یا حرفه ۀاز توسع تیحما یثر براؤطور م به یآموزش ۀشبک

كاشاوآ و   .(Swandi et al., 2020) خود ادغاام كنناد   ندهیآ یآموزش یها را در برنامه یتا فناور كند یم قیمعلمان را تشو
درگياری تحصايلی داناش آماوزان     و  یادگيری سيار باعث افزایش ميزان یادگيری ،نشان دادند های خود پژوهشدر تالان 

 . (Qashou, 2021; Talan, 2020) شده است
هایی كه گاهی به دليل مشکلات جدی امکان حضور در  و بحراناست تی كه در فناوری ایجاد شده با توجه به تغييرا 

افزایش های حضوری به دليل  سيار در كنار كلاس های فناوری تلفيق ،شایسته است ،كند میها را با مخاطره همراه  كلاس

ها  و كاهش هزینه زمان، استفاده از كلاس در هر زمان و مکان زمان و غير هم پذیری در امر آموزش ارتباط هم انعطاف
سيستم مدیریت یادگيری بتوان آن  ۀی و گسترش و توسعفناورروزی تلاش بر این بود كه با ارتقای  ،واقعدر. ترویج شود

منظور رفع نواقص و  ی بهفناور توسعۀدنبال  اما تحقيقات امروز به ؛دركرا به آموزش حضوری و كيفيت آن نزدیک 
 محيط سازی غنیهدف با پژوهش حاضر  ،از این رو ؛آموزش الکترونيکی هستند از سوی ی آموزش حضوریها یكاست

در  متوسطه دوم ۀدور آموزان دانش تحصيلی  یريدرگ و یادگيری بر آن ريثأت بررسی و اريس های فناوری بر مبتنی یريادگی

 های ذیل مطرح شد: در راستای اهداف پژوهش، فرضيه. درس شيمی انجام شد
 در درس شيمی اثربخش است. آموزان دانشیادگيری  بر اريس های یفناور بر مبتنی یريادگی محيط سازی غنی .1

در درس شيمی اثربخش  آموزان دانشدرگيری تحصيلی  بر اريس های فناوری بر مبتنی یريادگی محيط سازی غنی .2

 .است
 

 پژوهشروش 

آزمون با  پس –آزمون  طرح پيش با آزمایشیاز روش نيمه های كاربردی است كه  جمله پژوهشپژوهش حاضر از

  .ه استاستفاده شد 1گروه كنترل

 دوم ۀدور دهم ۀیپا آموزان دانش كليۀ را پژوهش آماری  ۀجامع :نمونه حجم و گيري نمونه روش جامعه،

 80گيری در دسترس،  ها با روش نمونهآن بينكه از داد  تشکيل 1401-402 در سال تحصيلی تهران شهر 4 ۀمنطقۀ متوسط

كنندگان  جایگزین شدند. به شركت( نفر 20نفر( و گروه كنترل ) 20وه آزمایش )گرطور تصادفی در  انتخاب و به نفر

آموزش داده  اريس های فناوری بر مبتنی یريادگی محيطبراساس ( جلسه 1 یا هفته) یا قهيدق 45 جلسۀ 6گروه آزمایش، 

 متداول كلاسی آموزش دیدند. ۀو گروه كنترل به شيو شد
 

  در درس شيمیسيار  های فناوریمبتنی بر  یريمحيط یادگطراحی  پروتکل : 1 جدول
Table 1: Design protocol for learning environment based on mobile technologies in chemistry course 

 ها توضيح فعاليت / فناوریرسانه هدف جلسه

و  آزمون پيشاجرای  1

از طریق  ایجاد انگيزه

 های محيط معرفی

مبتنی بر  یادگيری

 فناوری سيار

و آزمایشگاه  ،2ادمودواجتماعی  ۀشبک معرفی

 كلرادو (PhET) فت ساز تعاملی شبيه

خصوص فرایند آموزش و درلازم توضيحات  .1

آزمایشگاه سایت  افزار ادمودو و وب نرمهمچنين 

شد  ارائهآموزان  دانشوالدین و كلرادو به  فتمجازی 

را توضيح سازهای تعاملی  شبيه اجرایفرایند معلم و 

 . داد

در  درگيری تحصيلی ویادگيری آزمون  . اجرای پيش2

                                                           
1 pretest-posttest design whit control group  
2 Edmodo 
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 ها توضيح فعاليت / فناوریرسانه هدف جلسه

 با همکاری دبير هر دو گروه آزمایش و كنترل

2  

 

 (1ساختار اتم )بررسی 

 

 

 

 

اجتماعی  ۀشبک، 1درسی شيمی  كتابمعلم، 

و آزمایشگاه اجتماعی شاد،  شبکۀادمودو، 

 كلرادو  (PhET)فت تعاملی مجازیساز  شبيه

 

 

كيهان »مجازی فصل اول شيمی دهم  نامۀ درسمطالعۀ  

از طریق آموزان  توسط دانش «زادگاه الفبای هستی

 شادۀ شبک

 درس با روش كلاس معکوس، پيش از شروع كلاس

 از سویساختار اتم  ۀدربار ویدئوها و تصاویر آموزشی

اجتماعی شاد در اختيار  ۀشبکگروه كلاسی در معلم 

  آموزان قرار گرفت. دانش

در  اییاتم و پرتوز ۀدرباردر كلاس هایی  سؤالسپس 

و پرسش و پاسخ در  گذاشته شدآموزان  اختيار دانش

 .ها شکل گرفت گروه

آموزان از آزمایشگاه  دانشاثربخشی یادگيری،  برای

از  استفاده كردند و با ساختار اتم كلرادو فتمجازی 

 آشنا شدند. سازهای تعاملی طریق شبيه

و بحث  ها ؤالپاسخگویی به س در كلاس درسمجدد 

 انجام شد ها در گروه توسط معلمموضوع درس  رۀدربا

ادمودو باهم در محيط آموزان در  از كلاس دانش بعد

خصوص دربحث و گفتگوی تعاملی  ،ارتباط بودند

 .گر داشت و معلم نقش تسهيل گرفتساختار اتم شکل 

از طریق  شدن فرایند یادگيری اثربخش برایدر پایان 

آموزان از  دانش ها تدریس ۀشاد در قسمت نمونشبکۀ 

جمله آموزش تلویزیونی شيمی و محتوای مکمل از

كيهان »فصل اول شيمی دهم ای  محتواهای چندرسانه

 استفاده كردند. «زادگاه الفبای هستی

از روش همتاارزیابی و خودارزیابی در  ،ارزشيابیبرای 

 شاد استفاده شد.  ۀبستر شبک

  (2ساختار اتم) 3

 

 

 

 

 شبکۀ، 1درسی شيمی  كتابفصل اول معلم و 

شبکه اجتماعی شاد، ادمودو، اجتماعی 

 تعاملی مجازیو شبيه ساز آزمایشگاه 

 كلرادو (PhET)فت

كيهان »مجازی فصل اول شيمی دهم  نامۀ درس ۀمطالع

توسط دانش آموزان از طریق  «زادگاه الفبای هستی

 شاد ۀشبک

 درس با روش كلاس معکوس، پيش از شروع كلاس

پرتون،  ۀدربار را كه ویدئوها و تصاویر آموزشیمعلم 

گروه در  بود،ها و جرم یک اتم  عد جرمی و ایزتوپ

آموزان  اجتماعی شاد در اختيار دانش ۀشبکكلاسی 

  .دادقرار 

عد جرمی و  ۀدربار در كلاس هایی سپس سؤال

و  داده شدآموزان  دانش بهها و جرم یک اتم  ایزتوپ
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 ها توضيح فعاليت / فناوریرسانه هدف جلسه

 

 .شکل گرفتها  پرسش و پاسخ در گروه

آموزان از آزمایشگاه  دانشاثربخشی یادگيری،  منظور به

از  استفاده كردند و با ساختار اتم كلرادو فتمجازی 

 آشنا شدند. سازهای تعاملی طریق شبيه

و بحث  ها ؤالدر كلاس درس پاسخگویی به سمجدد 

 .ها انجام شد توسط معلم در گروهدرباره موضوع درس 

هم در ادمودو بامحيط زان در آمو از كلاس دانش بعد

خصوص و بحث و گفتگوی تعاملی درارتباط بودند 

 .گر داشت ساختار اتم شکل گرفت و معلم نقش تسهيل

شدن فرایند یادگيری، از طریق  اثربخش برایدر پایان 

ز آموزان ا ها، دانش تدریس شبکۀ شاد در قسمت نمونۀ

جمله آموزش تلویزیونی شيمی و محتوای مکمل از

كيهان »ای فصل اول شيمی دهم  محتواهای چندرسانه

 استفاده كردند. «زادگاه الفبای هستی

ارزشيابی از روش همتاارزیابی و خودارزیابی در  برای

 شاد استفاده شد.ۀ بستر شبک

مدل اتمی بور و مدل  4

 كوانتومی اتم

 

 

 

 

 

 

 

شبکه ، 1درسی شيمی  كتابفصل اول معلم و 

شبکه اجتماعی شاد، ادمودو، اجتماعی 

 تعاملی مجازیو شبيه ساز آزمایشگاه 

 كلرادو (PhET)فت

كيهان »مجازی فصل اول شيمی دهم  نامۀ درس ۀمطالع

آموزان از طریق  توسط دانش «زادگاه الفبای هستی

 شاد ۀشبک

 درس با روش كلاس معکوس، پيش از شروع كلاس

مدل اتمی بور و  ۀدربار ویدئوها و تصاویر آموزشی

ۀ شبکگروه كلاسی در توسط معلم مدل كوانتومی اتم 

  آموزان قرار گرفت. اجتماعی شاد در اختيار دانش

مدل اتمی بور و  ۀدربار در كلاس هایی سؤال سپس

و پرسش و  داده شدآموزان  دانش بهكوانتومی اتم 

 .ها شکل گرفت پاسخ در گروه

از آزمایشگاه  برای اثربخشی یادگيریآموزان  دانش

از  استفاده كردند و با ساختار اتم كلرادو فتمجازی 

 آشنا شدند. سازهای تعاملی طریق شبيه

و بحث  ها ؤالدر كلاس درس پاسخگویی به سمجدد 

 ها انجام شد توسط معلم در گروهموضوع درس  ۀدربار

هم در اادمودو بمحيط آموزان در  از كلاس دانش بعد

خصوص فتگوی تعاملی درو بحث و گارتباط بودند 

 .گر داشت ر اتم شکل گرفت و معلم نقش تسهيلساختا

شدن فرایند یادگيری، از طریق  اثربخشبرای در پایان 

آموزان از  دانش ها تدریس شبکۀ شاد در قسمت نمونۀ
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 ها توضيح فعاليت / فناوریرسانه هدف جلسه

جمله آموزش تلویزیونی شيمی و محتوای مکمل از

كيهان »ای فصل اول شيمی دهم  محتواهای چندرسانه

 استفاده كردند. «الفبای هستیزادگاه 

ارزشيابی از روش همتاارزیابی و خودارزیابی  منظور به

 شاد استفاده شد. ۀدر بستر شبک

آرایش الکترونی اتم و  5

 اصل آفبا

 

 

 

 

 

 

شبکه ، 1درسی شيمی  كتابفصل اول معلم و 

شبکه اجتماعی شاد، ادمودو، اجتماعی 

 فت تعاملی مجازیساز  و شبيهآزمایشگاه 

(PhET) كلرادو 

كيهان »مجازی فصل اول شيمی دهم  نامۀ درسمطالعۀ 

آموزان از طریق   از سوی دانش« زادگاه الفبای هستی

 شاد شبکۀ

 درس با روش كلاس معکوس، پيش از شروع كلاس

آرایش الکترونی  رۀدربا ویدئوها و تصاویر آموزشی

 ۀشبکگروه كلاسی در معلم  از سویاتم و اصل آفبا 

  آموزان قرار گرفت. اجتماعی شاد در اختيار دانش

آرایش الکترونی  ۀدربار در كلاسهایی  سؤالسپس 

و  گذاشته شدآموزان  در اختيار دانشاتم و اصل آفبا 

 .ها شکل گرفت پرسش و پاسخ در گروه

آموزان از آزمایشگاه  دانشاثربخشی یادگيری،  برای

از  ساختار اتماستفاده كردند و با  كلرادو فتمجازی 

 آشنا شدند. سازهای تعاملی طریق شبيه

و بحث  ها ؤالدر كلاس درس پاسخگویی به سمجدد 

ها انجام  همعلم در گرو از سویموضوع درس  ۀدربار

 .شد

هم در ادمودو بامحيط آموزان در  از كلاس دانش بعد

خصوص ، بحث و گفتگوی تعاملی درارتباط بودند

 .گر داشت نقش تسهيل ساختار اتم شکل گرفت و معلم

شدن فرایند یادگيری، از طریق  اثربخش برایدر پایان 

آموزان از  دانش ها تدریس ۀشاد در قسمت نمون شبکۀ

جمله آموزش تلویزیونی شيمی و محتوای مکمل از

كيهان »ای فصل اول شيمی دهم  محتواهای چندرسانه

 استفاده كردند. «زادگاه الفبای هستی

ارزشيابی از روش همتاارزیابی و خودارزیابی  منظور به

 شاد استفاده شد. ۀدر بستر شبک

بندی  آموزش، جمعپایان  6

 آزمون پس و اجرای

 

 

- 

و سپس توسط معلم  ای كلاسیههگرو در ،ابتدا

 شده انجام شد. بندی مباحث ارائه جمع

ر دو گروه یادگيری و درگيری تحصيلی د آزمون پس

 آمد. به اجرا در لآزمایش و كنتر
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یادگيری  ۀساخت و آزمون محققریو درگيری تحصيلی استاندارد  ۀها از پرسشنام آوری داده برای جمع :پژوهش بزارا

  استفاده شد. درس شيمی

برای سنجش درگيری تحصيلی طراحی و  Reeve  (2013)راپرسشنامه این  :درگيري تحصيلي ۀپرسشنام الف( 

و براساس طيف هفت  استشناختی و عاطفی  ،عاملی ،درگيری رفتاری ۀلفؤم 4ال و ؤس 17دارای  كه كردهتدوین 

ضرایب آلفای كرونباخ بعدهای عاملی،  تسنگ و ریو .كند توجه میبه سنجش درگيری تحصيلی  ای ليکرت گزینه

گزارش كردند كه  88/0 و 78/0، 96/0 ،82/0ترتيب  درگيری تحصيلی را به ۀنامشناختی پرسشو  عاطفیرفتاری، 

برای از روش آلفای كرونباخ  (1397) و همکاران رمضانی .(Reeve & Tseng, 2011)است مناسبپایایی  ۀدهند نشان

های درگيری عاملی  و برای خرده مقياس 92/0را  ها مقياسو ضریب آلفای كرونباخ كل  هاستفاده كردتعيين پایایی ابزار 

با استفاده از  ها مقياسپژوهش پایایی كل  این . دركردندگزارش  79/0و شناختی  87/0عاطفی ، 79/0رفتاری ، 85/0

 .دارددرگيری تحصيلی پایایی مطلوبی  ۀنامپرسش این است كه ۀدهند بود كه نشان 88/0ضریب آلفای كرونباخ 

ساخته استفاده  آموزان از آزمون محقق بررسی ميزان یادگيری دانش برای: یادگيري ۀساخت آزمون محققب(  

همچنين برای بررسی  ؛بود متوسطه دوم ۀدور دهم ۀیپااز درس شيمی ای  گزینه چهارسؤال  40شد. این آزمون دارای 

 شامل های برازشتمامی شاخصیيدی استفاده شد كه در آن أاز سنجش روایی سازه از طریق تحليل عاملی ت روایی
برازش ( و 95/0) برازش افزایشی ،(95/0) برازش نسبی، (94/0) برازش هنجارشده، (92/0) شاخص نيکویی برازش

 ها همچنين بار عاملی تمامی گویه ؛(1399دلاور، ) برازش مطلوب مدل هستند دهندۀ و نشان 90/0 بيش از (92/0) تطبيقی

پس از  .استساخته  محققیيد روایی این آزمون دهندۀ تأ كه این نشان دار هستندو همگی معنا (1399)دلاور،  5/0ر از يشتب
 .اجرا شد افراد یرو، آزمون بر تأیيد شدآنکه روایی محتوایی و صوری آزمون یادگيری درس شيمی با نظر متخصصان 

 برای به دست آمد. 89/0 ضریبساخته از روش آلفای كرونباخ استفاده شد كه  به دست آوردن پایایی آزمون محقق برای
 چند متغيری استفاده شد. انسیكووار ليتحلی پژوهش از آزمون آمار هایهيفرض یبررس

 

 هاي پژوهش یافته
 یهاريار متغين و انحراف معيانگيشده است. اطلاعات مربوط به م های توصيفی و استنباطی ذكر افتهیدر این بخش 

نشان داده شده  (2)ش در جدول یک گروه گواه و آزمايآن به تفک یها لفهؤهمراه با م یليتحص یريو درگ یادگيری
 است.

 

 دوم( ۀ) فرضي و درگيری تحصيلی اول( ۀ) فرضي یادگيری ريمتغ اريمع انحراف و نيانگيم به مربوط اطلاعات: 2 جدول

Table 2: Information about the mean and standard deviation of the learning variable (first hypothesis) and 
academic engagement (second hypothesis) 

 شاخص

 متغير

 
آزمون پيش  

 
آزمون پس  

ها گروه  نيانگيم  اريمع انحراف  نيانگيم  اريمع انحراف  شده تعدیلميانگين    

شیآزما یادگيري  90/12  31/2  77/15  18/2  61/15  

57/12 كنترل  52/2  62/13  82/2  78/13  

عاملي يريدرگ شیآزما   02/12  14/3  35/14  23/3  95/15  

40/15 كنترل  66/1  67/15  67/15  07/14  

رفتاري يريدرگ شیآزما   72/13  73/2  40/16  95/2  09/18  
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37/17 كنترل  72/1  95/17  19/2  25/16  

عاطفي يريدرگ شیآزما   77/10  49/2  20/13  85/2  97/13  

07/12 كنترل  18/2  10/13  98/1  32/12  

شناختي يريدرگ شیآزما   67/19  08/3  45/22  84/3  49/21  

02/18 كنترل  85/2  32/18  75/2  28/19  

يكل يليتحص يريدرگ شیآزما   20/56  01/9  40/66  53/9  78/69  

87/62 كنترل  78/5  05/65  96/5  66/61  
 

 گروه در آن یها لفهؤم با همراه یليتحص یريدرگ و یادگيری نيانگيم كهدهندۀ آن است   نشان (2) جدول جینتا
 . دارد تفاوت آزمون پس در گواه و شیآزما

 شد. به این صورت كه بررسیهای تحليل كوواریانس  فرض پيش ،مطالعهمقایسۀ تأثير دو روش آموزشی موردقبل از 

تر از  داری بزرگو نتایج این آزمون با سطح معنااده از آزمون كالمگروف اسميرنف بررسی تفبودن با اس مفرضۀ نرمال
برای بررسی مفروضۀ برابری (. p< 05/0را در هردو گروه تأیيد كرد ) همطالعوردم تغيرهایبودن توزیع م  المنر 05/0

ها دو گروه را با  این آزمون برابری واریانسو نتایج شد و كنترل از آزمون لوین استفاده  آزمایشها در دو گروه  واریانس
اده از آزمون واریانس مفروضۀ همگنی شيب رگرسيون با استف(. p<05/0تأیيد كرد ) 05/0از  تر داری بزرگاسطح معن

 05/0تر از  داری بزرگامعن سطح ون بين متغير مستقل و همپراش را باياین آزمون همگنی شيب رگرس و نتایج شد بررسی
و شد كوواریانس با استفاده از آزمون ام باكس بررسی -های واریانس مفروضۀ برابری ماتریس(. p<05/0رد )تأیيد ك

ه از آزمون اثر ؛ درنتيجكوواریانس را رد كرد-های واریانس برابری ماتریس 014/0داری ااین آزمون با سطح معن نتایج

تحليل  نتایجفاده شد. دو گروه آزمایش و كنترل است پيلایی برای بررسی و مقایسۀ تركيب خطی متغيرهای وابسته در
يلی و پيشرفت در تركيب خطی درگيری تحص موردمطالعهبين دو گروه كه  دهندۀ آن بود ند متغيری نشانكوواریانس چ

 .داری وجود داردتحصيلی اختلاف معنا
 

یادگيری بر اريس یها یفناور بر یمبتن یريادگی طيمح ريتأث یبررس یبرا انسیكووار ليتحل جینتا : 3جدول  
Table 3: Results of covariance analysis to investigate the effect of learning environment based on mobile 

technologies on learning 
 مجذور

 ۀانداز) تایا

 (اثر

 سطح

 يمعنادار
F 

 نيانگيم

 مجذورات

 ۀدرج

 يآزاد

 مجموع

 مجذورات

 رييتغ منابع

 

 شاخص

 ريمتغ

 آزمون شيپاثر  11/431 1 11/431 15/512 001/0 87/0
 شرفتيپ

 يليتحص
 اثر گروه 10/55 1 10/55 45/65 001/0 46/0

 خطا 97/63 76 84/0   

 آزمون شيپاثر  98/4509 1 98/4509 01/838 001/0 92/0
 درگيري

 يليتحص
 اثر گروه 05/1087 1 05/1087 98/201 001/0 73/0

 خطا 00/350552 76 38/5   
 

و درگيری  (P>001/0 و F=45/65) با یادگيریمطالعه در متغير تفاوت بين دو گروه مورد (3) جدولنتایج  اساس بر

شدۀ گروه  ( ميانگين تعدیل2شده )جدول  های تعدیل معنادار بود. براساس ميانگين (P>001/0 و F=98/201)تحصيلی با 

كه نتيجه  بوددر هر دو متغير به روش سنتی بيشتر  اريس یها یفناور بر یمبتن یريادگیگرفته با روش آموزش قرارتحت 
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 طيمح. تأثير استدار و درگيری تحصيلی معنا یادگيریبر  اريس یها یفناور بر یمبتن یريادگیروش  ،شود گرفته می

 با استفاده از ،درصد بود. در ادامه 73و  46 ترتيب و درگيری تحصيلی به یادگيری بر اريس یها یفناور بر یمبتن یريادگی

 نتایج(. 4)جدول  مقایسه شدهای درگيری تحصيلی  تحليل كوواریانس چند متغيری تأثير دو روش موردمطالعه در مؤلفه

های درگيری  خطی مؤلفه مطالعه در تركيبدهندۀ آن بود كه بين دو گروه مورد متغيری نشان چندتحليل كوواریانس 

 (.Pillai's Trace ،67/29 = ،01/0 =P= 62/0)داری وجود دارد ااختلاف معن تحصيلی

 

آزمون پس ۀمرحل در گواه و شیآزما یها گروه در یليتحص یريدرگ یها اسيمق ریز انسیكوار ليتحل جینتا ۀخلاص:  4 جدول  
Table 4: Summary of covariance analysis results of sub-scales of academic engagement in experimental 

and control groups in the post-test phase 

ها اسيمق ریز  
موع مج

وراتمجذ  

ميانگين 

اتمجذور  
یآزاد ۀدرج  F یمعنادار سطح اثر ۀانداز   

 44/0 001/0 83/57 1 04/38 04/38 عاملی یريدرگ

 27/0 001/0 53/27 1 40/36 40/36 رفتاری یريدرگ

 37/0 001/0 55/44 1 43/29 43/29 عاطفی یريدرگ

 27/0 001/0 79/27 1 38/52 38/52 شناختی یريدرگ

 نمرات لیتعد از پس یعاطف و یشناخت ،یعامل ،یرفتار یريدرگ یها اسيمق خرده در (4) جدول نتایج براساس

 ها اسيمق خرده نیاشدۀ  ميانگين تعدیل و دارد وجود گواه و شیآزما یها گروه انيم یمعنادار تفاوت آزمون شيپ

 اريس یها یفناور بر یمبتن یريادگیدرنتيجه تأثير روش  ؛استبيشتر بوده  گواه گروه به نسبت شیآزما گروه در (2)جدول 

 . استدار اهای درگيری تحصيلی معن بر مؤلفه

 

 گيري بحث و نتيجه

تلفن همراه  یها با استفاده از دستگاه سیو تدر یريادگیبه اهداف  یابيدست یمتحرک را برا یريادگی ار،يس یريادگی

كند كه  یم جادیرا ا یريادگی-یاددهی ۀروش كامل ارائ کی نیا .كند یم ليتسهتلفن همراه  طيمح کیهوشمند در 

با پژوهش این  ،از این رو ؛(Li, 2023; Jaus et al., 2023) شود یها م یو فناور یريادگی ی، محتوایريادگیعوامل  املش

در  آموزان درگيری تحصيلی دانشیادگيری و بر  های سيار مبتنی بر فناوری یريطراحی محيط یادگثير أبررسی تهدف 

  .انجام شد درس شيمی

 باعث افزایش اريس یها یفناور بر یمبتن یريادگی طيمح یطراحكه  آن بود دهندۀ پژوهش نشاناول  نتایج فرضيۀ

 Qashou (2021); Malik (2020) خارجی های پژوهشاین یافته با نتایج  شود. می شيمی درس در آموزان دانش یادگيری

Talan et al. (2020); Swandi et al. (2020); و  یار صاحبو  (1398) و عزیزی نژاد اوجی های داخلی و پژوهش

 یادگيرندگان های یادگيری مبتنی بر فناوری، محيط در كه شود گفته میدر تبيين این یافته  .بودهمسو  (1400) همکاران

 فراگيران در این محيط، .دسترسی دارند سيم بی های شبکه و شخصی های دستگاه طریق از آنلاین منابع به واقعی دنيای در

 .كنند می و از امکانات آموزشی استفادهشوند  میشدن به زمان یا مکان خاصی در كلاس حاضر بدون محدود مدرسانو 

 ارائۀ و تعامل سازگاری، و سازی شخصی زمينه، از آگاهی و فراگيربودن مانند یادگيری سيار های وریفنا های ویژگی

 (Karay et al., 2020) كند می تسهيل را یادگيری و آموزش در ارزیابی ادغام فوری، بازخورد
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یادگيرندگان را در های فوری نياز، شود طراحی میسيم  های آموزشی كه از طریق ابزارهای بی دوره چنينهم

یادگيری، یادگيرندگان به جواب  ۀ. در صورتی كه در این مقولكند میبرطرف  موضوعات درسی خاص مانند حل مسئله

های  الؤدنبال جواب س های دیگر به ال را در ذهن خود به خاطر بسپارند و در موقعيتؤخود پی نبرند، باید آن س های ؤالس

های آموزشی كه از طریق ابزارهای  یگر موارد باشند. در بيشتر مواقع برنامهن یا دنلایيری آمنابع یادگ وخود در كتابخانه 

 شدهها هستند، طراحی متقاضی آن یادگيرندگان های یادگيرندگان یا اطلاعاتی كه یابد، برحسب نياز سيم انتقال می بی

هایی را برای یادگيری  طور طبيعی فرصت یا به شود میریزی و طراحی  طور مکرر برنامه يری بهاست. این نوع محيط یادگ

ها و حتی تصاویر ویدئویی  نو، پست الکترونيک، آیکها ههایی از قبيل صدا، اشار ميانجی . یادگيرنده از طریقداردهمراه  به

رتباط ثر اؤزمان به نحو م زمان و غير هم ها یا مواد آموزشی دیگر در اشکال ارتباطات هم سیلابا افراد متخصص، همک

ترس یادگيرندگان قرار بيشتر در دس های مختلف متخصصان رشته به همين دليل است كه در این روش كند. میبرقرار 

گفته بنابراین  ؛شود عث افزایش ميزان یادگيری آنها مینتيجه باو در یابند یادگيرندگان به دانش بيشتری دست میدارند و 

 یبرا فراگيران یساز ، بهبود نگرش و آمادهیادگيریبه های مجازی  آزمایشگاهخصوص  هها ب استفاده از فناوری شود می

با مجازی  یها شگاهیاستفاده از آزما گر،ید یاز سو. كند میكمک  هياول یدانش مفهوم تیو تقو یعمل شگاهیآزما

 ندك یفراهم مرا ها  شگاهیكارآمدتر از آزما ۀاستفاد جهينترا ازنظر زمان و مکان و در یریپذ انعطاف یواقع زاتيتجه

)Emran, 2020-Al ;Talan, 2020 ;Radhamani, 2021(. 
 

 توسعۀباعث  اريس یها یفناور بر یمبتن یريادگی طيمح یطراحكه  دهندۀ آن بود دوم پژوهش نشان ۀنتایج فرضي

این یافته با نتایج شود.  می عاطفیهای درگيری رفتاری، عاملی، شناختی و  لفهؤمدر  آموزان دانشتحصيلی   درگيری

های داخلی  و پژوهش ,Lee et al ). (2021Amerstorfer et al, (2022) Ma & Wang(2023) .خارجی های پژوهش

 های وریافن شود گفته میدر تبيين این یافته  همسو است. (1400) و همکاران یار صاحب و (1398) نژاد و عزیزی اوجی

 به را فراگيران كند، می باز ای گسترده طور به را آموزشی سيستم كه كند می فراهم را مزایایی و ها ویژگی یادگيری سيار

آموزش را بهبود و تجربۀ  این نوع فناوری،. كند می دارترمعنا را آموزشی تجربيات و ردهك جذب جدید های شيوه

و  ببرندلذت در فرایند یادگيری آموزان  انگيزشی است كه دانش یهمچنين دارای اثر ؛كند تری را فراهم می یادگيری غنی

یادگيری  های فناوری زیاد یریپذ انعطاف ،از طرفی. )McQuiggan, 2015(شوند  خوبی در فرایندهای یادگيری درگير هب

و عملکرد او  كرده یر را همراهيفراگعلاوه،  بهكند.  یفراهم م یبه اهداف آموزش یابيدست یرا برا یط مساعدیشرا سيار

 (.1398و عزیزی، نژاد  اوجی) كند یل ميند آموزش تسهیرا در هر مرحله از فرآ

ام يس پیلم، سرويمتعدد عکس و ف یها تيت قابليل محبوبيبه دل یادگيری سيار های فناوری ،شود گفته میبنابراین 

 ین دستگاه و فناوریتر ، محبوبیکينترنت، كتاب الکترونی، ایا چندرسانه یها امي، پیت مکانيكوتاه، بلوتوث، موقع

درگيری در یادگيری مطالب درسی و همچنين  آموزان دانشاست كه این امر ميزان درگيری  یريادگی یل برایموبا

های  شود كه محيط گفته میهای این پژوهش  بندی یافته در جمعدهد.  میرفتاری، عاملی، شناختی و عاطفی را افزایش 

های انطباقی نيز یاد شده كه  عنوان سيستم ها به این محيطند یادگيری هستند كه از پشتيبان فرای یادگيری قرن بيست و یک

 های روزافزون درگيری، دسترسی به دانش، دگيری، علایق و فرایندها و ویژگیتجارب یادگيری مبتنی بر شخصيت یا

كند و بستر این محيط از  ات انبوه استفاده میمحدود به اطلاعهای قوی با دسترسی نا بازخورد و هدایت است و از رسانه
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اندركاران تعليم در  معلمان و دست ،شود پيشنهاد می ،از این رو ؛محيط فيزیکی و آنلاین تا محيط اجتماعی متغير است

خصوص  برای تدریس دروس مختلف بهسازهای تعاملی  ازجمله آزمایشگاه و شبيهیادگيری سيار های  فناوریتربيت از 

آنها در دروس  یها تيقابلهای یادگيری مبتنی بر فناوری و  های آموزشی این محيط رهو در دو كنندشيمی استفاده 

تلفيق فناوری های نوین در آموزش با استفاده از  ،شود یم شنهاديپهمچنين با توجه به نتایج تحقيق  .مختلف معرفی شوند

علاقه  شیافزازیرا استفاده از این فناوری ها به  ؛ابدی شیافزا آموزان به موضوعات مختلف دانش یمند علاقه ،درس شيمی

در طراحی محيطهمچنين پيشنهاد می شود . كندكمک می درگيری تحصيلی ۀجينت و در نفس اعتمادبه ،زهيانگ جادیو ا

1پداگوژیکی و فناورانه-محتواییهای یادگيری مبتنی بر فناوری، استانداردهای  
 در نظر گرفته شود.  

 

 منابع

 گيری هدف و بين جهت ۀگری اشتياق تحصيلی در رابط(. نقش واسطه1398) و عزیزی، بهنام ،احمدرضا نژاد، اوجی

. 336-315(، 39)10 ،یپژوهشی رهيافتی نو در مدیریت آموزش -ماهنامه علمی  دو  .آمدی تحصيلیركاخود
https://jedu.marvdasht.iau.ir/article_3790.html?lang=en  

اشتياق تحصيلی،  ۀ(. رابط1400تيزدست، طاهر ) و ،رضازربخش بحری، محمد ،قربان شيرودی، شهره ،اصغر مردی، علی حسين

 .آموزان پسرانگيزش پيشرفت تحصيلی در دانش ۀت تحصيلی با واسطاشتياق به مدرسه و احساس تعلق به مدرسه با پيشرف
  https://doi.org/10.22034/ijes.2021.534830.1123 .189-178 (،2)7، شناسی آموزش و پرورش جامعه

 . رشد.شناسی و علوم تربيتی احتمالات و آمار كاربردی در روان (.1399)دلاور، علی 

 و معلم سوی از شده ادراک اجتماعی حمایت بين (. رابطۀ1397) ميترا مقدم، راستگو و ،احمد خامسان، رمضانی، مليحه،

 .124-107 ،(4)17 ،آموزشی های نوآوری. تحصيلی خودتنظيمی ای واسطه نقش: تحصيلی درگيری

(. اثربخشی یادگيری معکوس بر درگيری تحصيلی 1400) برقی، عيسی و ،محمدنژاد، غلامرضا گل ،یار،حافظ صاحب

. 316-289، (59)17 ،یشناسی تربيت روان ۀفصلنام. دوم متوسطه در درس ریاضيات ۀآموزان دوردانش
https://doi.org/10.22054/jep.2021.53870.3074  

 بار ( اريسا  و شابکه  بار یمبتنا ) یبا يترك یريادگیا -یاددهیا  روش دو یبررسا (. 1397) فروزان ان،يضراب و ،افسانه ،جهیعلو یزیعز

. 55-42(، 3)14 ،یتاااااايترب نینااااااو یهااااااا شااااااهیاند صاااااالنامۀف .یاجتماااااااع ماااااااتيتعل ميمفاااااااه یريادگیاااااا
https://doi.org/10.22051/jontoe.2018.19227.2125   

 ۀاستفاده از فناوری سايار باا راهبردهاای حال مسائله در دانشاجویان دانشاکد        ۀ(. رابط1399) و احمدبيگی، فاطمه ميرزایی، آناهيتا

. 99-89(، 48)13، یشناساااا دانااااش فصاااالنامه .علااااوم انسااااانی دانشااااگاه آزاد اساااالامی واحااااد تهااااران شاااامال    
https://qje.ntb.iau.ir/article_678969.html   
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