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Abstract 
Objective: Today, the issue of protecting the environment and preventing its destruction is considered 

as one of the most important issues of global society. In neoclassical economics, capital and labor were 

considered as the engine of economic growth, but in recent decades, energy has become one of the 

main elements of economic growth. In a way, the economic growth of any country depends on the 

growth of its energy input (Zheng and Walsh, 2019). Along with energy use, greenhouse gas emission 

is also a term that is often used and the two are interconnected (Achampeng, 2018; Bacon et al., 2019; 

Gross and Aydin, 2019 and Reza et al., 2019). According to a report from the International Energy 

Agency, about 67% of the total carbon dioxide emissions are caused by the energy sector, and it shows 

that reducing air pollution can be achieved by controlling energy consumption. In an effort to respond 

to the dangers of climate change, studies suggest ways to reduce greenhouse gas emissions, including; 

a) use of renewable energies; and b) the efficiency of using energy resources (Chang et al., 2018). 

Studies such as Alvarez-Hranz et al. (2017); Yuan et al. (2018); Lin and Zhou (2019) and Chen et al. 

(2019) proposed the use of renewable energy technology to reduce greenhouse gas emissions from 

energy consumption. However, the best and most cost-effective way to reduce air pollution and climate 

change caused by energy consumption is the optimal use of energy (Lopez-Pena et al., 2012). Triani 

et al. (2016) claim that strengthening energy efficiency in the industrial sector is the best tool in terms 

of cost efficiency to reduce greenhouse gas emissions from energy sources. Therefore, energy 

efficiency is considered as one of the main strategies for reducing greenhouse gas emissions. 

Considering the importance of environmental quality and the role of energy efficiency in its realization, 

in this article we try to examine the impact of good governance indicators on energy efficiency and its 

spatial effects. Therefore, in the field of energy efficiency, one of the goals of this research is to 

empirically examine the issue of whether the institutional arrangements of neighboring countries affect 

the institutional quality of the country itself and, as a result, whether energy efficiency is affected in 

this way. Therefore, we seek to answer these questions, is there a spatial spillover effect of institutional 

quality? If such spatial spillover exists, how much can it explain a country's level of energy efficiency? 

Also, the lack of agreement between the experimental studies in the obtained results and the reporting 

of different results in them is another factor of investigating the issue in the present research. 
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Abstract 
 

Method: Spatial studies use spatial econometrics instead of common econometrics. Researchers in 

business, commercial and demographic studies that deal with spatial data and observations and can 

replace common econometrics with spatial econometrics. The most important differences between 

spatial econometrics and conventional econometrics are issues such as spatial autocorrelation and 

spatial heterogeneity, while the aforementioned issues are not discussed in conventional econometrics 

and it is ignored that not considering this issue causes a violation of the Gauss-Markov assumptions in 

this research with a random border approach and patterns Spatial econometrics examines the spatial 

impact of institutional quality on energy efficiency for a country group consisting of 89 countries and 

for the period 2002-2020. 
 

Findings: First, in order to avoid false regression, unit root tests are performed and their results are 

reported accordingly. The reported results indicate that the variables of logarithm of energy efficiency, 

logarithm of gross domestic product, logarithm of added value of industry sector, logarithm of added 

value of service sector, logarithm of urbanization population and logarithm of governance quality index 

are all at the same level. To estimate and analyze the model, the population spatial weight matrix and 

the gravity model were used, which were standardized using the row standardization method of the 

elements of this matrix. The considered model in relation (9) was estimated by SAR, SEM, SAC and 

SDM methods, and the best estimation method is decided by using the relevant tests. 
 

Conclusion: Studies have been conducted on the effect of institutional quality and governance on 

energy efficiency; But the understanding of the relationship and influence of government institutions 

on energy efficiency is still limited due to few studies, especially in the era of globalization, where 

countries interact more with each other and their policies and executive actions are affected by each 

other. Therefore, in this study, with the aim of investigating and analyzing the effects of institutional 

quality and governance and their spillover effects on energy efficiency, data from 89 countries were 

used in the period of 2002-2018. In this study, energy efficiency is estimated using the stochastic 

frontier analysis model and the spillover effects of institutional quality and governance are investigated 

with spatial panel patterns. In general, the experimental results show that energy efficiency has spatial 

correlation in the studied countries, and more importantly, the experimental results support the 

existence of spillover effects of governance quality on energy efficiency. In the current study, the direct 

effect of governance quality on energy efficiency was positive, although this effect was not statistically 

significant, but the spillover effects of this variable on energy efficiency had a positive and significant 

effect. Therefore, the level of energy efficiency of a country can not only be affected by the economic 

structure of each country, but in addition to the quality of institutions and executive policies of the 

country itself, it can also depend on the quality of institutions and governance of neighboring countries. 

This result shows that the country being surrounded by countries with good governance and 

institutional framework can affect the performance of efficiency and quality. 
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 شود.داده می گسترش باشد، داشته تأثیر داخلی انرژی کارایی بر توانندمی نیز همسایه کشور نهادهای و حکمرانی
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 مقدمه
  جامعه یفرآور مسووائل ترینمهم از یکی عنوانبه آن تخریب از جلوگیری و زیسووتمحیط از حفاظت موضووو  امروزه

در  اما شدند، گرفته می نظر اقتصادی در  رشد  موتور عنوانبه کار نیروی و نئوکلاسیک سرمایه   در اقتصاد است.   مطرح جهانی

صر  از یکی به انرژی اخیر، هایدهه صلی  عنا صادی  رشد  ا ست  شده لیتبد اقت صادی  رشد  ،ینوعبه. ا  به ینوعبه کشور  هر اقت

  اغلبنیز  ایگلخانه گازهای انتشووار انرژی، از در کنار اسووتفاده. (2011، 1ژنگ و والش) دارد بسووتگی آن نهاده انرژی رشوود

گروس و ؛ 2011، 1بکون و همکاران؛ 2012، 2آچامپنگ) هسووتند وسووتهیپهمبهرود و این دو اسووت که به کار می اصووطلاحی

ضا و همکاران و  2011، 0آیدین ساس  بر. (2011، 5ر شی  ا صد  62 حدود ،6انرژی المللیبین آژانس از گزار شار  کل از در   انت

س یدگاز  شی از بخش  کربن دیاک شان  بوده و انرژی نا صرف انرژی  آلودگی کاهش دهدمی ن   تحقق تواندمی هوا با کنترل م

ازهای  هایی را برای کاهش انتشار گدر تلاش برای پاسخ به خطرات تغییرات آب و هوایی، مطالعات صورت گرفته روش. یابد

شنهاد می گلخانه ستفاده از انرژی ازجمله، دهندای پی ستفاده از منابع انرژی ) ؛ و ب( کارایی ریپذ دیتجدهای ؛ الف( ا انگ و چا

چن و و  (1201) 10لین و ژو؛ (2012) 1یوآن و همکاران؛ (2012) 2هرانز و همکاران -آلوارزنظیر  (. مطالعاتی2012، 2همکاران

شار  کاهش برایرا  ریپذ دیتجد هایانرژی فناوری از گیریبهره (2011) 11همکاران شی  ایگلخانه گازهای انت صرف  نا  از م

شنهاد کردن انرژی    اشی ن آلودگی هوا و تغییرات آب و هوایی کاهش روش برای نیترصرفه به مقرون و بهترین ،حالنیبااد. پی

  کنندمی ادعا (2016) 11تریانی و همکاران (.2012، 12پنا و همکاران -لوپزانرژی اسووت ) از بهینه اسووتفاده انرژی، مصوورف از

شار  کاهش برای هزینه کارایی ازنظر ابزار بهترین صنایع  بخش در انرژی کارایی تقویت  انرژی منابع زا ایگلخانه گازهای انت

 شود.می تهگرف نظر در ایگلخانه گازهای انتشار کاهش اصلی هایاستراتژی از یکی عنوانبه انرژی کارایی بنابراین،. است

ای که به بهبود رفتار مصوورف انرژی کشووورها از  ها در کاهش انتشووار گازهای گلخانهمحققین به نقش دولتدر این میان، 

ست    سیا ستگی دارد،  طریق  ،  10چانگ و همکاران) دارند دیتأکهای اجرایی در حوزه انرژی مربوط بوده و به نهادهای دولتی ب

ساخت یو ز یده، جهتتوانمند تیریبه مد یکه بخش انرژ تیواقع نیا(. 2012  کیرا به  یدارد، بخش عموم ازین یقو یهار

ستفنز ) کندیم لیتبددر این حوزه مهم  گریباز شاخص جهیدرنت. (2012، 15بورک و ا های نهادی  ، عدم در نظرگیری معیارها و 

سیاست   ستای بهبود کارایی انرژی را به دست نمی  های اجرایی حوزه انرژی در درک کاملی از  س   چراکهدهد، را سیا تی  اتخاذ 

عمدتاً تصوومیمات سوویاسووی هسووتند که همگی      ریپذ دیتجدهای گیری از انرژیتقویت و ارتقا ذخیره انرژی، یا بهره منظوربه

 (.2015، 12فقیهی و همکارانو  2012، 16کایگوسونیازمند چارچوب نهادی قوی هستند )
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  ریتأث  نزایم یبررسوووسوووعی در  مقاله   نیازیسوووت و نقش کارایی انرژی در تحقق آن، در  با توجه به اهمیت کیفیت محیط     

از  یکی، یانرژکارایی  نهیدرزم، بیترتنیابه .کارایی انرژی و اثرات سریرز فضایی آن داریم   خوب بر یحکمران یهاشاخص 

س تحقیق  نیاهداف ا ست    نیا یتجرب یبرر سئله ا سا  یکشورها  دینهاترتیبات  ایکه آ م  اثرخود کشور   ینهاد تیفیبر ک هیهم

سخ به این    . بپذیردتأثیری می یانرژ آیا از این طریق کارایی جهیدرنت و گذاردیم صدد پا س  سؤالات نابراین در   ریتأث ایآتیم، ه

 کی یانرژ کاراییتواند سووط  ی، چقدر مسوورریز فضووایی وجود دارد نیوجود دارد؟ اگر چن ینهاد تیفیک ییفضووا زیسوورر

  و گزارش نتایج متفاوت در آنها، یکی آمدهدسووتبهمطالعات تجربی در نتایج  توافق عدمهمچنین،  ؟دده  یکشووور را توضوو 

 .استدیگر از عوامل بررسی موضو  در تحقیق حاضر 

انرژی و حکمرانی و کارایی زیسوووت، ی، در ادامه ارتباط موضووووعی بین آلودگی محیطادر این بخش ضووومن بیان مقدمه

شینه  ضو  تحقیق بیان می     پی ستای مو صورت گرفته در را سی تحقیق و   شود. روش ای از مطالعات داخلی و خارجی  ارائه   شنا

های   گیری از یافته  از برآورد مدل مدنظر در پژوهش موضوووو  بخش بعدی بوده و در پایان پس از نتیجه        آمده دسوووتبه نتایج  

 در این راستا پرداخته خواهد شد. ییهاشنهادیپتحقیق به ارائه 

 ادبیات موضوع

دها  نهاهسوووتند.  گذاراناسوووتیسووو موردتوجههای انرژی اثرگذار بوده و به این دلیل نهادها بر کارایی انرژی و اسوووتراتژی

کل  را شوو یاجتماع هایکه رفتار کنندیی را تعریف میهاتیسوواختارها و محدودشوووند که یم فیتعر «یقواعد باز» عنوانبه

  نیها، قوانمهیها، جر)مانند تابوها، سوونت یررسوومیغ یهاتی، نهادها شووامل محدودنینابراب گذارند.یم ریدهند و بر آن تأثیم

  اد، سیاست،  بر اقتص  ( هستند که تیو حقوق مالک یحقوق ستم ی، س ی)مانند قانون اساس   یرسم  نیو قوان (ورسوم آدابو  یرفتار

شته و   گریکدینحوه تفکر و تعامل مردم با   2ولز به توجه با (.1111و  1110، 1نورث) ددهنیشکل م  ها راآن تایدرنهاثر گذا

سد می نظر به ،(2002) سی،    قانون ازنهادها  که ر سا سی   قدرت  و یگذارقانونقدرت  ا ستند  برخوردار بالایی سیا  اعثب که ه

ته شدند  نهادهایی شناخ  عنوانبه دولتی ینهادها ،ژهیوبه. باشند  داشته  بیشتری  منابع ،ؤثرم هایسیاست   اجرای در هاآن شود می

 و زیست حیطم آمیز آنان بامسالمت  رفتار افزایش به منجر که کنند ایجاد اقتصادی  عوامل بر را فشارهایی  همچنین و انگیزه تا

 و انرژی رانهیگسووخت مقررات طریق از فشووارها این شووودمی ادعا. (2012، 1گارونه و همکاران) شووودمی انرژی کارایی

ان،  چانگ و همکار) دهدمی تغییر را شهروندان  رفتار و انرژی مصرف  الگوی زمان باگذشت  که شود می انجام محیطیزیست 

 .هستند مؤثر انرژی هایسیاست پیشبرد در دولتی نهادهای زمینه، این در بنابراین،. (2012

سیاری  ست    هادولت از ب ستراتژیکی سیا ست    ،مثالعنوانبهدارند؛  های ا ستفاده سازی  تجاری سیا انرژی  هایفناوری از ا

 و 2002، 5فیشر و نول ) ریپذ دیتجد هایانرژی گیری ازگسترش استفاده و بهره  و  هدایت برای هایی(، سیاست  1120، 0روسنر )

،  2سیرونه و اورپلاینن و  2001، 2وارونه و آبیشر انرژی )بالای  شدت به پاسخ  برای هاییسیاست   (،2010، 6جانسون و همکاران 
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  هاییسیاست   چنین مؤثر اجرای. (2012، 2کوچاراسکی و اونساکی  و  2012، 1آدم و آدامزانرژی ) انتقال هایسیاست   و (2011

  توسط  مؤثر طوربه که انرژی هایسیاست   ،(2012چانگ و همکاران )عقیده  به توجه با. دارد بستگی  هاآن اجرایی نهادهای به

 نشان  این. بگذارد تأثیر شهروندان  انرژی مصرف  رفتار بر تواندمی شود، می اعمال کارایی انرژی تشویق  برای دولتی نهادهای

سئله  یک کارایی انرژی ارتقا که دهدمی ست و مطالعات  نهادی م ضو   این مورد در اخیر نظری و تجربی ا   دوجو اهمیت مو

 فسوواد، رلکنت ،مثالعنوانبه نهادها کیفیت که کنندمی اسووتدلال گروه از ادبیات ایناسووت.  کرده برجسووته را خوب نهادهای

 در مگیه ،یگذارقانون مرجع و قوانین به احترام و المللبین تجارت آزادی ءتشووویق و ارتقا دموکراتیک، اصووول به احترام

 .ندباش مهمتوانند می انرژی و زیستمحیط کارایی بهبود

  طوربه تواننداز ادبیات فوق مشووخص اسووت که نهادها تأثیر بسووزایی در انرژی و کارایی محیطی یک کشووور دارند، اما می

د، عملکرد نامی نهادیتوان آن را اثر سرریز فضایی   بر نهادهای همسایگان خود نیز تأثیر بگذارند. این سازوکار که می   زمانهم

شار دانش، مهاجرت        کارایی انرژی کشورها را به هم پیوند می  ستند زیرا انتقال فناوری، انت ستقل نی دهد. کشورها از یکدیگر م

صادی، کارگری و بحران ستند ای وقایع روزمره های اقت شورها با یکدیگر تعامل        ه ستند. بنابراین، ک سری ه شورها م که بین ک

ری نهادی ممکن اسووت تمایل بالات ازنظر توان ادعا کرد که کشووورهای مشووابهوابسووتگی مکانی دارند. البته می درواقعدارند و 

با  یاسووهیمقاقابل یزیسووتمحیطهای سوویاسووتانرژی و  وری و کاراییبه بهره تیدرنهابرای تعامل با یکدیگر داشووته باشووند و 

تواند  ییک کشووور م مؤسووسووات های جامع ، دسووتورالعملمثالعنوانبهبرسووند.  باهمتعامل بیشووتری نیز به و  یکدیگر داشووته

  دیاکس یدای و های یک کشور و کشورهای همسایه را مجبور به کنترل میزان مصرف انرژی و انتشار گازهای گلخانه     شرکت 

هادی ممکن اسوووت        کربن نابراین کیفیت ن یت از      عنوانبه کند. ب صوووحی  برای کاهش     یگذار قانون یک ورودی در حما

 .(2021، 1سان و همکارانشود ) تبدیل زیست و ناکارایی انرژیناکارآمدی و مشکلات جهانی محیط

 یات انرژبگذارد که متعاقباً بر مقرر ریتأثخود  هیکشووور همسووا ینهاد تیفیکشووور ممکن اسووت بر ک کی ینهاد تیفیک

  مثالانعنوبهممکن اسووت رد دهد.  یمختلف لیکشووورها به دلا بین نهادی ریزسووراثرات گذارد. یم ریتأثنیز  هاآن شوودهاعمال

س  کنند، ممکن یرقابت م یخارج شرایط  ای یخارج میمستق  یگذارهیسرما  یها برادولت کهیهنگام خود را  یهااست یاست 

فابر ) شود  ینهاد رییمنجر به تغجلب کنند که همین موضو  ممکن است   اقتصاد خود   بهرا  یخارج یهادهند تا شرکت  رییتغ

شرکت بیترت نیبه هم (.2012، 0و گرتیس ست      یتیچندمل یها،  سیا شورهایی با نهادها و  ست     که در ک ستقر ه شابه م   ،ندهای م

ست   ستای ممکن ا شترک     در را صول م شورها با دیگر ا صلاحات    ک ست به ا ست   در  ید ،  نیبزنند. همچن های کاری خودسیا

  یدر کشووورها ینهاد تیفیک یاروپا، ممکن اسووت موجب هماهنگ هیاتحاد یاسووتانداردها، مانند اعضووا  یالمللنیب یهماهنگ

و  (2011) کلجیان و همکاران، (1112) 6اسوترلی و لوین (. مطالعاتی نظیر مطالعات 2011، 5همکارانکلجیان و ) شوود  هیهمسوا 

 .دنکنیم ییشناسارا  هیهمسا یکشورها بین ینهاد زیاثرات سرر نیچن یتجرب طوربه (2012بورک و استفنز )
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شروی جامعه جهانی امروز، یکی از چالش ست محیط از حفاظت های پی ست. آلودگی و جلوگیری از تخریب آن  زی   هایا

  ، ارتقاءورنیازاشوند.  انرژی، کشورها با آن مواجه می  رویهبی مصرف  جهیدرنتهستند که   ایعمده مشکلات  از محیطیزیست 

 کی ست یزطیمح یآلودگ ازآنجاکهاز سویی دیگر،   .کمک نماید زیست محیط از به حفاظت تواندمی انرژی مصرف  کارایی

توانند  می ست یزطیمح یآلودگها نیز در کاهش ، دولتاست  ارانگذاست یس  ماتیو حاصل تصم   یاجتماع ،یمعضل اقتصاد  

ر حوزه  های اجرایی درا ایفا نمایند. در این زمینه بهبود رفتار مصوورفی انرژی در کشووورها از طریق سوویاسووت  یتوجهقابلنقش 

هادهای    بر ن زمان هم طوربه کیفیت نهادی کشوووورها      که ییازآنجا یابد که به نهادهای دولتی بسوووتگی دارد.        انرژی تحقق می

 .اثرگذار است نیز هاآن شدهاعمال یانرژ متعاقباً بر مقررات، گذاردهمسایگان خود نیز تأثیر می

که مطالعات چندانی در       جهت ازآنشوووود. محیطی آن آشوووکار می نقش کارایی انرژی از طریق اثرات زیسوووت  و اهمیت 

کارایی انرژی صوووورت نگرفته، بنابراین در این بخش به مطالعاتی در         حکمرانی و حوزه در موردبحث خصووووو موضوووو   

 شود.ها پرداخته میمحیطی آنراستای حکمرانی، انرژی و اثرات زیست

  سووتیزطیمح یشوواخص آلودگبر  خوب یحکمرانهای نشووان از اثر ضووعیف شوواخص  (1110جلالیان و پژویان )مطالعه 

  سووتیزطیمح خوب بر یحکمران اثر یبررسوو باهدف (1115علیزاده و بیات )و  (1115دادگر و نظری )های پژوهشداشووت. 

شان دادند  شار  زانیمی بر شاخص حکمران  ن س یدگاز  انت ست، به این معنی که    کربن دیاک شته ا   فزایشا اثر منفی و معنادار دا

و  (1110شووهبازی و همکاران )نتایج ارزیابی شووود. ی میسووتیزطیمح تیفیشوواخص ک سووبب بهبود خوب یشوواخص حکمران

داشته   ستیزطیمحبر کیفیت و عملکرد  دارمعنامثبت و  ریتأث خوب حکمرانیبهبود داد  نشاننیز  (1116و قهرمانی ) محمدزاده

سته،     بودنبزرگ  و صاد ب ست   داآن بر عملکرد  دارمعناو  یمنف ریتأثحجم دولت و اقت ، (1115) سروی  ایمحمدنمداح و  .شته ا

های مطرح در حوزه   یکی از شووواخص عنوانبه فسووواد  ریتأث  (1116و همکاران )  عرب مازار و  (1116محمدی و همکاران )  

  ستیزطیمح تیفیبر ک یداراو معن یفساد اثر منفبیانگر آن بود نتایج بررسی کردند.  ستیزطیمح تیبر وضعحکمرانی خوب 

شته و   شورهای    بر عملکرد محیط یبتمثتواند اثرات آن میکنترل دا ست ک شته   موردمطالعهزی شد دا سخی و  طالعه م نتایج .با را

دی امیرخیز و ناهی. بود انرژی برشودت  منابع رانت اثرگذاری بر حکمرانی کیفیت کنندهتعیین نقش نشوانگر  (1112سواعدی ) 

  یطیمحتس یزفرضیه   نشان دادند ای گلخانه گازهای انتشار  و انرژی مصرف ، اقتصادی  رشد  رابطه بررسی  اب (1111همکاران )

 .گروه کشورهای منتخب اسلامی برقرار بوده استکوزنتس در 

 در مکمل نقش نهادها آیا به بررسی این موضو  پرداختند که   (2012) 2سولارین و همکاران و  (2011) 1حسینی و کانکو 

ست  محیطی و بهبود محیط روابط شان داد زی شی از   تعدیل به تواندنهادها می کیفیت دارد؟ نتایج ن  انرژی ییاراعدم کاثرات نا

 .استنماید و اثرات سرریز فضایی کیفیت نهادی عامل اصلی در تعیین شدت آلودگی کشورهای همسایه  کمک

)کاهش شدت انرژی از طریق بهبود کارایی انرژی   یگذاراستیس به بررسی رویکردهای، (2010) 1و کاتسایتی شاسیناال

سوختی( پرداختند و   شان داد و تغییر ترکیب  ستگی  ندن سیلی  سوخت  به کمتر واب شار  کاهش اعثب کمتر انرژی شدت  و ف   انت
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  کاهش به ضاییه ق قوه استقلال  و فساد  بهتر کنترل مانند نهادی هایویژگی، این بر علاوه. شود می بلندمدت در کربن دیاکس ید

 .کندزیست کمک میکرده و به حفظ محیط کمک کربن دیاکسید انتشار سط 

ه نشان  نتایج مطالع. پرداخت انرژیکارایی  مطالعه به دو رژیمی سوئیچینگ  مارکوف مدل یک از استفاده با  (2016) 1آدم

  ناست و ای  انرژی کارایی دارای کشور  یک است که  زمانی برابر دو حدود انرژی ناکارایی طول دوره و رژیم با از آن داشت 

ساد ، کم درآمد، سوخت  هاییارانه دلیل به عمدتاً   افتهینتوسعه  بازارهای و ضعیف  هایزیرساخت ، نظارتی ناکارآمدی، بالا ف

 و تجاری آزادسووازی بوده که لازم یگذاراسووتیسوو در اسوواسووی اصوولاح یک، انرژی ناکارایی حالت از فرار برای. هسووتند

ست    شد  به مربوط هایسیا شدند  سوخت  هاییارانه حذف با همراه ر سی    اقدامات اما مفید واقع    رونیازا. بودند ناکافی سیا

شده   یپ شور کامرون،   بود شنهاد شده    عنوانبهدر ک شور مطالعه  ست    ک ساختار    باهدف، ساختاری  هایسیا صلاح   و نهادی ا

 .برند شیپبهترکیبی  صورتبهرا  هازیرساخت در گذاریسرمایه

  طوربه دولت وریداد بهره نشووان انرژیکارایی  بر دولت وریبهره اثر در خصوووو (2012چانگ و همکاران )مطالعه 

 در انرژی اراییک افزایش با انرژی درشدت  کاهش به منجر دولت بیشتر  کارایی و گذاشته  تأثیر انرژیکارایی  بر یتوجهقابل

 شده است. موردمطالعه کشورهای

 رب تجاری بانک عملکرد تأثیر، سوویاسووی  نهاد ایواسووطه اثر کنترل ای بادر مقاله (2012) 2و همکاران منسوواح -آمواکوا

کارایی   هبودب باعث بانکی عملکرد، بلندمدت و مدتکوتاه در گویای آن بود نتایج. کردند بررسی  را انرژیکارایی  شاخص 

 گروه کشورهای مطالعه شده، شده است. عنوانبه آفریقا صحرای جنوب در انرژی

ستفاده از روش    (2012آدم و آدامز ) بر طبق  . پرداختند سوئیچینگ  مارکوف به مطالعه کارایی انرژی در کشور نیجریه با ا

اکارا و  رژیم ن  بود و بنابراین خروج از  پایدارتر   انرژی ناکارایی   دو رژیم کارایی و ناکارایی انرژی، رژیم    مقایسوووه در  نتایج، 

سیار  شوارتر  ورود به رژیم دیگر ب ست  د ضی   را پدیده این مختلفی دلایل. ا ستم   : ازجمله دادندمی تو ؛ اکارآمدن نظارتی سی

 ناکارآمد یگذارمتیق و فقر؛ بالای بروز ؛افتهینتوسعه  بازارهای ؛دومدست  کالاهای تکثیر زیاد، فساد ؛ ضعیف  نهادی ساختار 

را با اصلاحات    یگذارمتیق هایسیاست  ، پایدار انرژی کارایی بنابراین پیشنهاد شد نیجریه برای دستیابی به   . انرژی بخش در

 .همراه سازد هازیرساخت توسعه و نهادی

ستدلال ، نوآوری و نهادی هاینظریه برهیتک با (2012) گارونه و همکاران شورها  نهادی هایویژگی کردندمی ا   ورطبه ک

ستفاده از مطالعه   گذاردمی تأثیر کارایی انرژی نوآوری بر یتوجهقابل شور  1 از شرکت  22116و این نظریه را با ا  اروپایی ک

 .کردنداثبات  2002تا  2006های در سال

به   توجهابلقمحیطی هر کشور را  ها بر کیفیت زیست تأثیرات کیفیت نهادی کشورها و همسایگان آن   (2012) 1وییو و ال

شان  (2011) 0آرمینن و منگاکیدست نیاوردند و   ست    در محدودی تأثیر فقط احتمالاً نهادی کیفیت در تغییر دادند ن   هایسیا

 .کشورها دارد محیطیزیست و انرژی

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           

1 Adom 
2 Amuakwa-mensah  

3 You and Lv 
4 Arminen and Menegaki 



 031/ 3نهم/ ش  دورهمجله توسعه و سرمایه/ 
 

 

  دیاکس یداز انتشار گ  میزان بر تواندمی دموکراسی  توسعه  به دنبال یافتن پاسخ این پرسش که آیا   (2020) 1چو و همکاران

  أثیرت دموکراسووی شوودن عمیق داد نشووان هایافته ای صووورت دادند وبگذارد، مطالعه تأثیر کشووورها در انرژی کارایی و کربن

 .داشته است انرژی کارایی بر مثبتی تأثیر و کربن دیاکسیدگاز  انتشار کاهش در یتوجهقابل

کشووور در دوره   11به مطالعه تأثیر حکمرانی و اثرات سوورریز فضووایی آن بر کارایی انرژی در   (2021) 2و همکارانسووان 

  کشورها  رسراس   در انرژی در کارایی فضایی  همبستگی  وجودهای حاصل از مطالعه بیانگر  تهپرداختند. یاف 1115-2016زمانی 

ستقیم  مثبت و تأثیر بود ستقیم  منفی براثر که بود حدی به انرژی کارایی بر نهادی کیفیت م   این د کهآممی آن فائق زناچی غیرم

شان  انرژی کارایی بر نهادی از کیفیت را یدارمعنا و مثبت تأثیر امر شان  نتایج، بنابراین. دهدمی ن  در نهادی فیتکی دهدمی ن

شاهده   برخوردار خوبی نهادی کیفیت از که این اثر مثبت در کشورهایی  خصوو به دارد و مثبتی تأثیر انرژی کارایی بهبود م

 را کنولوژیت که پیشرفت  بلندمدت یهااست یباس  تنها انرژی جهانی مسئله  داد نشان  انرژی کارایی برآورد، سرانجام . شود می

 .است حلقابل، دهدمی توسعه

 و مدل اقتصادسنجی یشناسروش

شتر از اقتصادسنجی     رایج اقتصادسنجی  جای هب مکانی مطالعات با موضوعات    . محققین در مطالعاتیگیرندبهره می فضایی  بی

  جایگزین ار فضایی  توانند اقتصادسنجی  می و دارند سروکار  مکانی مشاهدات  و هاداده با شناسی که  جمعیت و تجاری بازرگانی،

ی نظیر  اتموضوووع ،متداول اقتصووادسوونجی و فضووایی های موجود بین اقتصووادسوونجیتفاوت ترینمهم رایج نمایند. اقتصووادسوونجی

مطرح نبوده و نادیده   مرسوووووم یاقتصادسنج در مسائل مذکور کهیدرحال است 0فضووووایی ناهمسووووانی و 1فضایی خودهمبستگی

  همکاران، و محمدزاده) شودموووی 5موووارکوف -گووواوس فروض نقووو  گیری این موضو  سببردرنظعدمکه  شودگرفته می

  به ربوطم مکانی، مشاهدات  عنصر  دارای هایای با دادهدر نمونه که اشاره دارد  پدیده فضایی به این  خودهمبستگی بحث (. 1111

شاهدات  به  iمانند محل یک jiفرض با  jهایی چوندیگر در مکان م    ،شد سته  با ستند  واب سانی . ه به این   نیز واریانس ناهم

شاره دارد که هنگام های مکانی ویژگی داده   ابتیث واریانس و میانگین دارای اینمونه هایداده توزیع مشاهدات  بین در حرکت ا

 نیستند.

گیرد  را در نظر می یفضای( ناهمسانی) ساختار و( فضایی خودهمبستگی) فضوایی  متقابل روابط فضایی اقتصادسنجیالگوهای 

  نیتخم روش، این از گیریبهره. دنکنمی استفاده  مدل پارامترهای برآورد برای (MLدرستنمایی )  حداکثر روش ازو این الگوها 

وزنی   ماتریس از مکانی هایجنبه عددی مقدار و کمیت کند. همچنین برای تعیینسازگاری را ارائه می  و تورش بدون یهازننده

اجمالی به   صورت به فضایی  اقتصادسنجی   الگوهای انوا (. 2010 ،6پیس و لسیج ) شود می استفاده  فضایی  فضایی در اقتصادسنجی   

 شرح ذیل است:

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           

1 Chou &  
2 Sun &  

3 Spatial Dependence 

4 Spatial Heterogeneity 
5 Gauss–Markov 
6 Lesage and Pace 
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 (SARفضایی ) وقفه الگوی (1)
  XlWyy n  

),0(~ 2

nIN   

 (SEMفضایی ) خطای الگوی (2)

uXly n    

  Wuu                       

),0(~ 2

nIN   

 (SAC) فضایی مختلط الگوی (1)

uXyWly n   1  

  uWu 2                       

),0(~ 2

nIN   

 (SDMالگوی دوربین فضایی ) (0)
  WXXlWyy n  

),0(~ 2

nIN   

SLX uWXXly ینیچهم (5) n    

),0(~ 2
nINu   

(6) 
  فضووووایی   دوربین   خطووای  الگوی  

 (SDEMالگوی )

uWXXly n    

  uWu 2  

),0(~ 2
nINu   

(2) 

ضای الگوی تعمیم ی  یافته یا عمومی ف

(GNSM) 

 

uWXXlWyy n    

  uWu 2  

),0(~ 2
nINu   

 شود:بهترین الگوی برای برآورد مدل، به روش زیر عمل میجهت انتخاب 

سبه انوا  آزمون  OLSتخمین الگوی  ضریب لاگرانژ ) و محا ضایی     LMهای  ضایی و خطای ف ( برای آزمون الگوهای وقفه ف

 پذیر است:که وقو  چهار حالت محتمل بوده و امکان

 ( معنادار باشد؛SARالگوی وقفه فضایی )الف( فقط 

 ( معنادار باشد؛SEMب( فقط الگوی خطای فضایی )

 ( معنادار باشند؛SEM( و هم الگوی خطای فضایی )SARج( هم الگوی وقفه فضایی )



 035/ 3نهم/ ش  دورهمجله توسعه و سرمایه/ 
 

 

  صوووورتبه( معنادار نباشوووند. در این حالت SEM( و الگوی خطای فضوووایی )SARاز الگوهای وقفه فضوووایی ) کدامچیهد( 

ضایی ) جد ضایی ) SARاگانه الگوهای وقفه ف سی می  شده زده( تخمین SEM( و الگوی خطای ف شوند که آیا پارامتر وقفه   و برر

 تواند یکی از حالات الف، ب، ج و یا د باشد.ستند یا خیر. در این حالت پاسخ میهفضایی و خطای فضایی معنادار 

شد، آ    2 صل  سمت الف، ب و ج حا ضایی ) . اگر هریک از نتایج ق کنیم که آماره  ( را برآورد میSDMنگاه الگوی دوربین ف

 توان برآورد کرد:را در حالات زیر می LRآزمون 

0و  0با فرض صفر  LRالف( اگر آزمون   .رد شود، الگوی دوربین فضایی مناسب است 

( مناسب بوده و اگر این فرض برقرار نباشد، الگوی دوربین  SARد نشود، الگوی وقفه فضایی )ر 0ب( اگر فرض صفر 

 فضایی مناسب است.

صفر   0ج( اگر فرض      ( ضایی شود الگوی خطای ف سب بوده و اگر این آزمون SEMرد ن شد،    ( منا ها برقرار نبا

 الگوی دوربین فضایی مناسب است.

  شود که اثرات فضایی در متغیرهای توضیحی تخمین زده می   باوجود OLSاگر حالت د در بخش اول اتفاق افتاد، الگوی  -1

 دو حالت ممکن است برقرار باشد:

 بهترین الگو است. OLSرد نشود، الگوی  0اگر فرض صفر  -الف

معنادار باشد الگوی    برآورد خواهد شد که اگر پارامتر وقفه فضایی    SDMرد شود، الگوی   0اگر فرض صفر   -ب

( SLXاثرات فضایی در متغیرهای توضیحی )الگوی    باوجود OLSدوربین فضایی مناسب خواهد بود در غیر این صورت الگوی    

 (.1116و همکاران،  لوطالبو  2010، 1تالهورسمناسب خواهد بود )

  دینامقمقید و یک مدل مدل  کهای برآوردی، یشود، برای مقایسه روش  که در این مقایسه از آن استفاده می   LRدر آزمون 

 SAR دیل مدل مقبدر مقا SDM دیل نامقدم حالت اول( وجود دارد:حالت ها چند برای مقایسوووه مدل. شووووددر نظر گرفته می

های برآوردی با این دو روش مورد مقایسوووه  بوده که در این حالت مدل رهایمتغی وزن سیماتر نیز موردنظر دیکه قمدنظر اسوووت 

همبستگی فضایی     بیموردنظر ضر  دیکه ق گیردقرار می SEM دیدر مقابل مدل مق SAC دیمدل نامق حالت دوم(. گیرندقرار می

ست  سوم( . ا ست   SAR دیدر مقابل مدل مق SAC دیمدل نامق حالت  ضر  دیکه قا ستگ  بیموردنظر  ضا  یهمب جملات   نیب ییف

 :شودیداده م نشان ریز صورتبه  LRآزموناست. اخلال 

(2) 
),( 2)(2

KURR LnLnLR


  

از   LRفرض صووفر قبول مدل مقید و فرض مقابل قبول مدل نامقید اسووت؛ بنابراین اگر مقدار آماره محاسووباتی  LRدر آزمون 

صفر رد و فرض مقابل مبنی بر        شد، فرض  شتر با ست بی   دیائتمقدار جدول کای دو با درجه آزادی که تعداد آن برابر تعداد قیود ا

 (.2010، لیسیج و پیسشود )مدل با روش نامقید پذیرفته می

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           

1 Elhorst 
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ته از مقاله  رابطه زیر بوده و برگرف صووورتبهانرژی کارایی مدل اقتصووادسوونجی برای بررسووی اثرگذاری کیفیت حکمرانی بر 

 :است (2021سان و همکاران )

(1) 
ctcjt

N

j

cjjt

N

j

cjct XWXEFWEF   
 11

lnln

 

ctEFln  برای کشور   انرژیکارایی بیانگرc  در زمانt   است، جائیکهc=1,2,…,N  وt=1,2,…,T    .استjt

N

j

cj EFW ln
1




  

jtبیانگر متغیرهای توضوویحی و  Xبرای کشووورهای همسووایه اسووت.  کارایی انرژینیز بیانگر 

N

j

cj XW
1

اثرات فضووایی متغیرهای   

شان می    ضیحی را ن شد  همان در رابطه فوق دهد.تو سته   عنوانبه کارایی انرژیطور که ذکر  ست متغیر واب ستف  ا اده از مدل که با ا

یروی  است که ن شدهاستفاده( برآورد شده است. برای این منظور از تابع تولید کاب داگلاس SFAتصادفی )  مرزی لیوتحلهیتجز

رهای توضیحی تولید ناخالص داخلی به قیمت ثابت سال   متغی های آن مدنظر بودند.ورودی عنوانبهکار، سرمایه و مصرف انرژی   

صنعت   افزودهارزشو به دلار،  2010 شین و متغیر        صورت بهبخش خدمات و  شهرن صدی از تولید ناخالص داخلی، جمعیت  در

  با اسوووتفاده از روش  کیفیت حکمرانی  . شووواخص اند هبودشووواخص کیفیت حکمرانی   6میانگینی از   عنوانبه کیفیت حکمرانی،  

برای  Penn World Tableانرژی و  یالمللنیبها از سایت بانک جهانی، آژانس  دادهاست.   شده محاسبه ( PCAهای اصلی ) مؤلفه

 .اندشدهیآورجمع 2002-2020دوره 

 های تحقیقیافته

( گزارش  1ها مطابق جدول )   های ریشوووه واحد انجام و نتایج آن     اجتناب از رگرسووویون کاذب، آزمون    منظوربه در ابتدا و  

ی،  انرژی، لگاریتم تولید ناخالص داخلکارایی در جدول حاکی از آن اسووت که متغیرهای لگاریتم  شوودهگزارشگردد. نتایج می

فیت  لگاریتم جمعیت شهرنشینی و لگاریتم شاخص کی    بخش خدمات، افزودهارزشبخش صنعت، لگاریتم   افزودهارزشلگاریتم 

 .هستندحکمرانی همگی مانا در سط  
 های ریشهنتیجه آزمون .1 جدول

 متغیرها
 آزمون ریشه واحد فیشر آزمون ریشه واحد لوین، لین و چو

 آماره آماره

Lnef 
***5206/26- ***2126/25- 

Lngdp 
***1212/10- **0662/2- 

Lnindustry ***0151/5- 0222/0 

Lnservices ***6116/1- 5160/1 

Lnurban ***1612/11- ***1621/10- 

Lnqog 
***0510/0- ***1102/0- 

 .10افزار استاتا های تحقیق، خروجی نرمیافتهمنبع: 

 .هستنددرصد  10و  5، 1علامات ***، ** و * به ترتیب بیانگر معناداری در سطوح 



 032/ 3نهم/ ش  دورهمجله توسعه و سرمایه/ 
 

 

ستفاده   vif ای انسیچندگانه از عامل تورم وار یهم خطسنجش شدت    یبرا ونیرگرس  لیدر تحل   انیشاخص ب  ن. ایشود یما

  انگربی vifت در این روش میزان اسوو افتهیشیافزا یهم خطبرآورد شووده بابت  بیمربوط به ضوورا راتییاز تغ زانیکه چه م کندیم

موارد   یاست. در برخ یهم خطباشد نشان از عدم وجود  کیعدد  کینزد vif . اگر آماره آزموناستچندگانه  یهم خطشدت 

 :شودیممحاسبه  ریتوسط رابطه ز vif  است. مقدار آماره آزمون شدهگرفتهآستانه در نظر  عنوانبه زین 10عدد  زین

VIF=1/(1-R2) 
 نتایج حاصل از آزمون هم خطی .2 جدول

 VIFتمرکز  با VIFتمرکز بدون  ضرایب متغیرها

gdpln 
010212/0 06/01222 50611/16 

urbanln 
066126/0 1/012621 10152/16 

qogln 
002126/0 21106/52 000601/1 

ln industry 051611/0  01/10212  020201/1 

 تحقیق یهاافتهیمنبع: 

  وزنی تحلیل مدل، از ماتریس کند. برای برآورد و( را ارائه می1در رابطه ) شدهیمعرفنتایج حاصل از برآورد مدل  (2دول )ج

  .اندستانداردشده  اعناصر این ماتریس   سطری  استاندارسازی   روش با استفاده از  است که  شده استفاده و مدل جاذبه  فضایی جمعیتی 

های مربوطه در خصوو  برآورد شدند و با استفاده از آزمون SDMو  SAR ،SEM ،SACهای ( به روش1در رابطه )مدل مدنظر 

در  . است تایج ن لیوتحلهیتجزاولین گام  ییعدم وجود اثرات فضا  ایوجود شود. بررسی   گیری میبهترین روش برآوردی تصمیم 

  یابسووتگوجود وبل را بیان نموده و فرضوویه مقا رهایمتغ نیب ییفضووا یصووفر عدم وجود وابسووتگ هیفرضووهای موران و جری آزمون

با توجه به نتایج   .شود د میتأییمدل  یرهایمتغ نیب ییفضا  یوابستگ  ،صفر  هیرد فرض  در صورت  ن،یبنابرااست.   رهایمتغ نیب ییفضا 

ردد. برای گتأیید می رهایمتغ نیب ییفضا یوجود وابستگها رد شده و ( فرضیه صفر این آزمون2در جدول ) شدهگزارشحاصله و 

توجه خواهد شوود که در صووورت     LM Lagو  LM Errorهای به نتایج آزمون ییفضووا  ریغهای فضووایی و  بین مدلانتخاب از 

شووود. چون نتایج  اسووتفاده می SEMاز مدل  LM Errorو با معناداری  شوودهاسووتفاده SARاز مدل  LM Lagمعناداری آزمون 

شود. با توجه   برای بررسی استفاده می   LM Lag Robustو  LM Error Robustهای ، از آزمونهستند ها معنادار آزمون یهردو

ستفاده می  LR، از آزمون LM SACالذکر و آزمون های فوقبه معناداری نتایج آزمون   گیریشود. بهره برای تعیین بهترین مدل ا

دل و اسوووب تخمین مالگوی من عنوانبهدهد، مدل دوربین فضوووایی برای انتخاب بهترین الگوی تخمینی نشوووان می LRاز آزمون 

 شود.تفسیر نتایج انتخاب می
 SDMو  SAR ،SEM ،SACهای نتایج حاصل از برآورد مدل به روش .3 لجدو

 SDMروش  SACروش  SEMروش  SARروش  متغیرها

gdpln 
***0521/0 ***0512/0 ***0506/0 ***0521/0 

industryln 
0051/0- 0061/0- 0022/0- *0102/0- 

servicesln 
0011/0- 0021/0- 0016/0- 0126/0 

urbanln 
***0222/0- ***0222/0- ***0210/0- ***0111/0- 

qogln 
0021/0 0020/0 0020/0 0021/0 

Rho 
***1251/0 - 1200/0 **0111/0- 
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 SDMروش  SACروش  SEMروش  SARروش  متغیرها

Lambda - ***0101/0 ***0215/0 - 

Sigma 
***0621/0 ***0662/0 ***0662/0 ***0651/0 

gdpW ln 
- - - ***1102/0- 

industryW ln 
- - - ***0061/0 

servicesW ln 
- - - ***5020/0- 

urbanW ln 
- - - ***1125/0 

qogW ln 
- - - ***5151/0 

 0611/1 0202/0 2061/0*** 0121/0 عرض از مبدأ

 هاآزمون

Log Likelihood Function 0121/1112 1220/1106 2212/1102 1600/1121 

 1160/0*** 6025/0*** 6111/0*** 2261/0*** موران

 2021/0*** 1210/0*** 0021/0*** 2110/0*** جری

LM Error (Burridge) ***00e+11//2 ***00e+66//1 ***00e+26//1 ***1211/1621 

LM Error (Robust) 
***00e+11//2 ***00e+66//1 ***00e+26//1 ***1100/1611 

LM Lag (Anselin) 
**0122/0 *1125/2 *0122/1 0152/0 

LM Lag (Robust) 
***0052/10 **2662/0 ***2100/1 5112/2 

LM SAC 
***00e+11//2 ***00e+66//1 ***00e+26//1 ***1100/1611 

LR test SAR vs. OLS 

( 0Rho ) 
***2252/2 - - - 

LR test SEM vs. OLS 

( 0Lambada ) 
- ***1021/11 - - 

LR test ( 0Rho ) - - 2526/0 - 

LR test ( 0Lambada ) - - ***0125/12 - 

LR test SAC vs. OLS 

( 0 LambadaRho ) 
- - ***2110/12 - 

LR test SDM vs. OLS 

( 0Rho ) 
- - - ***6065/15 

LR test (SDM) 

( 0' swX ) 
- - - ***6500/0 

 .10افزار استاتا نرمهای تحقیق، خروجی منبع: یافته

 .هستنددرصد  10و  5، 1علامات ***، ** و * به ترتیب بیانگر معناداری در سطوح 

  متغیر تریناینکه اصلی  به نظر و با SDMبا استفاده از الگوی   نتایج مدل تخمینی ( و2) در جدول شده گزارشبا توجه به نتایج 

ست،  توضیحی کیفیت  ستقیم  تأثیر یابیمنتیجه دست می به این  نهادی و حکمرانی ا ی و حکمرانی مثبت بوده  نهاد کیفیت متغیر م

 بر یاملاحظه قابل   توانند تأثیر  دهد نهادها و حکمرانی می   می اما به لحاظ آماری معنادار نیسوووت. علامت مثبت این متغیر نشوووان        

شد    در کشورها  انرژیکارایی  عملکرد شته با سان و همکاران   و  (2012ران )چانگ و همکالعات نتایج مطا با نتیجه مطابق این. دا

رریز این متغیر  اثرات س  .کندمی ایفا انرژیکارایی  افزایش در کلیدی نهادی و حکمرانی نقش کیفیت دریافتند که است  (2021)

 .استانرژی کارایی دارای اثر مثبت و به لحاظ آماری معنادار بر 



 038/ 3نهم/ ش  دورهمجله توسعه و سرمایه/ 
 

 

سی  ست  ضروری  انرژیکارایی  مؤثر بر عوامل سایر  برر صادی و    . ا شد و اندازه اقت لگاریتم تولید ناخالص داخلی، معرف ر

 ط س  است. در  ظاهرشده در برآورد با علامت مثبت و معنادار  که وارد مدل شده است. علامت این متغیر   است بازار هر کشوری  

صد،  1 معناداری ست  0521/0 داخلی ناخالص تولید ضریب  در صدی  1 افزایش سایر عوامل،  تغییر بدون. ا شد  در صادی،  ر   اقت

  ادهاستف است ممکن جهانی اقتصادی رشد دهدمی نشان را واقعیت این دهد و تواند افزایشمی درصد 0522/0 تا را انرژیکارایی 

ستا هماین نتیجه  کند که تحریک را انرژی از کارآمد ،  2آلان و همکاران؛ 2006، 1هانلی و همکارانهمچون ) قبلی مطالعات یرا

 ننشووا نتایج انرژی،کارایی  بر شووهرنشووینی تأثیرات مورد در ( اسووت.2011، 0سوونر و کاراکاسو  2012، 1ملتون باتایل و؛ 2002

شان  این. شود می انرژی بازده کل در درصدی  0111/0 کاهش باعث شهری  جمعیت درصدی  1 افزایش که دهدمی   دهدمی ن

  نتیجه مشووابه که دهدیم را افزایش را در حوزه شووهری انرژی خدمات ارائه برای تأسوویسووات هزینه شووهری در جمعیت افزایش

ست،  2015، 6لیو و همکارانو  2012، 5موریکاوامطالعات ) وجود دارد   منفی رابطه انرژیکارایی  و جمعیت تراکم بین چراکه( ا

  در ار تولید بخشیانرژ مصرف  مسکونی و  انرژی مصرف  شهرنشینی   دهدمی (. همچنین مطالعات نشان 2000، 2هولتدال و جوتز)

سرریز متغیر لگاریتم تولید ناخالص داخلی دارای اثر منفی و به لحاظ آماری    .(2010، 2وانگدهد )می افزایش تولید حین اثرات 

 .  استادار انرژی مثبت و به لحاظ آماری معنکارایی انرژی بوده و اثرات سرریز متغیر جمعیت شهرنشینی نیز بر کارایی معنادار بر 

رشوود   دهد یعنیمی نشووان با کارایی انرژی منفی رابطه جهیدرنت اسووت، منفی یتوجهقابل سووط  در شوودن صوونعتی ضوورایب

شود اما این نتیجه به لحاظ آماری معنادار نیست.    منجر میکارایی درصدی در   0102/0در صنعتی شدن به کاهش    یدرصد کی

شان می   صنعتی شدن به افز    این مسئله ن به   رونیازاشود که  ایش میزان مصرف انرژی و شدت انرژی منجر می  دهد افزایش سط  

سئله، انرژی میکارایی کاهش  شان  انرژیکارایی  با مثبتی رابطه خدمات بخش انجامد. در کنار این م شد  نبنابرای دهد،می ن  1 ر

این نتیجه نیز به لحاظ آماری معنادار   .شود سبب می  انرژیکارایی  از درصدی  0126/0خدمات به رشد   بخش سهم  در درصدی 

  کلی انرژی ،خدمات بخش به اقتصادی  ساختار  انتقال ،جهیدرنت. کندمی مصرف  کمتری انرژی خدمات بخش ،یطورکلبه .نیست 

،  1ام و همکارانآدقبلی ) مطالعات با یطورکلبه نتیجه این. دهدمی کاهش را اقتصادی هایفعالیت انجام برای کشور یک ازیموردن

آدام  ، 2012، 11سینویچین و همکاران ؛ 2015، 12می و همکاران ؛2010، 11مولدر و همکاران؛ 2012، 10گورتمولدر و دی؛ 2012

انرژی دارای علامت منفی  کارایی دارد. اثرات سورریز این دو متغیر نیز بر   مطابقت (2021سوان و همکاران،  و  2012و همکاران، 

 بوده و به لحاظ آماری معنادار هستند.

 بر توضوویحی متغیر نهایی تأثیر درواقع SDM معتقد هسووتند، ضوورایب گزارشووی الگوی (2010)لیسوویج و پیس  که طورهمان

.  شود می گزارش انرژیایی کار بر مربوطه مستقل  متغیر کل و غیرمستقیم  مستقیم،  تأثیر بنابراین ،دهدنمی نشان  را وابسته  متغیرهای

  دیگر، طرف از ارد ود اشاره  توضیحی  متغیرهای تغییرات جهیدرنت خاو کشور  یک در انرژیکارایی  تأثیرپذیری به مستقیم  اثر
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ستقیم  اثرات شان  غیرم ضیحی  متغیرهای تغییرات اثرات دهندهن شورهای  تو سایه  ک شور  انرژیکارایی  بر هم س  ک  اثر جمع. تا

 .اندشدهگزارش( 1ت مستقیم و غیرمستقیم در جدول )نتایج اثرا .است کل اثر با عنوان غیرمستقیم و مستقیم
 . نتایج اثرات مستقیم و غیرمستقیم4ل جدو

 اثر کل اثر غیرمستقیم اثر مستقیم متغیرها

gdpln 
0521/0 0002/0- 0521/0 

industryln 
0150/0- 0002/0 0102/0- 

servicesln 
0122/0 0002/0- 0126/0 

urbanln 
0151/0- 0000/0 0110/0- 

qogln 
0020/0 0001/0- 0021/0 

gdpW ln 
1160/0- 0012/0 1102/0- 

industryW ln 
0521/0- 0052/0 0061/0- 

servicesW ln 
5551/0- 0022/0 5020/0- 

urbanW ln 
1121/0 0026/0- 1152/0 

qogW ln 
6022/0 0022/0- 5151/0 

 .10افزار استاتا های تحقیق، خروجی نرممنبع: یافته

خش  ب افزودهارزش( اثرات مسوووتقیم متغیرهای لگاریتم تولید ناخالص داخلی، لگاریتم       1در جدول )  شووودهگزارشبر طبق نتایج  

شین و کیفیت حکمرانی مثبت       شهرن سرریز متغیرهای جمعیت  ستند خدمات، کیفیت حکمرانی، اثرات  سرریز     و اثرات م ه ستقیم و 

 .اثرات غیرمستقیم دارای اثر هکس با اثرات مستقیم و دارای علامت منفی هستند ذکرشدهسایر متغیرها منفی هستند. برای متغیرهای 

 گیرینتیجه

  هادهاین اثرگذاری و رابطه درک اما اسووت شوودهانجام انرژیکارایی  بر حکمرانی و نهادی کیفیت تأثیر مورد در مطالعاتی

ست،  محدود هنوز اندک مطالعات دلیل به انرژیکارایی  بر دولتی صر  در ژهیوبه ا شورها  که جایی ،شدن یجهان ع ش  ک  با تربی

 و بررسی  باهدف حاضر  مطالعه در رونیازا. پذیردمی تأثیر یکدیگر از هاآن اجرایی اقدامات و هاسیاست   و داشته  تعامل یکدیگر

 2002-2012 زمانی بازه در کشور  21 هایداده از انرژیکارایی  بر هاآن سرریز  اثرات و حکمرانی و نهادی کیفیت اثرات تحلیل

ستفاده  ستفاده  با انرژیکارایی  مطالعه این در. شد  ا صادفی  مرزی لیوتحلهیتجز مدل از ا   کیفیت ریزسر  اثرات و شده  برآورد ت

ضایی  پانل الگوهای با آن بر حکمرانی و نهادی سی  ف شان  تجربی نتایج ،یطورکلبه. شود می برر   دارای نرژیاکارایی  دهدمی ن

  کارایی بر کمرانیح کیفیت سرریز اثرات وجود از تجربی نتایج اینکه، ترمهم و بوده موردمطالعه کشورهای در فضایی همبستگی

  آماری ازنظر اثر نای هرچند بوده مثبت انرژیکارایی  بر حکمرانی کیفیت مستقیم  تأثیر حاضر  مطالعه در. کندمی حمایت انرژی

کارایی   زانمی بنابراین،. اسووت بوده معناداری و مثبت اثر دارای انرژیکارایی  بر متغیر این سوورریز اثرات اما اسووت نبوده معنادار

صادی  ساختار  از متأثر تواندمی تنهانه کشور  یک انرژی شد  کشور  هر اقت   اجرایی هایست سیا  و نهادها کیفیت بر علاوه بلکه با

 شدن  احاطه دهدمی نشان  نتیجه این. باشد  داشته  بستگی  نیز همسایه  کشورهای  حکمرانی و نهادها کیفیت به تواندمی کشور،  خود

  گذاشته  أثیرت کشور  انرژیکارایی  و کارایی عملکرد بر تواندمی خوب حکمرانی و نهادی چارچوب با کشورهایی  توسط  کشور 

 .ببخشد بهبود را آن و



 003/ 3نهم/ ش  دورهمجله توسعه و سرمایه/ 
 

 

 :کرد ترسیم را سیاستی مهم پیامدهای از برخی توانمی مطالعه، این نتایج اساس بر

  کیفیت سووطتو بلکه یابد بهبود تواندمی کشووورها حکمرانی کیفیت و نهادها توسووط تنهانه انرژیکارایی  بهبود ،ازهمهاول

  شیرافزاب علاوه گذاراناست یس  و هادولت بنابراین،. شود می تحریک نیز همسایه  مناطق یا کشورها  در بهتر نهادهای و حکمرانی

ستیابی  برای داخلی نهادهای کارایی و عملکرد ست    بر باید جهانی، انرژی پایدار عملکرد به د   نیز شورها ک سایر  اجرایی هایسیا

ست  پذیرامکان زمانی تنها امر این. شوند  متمرکز انرژیکارایی  عملکرد بهبود برای شند  مندقدرت کافی اندازهبه نهادها که ا   تا با

 .کنند اتخاذ دهند،می افزایش را انرژیکارایی  و جوییصرفه که را مهم یوادار قانونی تصمیمات از برخی بتوانند

  از کیی دارد، بالایی اثرگذاری انرژیکارایی  بر که اسووت انرژی پرمصوورف هایبخش جز صوونعت بخش اینکه به توجه با

  هدف این. کنندمی مصرف  کمتری انرژی که باشد  صنعتی  فناوری در گذاریسرمایه  برای تلاش تواندمی کشورها  هایاولویت

  انرژی وسعه ت و تحقیق هایپروژه در که کارآفرینانی برای بهرهکم هایوام ارائه و توسعه  و تحقیق هایصندوق  ایجاد با تواندمی

شورها  این، بر علاوه. پذیرد صورت  کنند،می گذاریسرمایه  ستای  در ک   از رخیب توقف به توانندمی انرژی کارایی افزایش را

 .بردارند گام انرژی پرمصرف صنایع

ست به نتیجه همچنین شان  تحقیق از آمدهد ست    که معنا بدین. دارد جهانی ساختاری  و ماهیت انرژی، کارایی دهدمی ن   هایسیا

 تواندمی و تهداش کاربرد انرژی شدتبه مربوط مسائل  و کربن انتشار  انرژی، امنیت مورد در مدت،کوتاه هایسیاست   یجابه بلندمدت

 فناوری طوحس  افزایش به نیاز انرژی، مداوم ناکارآمدی چشمگیر  کاهش برای متوسط،  و کم درآمد با کشورهای  بنابراین،. باشد  مفید

 .یابد افزایش فناوری پیشرفت تا شود انجام یباانرژ مرتبط هایزیرساخت در باید بیشتری هایگذاریسرمایه و دارند یانرژ

 تقدیر و تشکر

 حاضر هشپژو اجرای در معنوی حمایت خاطر به دانشگاه دریانوردی و علوم دریایی چابهار پژوهشی محترم معاونت بدینوسیله از

 .آیدتقدیر به عمل می

 منابع
-501 ،(1)12 زیست، محیط تکنولوژی و علوم. متوسط درآمد با درکشورهای زیست محیط بر خوب حکمرانی اثر بررسی(. 1115) مریم بیات، و سعید علیزاده،

511 https://sanad.iau.ir/fa/article/839965?fulltext=fulltext. 

کشورهای  :زیست )مطالعه موردیثباتی سیاسی بر عملکرد محیطبررسی آثار فساد و بی(. 1116مرضیه ) ،کیارشیدیو  عبدالرسول ،قاسمی ؛علی ،عرب مازار یزدی

 .https://www.iraneiap.ir/article_52185.html?lang=fa 26-22(، 15)2، های محیط زیستپژوهش(. منتخب خاورمیانه

 122-11 ،(1-2)12 ،اصفهان دانشگاه انسانی علوم پژوهشی مجله. کاربرد و تئوری فضایی؛ اقتصادسنجی شناسی روش(. 1120) الهنعمت اکبری، و علی عسگری،

https://sid.ir/paper/24916/fa. 

-61(، 1)5، ایران اقتصادی مطالعات مجله .زیست در کشورهای آسیای جنوب غربی(. تأثیر حکمرانی خوب بر آلودگی محیط1115الله )نظری, روحو  یدالله ،دادگر

01 https://ijes.shirazu.ac.ir/article_4250.html?lang=fa. 

 55-12 ،(2)1 ،مالی اقتصاد فصلنامه. زیست محیط بر خوب حکمرانی و سبز مالیات تاثیر بررسی (.1110، جمشید )پژویان و تایون وک جلالیان،

https://journals.iau.ir/article_512552.html. 

https://sanad.iau.ir/fa/Article/839965?FullText=FullText
https://sanad.iau.ir/fa/Article/839965?FullText=FullText
https://www.iraneiap.ir/article_52185.html?lang=fa
https://sid.ir/paper/24916/fa
https://ijes.shirazu.ac.ir/article_4250.html?lang=fa
https://journals.iau.ir/article_512552.html
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، اد مقداریاقتص(. ای و آلودگی محیط زیست )رهیافت لیزرل(. تحلیل تجربی رابطۀ بین فساد اقتصادی، اقتصاد سایه1115زینب ) ،محمدنیا سرویو  مجید ،مداح

11(0 ،)1-12 https://doi.org/10.22055/jqe.2017.12692. 

 112-102(، 1)0، های اقتصادیمطالعات و سیاست. (. تأثیر فساد بر وضعیت محیط زیست1116مینا ) ،سزیدهو  فرشاد ،مومنی ؛تیمور ،محمدی

https://economic.mofidu.ac.ir/article_32482.html?lang=fa. 

(، 1)01، محیط شناسی. زیست در کشورهای منتخب جهان(. نقش حکمرانی خوب و اندازه دولت بر روی عملکرد محیط1116هادی ) ،قهرمانیو  یوسف ،محمدزاده

022-016 https://jes.ut.ac.ir/article_64419.html?lang=fa. 

. اییفض اقتصادسنجی رویکرد با: تبریز شهر در مسکونی هایساختمان هدانیک قیمت تخمین(. 1111) بابک لیلان، کوهی و مسعود منصوری، پرویز، محمدزاده،

 .https://sid.ir/paper/176323/fa 12-21 ،(2)6 ،اقتصادی مدلسازی

 مطالعه) ای گلخانه گازهای انتشار و انرژی مصرف, اقتصادی رشد رابطه بررسی(. 1111) سیامک فرد، شکوهی و فرزاد زاده،رحیم ؛محمدرضا ،امیرخیز ناهیدی

 https://sid.ir/paper/388691/fa. 26-11 ،(1)22 ،زیست محیط تکنولوژی و علوم(. اسلامی همکاری سازمان منتخب کشورهای: موردی

صاد انرژی پژوهشنامه اقت. (. تحلیل اثر رانت منابع طبیعی و کیفیت حکمرانی بر شدت انرژی در کشورهای صادرکننده سوخت1112رویا ) ،ساعدیو  سعید ،راسخی

 .https://doi.org/10.22054/jiee.2019.9839 100-21(، 22)2، ایران

(. بررسی تأثیر اندازه دولت و حکمرانی خوب بر شدت مصرف انرژی: مطالعه موردی کشورهای 1110هادی ) ،رضاییو  صمد ،متی فریدحک ؛کیومرث ،شهبازی

 .https://ecoj.tabrizu.ac.ir/article_4751.html?lang=fa 02-21(، 0)2، های کاربردی اقتصادنظریه .عضو اوپک

پژوهشنامه  .های ایران؛ رهیافت اقتصاد سنجی فضایی(. تحلیل انتشار فضایی تغییرات قیمت مسکن در استان1116هادی ) ،پیردایهو  تیمور ،محمدی ؛رضا ،لوطالب

 .https://doi.org/10.22054/joer.2017.8202 15-55 ،(66)12، اقتصادی
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