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Abstract 
Oil production sustainability has always been the primary purpose of producers and 

consumers. However, achieving this objective turned into a challenge due to 

economic uncertainties and geopolitical risks. In this study, the Markov-Switching 

model has been applied to investigate the impact of economic uncertainties and 

geopolitical risks on Iran's and Saudi Arabia's oil production. The main results 

indicated that two regimes, including the ascending and descending regimes. 

Moreover, the economic uncertainties and geopolitical risks negatively and 

statistically impact Iran's oil production in both states; these variables similarly 

influence Saudi Arabia's oil production. According to these results, both countries 

should reduce the traditional rivalry and detente with each other to reach their long-

term goals, such as maximizing their oil production revenue. 
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نااطمینانی اقتصادی و تغییر رژیم تولید نفت، ریسک ژئوپولتیک، 

 مطالعه موردی ایران و عربستان سعودی

  آبادی علی محمد مهدی فارسی

 رانیا ،مشهد ،یفردوس دانشگاه ،یکشاورز اقتصادی دکتر 
  

  یاور دشتبانی
 آزاد دانشدگاه  اقتصداد،  و تیریمدد ۀ دانشکد ،یاقتصاد علومی دکترا

 رانیا تهران، قات،یتحق و علوم واحدی اسلام

 چکیده
کنندگان این کالای اساسی بوده هرچند  پایداری تولید نفت همواره یکی از اهداف تولیدکنندگان و مصرف

های اقتصادی و حوادث جهانی و  بینی نشده مانند نااطمینانی دستیابی به این هدف به دلیل بروز وقایع پیش
های اقتصادی و ریسک  ثیر نااطمینانیأمطالعه تلاش شده است که تای با چالش مواجه است. در این  منطقه

پولتیک بر تولید نفت دو کشور ایران و عربستان سعودی مورد ارزیابی قرار گیرد. با توجه به ماهیت  ژئو
پویای بازار نفت در این مطالعه برای رسیدن به هدف از روش تغییر رژیم مارکوف سویچینگ بهره گرفته 

تایج مطالعه نشان داد که در هر دو کشور مورد بررسی دو رژیم صعودی و نزولی تولید نفت شده است. ن
قابل مشاهده است. همچنین نااطمینانی اقتصادی و ریسک ژئوپولتیک در هر دو رژیم بر تولید نفت ایران و 

دستیابی به نتی برای شود که دو رقیب س عربستان سعودی اثر نامطلوب دارد. با توجه به این نتایج پیشنهاد می
 زادیی گام بردارند. جمله کسب حداکثر درآمد از تولید نفت، در راستای تنشاهداف بلندمدت خود از

 تولید نفت، نوسانات قیمت، رژیم تولید، مارکوف سویچینگ :ها کلیدواژه

 JEL: Q41 , F51 , C32 یبند طبقه

                                                      
 mm_farsi22@yahoo.com مسئول: نویسنده ∗
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 مقدمه .1
برد سیستم نوین اقتصادی در جهان است در  ها برای پیش جمله مهمترین نهادهمنابع انرژی از

اند  این بین ذخایر فسیلی به ویژه منابع نفتی نقش اساسی در توسعه اقتصادی ایفا نموده
، 1973. با وجود روند کاهشی سهم نفت در بازار انرژی از سال 1(2012هانگیر و دورال، )ج

اساس آید، بر در سطح جهان به حساب می ترین سوخت این محصول همچنان پرمصرف
مین أدرصدی از ت 31منابع نفتی سهمی  2021آمار شرکت بریتیش پترولیوم در سال 
و  27زغال سنگ و گاز طبیعی به ترتیب با سهمی سوخت در جهان را داشته و پس از آن 

. 2(2022درصدی در سطح جهان در رده دوم و سوم قرار دارند )بریتیش پترولیوم، 4/24
نهاده، نقش پررنگی در تولید محصولات عنوان  به توان بیان نمود که منابع نفت رو می ازاین

در تولید این محصول، رفاه  و ارائه خدمات به اقشار مختلف جامعه داشته و بروز اخلال
 (.2012ها نفر را تحت تأثیر قرار خواهد داد )جهانگیر و دورال،  زندگی میلیون

یکی از عنوان  به به نقش مهم نفت در مناسبات جهانی بازار این محصولباتوجه 
ثیر عوامل مختلف اقتصادی، اجتماعی و أمهمترین کالاهای اقتصادی به طور قطع تحت ت

های سیاسی و اجتماعی در سطح  د رکود و رشد اقتصادی، نوسانات قیمتی، تنشسیاسی مانن
الیان . در س3(2020گیرد )وانگ و لی،  ها و تعارضات قرار می ای مانند جنگ ملی و منطقه

های  جمله بحران مالی جهانی، تشدید دو قطبی شدن سیاستاخیر افزایش بروز وقایع از
باعث  19-جمله کوویدگیر از های همه ز بیماریری و بروجهانی، بروز تعارضات تجا

های ژئوپولتیک و نااطمینانی اقتصادی و تأثیر احتمالی  خصوص ریسکافزایش نگرانی در
به طور کلی تشدید ریسک . 4(2022آن بر بازار نفت شده است )آهیر و همکاران، 

گذار بر روابط،  رژئوپولتیک در یک منطقه و همچنین نااطمینانی اقتصادی از جمله عوامل اث
تواند تأثیر  سازوکارها و ترجیحات اقتصادی است و در نهایت به طور غیر مستقیم می

رو  . ازاین5(2020نامناسبی بر شرایط زندگی فردی داشته باشد )اولانپیکون و الولا، 
های موجود در جامعه  ده نفت ضمن در نظر گرفتن پویایینکشورهای عمده صادرکن

                                                      
1. Jahangir and Dural 

2. British Petroleum 

3. Wang and Lee 

4. Ahir et al. 

5. Olanipekun and Alola, 2020 
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های  ها و نااطمینانی های خود بروز و تغییرات چنین ریسک تعیین استراتژیجهانی به منظور 
 (.2020گیرند )اولانپیکون و الولا،  اقتصادی را نیز در نظر می

ی در سطح جهان است مهم تأمین انرژی فسیل منطقه خلیج فارس یکی از مناطق
سیلی وابسته به درصد از عرضه انرژی ف 60اساس برآوردهای صورت گرفته که بر طوری به

( از سوی دیگر این منطقه در طول تاریخ همواره 2020این منطقه است )اولانپیکون و الولا، 
ایجاد تغییرات در  باعث بالقوه های تنش این های ژئوپولتیک بوده است که درگیر تنش

. 1(2020شود )اوزلبی و توکماسیگول،  گذاران و فعالان اقتصادی می تصمیمات سیاست
ای حوزه  دو قدرت منطقهعنوان  به های متوالی ی ایران و عربستان سعودی برای دههکشورها

اند که  خلیج فارس به منظور دستیابی به اهداف استراتژیک خود در تقابل با یکدیگر بوده
ای و متعاقباً افزایش میزان ریسک  این تقابل در برخی موارد باعث افزایش تنش منطقه

. باید به این نکته 2(2020ج فارس شده است )شین و محمودلو، ژئوپولتیک در منطقه خلی
نمود که پایداری بازار نفت وابسته به ظرفیت تولید و امکان تأمین تقاضای جهانی  توجه

ی صورت گرفته در این حوزه گذار وار وابسته به میزان سرمایه بوده که به صورت زنجیره
های ژئوپولتیک به دلیل تأثیر نامناسبی که  سکرو بروز نااطمینانی اقتصادی و ری ایناست از

توان  تواند پایداری بازار نفت را تحت الشعاع قرار دهد و نمی گذاری دارد می بر سرمایه
های اقتصادی  انتظار داشت که تولید نفت با وجود تشدید ریسک ژئوپولتیک و نااطمینانی

(. با توجه به 20164یستر و کیلیان، ، بام20063لیند،  بدون وقفه تداوم یابد )کورلجی و وندر
های دارنده ذخایر نفتی اینکه کشورهای ایران و عربستان سعودی در زمره بزرگترین کشور

جمله بزرگترین تولیدکنندگان این محصول استراتژیک هستند افزایش تنش میان جهان و از
عرضه منجر به ناپایداری نهایت  تواند به واسطه تأثیر نامطلوبی که بر تولید دارد در ها می آن

های قیمتی، ژئوپولتیک و  رو ارزیابی اثرات ریسک ایننفت در بازار جهانی شود، از
 باشد. های اقتصادی بر تولید نفت این کشورها حائز اهمیت می نااطمینانی

گیری  میمجمله عواملی است که بر تصهای مختلف از بات اقتصادی در بخشوجود ث
های مختلف یک بازار  در مؤلفه ناپایداری گذار بوده و تأثیرگذاری  خصوص سرمایهدر

                                                      
1. Ozcelebi and Tokmakcioglu 

2. Shin and Mahmudlu 

3. Correlje and Van der Linde 

4. Baumeister and Kilian 
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رو  اینشود از از آن فعالیت اقتصادی می جمله قیمت در بلند مدت باعث خروج سرمایهاز
ای برخوردار است )پنگ و همکاران،  ارزیابی اثرات نوسانات قیمت بر تولید از اهمیت ویژه

های ژئوپولتیک  ای، تشدید ریسک منطقه های تعارضات سیاسی و رقابت . همچنین1(2022
اری در تمامی گذ ثر تغییر ساختار سرمایهؤجمله عوامل مهای اقتصادی از نااطمینانی و

جمله بخش نفت هستند و به تبع آن رژیم تولید نفت متناسب با های اقتصادی از بخش
مال وجود دارد که تغییرات ساختار تغییر خواهد نمود، با توجه به پویایی بازار نفت این احت

های مختلف تولید متفاوت باشد )تمکینگ و فوفاک،  های مختلف در رژیم اثر متغیر
لذا هدف اصلی این مطالعه، بررسی میزان تأثیر نوسانات قیمت نفت، شاخص  2(2021

های مختلف  نااطمینانی اقتصادی بر تولید نفت در رژیم ریسک ژئوپولتیک و شاخص
دهی مقاله حاضر به این صورت  و عربستان سعودی است. سازمانتولیدی دو کشور ایران 

شود، بخش چهارم دربرگیرنده  است که در ادامه مبانی نظری و ادبیات موضوع مطرح می
های مورد استفاده است، در بخش پنجم نتایج حاصل از  روش پژوهش و مروری بر داده

گیری و  برگیرنده نتیجهره شده است و در نهایت بخش ششم دها ارائ کارگیری روشةب
 پیشنهادات سیاستی است.

 مبانی نظری. 4
اند که به بررسی  های متعددی برای بررسی تولید نفت بسط و توسعه یافته از نظر تئوری مدل

نرخ ها نیروی کار،  های تولید، هزینه گذار بر آن مانند نهاده رابطه میان تولید و عوامل اثر
، 4، تئوری تولید هوبرت3توان به تئوری هُتلینگ آن جمله میپردازند که از  بهره و ... می

 .6(2016و تئوری تولید کاب داگلاس اشاره نمود )آلالاد،  5تئوری مهندسی منحنی نزولی

( حاکی از این است کهه بهه منظهور بررسهی     2016بررسی صورت گرفته در مطالعه الالاد )
های مختلفی مورد استفاده قرار گرفته اسهت امها    ولید نفت در سطح ملی تئوریعوامل مؤثر بر ت

بهه منظهور بررسهی     7ههای هتُلینهگ و ههوبرت    ای از مطالعات از تئوری در این میان بخش عمده
اند. همچنین از میان این دو تئوری، روش هتُلینگ به واسهطه   تولید نفت در سطح ملی بهره برده

                                                      
1. Peng et al. 

2. Temkeng and Fofack 

3. Hotelling theory 

4. Hubbert production theory 

5. Engineering Decline Curve Theory 

6. Alalade, 2016 

7. Hotelling and Hubbert 
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نتیجهه ایهن   شهتری بها ههدف ایهن مطالعهه داشهته در      ولید نفت نزدیکی ببررسی ارتباط قیمت و ت
 گیرد. پایه بسط مدل تجربی مطالعه مورد توجه و بحث بیشتر قرار میعنوان  به تئوری

جمله ناپذیر از ه استخراج منابع تجدیددر تئوری خود در زمین 1(1931هارولد هُتلینگ )
ناپذیر تحت تأثیر قیمت آن بوده  منابع تجدیدله تأکید نموده که برداشت از ئنفت بر این مس

(. آزمون این تئوری در مطالعات 2016نماید )آلالاد،  و با کاهش و افزایش قیمت تغییر می
مختلف، وجود رابطه میان قیمت و تولید نفت را تأید نموده است. اما از سوی دیگر بر این 

ر تولید نفت را مد نظر قرار نداده و نکته تأکید شده که تئوری هتُلینگ تمامی عوامل مؤثر ب
عنوان مثال جیو و همکاران  اند به در مطالعات متعددی محققان به بسط این تئوری پرداخته

عنوان نهاده تولید را در بسط تئوری  ، دو متغیر تکنولوژی تولید و نیروی کار را به2(2015)
ر مطالعه خود ضمن استفاده از ، د3(2012هُتلینگ مورد توجه قرار دادند. رینولدز و بیک )

خصوص در نظر گرفتن عامل ریسک تأکید نموده و به تئوری هُتلینگ به کمبودهای آن در
اند. همچنین محققان دیگری  له ریسک و اثر آن بر تولید پرداختهئبسط آن با وارد کردن مس

 و کولوگنی و 6(2002، باندیاوپادیا )5(1995، آدلمن و واتکینز )4(1976مانند موراکامی )
در مطالعات خود نشان دادند که عوامل برونزای دیگری مانند عضویت در  7(2014مانیرا )

ی اقتصادی سامان صادرکنندگان نفت )اوپک(، عوامل بازار مانند نوسانات قیمت و ناپایدار
ها را در بسط تئوری  توان آن جمله دیگری عواملی هستند که میو پایداری سیاسی از

مؤثر بر تولید نفت فراهم آید. تر عوامل  ورد توجه قرار داد تا امکان بررسی دقیقهُتلینگ م
المللی و داخلی تلاش خواهد شد که  رو در بخش بعد با بررسی مطالعات مختلف بین ایناز

ثر بر تولید نفت شناسایی شده و در مدل تجربی مناسبی برای کشورهای ایران و ؤعوامل م
 تئوری هُتلینگ ارائه شود.عربستان سعودی بر پایه 

 ادبیات موضوع. 3
های متعدد ژئوپولتیک و  جمله مناطقی است که همواره شاهد بروز تنشمنطقه خاورمیانه از

 20های اقتصادی بوده است. بروز جنگ طولانی مدت میان ایران و عراق در دهه  نااطمینانی

                                                      
1. Harold Hotelling   
2. Guo et al. 

3. Reynolds and Baek 

4.  Murakami 

5. Adelman and Watkins 

6. Bandyopadhyay 

7. Cologni and Manera 
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جمله حوادثی از 1990-91های  خلیج فارس در سالمیلادی و پس از آن بروز جنگ اول 
عنوان مثال در جنگ  . به1(1991است که تولید نفت را تحت تأثیر قرار داده است )ایلتس، 

میلیون بشکه در روز کاهش یافت و حتی  5تا  5/4اول خلیج فارس میزان تولید نفت 
افزایش تولید کشورهای قطر و عربستان سعودی نیز نتوانست این کاهش شدید تولید را 

. بروز حملات یازده سپتامبر نیز از جمله دیگر حوادثی است 2(1994جبران نماید )مابور، 
ژئوپولتیک در منطقه اقتصادی و ریسک  نااطمینانی افزایش باعث گذشته های دهه در که

های نظامی خود را از  متحده نیرو ایالات خاورمیانه شده است. در پی بروز این حوادث
عربستان سعودی خارج نمود و سیاست خارجی خود را نیز اصلاح نمود که این موارد 

 (. 2006لیند،  کورلجی و وندرناپایداری در بازر نفت گردید ) باعث بروز

ها اقتصادی علیه ایران  متحده آمریکا با افزایش شدت تحریم ، ایالات2012در سال 
که در ابتدا تولید و  طوری موجبات افزایش تنش در منطقه خاورمیانه را فراهم نمود. به

صادرات نفت ایران به شدت کاهش یافت و ارزش پول ملی ایران سقوط کرد و نرخ تورم 
های اقتصادی  ی به دلیل بروز نااطمنانیگذاری خارج افزایش یافت، در ادامه میزان سرمایه

مشکلاتی  2020و  2019های  سال ها در کاهش یافت. پس از آن، به واسطه افزایش تنش
ها در خلیج فارس و تنگه هرمز ایجاد شد و دو نفتکش  خصوص عبور و مرور نفتکشدر

ی به مورد حمله قرار گرفتند و پس از آن نیز حملات غیر مستقیم 2019سعودی در سال 
(. 2020های نفتی کشور عربستان سعودی صورت گرفت )اولانپیکون و الولا،  زیرساخت

یند آهای مازاد تولید شده و از سوی دیگر در فر بروز چنین حوادثی باعث تحمیل هزینه
 .3(2002نماید )مورس و ریچارد،  تولید و عرضه نفت اخلال ایجاد می

ذشته نشان از این دارد که افهزایش ریسهک   هرچند بررسی وقایع تاریخی در چند دهه گ
له چنهدان  ئتواند بر تولید نفت اثرگذار باشد اما ایهن مسه   ژئوپولتیک و نااطمنانی اقتصادی می

مورد توجهه محققهان قهرار نگرفتهه و مطالعهات محهدودی در ایهن زمینهه وجهود دارد. بلهوم           
ااطمینهانی ژئوپهولتیکی و   ، در مطالعه خود بر این نکته تأکید نمودند که ریسک و ن4(2009)

تواننهد بهر تولیهد     گذاری دارند مهی  گیری برای سرمایه اقتصادی به واسطه اثری که بر تصمیم
اند که تشهدید   ، در مطالعه خود نشان داده5(2016اثرگذار باشند. همچنین بارکر و همکارن )

                                                      
1. Eilts, 1991 

2. Mabro, 1994 

3. Morse and Richard, 2002 

4. Bloom 

5. Baker et al. 
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نیهز بهه   گهذاری   شود و کهاهش سهرمایه   گذاری می ریسک و نااطمینانی باعث کاهش سرمایه
، در مطالعهه خهود بها    1(2012گردد. اودیهن و همکهاران )   نوبه خود منجر به کاهش تولید می

به بررسهی تهأثیر ریسهک ژئوپولتیهک، نااطمنهانی       2نظمی موجک استفاده از روش تحلیل بی
اند که بین این متغیرها رابطه غیهر خطهی    اقتصادی و مالی بر بازار نفت پرداخته و نتیجه گرفته

رد و ارتباط تولید نفت با ریسک ژئوپولتیک و نااطمینانی اقتصهادی وابسهته بهه اثهر     وجود دا
، در مطالعه خهود بهه   3(2019های کسب و کار است. کونادو و همکاران ) این متغیرها بر چرخه

بررسههی تههأثیر تولیههد نفههت بههر قیمههت ایههن محصههول در شههرایط تشههدید ریسههک ژئوپولتیههک  
نشان داد که قیمت نفت در صورت افزایش ریسهک ژئوپولتیهک    اند. نتایج این مطالعه پرداخته

یابد هرچند این افزایش قیمت در بلندمدت پایدار نبوده و با گذشت زمان نوسانات  افزایش می
( بهه بررسهی تهأثیر نامتقهارن     2020های قیمتی کاهش یافته است. اولانپیکهون و الهولا )   و شوک
اند. نتایج ایهن مطالعهه نشهان     قه خاورمیانه پرداختههای ژئوپولتیک بر تولید نفت در منط ریسک

داد که تشدید ریسک ژئوپولتیک بر تولید نفت منطقه خاورمیانه در کوتهاه مهدت تهأثیر منفهی     
 داری بر تولید نفت این منطقه نداشته است. دارد اما این متغیر در بلند مدت اثر معنی

ریسک ژئوپولتیک و  خصوص اثرکشور نیز مطالعات بسیار اندکی دردر داخل 
( به 1392های اقتصادی بر تولید و قیمت نفت وجود دارد. فرشادگهر و بادپر ) نااطمینانی

شوند بر  بررسی تأثیر وقایعی که باعث تشدید ریسک ژئوپولتیک و نااطمینانی اقتصادی می
ایج اند. نت تولید نفت در کشورهای مختلف ازجمله نیجریه، عربستان سعودی و قطر پرداخته

این مطالعه حاکی از این است که بروز حوادثی نظیر اختلافات کوچک داخلی و مرزی 
)که از نظر ابعاد اثرات کمتری نسبت به جنگ و انقلاب دارند( باعث بروز شکست 
ساختاری در متغیرهای قیمت و مقدار تولید نفت در این کشورها شده است. تک روستا و 

های سیاسی، عرضه نفت و تقاضای جهانی برای  ر ریسک(، به بررسی تأثی1392همکاران )
ها و  اند. نتایج این مطالعه نشان داد که دوام شوک کالاهای صنعتی بر قیمت نفت پرداخته

ها متفاوت بوده و اثرات آن در طول زمان بنا بر متغیرهای  آن بر قیمت جهت تأثیرگذاری
که  طوری اقتصادی متفاوت است به های زنی اوپک و بروز بحران مختلف مانند قدرت چانه

باعث شده که میزان اثرات ریسک سیاسی بر قیمت نفت  2002بروز بحران اقتصادی سال 
(، 1401تر باشد. پردل و اسفندیاری ) پردامنه و قوی 2016تا  2002اعضای اوپک در دوره 

                                                      
1. Uddin et al. 

2. Entropic Wavelet Analysis 

3. Cunado et al. 
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 در مطالعه خود به بررسی شاخص عدم قطعیت سیاست اقتصادی، ارزش افزوده صنعت،
کننده نفت )اوپک( نفت بر قیمت واقعی کشورهای صادر رانت نفت و انتظارات قیمت

های  پرداخته است. نتایج این مطالعه نشان داده که ظهور و تشدید عدم قطعیت در سیاست
اقتصادی باعث محدود شدن تولید و عرضه نفت خواهد شد و متعاقباً با افزایش تقاضای 

 هد یافت.احتیاطی قیمت نفت افزایش خوا
بررسی مطالعات داخلی حاکی از این است که در میان مطالعات اندک صورت گرفته 

ای به طور همزمان به بررسی تأثیر ریسک ژئوپولتیک و نااطمینانی اقتصادی بر  تاکنون مطالعه
ها بر تولید  گذاری این شاخص ای میان میزان اثر تولید نفت نپرداخته است، همچنین مقایسه

ای صورت نگرفته است. به  رقبای منطقهعنوان  به و کشور ایران و عربستان سعودینفت در د
های موجود در تحولات  های که امکان در نظر گرفتن پویایی علاوه اکثر مطالعات از روش

های موجود در  اند لذا در این مطالعه سعی شده که پویایی بازار نفت را داشته باشند بهره نبرده
های  ور ایران و عربستان سعودی در مدلسازی لحاظ شود و با استفاده از روشتولید نفت دو کش

های  نااطمینانی ها و پذیری تولید نفت از ریسک سنجی و تمرکز بر تفاوت اثر  نوین اقتصاد
 های مختلف تولید این خلاء مطالعاتی برطرف شود. اقتصادی و ژئوپولتیک در رژیم

 شناسی پژوهش روش. 4

میهل آن بهه   مدت و  ادی، نوسانات قیمت در بازار نفت ناشی از تغییر قیمت کوتاهبه لحاظ اقتص
مدت بوده، که ایهن تغییهرات خهود وابسهته بهه تغییهرات در عرضهه و        سمت میانگین قیمت بلند

تقاضا در بازار است. همچنین عرضه و تقاضای در بازار نفت به طور مستقیم و غیهر مسهتقیم بهه    
ژئوپولتیک و نوسهانات قیمتهی گذشهته ارتبهاط دارد )بهورگهیلی و       های شرایط اقتصادی، تنش

ترین مدل برای محاسبه اندازه نوسانات اسهتفاده از اطلاعهات گذشهته     . ساده1(2021همکاران، 
ههای   است. نوسانات گذشته به سهادگی از طریهق محاسهبه واریهانس )خطهای اسهتاندارد( دوره      

 ةتهوان نوسهان را بهرای همه     اسهت کهه مهی   آید و ایهن یهک روش مناسهب     گذشته به دست می
بینی کرد. روش مرسوم در گذشته برای نوسهانات قیمهت نههاده برحسهب      های آینده پیش دوره
های قراردادهای اختیار معامله با استفاده از میانگین واریهانس گذشهته )خطهای اسهتاندارد(      مدل

های پیچیده سهری   بیشتر مدلبینی  بوده است. نوسانات گذشته همیشه برای مقایسه توانایی پیش

                                                      
1. Bourghelle et al. 
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. یکهی از رایجتهرین الگوههای محاسهبه     1(2002باشهد )بهروکس،    زمانی معیهار سهودمندی مهی   
هسهتند. مزایهای اسهتفاده     2نوسانات الگوهای خانواده خود توضیحی واریانس ناهمسانی شرطی

این الگو نسبت بهه الگوههایی کهه در مطالعهات گذشهته اسهتفاده شهده در ایهن اسهت کهه ایهن            
ههای   باشهد، تخمهین   الگوهای با فرض اینکه واریانس اجزای اخلال در طهول زمهان ثابهت نمهی    

 .3(2010آورند )اندرز،  تری نسبت به دیگر الگوها در محاسبه شوک به دست می دقیق

 مدل خود توضیحی واریانس ناهمسانی شرطی  . 1-4

ی رایج خانواده خود ها به منظور استخراج نوسانات قیمت نفت از الگوی مطالعه در این
ها این است که  توضیح واریانس ناهمسان شرطی استفاده شده است. فرض اصلی این روش

باشد که در نظر گرفتن این فرض باعث  نمی ثابت واریانس جملات اخلال در طول زمان
تر باشد )فکاری و همکاران،  ها دقیق ها نسبت به سایر مدل شود برآورد نوسانات و شوک می

های اقتصادسنجی وجود واریانس ثابت اجزای اخلال در طول  . در بسیاری از مدل4(2013
های زمانی که  خصوص سریشود اما این فرض در صلی محسوب میزمان یکی از فروض ا

های واریانس  باشد. در مدل در مقاطعی شاهد بروز نوسانات شدید هستند چندان معقول نمی
که واریانس شرطی یک سری وابسته به مقادیر گذشته،  ناهمسان شرطی این امکان فراهم آمده

مدت بلند طی به تدریج یه سمت واریانسیند با ثبات، واریانس شرآخطا باشد. در یک فر ةدنبال
توان نوسانات یک سری زمانی را توضیح داد  ها می کند و با استفاده از این مدل میل می

بار توسط  ناهمسان شرطی برای اولین واریانس خانواده های (. مدل1402)فکاری و همکاران، 
ها دو معادله میانگین و واریانس  ارائه شد در این مدل 6(1926و بالرسلو ) 5(1922انگل )

 شود. معادله پایه به صورت زیر ارائه شده است: شرطی برای استخراج نوسانات برآورد می
 

(1) 
 Yt = µt + σtzt   ,   zt

 ̰ 
NID (0,1) 

µt = a +∑   
   iXi,t 

   

(2) εt
 ̰ 
NID (0,Ht) 

  
  = α0+α1ε    +…+αqε    +β1    

 …+βp    
  

     = α0+∑ α 
   iε    +∑ β 

   i    
  

                                                      
1. Brokse 

2. Autoregressive conditional heteroskedasticity 

3. Enders 

4. Fakari et al. 

5. Engle 

6. Bollerslev 
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عنوان متغیر وابسته در نظر گرفته  میانگین شرطی بوده که که به Ytدر معادله فوق، 
نیز جزء  ztباشد.  زای با وقفه می زا و درون شامل متغیرهای توضیحی برون Xi,tشود.  می

 Htاست. فرآیند نوسانات مثبت توسط  1اخلال بوده که دارای توزیع یکسان و مستقل
واریانس ناهمسان شرطی و واریانس توسط مدل مختلف  Htشود که  مشخص می

آید. جزء اخلال معادله میانگین تعدیل شده از  به دست مییافته  ناهمسان شرطی تعمیم
     ، ... ،   ...،  ،   ، w پارامترهای 2آید. در معادله  به دست می ztدر  Htضرب 

 محاسبه شوند.
هایی که در مدل لحاظ  سری زمانی خطی به دلیل مفروضات و محدودیت های مدل

رو در سالیان اخیر شاهد  اینخطی ناتوان هستند از های غیر شده است در توضیح رفتار
ایم  های سری زمانی برای مطالعه رفتار پویای متغیرهای غیر خطی بوده رشد سریع مدل

های خود  توان به مدل خطی می های غیر (. ازجمله مدل1395)ابراهیمی و همکاران، 
ه  های مارکف مدلو  3ای ملایم های خودرگرسیون آستانه ، مدل2ای رگرسیون آستانه

 1929سوئچینگ که توسط همیلتون در سال ه  اشاره کرد. مدل مارکف 4سوئچینگ
های  شود که یکی از مشهورترین مدل مطرح شد و به نام مدل تغییر رژیم نیز شناخته می

پذیری آن  سری زمانی غیرخطی است. مزیت روش مارکف سوئیچینگ در انعطاف
امکان وجود یک تغییر دائمی یا چند تغییر موقت صورت که در این روش  است، بدین

عین حال در این  شوند. در کوتاهی واقع تواند به دفعات و برای مدت وجود دارد که می
شوند.  های ساختاری به صورت درونزا تعیین می های دقیق تغییر و شکست مدل زمان

بیشتر تغییر وضعیت های مارکف سوئیچینگ در تبیین رفتار متغیرهای اقتصادی که  قابلیت
ها در اقتصاد شده است )فلاحی و  دهند، سبب استفاده روزافزون این مدل )رژیم( می

(. با توجه به ماهیت پویای بازار نفت و تأثیر 1401، فکاری و همکاران، 1329هاشمی، 
شود  گذاران و وقایعی که منجر به بروز تغییرات ساختاری می تصمیمات ناگهانی سیاست

طالعه از روش تغییر رژیم مارکوف سوئچینگ برای بررسی تأثیر متغیرها مستقل در این م
 بر تولید نفت استفاده خواهد شد.

                                                      
1. Independently and Identically Distributed (IID) 

2. Threshold Autoregressive Model 

3. Smooth Threshold Autoregressive Model 

4. Markov Switching 
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 . مدل تغییر رژیم مارکوف سوئچینگ4-4
بینی  های سری زمانی اقتصادی به دلایل متعددی مانند بروز حوادث پیش بسیاری از داده

دهند  ، رفتار غیر خطی از خود نشان میهای دولت نشده یا تغییرات ناگهانی در سیاست
. در چنین شرایطی مدلسازی رفتار متغیر یک چالش اساسی به حساب 1(2012)همیلتون، 

سنجی امکان مدلسازی این رفتار پیچیده را ندارند  های کلاسیک اقتصاد آید و روش می
عنوان  هرا ب 4، مدل مارکوف سوئچینگ3(1929. هملیتون )2(2021)کالگری و همکاران، 

های  ها و رژیم روشی قدرتمند برای مدلسازی رفتار متغیرهای سری زمانی که در زمان
تورس و همکاران، ه  دهند ارائه نمود )دلاتورس مختلف رفتار متفاوتی را بروز می

که مشاهدات  آوردند فراهم این امکان را رژیم تغییر های مدل دیگر عبارت . به5(2020
مختلف مانند طول  های رژیم های ویژگی دو یا چند رژیم تغییر کند.ای بین  طور دوره به

شود )والرا  های مورد استفاده تعیین می زا و با توجه به داده دوره هر رژیم به صورت برون
 .6(2016و لی، 

از چندین معادله برای توضیح رفتار متغیرها در  سوئچینگ مارکوف های مدل در
شود این است  ود. علت اینکه از واژه تغییر رژیم استفاده میش های مختلف استفاده می رژیم

که یک متغیر سیاستی ممکن است در دورهای از زمان دارای یک رفتار و فرآیند باشد و 
ای دیگر رفتار دیگری از خودش نشان دهد. لذا چنانچه در بررسی فرآیند متغیر  در دوره

تورش دارای به دست خواهد آمد )فکاری نظر، این موضوع نادیده گرفته شود، نتایج  مورد
توان به  را می ytهای تغییر رژیم برای متغیر وابسته  (. رابطه کلی مدل1401و همکاران، 

 ( بیان کرد:3صورت معادله )
 

(3)    {
   α      ε      
   α      ε      

 
 

ضرایب در دو رژیم مختلف خواهد بود. بنابراین،  αنرمال بوده و   εکه توزیع  به طوری
بستگی  stدهد که به مقدار متغیر وضعیت  ( دو ساختار پویای مختلف را نشان می3معادله )

                                                      
1. Hamilton 

2. Kalligeris et al. 

3. Hamilton 

4. Markov-Switching Model 

5. De la Torre-Torres et al. 
6. Valera and Lee 
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 stشود. وقتی  های متفاوتی ایجاد می ، مدلstهای متفاوت برای  دارد. با در نظر گرفتن فرض
 2( مقدار t = T1 + 1 , T1 + 2 ,…, Tیک و برای دوره ) مقدار l(t = 1 , 2 ,…, Tبرای )

است. احتمال تغییر شرطی  T1را اخذ کند، این مدل، مدلی با یک تغییر ساختاری در زمان 
 نمایش داده شده است. 4در دوره آتی در رابطه  jدر دوره جاری به رژیم  iرژیم از رژیم 

 

(4)    (      |    )       
 

مبنای وجود دو رژیم شکل گرفته ماتریس احتمال تغییر رژیم به بنابراین در مدلی که بر 
 قرار زیر است:

 

[
      
      

] 

                         
(5)  

 

جمله عواملی است که با اثرگذاری بر روی ثباتی قیمت از له که بیئبا در نظر گرفتن این مس
گذار باشد )پینگ و  تولید نفت اثر گذاری و تواند بر سرمایه گذاران می تصمیم سرمایه

در مطالعه حاضر ابتدا با استفاده از الگوی واریانس ناهمسان شرطی  1(،2022همکاران، 
شود و پس از آن با استفاده از مدل تغییر  نسبت به استخراج نوسانات قیمت نفت اقدام می

ربستان مورد رژیم اثرات متغیرهای مستقل بر روی تولید نفت در کشورهای ایران و ع
گونه که در بخش  گیرد. مدل تجربی مورد استفاده در این مطالعه همان بررسی قرار می

مبانی نظری شرح داده شد بر پایه تئوری تولید هُتلینگ بنا نهاده شده و با بررسی مطالعات 
زای دیگری نیز  های برون المللی صورت گرفته، با توجه به هدف مطالعه، متغیر داخلی و بین

 ( ارائه شده است:6به آن اضافه شده و در قالب معادله )
 

 (6)     {

                                 
                               

                                 
                              

    

      

       
 

 

به ترتیب نشان  MGRIو  OP ،OPR ،PRV ،AOR ،UI ،OR ،OPAکه در رابطه فوق 
های نفتی فعال،  دهنده میزان تولید نفت، قیمت نفت، نوسانات قیمت نفت، تعداد دکل

نااطمینانی اقتصادی، رانت منابع نفتی، سهیمه تولید نفت اوپک و ریسک ژئوپولتیک منطقه 
 خاورمیانه است.

                                                      
1. Peng et al., 2022 
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 ها . داده3-4
مانی تولید و قیمت نفت، های مورد استفاده شامل متغیرهای سری ز در مطالعه حاضر داده

های نفتی فعال، رانت منابع نفتی، سهمیه تولید نفت تعیین شده توسط سازمان  تعداد دکل
، شاخص نااطمینانی اقتصادی، شاخص ریسک ژئو پولتیک منطقه 1صادرکنندگان نفت

خاورمیانه در نظر گرفته شده است. به منظور رسیدن به هدف مطالعه با توجه به محدودیت 
در نظر گرفته شده است. متغیرهای  2019تا  1923های  ها، بازه مطالعه سال رسی به دادهدست

های سازمان  ه دادههای نفتی فعال از پایگا تولید و قیمت نفت و همچنین متغیر تعداد دکل
استخراج گردیده است. متغیر رانت منابع نفتی از پایگاه  کننده نفتکشورهای تولید

استحراج شده است متغیر ریسک ژئوپولتیک نیز برگرفته از مطالعه  های بانک جهانی داده
بوده که در مطالعه خود مجموعه حوادث و اتفاقاتی که بر  2(2017کالدرا و ایکوویلو )

ریسک عنوان  به المللی تأثیر گذاشته است را ها در سطح بین ها و خشونت وقوع بحران
 11طور الکترونیک آرشیو  محاسبه این شاخص بهژئوپولتیک در نظر گرفته است. به منظور 

به این سو بوده است  1900میلیون مقاله از سال  25برگیرنده المللی که در روزنامه معتبر بین
های ژئوپولتیک، نظامی، جنگ، تهدید  هایی نطیر ریسک ژئوپولتیک، تنش را با کلید واژه

اریف متداول از ریسک ژئوپولتیک ها که با تع اتمی و ... در کنار کلمات مترادف با آن
اساس تعداد مقالات شاخص ریسک نماید و بر وجو می قرابت داشته به طو ماهیانه جست

 100تا  0نماید و به صورت نرمال شده در بازه  ژئوپولتیک در یک کشور را محاسبه می
عنوان  به در این مطالعه میانگین ریسک ژئوپولتیک کشورهای خاورمیانه نماید. ارائه می

، شاخص ت. علاوه بر شاخص ریسک ژئوپولتیکمتغیر توضیحی در نظر گرفته شده اس
یک متغیر عنوان  به شده نیز ( محاسبه2012نااطمینانی جهانی که توسط آهیر و همکاران )

های  ( نااطمینانی2012توضیحی در مدل لحاظ شده است. در مطالعه آهیر و همکاران )
 مدت مانند نااطمینانی ناشی از انتخابات و های کوتاه دورهاقتصادی و سیاسی مربوط به 

المللی از افغانستان و یا بروز  های بین مدت مانند خروج نیرودهای بلن همچنین مربوط به دوره
اند. به منظور محاسبه شاخص نااطمینانی  تنش میان کره شمالی و جنوبی مد نظر قرار گرفته

واژگان کلیدی در نظر گرفته شده و عنوان  به 4نامعلوم و 3قطعیت عدم در این مطالعه کلمات

                                                      
1. OPEC 

2. Caldara and Iacoviello 

3. Uncertainty 

4. Uncertain 
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های فصلی مجله اکونومیست که برای هر کشور به صورت  تعداد این کلمات در گزارش
های کشوری از  گردد. با توجه به اینکه حجم گزارش شود شمارش می جداگانه منتشر می

های شمارش  ید واژهنظر تعداد کلمات متفاوت است شاخص مد نظر از تقسیم تعداد کل
عنوان  به سازی در بازه صفر تا صد شده به کل کلمات گزارش، محاسبه و پس از نرمال

مچنین به منظور محاسبه شاخص نوسانات شاخص نااطمینانی جهانی ارائه شده است. ه
برای قیمت ماهیانه برآورد شده و واریانس  واریانس ناهمسان شرطیقیمت نفت الگوی 

نوسانات قیمت نفت برای دو کشور ایران و عنوان  به ل این الگوشرطی جملات اخلا
خصوص متغیر نوسانات گرفته شده است، توضیحات بیشتر درعربستان سعودی در نظر 

های متغیرهای مورد  آماره 1جدول  در قیمت در بخش نتایج و بحث ارائه شده است.
حداکثر برای مقایسه دو کشور  استفاده در مطالعه نظیر میانگین، انحراف معیار، حداقل و

 ایران و عربستان سعودی ارائه شده است.
 

 های مورد استفاده . بررسی میانگین، انحراف معیار، حداقل و حداکثر متغیر1جدول 

 حداکثر حداقل ف معیارنحراا میانگین متغیر

 6/3333 7/195 4/2332 1/4395 (IROPتولید نفت ایران )

 5/45 1/33 1/55 5/539 (IROPRقیمت نفت ایران )

 9/51 9/21 49/3 64/539 (IRPRVنوسانات قیمت نفت ایران )

 3/17 2/41 57 517 (IRAORهای نفتی فعال ایران ) تعداد دکل

 52/3 55/3 3 42/3 (IRUIشاخص نااطمینانی ایران )

 2/23 2/7 9/3 4/32 (IRORرانت منابع نفتی ایران )

 1/2924 5359 1/15 2/4311 (IROPA)سهمیه تولید نفت ایران در اوپک 

 3/7191 2/5916 9/3574 2/53463 (SAOPتولید نفت عربستان )

 4/42 7/33 2/52 3/553 (SAOPRقیمت نفت عربستان )

 5/57 5/21 16/3 7/552 (SAPRVنوسانات قیمت نفت عربستان )

 4/11 9/12 4 565 (SAAORهای نفتی فعال عربستان ) تعداد دکل

 39/3 36/3 331/3 21/3 (SAUIشاخص نااطمینانی عربستان )

 7/34 1/9 6/59 1/14 (SAORرانت منابع نفتی عربستان )

 6195 7/2231 1/576 53355 (SAOPA)سهمیه تولید نفت عربستان در اوپک 

 22/3 39/3 5/3 44/3 (MGRIشاخص ریسک ژئوپولتیک خاورمیانه )

 های تحقیق یافتهمنبع: 
 

به طور متوسط در طول دوره بررسی میزان تولید  1جدول شده در  اساس آمار ارائهبر
باشد، همچنین میانگین  میلیون بشکه بیشتر از ایران می 4نفت عربستان سعودی در حدود 
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میلیون  6/3سهمیه تولید در نظر گرفته شده برای عربستان سعودی نسبت به ایران در حدود 
در روز بیشتر است. به طور مشابه میانگین قیمت نفت این کشور نیز در بازه زمانی  بشکه
دلار بیشتر بوده است. همچنین شاخص نااطمینانی  3/1در حدود  2019تا  1923های  سال

 درصد کمتر از شاخص نااطمینانی ایران است. 3عربستان سعودی به طور متوسط در حدود 

 نتایج و بحث. 5

اینکه شاخص نوسانات قیمت نفت یکی از متغیرهای توضیحی مورد استفاده در با توجه به 
مدل است در ابتدا با استفاده از الگوی واریانس ناهمسان شرطی نسبت به استخراج نوسانات 

درجه مدل خود همبسته  2جدول  قیمت نفت ایران و عربستان سعودی اقدام شده است. در
 2ن شرطی تعمیم یافته و نتایج آزمون ضریب لاگرانژو واریانس ناهمسا 1میانگین متحرک
 ارائه شده است.

 

. درجه مدل خود همبسته میانگین متحرک و واریانس ناهمسان شرطی تعمیم یافته قیمت 4جدول 
 4019الی دسامبر  1993نفت ایران و عربستان سعودی طی دوره ژانویه 

 

                                                      
1. Autoregressive Moving-Average Model (ARMA) 

2. Lagrange Multiplier 
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پس از برآورد مدل، شاخص نوسانات قیمت نفت برای دو کشور استخراج شد که 
ارائه شده است. بر این اساس روند کلی نوسانات و تغییرات در دو  1در شکل نتایج آن 

کشور یکسان بوده هرچند شدت نوسانات در کشور ایران به نسبت بیشتر از عربستان 
های مورد استفاده در این مطالعه دارای تواتر  دادهسعودی بوده است. با توجه به اینکه سایر 

باشد به منظور وارد نمودن نوسانات قیمت، میانگین سالیانه نوسانات در مدل  سالیانه می
 لحاظ شده است.

 

 4019 الی دسامبر 1993. نوسانات قیمت نفت خام کشورهای ایران و عربستان سعودی ژانویه 1شکل 
 

 

 

 

 تحقیقهای  منبع: یافته

 

پس از استخراج نوسانات قیمت نفت در مرحله دوم ایستایی متغیرها بررسی شده است. 
یافته استفاده  در این مطالعه به منظور بررسی ایستایی متغیرهای از آزمون دیکی فولر تعمیم

 نمایش داده شده است.  3جدول  شده که نتایج این آزمون در
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 یافته برای بررسی ایستایی متغیرها یم. نتایج آزمون دیکی فولر تعم3جدول 

 متغیر

آماره آزمون 
 در 
 سطح

آماره آرمون 
تفاضل مرتبه 

 اول

آماره سطح 
داری  معنی
91% 

 نتیجه آزمون ایستایی

 ایستا در تفاضل مرتبه اول -13/5- 69/3- 96/2 (IROPتولید نفت ایران )

 مرتبه اولایستا در تفاضل  -96/3- 79/1- 96/2 (IROPRقیمت نفت ایران )

 ایستا در تفاضل مرتبه اول -31/2- 44/7- 96/2 (IRPRVنوسانات قیمت نفت ایران )

 ایستا در تفاضل مرتبه اول -61/3- 59/1- 96/2 (IRAORهای نفتی فعال ایران ) تعداد دکل

 ایستا در سطح -31/4- - 96/2 (IRUIشاخص نااطمینانی اقتصاد ایران )

 ایستا در تفاضل مرتبه اول -61/2- 2/7- 96/2 (IRORرانت منابع نفتی ایران )

سهمیه تولید نفت ایران در اوپک 
(IROPA) 

 ایستا در تفاضل مرتبه اول -96/2 -69/1 -65/5

 ایستا در تفاضل مرتبه اول -72/5- 24/1- 96/2 (SAOPتولید نفت عربستان )

 تفاضل مرتبه اولایستا در  -96/3- 71/1- 96/2 (SAOPRقیمت نفت عربستان )

 ایستا در تفاضل مرتبه اول -31/2- 33/7- 96/2 (SAPRVنوسانات قیمت نفت عربستان )

های نفتی فعال عربستان  تعداد دکل
(SAAOR) 

 ایستا در تفاضل مرتبه اول -96/2 -31/1 -47/3

شاخص نااطمینانی اقتصاد عربستان 
(SAUI) 

 ایستا در سطح -96/2 - -12/3

 ایستا در تفاضل مرتبه اول -41/2- 77/1- 96/2 (SAORنفتی عربستان )رانت منابع 

سهمیه تولید نفت عربستان در اوپک 
(SAOPA) 

 ایستا در سطح -96/2 - -16/3

شاخص ریسک ژئوپولتیک خاورمیانه 
(MGRI) 

 ایستا در سطح -96/2 - -33/3

 های تحقیق منبع: یافته
 

شاخص نااطمینانی جهانی، شاخص ریسک  شده تنها متغیرهای اساس نتایج ارائهبر
ژئوپولتیک منطقه خاورمیانه و سهمیه تولید نفت در عربستان سعودی در سطح ایستا هستند 

 شوند. گیری ایستا می سایر متغیرها در سطح دارای ریشه واحد بوده و پس از یکبار تفاضل
مون همگرایی مدت میان متغیرها از آزبه منظور بررسی وجود رابطه بلند در ادامه

ارائه شده است. بر این اساس  4جدول  جوهانسون بهره گرفته شده که نتایج این آزمون در
های مورد استفاده در این مطالعه برای ایران حداقل یک بردار همگرایی و برای  میان داده

مدت اشته که نشان از وجود رابطه بلندعربستان سعودی حداقل دو بردار همگرایی وجود د
 متغیرها دارد لذا برآورد مدل تغییر رژیم بلامانع است. میان
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 . نتایج آزمون همگرایی جوهانسون4 جدول

 %91داری  آماره سطح معنی Traceآماره  تعداد بردار همگرایی کشور

 12/61 61/67 2 ایران

 25/47 7/43 3 عربستان سعودی

 های تحقیق منبع: یافته
 

 تغییرات رژیم برای دو کشور ایران و عربستان سعودی دردر نهایت نتایج برآورد مدل 
های  اساس نتایج برآورد در ایران رژیم اول منطبق بر دورهنمایش داده شده است. بر 5جدول 

 2012تا  2016و  2010تا  2002، 1992تا  1927صعودی تولید بوده که در سه بازه زمانی 
داری بر تولید  باشد در این رژیم تنها متغیر نوسانات قیمت نفت از نظر آماری تأثیر معنی می

اساس داری دارند. بر تولید تأثیر معنیآماری بر نداشته و سایر متغیرهای توضیحی از نظر 
ضرایب برآورد شده با فرض ثبات سایر شرایط، افزایش یک درصدی قیمت نفت، سهمیه 
تولید نفت، شاخص نااطمینانی اقتصادی و شاخص ریسک ژئوپولتیک منطقه خاورمیانه در 

اند اما در  رصدی گذاشتهد -37/0و  -16/0، -11/0، -56/0تأثیر  تولید این رژیم به ترتیب بر
مقابل در رژیم صعودی تولید با فرض ثبات سایر شرایط، افزایش یک درصدی تعداد 

درصدی تولید نفت  5/0و  17/0باعث افزایش  ترتیب به نفتی منابع رانت نفتی و های دکل
ی خواهد شد. رژیم دوم تولید نفت در ایران منطبق بر دوره کاهش تولید بوده و در بازه زمان

به ثبت رسیده است. در رژیم نزولی قیمت  2015تا  2011و  2001تا  1999، 1926تا  1923
اند. در مقابل  داری نداشته نفت و شاخص نااطمینانی اقتصادی بر تولید از نظر آماری تأثیر معنی

های نفتی فعال، رانت  با فرض ثبات سایر شرایط متغیرهای نوسانات قیمت نفت، تعداد دکل
نفتی و سهمیه تولید نفت تعین شده برای کشور توسط اوپک بر تولید تأثیر مثبت و منابع 
که یک درصد افزایش در هر یک از متغیرهای مذکور با فرض  طوری داری دارد، به معنی

درصدی تولید نفت در  02/0و  27/0، 09/0، 07/0ثبات سایر شرایط به ترتیب باعث افزایش 
شده است. همچنین در این رژیم شاخص ریسک ژئوپولتیک بر رژیم نزولی تولید در ایران 

که افزایش یک درصدی این شاخص با  طوری داری داشته به تولید نفت اثر منفی و معنی
 درصدی تولید نفت در ایران شده است. 05/0فرض ثبات سایر شرایط باعث کاهش 

ژیم اول، رژیم در کشور عربستان سعودی نیز دو رژیم تولید قابل مشاهده است که ر
به ثبت رسیده  2019تا  2011و  2007تا  2003تا ،  1925صعودی تولید بوده و در بازه زمانی 

های نفتی با فرض ثبات سایر  های نوسانات قیمت نفت و تعداد دکل است. در این رژیم متغیر
افزایش که یک درصد  طوری دار داشته به شرایط بر تولید عربستان سعودی تأثیر مثبت و معنی
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درصدی تولید در این کشور شده است،  12/0در شاخص نوسانات قیمت نفت باعث افزایش 
درصد  44/0های فعال، تولید نفت در این کشور را  همچنین افزایش یک درصدی تعداد دکل

افزایش داده است. علاوه بر دو متغیر فوق شاخص نااطمینانی اقتصادی، سهمیه تولید نفت 
وپک و شاخص ریسک ژئوپولتیک بر تولید نفت عربستان سعودی در تعیین شده توسط ا

و  -1/0، -06/0رژیم اول تأثیر منفی داشته و این تأثیر برای متغیرهای مذکور به ترتیب برابر 
درصد بوده است. رژیم دوم تولید نفت در عربستان سعودی منطبق بر روند نزولی  -11/0

به ثبت رسیده  2011تا  2002و  2002تا  1999، 1925تا  1923تولید بوده و در بازه زمانی 
است. در رژیم نزولی تولید در عربستان سعودی شاخص نوسانات قیمت نفت بر تولید این 

های نفتی فعال،  داری نداشته است. در مقابل تعداد دکل محصول از نظر آماری تأثیر معنی
داری داشته و با فرض ثبات  و معنی رانت منبع نفتی و سهمیه تولید نفت بر تولید تأثیر مثبت

به ترتیب موجب افزایش  سایر شرایط، یک درصد افزایش در هر یک از متغیرهای مذکور
شود. همچنین متغیرهای قیمت  درصدی تولید نفت در این کشور می 29/0و 21/0، 31/0

ودی نفت، شاخص نااطمینانی اقتصادی و شاخص ریسک ژئوپولتیک بر تولید نفت عربستان سع
افزایش در  در این رژیم تولیدی تأثیر منفی داشته و با فرض ثبات سایر شرایط هر یک درصد

 تولید نفت در این کشور خواهد شد. -04/0و  -03/0، -25/0این متغیرها منجر به کاهش 
 

 سویچینگ برای تولید نفت در کشورهای ـ  . نتایج برآورد مدل مارکوف5 جدول
 ایران و عربستان سعودی

 متغیر
 عربستان سعودی ایران

 2رژیم  5رژیم  2رژیم  5رژیم 

 (OPRقیمت نفت )
*16/3- NS34/3- 

*94/3- 
*21/3- 

 Ns332/3 (PRVنوسانات قیمت نفت )
*37/3 

*52/3 Ns35/3- 

 (AORهای نفتی فعال ) تعداد دکل
*57/3 

*39/3 
*44/3 

*35/3 

 (UIشاخص نااطمینانی اقتصاد )
*56/3- Ns337/3- 

*36/3- 
*33/3- 

 (ORرانت منابع نفتی )
*1/3 

*27/3 Ns27/3 
*25/3 

 (OPAسهمیه تولید نفت )
*55/3- *32/3 *5/3- *29/3 

 (MGRIشاخص ریسک ژئوپولتیک خاورمیانه )
*37/3- 

*31/3- 
*55/3- 

**34/3- 

 عرض از مبدا
*41/9 

*99/6 
*37/9 *14/7 

 های خوبی برازش شاخص
HQ SC AIC HQ SC AIC 

37/5- 14/3- 67/5- 39/2- 11/5- 61/2- 

 داری در سطح یک درصد درصد و * معنی 1داری در سطح  درصد، ** معنی 53داری در سطح  *** معنی
 های تحقیق  منبع: یافته
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های مختلف تولید در کشور ایران نشان از این  مقایسه ضرایب برآورد شده در رژیم
شود  رژیم صعودی تولید باعث کاهش تولید نفت میله دارد که افزایش قیمت تنها در ئمس

خصوص عربستان سعودی، داری بر تولید ندارد، اما در عنیو در رژیم نزولی افزایش تأثیر م
شود و شدت اثر افزایش  افزایش قیمت نفت در هر دو ژیم باعث کاهش تولید نفت می

ر مطالعه (، د2020و الولا )اولانپکون قیمت برای این کشور به مراتب بیشتر از ایران است. 
خصوص اثرات قیمت رسیدند و بر این نکته تأکید داشتند که تاثیر خود به نتایج مشابهی در

باشد. با توجه به این  منفی قیمت بر تولید نفت ناشی از وجود مازاد عرضه در بازار می
گرفتن تولید نسبی  پذیری بیشتر عربستان سعودی نسبت به ایران با در نظر تفسیر، میزان تأثیر

بیشتر این کشور قابل توجیه است. به عبارت دیگر کشورهایی که سهم بیشتری از بازار 
اند در زمان وجود مازاد عرضه با افزایش قیمت ناچار  جهانی نفت را به خود اختصاص داده

 به کاهش بیشتر تولید خود هستند تا از افت ناگهانی قیمت جلوگیری نمایند.
های مختلف و در دو کشور ایران و  در رژیمنوسانات قیمت بر تولید نفت  مقایسه تأثیر

دهد که در رژیم اول کشور عربستان سعودی از نوسانات تأثیر  عربستان سعودی نشان می
پذیرد، به عبارت دیگر در رژیم تولید افزایشی، همگام با تشدید نوسانات قیمت  بیشتری می

یابد که این افزایش در راستای ایجاد ثبات قیمتی  میتولید نفت عربستان سعودی افزایش 
در بازار است در مقابل در رژیم دوم که دوره نزولی در تولید است با تشدید نوسانات 

رسد در  یابد به عبارت دیگر به نظر می قیمت، تولید نفت ایران مقدار اندکی افزایش می
فزایش تولید به دنبال کسب درآمد رژیم کاهش تولید با تشدید نوسانات قیمت، ایران با ا

بیشتر بوده اما عربستان سعودی در این بازه زمانی از ریسک افزایش تولید به منظور افزایش 
های نفتی فعال از جمله  کند. متغیر تعداد دکل درآمد حاصل از فروش نفت خام پرهیز می

تواند بر  می گذاری در صنایع نفت است که عوامل زیرساختی و به نوعی شاخص سرمایه
 . 1(2020تولید مؤثر باشد )زاکلان و همکاران، 

مقایسه ضریب برآورد شده برای این متغیر در دو کشور ایران و عربستان سعودی نشان 
های نفتی فعال بر تولید عربستان سعودی  دهد که در هر دو رژیم افزایش تعداد دکل می

های  گذاری در زیرساخت نمود که سرمایه توان بیان تأثیر بیشتری داشته به عبارت دیگر می
تواند  له میئنفتی عربستان سعودی در قیاس با ایران تأثیر بیشتری بر تولید دارد که این مس

                                                      
1. Zaklan et al. 2010  
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تر مورد استفاده در  تر منابع یا تکنولوژی مدرن های طبیعی مناسب ناشی از دو عامل ویژگی
 این کشور باشد. 

های مختلف و در دو  انت منابع نفتی در رژیمبررسی ضرایب برآورد شده برای متغیر ر
له دارد که سود تولید برای ایران در هر دو رژیم تولید ئکشور مورد مطالعه نشان از این مس

گذاری آن بر تولید در رژیم صعودی به طور  از اهمیت بالایی برخوردار بوده و میزان اثر
بستان تنها در رژیم نزولی تولید نسبی بیشتر از رژیم نزولی تولید است. در مقابل در عر

تواند موجبات افزایش تولید را فراهم آورد و حتی در این رژیم نیز  افزایش سود تولید می
گذاری آن در رژیم نزولی تولید  طور نسبی کمتر از میزان اثر گذاری سود تولید به میزان اثر

که سود تولید برای ایران عامل توان بیان نمود  در کشور ایران است. با توجه به این نتایج می
حالی که برای عربستان سعودی این متغیر تنها در  باشد در کننده افزایش تولید می تعیین

 کننده است.  رژیم نزولی تولید عامل تعیین
مقایسه ضرایب برآورد شده برای سهمیه تولید نفت تخصیص داده شده به کشورها 

با افزایش سهمیه میزان تولید نفت دو کشور مورد دهد که در رژیم صعودی تولید  نشان می
تواند ناشی از تلاش کشورها برای جلوگیری از  له میئیابد که این مس بررسی کاهش می

مازاد عرضه باشد اما در رژیم نزولی تولید، افزایش سهمیه باعث افزایش تولید خواهد شد 
مازاد تقاضا باشد. ضریب له ممکن است به دلیل تلاش کشورها برای تأمین ئکه این مس

تواند ناشی از سهم بیشتر این کشور در  بزرگتر برآورد شده برای عربستان سعودی نیز می
 بازار نفت و همچنین تمایل این کشور برای ایجاد ثبات در بازار نفت باشد. 

خصوص شاخص نااطمینانی اقتصاد جهانی و شاخص مقایسه ضرایب برآورد شده در
اکی از رفتار مشابه کشورهای ایران و عربستان سعودی است. چرا که ریسک ژئوپولتیک ح

در هر دو رژیم صعودی و نزولی تولید، افزایش شاخص نااطمینانی اقتصادی و ریسک 
پذیری ایران  شود هرچند شدت تأثیر ژئوپولتیک منجر به کاهش تولید در هر دو کشور می

گذاری  سعودی است، همچنین میزان اثرها به طور نسبی بیشتر از عربستان  از این شاخص
تواند ناشی از این  پذیری بیشتر ایران می ها در رژیم نزولی تولید نیز کمتر است. میزان اثر آن
های مختلف اقتصادی و تهدیدات کشورهای  له باشد که ایران همواره در معرض تحریمئمس

های تولید ایران شده  اختگذاری در زیرس ای بوده که منجر به محدودیت سرمایه فرامنطقه
 هایی را افزایش داده است.  و اثرپذیری تولید نفت ایران را نسبت به تشدید چنین ریسک
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 های رژیم تولید نفت در کشورهای ایران و عربستان سعودی . ویژگی7 جدول

 احتمال تغییر رژیم
 عربستان سعودی ایران

 انحراف معیار ضریب انحراف معیار ضریب

P11 76/3 53/3 75/3 56/3 

P12 23/3 53/3 29/3 56/3 

P21 54/3 37/3 51/3 31/3 

P22 11/3 37/3 12/3 31/3 

 انحراف معایر طول مدت انحراف معایر طول مدت 

 9/5 44/3 2333 24/4 5رژیم 

 13/2 15/1 27/3 1/6 2رژیم 

 های تحقیق  منبع: یافته
 

های دو رژیم تولید در کشورهای مورد مطالعه ارائه شده است که  مشخصه 6جدول  در
های تولیدی اندک بوده، بر این اساس  نتایج آن حاکی از این است که احتمال تغییر رژیم

درصد بوده و در  23/0احتمال تغییر رژیم تولید در ایران از رژیم یک به رژیم دو برابر 
درصد است. همچنین در کشور  14/0م دوم به اول برابر مقابل احتمال تغییر رژیم از رژی

باشد و احتمال  درصد می 29/0عربستان سعودی احتمال تغییر رژیم از رژیم یک به دو برابر 
درصد است. همچنین طول رژیم اول در ایران و  12/0تغییر از رژیم دوم به اول برابر 
و  2/6ر رژیم دوم به ترتیب برابر سال و د 44/3و  24/4عربستان سعودی به ترتیب برابر 

 سال است. 51/5
 . احتمال تغییر رژیم یک برای تولید نفت در کشورهای ایران و عربستان سعودی4 شکل

 



 9411زمستان  | 41شماره |  91سال  |پژوهشنامه اقتصاد انرژی ایرن |  911

 

 

 های تحقیق  منبع: یافته
 

های تولید نفت در دو کشور مورد مطالعه ارائه شده است  احتمال تغییر رژیم 2شکل  در
رژیم تولید اول بیانگر رژیم صعودی در تولید است که برای بر این اساس در هر دو کشور 

طور  تری غالب بوده و رژیم دوم که نشان دهنده روند نزولی تولید است به دوره طولانی
 باشد. تر می نسبی در هر دو کشور کوتاه

 های سیاسیتی گیری و توصیه نتیجه. 7
ترین سوخت در سطح جهان همواره  پرمصرفیکی از مهمترین منابع طبیعی و عنوان  به نفت

نهاده نقش پررنگی در تولید محصولات، ارائه عنوان  به مورد توجه بوده به عبارتی این کالا
های اخیر  خدمات و ایجاد رفاه برای اقشار مختلف جامعه داشته و پایداری تولید آن در دهه

با توجه به اهمیت این  های مختلف در سطح جهان بوده است. همواره مورد توجه دولت
محصول هر عاملی که به نوعی باعث ایجاد اخلال در تولید و عرضه نفت شود مورد توجه 

های  های ژئوپولتیک و نااطمینانی باشد. در این بین تأثیر ریسک کنندگان می مصرف
 ها و تأثیری که بر تولید و عرضه نفت دارند از بینی آن اقتصادی به واسطه عدم امکان پیش

 ای برخوردار هستند.  اهمیت ویژه

کننده نفت در منطقه خاورمیانه دو کشور ایران و عربستان در میان کشورهای تولید
ای برای دستیابی به اهداف خود هموراه در تقابل با  دو قدرت منطقهعنوان  به سعودی

 اند و در برخی موارد این تقابل منجر به افزایش ریسک ژئوپولتیک و یکدیگر بوده
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رو در این مطالعه میزان تأثیر  ایندر منطقه خلیج فارس شده است. از نااطمینانی اقتصادی
هایی بر تولید نفت این دو رقیب سنتی مورد ارزیابی قرار گرفته است. با توجه  چنین ریسک

بینی نشده  به پویایی قابل توجه در بازار نفت و وابستگی آن به رفتارهای پیش
وجود رفتار غیرخطی در متغیرهایی مانند تولید نفت وجود دارد لذا  گذاران احتمال سیاست

سوئچینگ ه  در این مطالعه به منظور بررسی اثرات متغیرهای مختلف از روش مارکوف
 بهره گرفته شد.

دهنده وجود دو رژیم مختلف تولید در هر دو کشور است  نتایج برآورد مدل نشان
دهنده روند  صعودی تولید بوده و رژیم دیگر نشان دهنده روند که یک رژیم نشان طوری به

دهد که افزایش  نزولی تولید است. نتایج برآورد ضرایب در خصوص متغیر قیمت نشان می
تواند  له میئقیمت در هر دو رژیم تأثیر منفی بر تولید هر دو کشور داشته که این مس

شود که استراتژی تولید نفت  دهنده وجود مازاد عرضه در بازار باشد لذا پیشنهاد می نشان
های اقتصاد  کشور با تأکید بیشتری بر قیمت و با در نظر گرفتن وجود مازاد تولید در چرخه

رسد که  جهانی تبیین شود. با در نظر گرفتن نتایج برآورد ضریب نوسانات قیمت به نظر می
فزایش تولید و افزایش ایران در زمان بروز نوسانات قیمتی و در رژیم نزولی تولید به دنبال ا

تواند مخاطراتی از قبل افزایش مازاد عرضه و کاهش  درآمد نفتی است که این اقدام می
قیمت نفت را برای کشور به دنبال داشته باشد در مقابل عربستان سعودی در رژیم صعودی 

لاش دهنده ت دهد که نشان تولید همگام با افزایش نوسانات میزان تولید خود را افزایش می
تواند افزایش اعتماد مشتریان نفت این  این کشور برای مدیریت قیمت نفت بوده و می

تواند منجر به  کشور را در پی داشته باشد. با توجه به اینکه وجود ثبات در تولید و قیمت می
کننده ثبات فروش در بلند  حفظ سهم کشورمان در میان خریداران نفتی شود که تضمین

شود که ایران نیز استراتژی مشابهی با استراتژی عربستانی  ذا پیشنهاد میمدت خواهد بود ل
دهد که  سعودی در مواجه با نوسانات قیمت اتخاذ نماید. نتایج برآورد همچنین نشان می

های نفتی فعال و رانت منابع نفتی باعث افزایش تولید در هر دو کشور  افزایش تعداد دکل
طور نسبی بیشتر  عربستان به های نفتی بر تولید کشور داد دکلشود هرچند که اثر متغیر تع می

های نفتی به نوعی وابسته به تکنولوژی بوده  از ایران است. با توجه به اینکه متغیر تعداد دکل
توان به  برد می های نفتی خود بهره می و کشور عربستان سعودی از تکنولوژی روز در دکل

از تکنولوژی مدرن امکان افزایش برداشت از منابع را این نکته اشاره نمود که استفاده 
شود که ایران همچون عربستان سعودی امکان  آورد. بر این اساس پیشنهاد می فراهم می
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های مدرن و به روز را در بخش نفت فراهم آورد. در مقابل نتایج  استفاده از تکنولوژی
عربستان سعودی در رژیم دهد که این شاخص برای  ضرایب رانت منابع نفتی نشان می

کننده است اما برای  باشد و در رژیم نزولی تعیین ای نمی کننده صعودی تولید فاکتور تعیین
شود. متغیر سهیمه تعیین شده برای تولید  ایران در هر دو رژیم عاملی مهم تلقی می

تولید  دهد که در رژیم صعودی تولید، افزایش میزان سهمیه به دلیل ایجاد مازاد می نشان
نماید اما در رژیم نزولی تولید افزایش سهمیه  کشورها را به کاهش تولید ترغیب می

شود که کشورمان در زمانی که شاهد  تواند منجر به افزایش تولید شود لذا پیشنهاد می می
رژیم نزولی تولید است به منظور ایجاد ثبات در تولید خود و در راستای افزایش سهم خود 

ثیر منفی أزنی اقدام نماید. در نهایت با توجه به ت ت نسبت به مذاکره و چانهاز بازار نف
نااطمینانی اقتصادی و ریسک ژئوپولتیک بر تولید نفت در هر دو کشور مورد بررسی 

ها از اقداماتی که منجر به تشدید تنش و افزایش نااطمینانی در سطح  شود دولت پیشنهاد می
مدت خود در به منظور دستیابی به اهداف بلند از سوی دیگر شود پرهیز نمایند و منطقه می

بازار نفت از جمله تثبیت تولید، حفظ سهم بازار، صادرات نفت و افزایش درآمد صادراتی 
 زدایی و بهبود روابط گام بردارند. در راستای تنش

 . تعارض منافع7
 تعارض منافع نداریم.
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