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Problem: The problem addressed in this research is the potential 

conflict between economic goals in urban branding and the long-term 

health of urban ecosystems. Specifically, there is concern that 

focusing solely on economic aspects in urban design may jeopardize 

the health of the urban ecosystem and lead to severe damage over time. 

Target: The primary objective of this research is to develop an urban 

brand that prioritizes sustainability and enhances the health of the 

ecosystem within cities. The aim is to provide solutions for 

maintaining and strengthening social and environmental interactions 

through landscape design in urban green infrastructures. 

Method: The research adopts an applicable-science approach with a 

descriptive-analytical method. Data collection is primarily library-

based, focusing on gathering information about urban green 

infrastructure, particularly paths and spaces, and their role in fostering 

sustainability and social and environmental interactions. 

Result: Based on the collected information, the research identifies the 

key components and principles of urban green infrastructure. The two 

major components are paths and spaces, which form the structure of 

green infrastructure. Additionally, the research outlines principles 

such as multi-functionality, communication, synchronization, 

process-oriented design, and strategic planning as fundamental to the 

development of sustainable urban branding through landscape design. 
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./'e� ��2��*8/�� �� ���/�2 �� �"�4%* �&��72 .)� � �� 
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)� ���4�. 
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���� B/& ���/�2 �� .D�)�+���" =��!� ���� =" 
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���� .D�)�+� B0) ���� �
D�) �#%& .)� 8/!l�" �(!� 

���� �#+��& �
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�1+� �� 8+� g4& �')4, ���� �"#!+G�U � o+�
& �2 -�)� .+B*�� 


��&� k+�', ���4�. �� �4) �1+� �+�"��$+�� �* =
�/)4*� 

�� B*�� �A4, �4D ���3 ��#!"� ���4�" �2 8+� g4e4� #/*�, 

���*#&� �* ��" �&4��" �� 5� �2��2 >�/� #&����4D�2 � #+�2 

��"#!+G�U ���&�2�B+� � ����	 h��M�� 8+� g4e4� ��4� �A4, ���3 

��/�. �� �4) �1+� S+�BU� ./'�A �"��� B/& h��/6
�� �2 S"�* 

g4!, �
�+� ��a��i� ��42 .)� [2]. 

�� 8/![ �
/'e� ���2 ��A�4� �2 8/![ �,?$%� ���&�2�B+� � 
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���&�2�B+�. 8/!l�" 8/![ �$0��� �� �&4���" �4A4� �� 

�'/0	 .+��� �� #!* ��"#!+G�U �'/0	 � �$+\4;4*� �� L�� 
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.D�)�+� �� �(!� ��6,������ B0) ��" … ��'A�4K � 8/2 .6/6� �"�� Q�D  

��#!* � P2�!� �2G � ��4" ���, �� �40�2 ��#%R2 ]1[. .D�)�+� 

B0) ���� =" ���2 �+41R)�K �2 �#!*��K �+�� ���� � =" 

���2 Y+��� ���� �� ��"��� ������ �/(& #+#�, 

=
�/)4*���"  ���� F+�R, �(!� ���� � S"�* g4!, 

�
�+� ��4� ����
)� ���3 �
U�� .)�.  

�� �4) �1+� #+�2 ��d�� r!+#&�2 ���� �� B/& �� �(& .U��. 

�� ��"��� ������ � �� �J�� �&��A 
#� #+�2 .2�3� ��"��� 

k�
R� �� s4E) 
4��&4� �&��A � ��4%* �� �2 
�4!� �$+ �� 

YM��� =�� =/�9,
��/� � .)�/)
���a� ���� �� �(& .U��. 

:#" ���)#&�2 ���� ���+� �
+4" ���2 ��� .)� �* �� 

��"�/m
� ��4���  ������K  ]+��,�/(&  �)�!%���� ��9
3� � 

.)�/) tD �%� �
U�� �#� .)�. ���)#&�2 ��� �n#n� 8+� 
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A� 
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+4" 

5�D #!!* �* #!����� v#��2 �2 �&4��� �* ��" Q��� 
G �� 

.#&�+aw2 �2 
�/2  ���) 8+�
��� :#" ���)#&�2 ��� 
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�* �[ �*�� �� ��� �4A� ���� ]3[. 

�%+� �R+��, �J�'� .D�)�+���" B0) �2 ����	 ��"  #
��;� 

�#K ����'�  �(!� �� �$+��G ����2����. p��K 
4
)42 �$+ �� 

8+� �\��K��" �� �* �� X�) 1878 �� 
4
)42 ��A� #� ����� 

��V+� �J�D �42. 8+� p��K �2 ��/)� �+�"�/�� �2 ��"�TU ��2 

���� Y9
� #� � 8/;�� �\��K ���&�2 �B+� ��"�TU ��2 ���� 

�� -�/6� ���� �� �$+��G Q��&� .#� �� P3�� �(& #
��;� 8+� 

�42 �* p��K ���!� �" ���#&� f�B2 #��2 � z4D ����	 �#� 

#��2 ��&#&�4, ��"��/& 
�#&���� 8/��, #!* � ��/i�, �* #+�2 �2 

.'/0	 ���a12 ���#&. �� 8/�" �� �(& �� 8+� �42 �* p��K�" #+�2 

�2 ��/)� �+�"�/�� �2 �1+#$+ � �2 ��"�TU ��2 ���� t0,�� 

#&4� � ��"�TU �&4$�� �� �� �2 #&�/12]2[. ��� �\�� .D�)�+� 

B0) ���2 8/;�� ��2 �� X�) 1994 �� ����B� �* �� �4) .+�+#� 

���� �#+�4�U ���2�� ��"��0"�� �
(U�7� �M��� #� ����
)� 

#+���. F/*�, ���* B0) � .D�)�+� ����� �2 8+� g4e4� =�� 

.��� �* P2�!� �'/0	 =" �2 
�4� �%R2 �)�)� �� 

.D�)�+���" �4A4� #+�2 �� ��"#!+G�U ���&�2�B+� ��4� �A4, 

���3 #&�/12 ]4[. 8/![ �0/*�, ���2��* �6E!��� � f�B2 -�/6� 

�� .D�)�+���" B0) ���� �M��� �� #"� �* ���2 .+��� �� 

=
�/)��" �'/0	 � .u��� �� ��&G <��4� � o+�
& �')4, 

���� �#!+G .+��� ��#!*. �� �K��� .D�)�+���" ���� �#
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�� �� 
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��1&� s�E� #� � �4%* #!�" � ��"�4%* ��4� 

���!+#&�$)� B/& �2 =/"��� ��2�%� #!&�� ���&�2 �B+� ��
D�) B0) 

���� �� �� �"� 1980 ��?/� �2 8+� g4e4� #!
D���K ]5[. 

�2 >�4J ��* #"�4� ���/�2 ���2 ��+�B�  ���9
3� ����
A� 

� � I+\4;4*� ��"�TU B0) ���� �4A� ����. ��"�TU B0) 

���� �2 
�4!� ��9!� =�� ���2 �+49,  ��� ./�/* ��#&� 

� r!+#&�2 ���� �� �(& �
U�� ���4�. �2 8+� �4A� ���&�2�B+� 

��"�TU ���� S6& ��/�2 �B/[�& �� ��"#!+��U �')4, ���� 

� ���&�2 �B+� ���� ��+� ��#!* � ��"�TU B0) ����  h��M�� 

.7, ��%U ��42 � 
�B/� � ��#6� ��* � ��/* ��&G �� �2 X��� 

.)�. .D�)�+���" B0) ���� �2 8+� Y/;� ��#!&�4, ��4� 

����
)� ���3 #&�/� �* 8/![ �
/'e� �� 
���) #%R2 � ��+�B� 

��"�TU B0) ���� �� �/�� #!*. 

��
�4, Z�0,�� 
�/� ./�"� .D�)�+� B0) ���� �� Z�0,�� �2 

r!+#&�2 ���� � Z�0,�� ���" g4e4� �2 ����	 �(!� ���� �� 

�� �(& .U��. �2 �,��0� �� ��d�� S"�VK ����
)� �� �� ��$+�� 

��/�2 t0,�� �� ����	 �(!� ���� � ����
)� �� 
G�" ���2 

�+41R)�K �2 YM��� ���� .)�. �� 8+� �� S"�VK �e�� �2 

�A4, �2 ./�"� ���&�2�B+� � .D�)�+� B0) �� �+41R)�K �2 

>?$%� ��� �"��� � �� :�	 �1+� ./�"� r!+#&�2 ���� �2 

X�0&� ����	 �(!� ���#7��� �� ��� .)� �* =" �� X4J� 

.D�)�+� B0) ���� � =" �� X4J� r!+#&�2 ���� ���2 ���2 

#��2. 

�%�"� 
������ ��� 

hH4�'� ��" ���U� �2 .D�)�+���" ���� �* �2 ��&G 

.D�)�+���" ��
�*�D ��#!+4� �!�G  #!
�" ���2 X�|� 

.D�)�+���" t0,�� �2 Y���Y6&  ���� .D�)�+���" t0,�� 

�2  �&�)�2G z?e�U  ���� � >��#D �	�0,�� #!&��  8��, 

 .&�
!+� 4+��� � 
4+B+4�, � .D�)�+���" t0,�� �2 8/��, .�\�&� 

��� ���U� ��* �2 ��!'� 5/3� .D�)�+� B0) �!�G #!
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Y+H� 8/![ �+�!�G�& 8+� .)� �* �\�� .D�)�+� B0) ��� 

�"�,4* ���� � ��!'� 
� B/& ��* S/2 =�0� .)�. ���2 �D�2 

���!, ��!'� 
�
D�� �� ����. ���2 �D�2 ��!'� .D�)�+� B0) 

����� �2 Y+#0, .D�)�+���" ��
�*�D �2 .D�)�+��+�" 

�,#+#A � �,��#+�K ����. 8/![ �+�!'� �
/�"� �2 >�	�0,�� �$0��� 

�* 
�/� �J�!� .D�)�+���" B0) �4A� ���� ��&#"� � hH4�'� 

��"��*���* �$0��� � Y2�6
� .D�)�+��" �� B/& �#+��& ����/�. 

8/![ �"�1& B*��, �J�D ���2 �M��� ���Y���" ���!� ���� � 

#![�" �* 8$�� .)� PU�!� ��1+� BA :#" ��J� �
���  #!��2 

�2 ��$+�� �$+V,��
)� �� ���&�2�B+� .D�)�+���" B0) �4A� 

���� �����)�& .)� ]2[. 

�� �\�� .D�)�+� B0) �2 }�	 k�
R� �� 
��
����" ���&�2 

�B+� � ����'� ����
)� �#� .)� ]1[: �2 
�4!� =)�   .�J   

Q4��� � #!+G�U.�2 
�4!� =)�: ����
)� �� .D�)�+� B0) �2 
�4!� 

I+ =)� ����� �2 �$0� ��"�TU B0) ���� ���� �* �2 =" 

t0,�� �#�#&� )Y��� �e���  �'/0	 8/�� ��" .u��� �#� 

�J49D �  ��4�� 8/����" �����%* � �
'!J �* O�����" 

�
u��� #&��� � �2 >�4J ��* ��"�TU ��2 .(U�7� �#� 

�1+�( � ���2 P2�!� �2 O��� �'/0	 �4D ��4� ���&�2�B+� � 

.+�+#� ���3 ��#&�/�. �2 
�4!� .�J: ����
)� �� .D�)�+� B0) 

�2 
�4!� .�J �#!+G�U �� j+�%, ��#!* �* ���$+�� 

I+V,��
)� � Q�(&#!� �� S/K �� ��#�& �* :#" 
G .u��� 

8/�� �� -�/6���"  ���  �
;�� �6E!��� � ��7� .)� � 

S!*��" t0,�� �2 ��2��* 8/�� � ���&�2�B+� 
G �� ���2 

����
)� �
�2 �� .'/0	 ���2 Q��� ��7� �6,�� ��.#%R2 �2 
�4!� 

Q4���: .+�+#� � ���&�2�B+� �$0� .D�)�+���" B0) ��#&�4, 

�+��!"�� ���2 ���+� ��4��� B*��� ��TU ��2 � t2��� 
�/� ��&G 

#��2 �* 8+� ��� ��#&�4, .u��� 8/����" �4A4� �� �40�2 #%R2 

� P2�!� �4A4� �� ��"�TU ��2 � B0) �,G � �4A4� �� t0,�� ���) 

� �� :�	 �1+� ��"�TU 
�/� ��&G �� �K .#!* �2 
�4!� #!+G�U: 

.D�)�+���" B0) ���*���) ���2 ��� =" 
���G PU�!� 
4��&4� 

.u��� �� 8/�� ="��U ��v���G .+4;����" .(U�7� �� 8/�� �� 

�R%� ��#!* � .D�)�+� B0) �24[��[ ="��U �����G �* 

��#&�4, �+��!"�� F)�!� ���2 #�� �,G ��� � �')4, 8/�� �,G 

� >��/�9, t0,�� �2 .(U�7� �� 8/���" #��2 �* =" �2 #�� 

./'�A � =" �+������" �4A4� �� jE) ��7� � P2�!� �'/0	 

�����) .)� ]1[. �2 8/![ ����
)���" ��4!
� �� >��0� 

.D�)�+� B0) ��
�4, ��#/l/K��" k+�', 
G �� �� �(& .U��. 

�� �4) �1+� �2 �A4, �2 8+� �* 8+� Q4��� �2 �A4, �2 �a� 
��� 

�//m, ��#!* �M��� ��+�', �* ��4� #/M�, ��" #��2 ��4�� .)�. 

.D�)�+� B0) �2 
�4!� �$0��� �� ���4& �'/0	 � ��/& �'/0	 

�� �(& �
U�� ���4� �* �2 �47& ���0"�� ���&�2�B+� �#�#&� 

� �2 �1+� ��'2� .�+��E/7� ���2 
#&�)� �,��#D =
�/)4*� 

�/(& �/�9,  zG �40�2 ./'e� �4" �2 �4	 r!"��" .+�+#� � 

����	 ��#&4�. 8/![ �$0��� ��#&�4, ./'e� ��* 

t/7�.�+� �� �40�2 #%R2 � �2 .�?) 
�#&���� � �40�2 

./�/* ��#&� 
G�" B/& �/i�, �
��� #��2. 

8/
)G �;#� �� .D�)�+� B0) ���� �M��� ���* �* YJ�� ="�2 

S!* �) =
�/) �* >��0� .)� �� ]2[: >��#D  =
�/)4*� 

.�?)  =
�/)4*� � .�?) �&��� � �$+B/U 
��&�. 

.D�)�+���" B0) >��/i�, �4D �� �2 �4	 =/6
�� � =/6
���/n 

�� 5+�	 8+� �) =
�/) �2 ��#&� 
��&� � .'/0	 ���a1/�. 

���$� 
������ ��� 

.D�)�+� B0) �� �� SR2 =�� Y/$%, �#�  .)� �ED � 

�ED�/n. 8+� �� SR2 �2 ����" ��BA� �4D �* �� X�#A (1) 

�2 S+��& �#�G�� .)� �2 .D�)�+� B0) Y$� ��#!%R2 � �" 

Q�#* �2 �A4, �2 ��V+���" �4D �2 .�?) =
�/)4*� � �
�+B�2 


��&� ���+ ��#!&�)�. #+�2 �A4, .��� �* 
�/� 8+� ���4� �E2�� 

�%!$�"�2 �4A� ���� ]2[. ���2  X�|� .D�)�+� B0) =" #+�2 

�+�"��$"�� ���2 zaA � .+�#" zG��" �7E) �
��� #��2 � 

=" #+�2 #&�4
2 .J�U�+�" ���2 >�/� �&4���" k�
R� �"�/� 

� �&�4/� ��42 �� =
�/)4*� ="��U ���G )X�#A1.( 
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.D�)�+� �� �(!� ��6,������ B0) ��" … ��'A�4K � 8/2 .6/6� �"�� Q�D  

 

 

 

 

 

 

 

 

9%:� 
������ ��� 

���2 ���/�2 ���G4&��" �* �� �!/�� .D�)�+���" B0) �� 

��"�4%* �
4��&4� �)��) �/&� ��� ���� .)� �� ��
�4, �2 

��4��� �*�
%� �� <�U�" � �;4J� �
)� �#!2 ��* �* ���2 

./6U4� 
G ����e #!
�". 8/![ �;4J� ���$+�� I+V,��
)� 

� �24[���[ ��* ���2 �
(U�7� ="��U ��#!!* �* ��#&�4, 

����
)� ��#+�K �� 8/�� �� 567� ���) � ��!� �2 ���2 
��2 Q��� 

� .'/0	 �� 8/![ ���$+�� .���� 8+� X4J� ��#&�4, �2 
�4!� 

�!2 p��� ���2 r!"��" ���) ��$+�� .D�)�+� B0) �2 

./;�'U��" ���&�2 �B+� �4A4� � 8/!l�" .+46, O?,��" 

���A .�A .u��� � .03��� �� 8/���+�" �* �2 q�7; 

�$+\4;4*� O����2 #!
�" ��4� ����
)� ���3 ��/�. 8+� X4J� �� 

X�#A )2( 
�%& ���� �#� .)� [1]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

X�#A 1. ��BA� .D�)�+� B0) ]2[.  
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8/!l�" ��& ?� )2011( B/& X4J� ��J� .D�)�+���" B0) �� 

�* �� ��"�4%* k�
R� � �\��K ��" 
4��&4� ��4� �A4, ���3 

�
U�� .)� �� �� o!K �47� P�A �#!2 ���* .)� ]5[ : 

- #![ ���*��* 
�42 

- �	�0,�� 
�42 

- Q�1�" 
�42 

- �#!+G�U 
�42 )�!
0� �2 Z�0,�� � ��/��2�� ����
A�( 

- I+V,��
)� 
�42 

���������� 
������ ��� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���2 .(U�� �� �+������" �'/0	 ��/& �2 ���&�2�� �4A� ���� �* 

�� F;�3 ���&�2�B+� .D�)�+� B0) 8+�#, ���4�. �� 8+� ���&�2 

�2 .*��%� ��
�'�& ��7� ���2  �+�)�!� ����	 � .(U�7� 

�� �$0� 8/����" ��7� O?, ���4� �, =
�/)4*� .�?) 

�4D �� L�� #!* � �6,�� #%R2. 8/!l�" ���&�2�B+� .D�)�+� 

B0) �V,��
)� #!�2�,#� �� �� �2 ����/� �, P2�!� � 8/����" 

�4A4�  �+�)�!� �2�+��� � .+4;���#!2 #&4� � t+��� L�� � 

�6,�� 
G�" ���2 ����
A� ��7� � =
�/)4*� �� �#!+G 8//', �4� 

]4[ . p4"�+�U )2015( ���&�2�B+� .D�)�+� B0) �� Y��� S� 

Q�� ��J� ��#&�� �* �� Y$� )1( 
�%& ���� �#� .)�. 

 

 

X�#A2: X4J� .D�)�+� B0) [1] 
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.D�)�+� �� �(!� ��6,������ B0) ��" … ��'A�4K � 8/2 .6/6� �"�� Q�D  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8/;�� Q�� �� 8+� #!+G�U 8//', :�#"� ���&�2�B+� .)�. �� 8+� 

����� 4��" �2 =%[ ���#&� �* g��
A� ��7� ���� #+�2 8//', 

�4� �* �[ �,��4e4� ���2 
�!*�) ./�"� ���� � Q�#* �� I+ 

�� �+������" �'/0	 #!���/& �A4, �#A � ���&�2�B+� #!�2 >#� 

.)� ]4  6[. 

Q�� Q�� �)��2 ������" �4A4� �� ��4� =
�/)4*� .)�. �� 8+� 

����� #+�2 8+� g4e4� �)��2 �4� �* >�';�E� �)��2��" 

�
�a� �[ ��+�
& �� ��4� ./'e� ��'U =
�/)4*� � 

.D�)�+���" �4A4� �2 .)� ����G#&�. ���2  X�|� #+�2 

�%6&��" ��"�TU  ��2 zH�, �" Y1!A�" � =�;�|�� �)��2 ����. 

8/!l�" #+�2 �#!���/&��" �U�#"� �* �� ����� 8//', �#�#&� 

�)��2 �4� �, �� >�4J Q�B; �)��2��" �#+#A >�4J ��/� 

]4  6[. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�� Q�� Q4) #+�2 �+������" �'/0	 �* �2 q�7; �$+\4;4*� � 

��7� ./�"� #&��� �2 >�4J �%6&��" Y2�3 X�97
)� 8//', 

#&���. ./�"� 8+� �%6& �2 8+� Y/;� .)� �, �� 
�/� ��" 

�+������" �'/0	 
G SR2 �
�A�2 ���� �* �� :�#"� � 

>���e��" ���&�2�B+� � �$+\4;4*� 8//', �#�#&�. ���2  X�|� 

8/����" �2 O��� � .+�)�+�" �* =" O��� �
�+� ���+ 

�&4���" >���
� #&��� � =" O��� �
�+�4,  #&��� � �+ �� 5	�!� 

�&4$�� p��K �" 
�
D�� 
�2�/D�" � ��"�TU B0) �4A4� ]6[. 

�� Q�� Q���[ #+�2 I�+���" �4A4� �� =
�/)4*� �2�+��� #&4�. 

�2 �,��0� #+�2 8//', �4� �* Q�#* �$+ �� �+������" �'/0	 �� 

<�'� #+#�, #!
�" � �+ Q�#* SR2 #!���/& .+��� � ���&�2 

�B+� ��4U .)�. ���2 X�|� �� jE) ���� #+�2 8//', �4� 

./'e� Y/����" ��9U � =+�� �&41[ .)� � �+G #!���/& 

Y$� 1: #!+G�U ��* ���&�2�B+� � ����	 �(!� P0!�B0): �#&��1& �
U���2 �� ]4[ 
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���&�2�B+� � S!*�� P+�) .)� � �+  �/D � 8/!l�" #+�2 8//', 

�4� ��"��
D�) �R+��, � #+#A �� �[ �
/'e� #!
�" ]4[. 

�� Q�� =�!K  #+�2 �2 -�)� I�+��+�" �* �� ����� Y03 

�+�)�!� #&#� #+�2 ./'34���" F)�!� ���2 .(U�7� � �/�� 

8//', � �0,��#!2 ����. �� 8+� ����� ���4� �+� #+�2 ��4� �A4, 

���3 ��/�  ]4  6[: 

 - �)��2 � �0,��#!2 ���4& �* ��4� #+#�, #!
�" � 

#+�2 S!* �#A �� ��4� 
G >�4J ��/�. 

 - �)��2 � �0,��#!2 ���4& �* O��� ��
%/2 #&��� � 

#+�2 ��4� �A4, �#A ���3 #&�/12. 

 - ./'e� �,G ��� � �')4, 
G �� �#!+G �4E[ #"�4D 

�42 � �[ S!*�+�" �� ��4� ���#�1& P2�!� 
G 

>�4J ��/�. 

�� Q�� =%� -�)��2 �+�)�!� � �0,��#!2 Y����  Y03 #+�2 

8//', �4� �[ .)�/)�" � �\��K �+�" ��A� �4� � 8/!l�" #+�2 

�,��//m, �* Q�H .)� �, �� 8/&�43  ��7� r!/&�� � s�	��" 


?* >�4J ��/� �� �4
)� ��* ���3 ��/�. ���2  X�|� 

.)�/)��" Z42�� �2 �+������" �'/0	 �� <�'� #+#�, 8//', 

�4� � �+ .)�/)�" � �+ ���&�2�+�" �� ��4� O�4�G 
�!*�) ��7� 

Q�H .)� �, �� ./;�'U��" �
(U�7� � �&�0�	��� .*��%� #!!* 

� �2 ��0%/K ���&�2�B+� ���+ #!&�)�  ]4  6[. �� g4��� �2 

��/���* 8+� S� Q�� �� �1&41[ ���+� I+ #&�2 ���� �2 

����
)� �� ����	 �(!� � #/*�, �2 .+4" B0) � X4J� .D�)�+� 

B0) S6& ��/�2 ���� �� �� ��+� ��#!*. ��� ���2 �2�/
)� �2 I+ 

��/
& Y2�3 X403 #+�2 #&�2 � ���)#&�2 � X4J� 
G B/& ��4� 

�)��2 ���3 �
U�� � o+�
& �2 .)� �#�G �� �� #!+G�U �2 ��* �
U�� 

�4�.  

���� � ���� ���� 

#&�2 h�0;�n .�?� �+ 
�%& ����, .)� �* �2 �4(!� O��� �!+�UG 

� �2�+����2 >H497� ���97&� >��)�� �+ ��1!2��" �#/;4, 

��4� ����
)� ���3 ����/�. �� ���#+� .;��&� )1390(  #&�2 

 X497� >��#D �+ �&����) .)� �* �� Z�0,�� �2  Q�& .+4" � 

S+�"��'� �
D�!� ���4� �  ���)#&�2 #!+G�U  ����	 

���&�2�B+� � ����3�2 Z�0,�� 
�/� Q�& � .+4" .)� ���2 .D�) 

� .+�+#� >��� I+ 
�$� ]7[. 

Q4��� #&�2 
G �B/[ .)� �* FA4� ���+� S!*�� .0�& �2 

#&�2 ���4� �+ �� P3�� 
G �B/[ .)� �* ��
%��" �� ��4� #&�2 

�� ���*#&� �+ �2 
G ��#!%+#&�. S!*����" .0�& �2 #&�2 �� 

��=/&�4, �� F;�3 >��T3�" �+ >�)���� ���U� .0�& �2 #&�2 

�+�)�!� =/!*. �2 8+� �!'� �* Q��, ])�K�" � S!*���" .0�& �2 

#&�2 �� »8"�« �+ »F�3« �" ��U ���+� ��#&4� ]8[. #&�2 �'0!� 

�!n �� >�	�0,��  �)���� �
D�!� � �%R2�i� .)� �* ��!� �2 

>�/2��, �2 �&#&����+ �� I+  
�$� I+ ��� � �+ I+ Q�& � 
�%& 

����, ���4�. ���)#&�2 �2 ���+� I+ ��
D�) �!"� �2 
��2��* 

I�* ��#!* �, S&�� �4D �� �� ��4� >H497� � >��#D 

�"#&����) #!!* � �2 8+� F/,�, =/�9,��/� ���2 
G �" ���)�, 

���4�. #/�* ���'� ���)#&�2 �� 8+� .)� �* :�9�
��#!!* 

#!&�4
2 ��"B+��, �4A4� 
�/� �"#&�2 �� �� I+ ��� �� X497� 

�1+� �2 �
)�� p�� #!!* � #!)�!%2. 8+� >�B+��, ��#!&�4, �2 

��V+���" ���*��* X497� �+ �+�) ��V+��" � >�(�?� 

�4�%��& � �+49, 
G �� 8"� :�9��#!!* t0,�� #!��2 [8]. 
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.D�)�+� �� �(!� ��6,������ B0) ��" … ��'A�4K � 8/2 .6/6� �"�� Q�D  

���)#&�2 ���� �� ��
�4, �BA �+ �%R2 �� #!+��U .+4" �%R2 

� �!+�UG���& ���� �(&�� .U�� � h�U�J �2 ��'2� � :�#"� ����, 

:4E'� � ��#7� ��&�4�. :#" ���)#&�2 ���� ���+� �
+4" 

���2 ��� .)� �* �� ��"�/m
� ��4���  ������K �/(&  ]+��, 

 �)�!%���� ��9
3� � .)�/) tD �%� �
U�� �#� .)�. 

���)#&�2 ��� �n#n� 8+� �� ���� �* �&41[  r!"�U  ]+��, #�� 

��9
3� � �')4,  ����
A� .D�)�+� �  ����'� �u�!� � t/7� �2 

=" F/*�, #&4� � �
+4" 5�D #!!* �* #!����� v#��2 �2 �&4��� 

�* ��" Q��� 
G �� #&�+aw2. .+4" ��� �+ O��� ��� #+�2 �B& 


�1�" �
U�+aK �#� � #!����� #��2. �2 
�/2  ���) 8+�
��� 

:#" ���)#&�2 ��� 
G .)� �* �[ �*�� �� ��� �4A� ���� 

]3[. 8+��2�!2 �$+ �� >��4e4� BM�� ./�"� �* �� ���&�2�B+� 

�� .�A ����	 �u�!� ���� �2 �4(!� ���)#&�2 ��� �4A� 

 ���� g4e4� L�� � .+46, .+4" ��� .)�. �$+ �� ��'2� ��/�2 

=�� � �/i�, ��a� �� Y$� ��/� .+4" ���  
���, �2 �A4, �2 

./'34� �+�/U��mA  ��� �u�!� ���� �4A4� �� SR2 

.D�)�+���" B0) �'/0	 � ��4!9� 8+� ��� #!
�" �* ����	 

��&G Q�� ��i�� �� .+46, .+4" ���� 
���, � �2 P0, 
G 

���)#&�2 ���� ��#��2. 8/!l�" Q�H �2 �*� .)� �* ������ 

�2 FA4� �')4, ��1A��, �" �� 8+� 5	�!� � B*��,  ./'�A �A4, 

�2 ��'2� ���9
3� � B/& >?��', ����
A� ���U� �� Y$� ��/� 

I+ #&�2 ���� ���� Q�H � �)�)� .)�. ��� �l&G �� 8+� 

S"�VK �2 
�4!� �$+ �� �n#n���" ��J� s�E� �#�  .)� 

�A4, =" 
��� �2 X4J� �')4, ��#+�K � L�� .�?) =
�/)4*� 

� X4J� .D�)�+� B0) � �� 8/� X�� O?, ���2 ���+� I+ 

#&�2 ���� �� 5+�	 ����	 �(!� �� .D�)�+���" B0) ���� 

��#��2. 
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X�#A 3. P�A�#!2 
��(& �� ��4� r!+#&�2 ���� P0!�:  �#&��1& �
U���2 �� [9] 
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.D�)�+� �� �(!� ��6,������ B0) ��" … ��'A�4K � 8/2 .6/6� �"�� Q�D  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

9�� ��� �%$%� ���� �������� ���� 

1. 9�� �7��8 

��,�* 8/
�R& ��* �42 �* ���)#&�2 
�$� �� s�E� ��*. �� 

X#� �+� �� �2 
�4!� s4E) �2�+����2 
�$� 8+�#, ���* .)� � �� 

8+� 5+�	 ��BA� �2�+����2 
�$� �� 
�%& ���� .)�. �� X#� ��,�* 

#!+��U ���)#&�2 
�$� Y��� �) jE) .)� ]10[.  jE) 

.�R& ����2 :#" .)� �* Y���  
��#!!*���J  
��#!!*#+���2 

 
��#!!*#/;4, 
�!*�) #+#A � .�+�4,�" ���4�. z�R
&� ���� 

:#" ���2 B*��, �	�0,�� �2 ��&G ./�"� v���� jE) Q�� Y��4� 

�2�+����2  .)� �* Y��� ./2�aA��"  
�$� .D�)�+���" 

 
�$� Q��� 
G � �+49, � ./�/* ��#&� 
�$� v.)� jE)  Q4) 

���� ���&�2�B+� .)� �* ./;4d�� ���&�2�B+� � X�
!* #!+��U 

�� �#���2 .���� ���&�2�B+� ���)#&�2 
�$� �2 �4(!� S+�BU� 

.&��e �+��A� #+�2 �� �#!+��U �
*��%� >�4J ��/�. ��,�* ���[ 

�V,��
)� �+�K�� ���+� .+B� �
2�3� �� �40�2 
�$� B+��, �M��� 

�� #!* [9]:  

 - ����	 )
�$� �2 �2�|� ��V+�( 

 - .D�)�+� )
�$� �2 �2�|� t/7� .2�i( 

 - >��#D �+�K�� )
�$� �2 �2�|� 8/��, �#!!* >��#D( 

 - ./2�aA�" )
�$� �2 �2�|� �����) � j+��,( 

2. 9�� 
-���� 

.;��&� )2006( �24[��[ ���2 �2�+��� ��"#&�2 ��� 8+�#, ���* 

.)� �* S� �'�e #&�2 ��� �#/��& ���4�. 8+� S� ��;�� 

#!,��0� �� ) 
��" 59-60:(  �4T�  
�$� S&�4, )Y/�&�
K(  

 ��#&��) Q��� � .�"��/!%/K �4(!� ��  �4T� ./'34� 8/2����;� 

��� � 
�B/� �+�!�G Q��� �2 ��� v.)� ��;�� 
�$� �2 �0!A��" 

�$+B/U  ��� 
�B/� �+�0+� � ./2�aA ��� ����� ��v#!* 

 Y/�&�
K .J�U�+�" �* ��� ���2 ./;�'U��" ���9
3� �+ 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 u

dd
.m

od
ar

es
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
8-

05
 ]

 

                            11 / 19

https://udd.modares.ac.ir/article-40-67533-fa.html


���� ����	 
��
�� ���� ����     ����4 ����� /4 
�
��� /1402  

 

  

103 

 

���4�G ="��U ��#!* �� �(&#� ���3 ��v#"�  ��#&��) �4A� 

I0) ��#&� ���� �4��K �+ 
�#6U 
G �� �)��2 v#!$/� �$!+� 

Q��� �4A4� �&41[ �� ��4� ��� ��#!%+#&�. ��;��  Q��� ./'�A 

��7� �� �� �(& ���4%� � ���� �)��2 ��#!* � 8/!l�" �2 

g4e4� ./!�� �� ��� �A4, ����. �"��/!%/K �2 ��V+���" �+�#
2� 

 ��� ���A��  ���#&�
)� .�/3 Y7� .&4$) � ��U� ��4�� 

��*��) ����.  

3. 9�� ?����& � �&%8 

p�#+�K � �K4* )2002( ���)#&�2 
�$� �� �� ���#+� ���
D�) 

�';�E� ���*#&�. ��&G ���!%/K ���*#&� �2�+����2 #96� �� 


����)�+�" Q��&� #!"� �* ��/u� �1!"��" �� ��" #96� �� 

�#���2 �
��� #!��2. ��&G �� 4+��!) � �1&41[ 
���/i�, �� �')4, 

�2�+����2 #96� �� �)��2 ���*#&�. �� �4+��!)  .�R& �* 

./'34� �#+�XG �#/��& #&� .�4$� �+ ���& ����� �#!!* ��7� 


4l�" �+��/& �#!!*#7
� Y�� ��#!*. �� 8+�  X#� 
����) 

�2�+����2 #96� �V,��
)� �*�
%� �� �')4, ��#"� � ��A� ��#!* 

� SR2 �J49D �2�+����2 �����&� �*#&� �� Q��&� ��#"�. �� 

�4+��!)  Q�� �* ./'34� jA�� Q�&  ���� �/J4, ���4� 8/2 

.�4$� �+ ���& ����� �#!!* ��7� #!�,�#3 � ��"#&�2 �
*�� 

�&��4, �4A� �
��� #��2 � ��"#&�2 #96� 8/'� �2 ���$�" 8+� 

�� �')4, ���� #&4�. 8+� X#� �#!��4) �0&�A�� �� jE) ��D � 


?* �� �� �(& ��v��/� ��+� 
����)�+�" �/(& F�*��"��*� 

��1���� #&���3 �4D �� �/�0, #!!*.  

��%(���� ��%� 

�� 8+� SR2 �� ��� #&4�l+� �� .;�+� ��/!/A�+�  �$+��G ��� 

�/�;�?/U � B/& B0) ��� ����	 �#� �� �/��� �#!+�� ��� �2 
�4!� 

�&4�&��" ���4� �)��2 �#�#&�. �" Q�#* �� �&4�&��" ���4� 

��+ �#� ���&�2 ����!� �� �� .�A ���+� I+ #&�2 �2 #/*�, �2 

�A4, �2 X4J� .D�)�+� B0) ���� ��4� ����
)� ���3 ����#&� 

�* s�� ��9
R� �� 
G �� ����� �)��2 �#� .)�. 
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��� ��%@�� 

��� #&4�l+� �
/'�A �;�2 �2 200 ��B" ��& ���� � .���� 
G 

�� ��#� 62  Y+�� P2�� .)� �* I+�B& �2 2.7 Y+�� P2�� 
G �� 

zG �#/�4K �#� .)�. ���&�2�B+� � ����	 .D�)�+� B0) �2 

�A4, �2 >�(�?� �(!� ���� �� �� ./;�� 8+� \��K ��42 .)� 

��+� �� -�/6� ���� >�(�?� t0,�� �2 ��V+���" �(!� 

�,��D ./�"� �V+��� ����. �$+ �� ��V+���" 8+� ��� �&�D��� 

B�/A .)�. 8+� �&�D��� �� 
�/� ��� �40� ��#!* [4].  

�$+ �� 8/;�� :�#"� 8+� s�	 ���+� �1
)4/K 
�/� .D�)�+���" 

�B0) �42 �* �2 Y/;� �#!*��K�+�� �� SR2 �24!A ��� �� =" 

�
R/�� �#� #&�42. 8+� :#" �2 #![ Q�� ��* X�0&� #�: 

- Q�� :X�� �+�)�!� 8/����" ��;�D 
�/� �� ��TU B0) 

.�A ����3�2 .Z�0,�� 

- Q�� :Q�� ���+� �/�� 
��� Y)��K��" �;�D � �+ 

S�4K Y��* Y)��K �2 S�4K B0) ���2 ���+� Z�0,�� 

�� .�+4) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Q�� :Q4) ���+� >�	�0,�� �+4)#![ �2 �/�� B0) �� 

����)��K .����� 

��� � "-�A 5 

=%[ ��#&� ��� �/�;�?/U ���2 ���&�2�B+� � ����	 .D�)�+� 

B0) �,��0� ��,4* � .)��/�: 8+�,B0) ��� �$+��G. ���&�2�� �* 

��� ���2 
#/)� �2 8/![ =%[���#&� �M��� ���* .)� ���&�2 

B0) �/�;�?/U Q�& ���� � o!K :#" ��J� F)�!
� �2 =%[ ��#&� 

��� �M��� ���* .)� ) 2013, Ossa,-Bunster & Rouse

68 p.:( 

- :�\�&� 8+� ���&�2 �2 X�0&� S"�* F/)G��+aK �� �2��2 

S+�BU� Y�����" .D4) ..)� 

- :�E/7� 8+� ���&�2 �2 X�0&� S"�* >��/i�, z�R� 

��#&� �&��&� ..)� 

- :��2��2 8+� ���&�2 �2 X�0&� �)�
)� �2��2 �2 >?7� 

.�+��+aK ..)� 

X�#A4: �&4�&��" ���4� 
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 - :���9
3� 8+� ���&�2 �2 X�0&� ���+� ��+�B� �
2�3� �� 

�!/�� ���#+�K ..)� 

 - :.*��%� 8+� ���&�2 �2 X�0&� 8
D�) �#!+G �� ��#+�K 

�2 ���$�" ��" ����..)�" 

 

��� *�� � ��! *�
��� ��� 

���$"�� �* �4/
�  ���2 ��/�� �(!� ��� �#!+�� ��� ���!%/K  ��� 

����	 ���)��  ��#+�K B0) � =/(� �2 X4	 6 �
�4�/* �� X4	 

�
�2 I%D �&�D��� �42 � :#" �� �M��� 8+� s�	 
���� .���A 

�0�3 ����� .)� �* ��� ��0+� 
����� I%D �#� .)�. ��� 

�#!+�� ��� �� �K zG 8+�, � 8+�
��B2 ��"��� 
��+� .)� � S6& 

�K �1&� �� #�� ��� 
���J� �� X4	 ]+��, �
��� .)�. ��?� 

�2 YM��� �*� �#� .+4" ��� 
���J� �2 ��� �#!+�� ��� k+�', 

���4� � 8+� ��� �� �(& �1!"�U ����� O�����" ���/�2 .)�. 

I%D 
#� 8+� ��� �'+�e�� f�B2 ���2 Q��� 
��+� � ��� 


���J� .)�. �4/
� s�	  ����!%/K ���) =/(� �� �2 Q��;� �� 8+� 

��� ����	 ��*. �� 8+� s�	 �
�2 I%D �&�D��� �2 �+�TU B0) 

� ��4�� � ��TU �&�1�" �#/�� ���2 Q��� Y+#0, �#� .)�. 

�� X�#A )5( �2 �A4, �2 z4[��[ ��(& �M��� �#� >�(�?� 

t0,�� �2 .D�)�+� B0) �2��,��" �� ��� #&4�l+� � �/�;�?/U 

� ���B0) ����	 �#� �� �/��� �#!+�� ��� ��4� �)��2 ���3 �
U�� 

.)�. �� 8+� X�#A �1&41[ ����
)� �� ��;4��" � ��"��/'� 

����	 �(!� �� .�A ���)#&�2 ���� �)��2 �#� .)�. 
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X�#A5. �)��2 �6/0E, �&4�&��" ���4� 
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�2 �A4, �2 ���� >�/2�� ��(& � �)��2 �2��,��" ��"�4%* 

�1+� �� �!/�� ���&�2�B+� � ����	 .D�)�+� B0) �2 �A4, �2 

>�(�?�  ��(!� �� 8+� SR2 X#� ��4��� �* �� SR2 

	���� ����
)� �#� .)� s�� ���� ���4�. 8+� X#� �) g4e4� 

>���
� ��� �2 >#� �2 =" �
�2�� � t0,�� �� >�/� ���� � 

�J����" =/�9, ��/� ���� �� ="�� �
R/�G �, ���!"�� ��* 

8+� S"�VK �2 .)� #+G: .D�)�+� B0)  ���� r!+#&�2 ���� 

� ����	 �(!� ����. #+�2 �A4, �4�& �* B*��, ��J� 8+� 

S"�VK �2 ����	 �(!� .)� � >�(�?� t0,�� �2 X4J� 

.D�)�+� B0) � ���)#&�2 ���� �2 
�4!� ���BU���" C�D �2 


G �U�e� �#� .)�. �� P3�� ./"�� g4e4� �!'+ ����	 �(!� 

�� .D�)�+���" B0) ���� �2 ��$+�� ���)#&�2 F�	 ��#!* 

�, I+��  4) ./)�����" �J�D =" �2 .D�)�+���" B0) 

�4A� �
��� #��2 � �� �4) �1+� -�/6� ����	 � ��1+�A C�D 

��� 
���, ./)��� ��" �V+��� �2 ���)#&�2 ���� ���+� 

���* .)�. 

�K �� �)��2 �&4�&��" ���4�  �4A4� #+�2 �A4, .��� �* 

X4J� �+� .D�) B0) ���� 5 ��4� ��J� .)� �* �2 s�� �+� 

.)�: 

· #![ ���*��* 
�42 

· �	�0,�� 
�42 

· Q�1�" 
�42 

· �#!+G�U 
�42 )�!
0� �2 Z�0,�� � ��/��2�� ����
A�( 

· I+V,��
)� 
�42 

�� �4) �1+� �2 �A4, �2 ��'2� s�E� �#� �� �(!� ���� ��
�4, 


G ��;4� �� �2 �A4, �2 X4J� .D�)�+� B0) ���� � �1&41[ 

���+� I+ #&�2 ���� �� 5+�	 ����	 �(!� � #/*�, �2 .+4" 

�&�$� k+�',��2 ��*. 
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.D�)�+� �� �(!� ��6,������ B0) ��" … ��'A�4K � 8/2 .6/6� �"�� Q�D  

 ]+��, #�� ��9
3� � �')4,  ����
A� .D�)�+� �  ����'� �u�!� 

� t/7� �2 =" F/*�, #&4� � �
+4" 5�D #!!* �* #!����� v#��2 

�2 �&4��� �* ��" Q��� 
G �� .#&�+aw2 ���2 
#/)� �2 ��/
& 

F)�!� �� .�A ���)#&�2 ���� � 
�$� ��
�4, �� �) jE) 

�� r!+#&�2 .��*��+ jE) .�R& ����2 :#" .)� �* Y��� 

 
��#!!*���J  
��#!!*#+���2  
��#!!*#/;4, 
�!*�) #+#A � 

.�+�4,�" ��.�4� jE) Q�� Y��4� �2�+����2  .)� �* Y��� 

./2�aA��"  
�$� .D�)�+���"  
�$� Q��� 
G � �+49, � 

./�/* ��#&� 
�$� .)�. jE)  Q4) ���� ���&�2�B+� .)� �* 

./;4d�� ���&�2�B+� � X�
!* #!+��U �� �#���2 .����  

���&�2�B+� ���)#&�2 
�$� �2 �4(!� S+�BU� .&��e �+��A� 

#+�2 �� �#!+��U �
*��%� >�4J .��/� �2 �A4, �2 X#���" 

�)��2 �#� ���2 #&�2  ���) �� 
�$� �2 �2�|� �&4��&4� 
4l�" 

 ��V+� t/7�  .2�i 8/��, �#!!* >��#D � B/& �2 �2�|� �����) 

� j+��, ��+ �#� .)� � �� �U�	 �2 �A4, �2 �n#n��" � >��4e4� 

.�+� �E/7� �2 �4(!� #/*�, �2 .�?)  =
�/)4*� �� �(& 

8
U�� .D�)�+���" B0) ���� �2 
�4!� �
�" ��J� 
�$� 

��#&�4, ���� �i�� �� ���+� � .+46, .+4" B0) ��� � �2 P0, 


G ���)#&�2 ��#+�K � j/7J ���� .���� P3���� ��
�4, 

����	 �(!� �� .D�)�+���" B0) ���� �� ���B2� �� .�A 

���+� ��
�2 F)�!� ���2 ���B��2 ��"��#+�� �1!"�U � 

��1���� ����" �2 �A4, �2 .+46, Z�0,�� �2 .'/0	 � >��4e4� 

.�+� �E/7� �� �(& U��.. �� #!+G�U ���)#&�2 ��� � ���+� 

.+B���"  �
2�3� ���9
3� � ����
A� �u�!� �� .D�)�+���" 

B0)  ���� >��#D =/(!, �#!!* � #/;4, �#!!* =
�/)4*� #+�2 

�2 >�4J ="�
)�� �� ��!* >��#D �1!"�U � ����
A� =
�/)4*� 

��4� �A4, ���3 .#&�/� 8+� ���4� �2 
�4!� ��BA� �#A �&#%& �� 

�(& �
U�� �#� � ����, ��'2� BM�� ./�"� �� X4J� ����	 �(!� 

���2 ���+� I+ #&�2 ���� �� Y��� ��#&4�. 
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