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Problem: Residents of residential complexes in urban areas face all 

kinds of sounds every day. Most of these hundreds are very noisy and 

painful in traffic centers.  

Target: The aim of the current research is to evaluate the satisfaction 

of the residents of Tabriz railway neighborhood from the perspective 

of environmental acoustic comfort. 

Method: The current research method is descriptive-analytical with 

practical purpose. The statistical population of the research is 32,936 

residents of the Tabriz railway neighborhood. The sample size was 

380 people using Cochran's formula. For the validity of the questions, 

face validity was used and Cronbach's alpha was used for reliability. 

To analyze the data, structural equation method and TOPSIS and 

FTOPSIS techniques from Spss and Amos software were used.  

Result: The results showed that among the factors affecting the 

acoustic comfort of the residents of the Tabriz railway neighborhood, 

the physical index had the greatest impact, followed by the acoustic 

and social indicators. Also, the results showed that in terms of the 

ranking of the koi in terms of acoustic comfort in terms of noise 

pollution, Ittahad alley got the highest noise pollution, followed by 

Niloufar alley and Shaghaig koi, the second and third respectively As 

a result, with proper design and use of form, facade and materials in 

terms of architectural acoustics, noise pollution can be reduced to a 

great extent in Tabriz Railway neighborhood and help to improve the 

quality of acoustic comfort of the residents.                
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 زیساکنان محله راه آهن تبر  تیرضا یابیارز

 ی طی مح یکیآکوست ش یاز منظر آسا
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 سولماز بابازاده اسکوئی 
 رانی، ااسکو ،ی، دانشگاه آزاد اسلاماسکوواحد ، معماریگروه  استلدیار

 حسن ستاری ساربانقلی 

  ، ی، دانشگاه آزاد اسلامتبریزواحد    ،ی و شهرسازیگروه معماردانشیار  

 ران ی، اتبریز

 

 چکیده 

هابیان مساله:   مجتمع  مناطق شهر  ی مسکون  یساکنان    ی در 
صداها   این  بیشتر  هستند.  روبرو  صداها  مختلف  انواع  با  روزانه 

 بسیار آزار دهنده و زجرآور است.    بخصوص در مراکز ترافیکی
ساکنان مساکن محله   تیرضا  ی ابیحاضر ارز  ق یهدف تحق  هدف: 

 . باشدی م یطیمح یکی آکوست شیاز منظر آسا زتبری آهنراه
تحلیلی با هدف کاربردی    -روش تحقیق حاضر توصیفی      روش: 

راه تحقیق ساکنان محله  آماری  باشد. جامعه  تبریز که می  آهن 
فرمول    32936برابر   از  استفاده  با  نمونه  حجم  باشد.  می  نفر 

نفر بدست آمد. برای روایی سوالات از روایی صوری   380کوکران  
پایایی از آلفای کرونباخ استفاده شد. برای تحلیل  استفاده و برای  

 -اطلاعات از روش معادلات ساختاری و تکنیک تاپسیس و اف
 استفاده گردید.   Amosو   Spssتاپسیس از نرم افزار

گیری:   نتیجه  و  ها  عوامل  یافته  بین  در  که  داد  نشان  نتایج 
تبریز   آهن  راه  محله  ساکنان  آکوستیکی  آسایش  در  تاثیرگذار 
شاخص کالبدی بیشترین تاثیر را داشته و پس از آن شاخص های 
آکوستیک و اجتماعی اثرگذار بوده اند. همچنین نتایج نشان داد از  

ها از نظر آسایش آکوستیکی به لحاظ آلودگی  بندی کوینظر رتبه
صوتی، کوی اتحاد بیشترین آلودگی صوتی رتبه اول و پس از آن  

 کوی نیلوفر و شقایق بترتیب رتبه دوم و سوم بدست آوردند.  
توان با طراحی مناسب و استفاده از فرم، نما و مصالح در نتیجه می

آهن تبریز تا حد زیادی از  از نظر آکوستیک معماری در محله راه
آلودگی صوتی کاسته و به ارتقا کیفیت آسایش آکوستیکی ساکنان 

 کمک کرد. 

کلیدی:   آسا  تیرضاواژگان    یآلودگ  ک،یآکوست  شیساکنان، 
 زیشهر تبر ،یصوت

   [  1402/ 1/   16تاریخ دریافت:  

 [ 1402/ 3/ 17] تاریخ پذیرش:   
 hasan.ebrahimi@gmail.comنویسنده مسئول:  *

 مقدمه . 1

صداها همواره در محیط زندگی ما وجود دارند و جوانب مختلف 

شنویم گاهاً صداهایی که میدهند.  زندگی ما را تحت تأثیر قرار می

بریم. صداى  ها لذت میبراى ما خوش آیند بوده و از شنیدن آن

بازى کودکان، پرندگان، موسیقی قدیمی و حرکت آب و ... از جمله  

آید که در  محیطی  صداهاى مطلوب هستند. اما گاهی پیش می

گیریم که مجبور به تحمل بعضی صداهاى گوش خراش قرار می

صداى بوق ماشین ها، کارگاه هاى صنعتی، ترافیک و شویم.  می

را منظر صوتی می ایجاد شده توسط صوت  [.  1]گویند... محیط 

آن کنترل کردن  و  را شرح منظر صوتی علم شناخت صداها  ها 

دهد. به طور کلی صداها دو نوع هستند، صداهاى خواسته که می

از شنیدن آن ناخواسته  ها لذت میما  که باعث  بریم و صداهاى 

شوند. رسالت منظر صوتی در کنترل کردن این  آزار و اذیت ما می

دو است. صداهاى خواسته باعث آرامش می شوند، خاطرات خوب  

ى مثبتی از حضور در فضا را براى  کنند، تجربهرا براى ما زنده می

آورند که باید حفظ و نگهدارى شوند. اما صداهاى ما به وجود می

ناراحت مییناخواسته،  تشدید  را  ذهنی  بیمارىهاى  هاى  کنند، 

بین می از  را  تمرکز  دارند،  به همراه  را  آنها روانی  با  باید  و  برند 

کرد عوامل    [.2]مقابله  از  صوتی  منظر  طراحی  و  شناخت  البته 

فرهنگی و تاریخی نیز تأثیرپذیر است. بعضی از صداهاى خواسته  

د که احیا کردن  ریشه در آداب و رسوم و فرهنگ یک جامعه دارن

متأسفانه علم    [.3]تواند باعث بهبود عملکرد محیط شودها میآن

گیرد.  منظر صوتی در طراحی معمارى چندان مورد توجه قرار نمی

ها، تناسبات و مواد و مصالحی که براى یک پروژه  ها، فرمرنگ

می حسانتخاب  همگی  قرار  شوند،  تأثیر  تحت  را  انسان  بینایی 

-هاى بصرى در چشم ناظر خود را نشان میدهند و زیباییمی

حس[4]دهند کل  طور  به  صوتی  منظر  اما  را  .  انسان  شنوایی 

تحریک کرده و از این طریق احساس مثبت یا منفی را در ذهن 

کند. هر محیط صداى مخصوص خود را دارد که این تداعی می

ز  صداها توانایی این را دارند که فضا را براى مخاطب خاطره انگی
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 ز یساکنان محله راه آهن تبر تیرضا یابیارز

. با توجه  [5]کنند و یا از حضور دوباره فرد در فضا جلوگیرى کنند

 جادیباعث ا  ، ینیماش  یبه مطالب گفته شده در بالا، امروزه زندگ

به موجب آن پ  یکیمشکلات آکوست   ی امدهایدر شهرها شده و 

 یصوت  یآلودگ  انباریز  یامدهایبه همراه داشته است. پ  یناهنجار

شود. بلکه  ینم  دار یو در کوتاه مدت پد  میبر انسان به صورت مستق

بر    یریچشمگ  ریمدت، تأث  نی بلند مدت دارد و در هم  یصوت زوال

صدا   یو روان  یکیولوژیزیگذارد. آثار فیم  رامونیپ  طیانسان و مح

شود و در دراز    یظاهر م  یج یانسان غالبا به صورت تدر  یبر رو

 یامدهایانسان اثر گذاشته و پ  یبر دستگاه عصب  مایمدت، مستق

 لیدتب یجهان امدیپ کی. امروزه صدا به [6]کندیآن بروز م یمنف

دهد که صدا  یاز کشورها نشان م یاریها در بسیشده و نظرسنج

ک  یاصل  لیاز دلا  یکی مح  یزندگ  تیفیکاهش  است.    ط یمردم 

به    یاهیناح  یمسکون عمده،  مشکلات  معرض  در  که  است 

از معضلات    یکی  یصوت  ی. آلودگ[7]است  یصوت  یخصوص آلودگ

افزا به  با سلب آسا  یهرش  یهابوم  ستیز  شیرو    ش یاست که 

شناخته شده است. اهواز    یو جسم  یاز شهروندان، به روان   یصوت

  یسلامت  یآور برا  انیز  یعنوان عامل  ،یکه به عنوان کانون شهر

  یچند نقش  یو شهر  ران یغرب ا  کیاستقرار، استراتژ  یالگو  یروح

 عیصنا  ییگسترش فضا  لیشود، به دلیشناخته م  یمل  اسیدر مق

از درون بافت شهر،    یآهن سراسرها، عبور خط راهارگاهو ک  نیسنگ

پا و  فرودگاه  هسته  یشهر  نیب  یهاانهیاستقرار  وجود   یهاو 

خدمات دلا  یتجار  -یپراکنده  د  لیو  شهرها  گر،یمتعدد  با   یاز 

بالا بافت  ،یهاندهیآلا  یتعداد  م  یصوت  ت،یجمع  یدرون    زان یو 

و عدم    یصوت  ی. آلودگ[8]شودیمحسوب م  یصوت  شیآسا  نییپا

را بر    یریناپذجبران  یهابی بزرگ آس  یدر شهرها  ی صوت  شیآسا

گذارد. کلانشهرها همواره از  یم  یسلامت ساکنان آن نواح  یرو

اند،  رفاهی و استانداردهاى زندگی در مرکز توجه بودهنظر امکانات  

  داشتهوجود این امکانات براى شهرها همواره تبعاتی را به دنبال  

دهی شهرى را تحت  شهرسازى و برنامه  یهاى معمارکه سیاست

م قرار  با  یتاثیر  فرض  پیش  به صورت  شرایطی  چنین  در  دهد. 

ها همراه  افزایش جمعیت و به دنبال آن افزایش ترافیک و آلودگی

 یریزى شهرى و معمارخواهد بود. همچنین عدم مدیریت و برنامه

صورتی که امروزه شاهد یکی از    هزده، بمناسب به مشکلات دامن

هستیم.   زیمحیطی در شهرى مثل تبرترین مشکلات زیستجدى

بندى توان دسته آلودگی هاى محیطی را در چند بخش مختلف می

هاى صوتی و امواج  ژوهش حاضر روى آلودگیکرد، اما تمرکز پ

راه   یافتن  دنبال  به  تحقیق  این  از  بخشی  بود.  خواهد  مخرب 

کارهایی براى کاهش آلودگی صوتی و همچنین استفاده از آن در  

ساختمان میصنعت  این  سازى  دیگر   هاى  بخش  در   باشد. 

شود که اثرات منفی ناشی از این امواج و تاثیر پژوهش سعی می

هایی براى رفع آن داده  حلها بر سلامت انسان بررسی و راه آن

که در    شد بای م  زیشود. محدوده مورد نظر محله راه آهن شهر تبر

قرار گرفته است    زیتبر  یتین و جاده ترانزهآمسیر مستقیم خط راه

و همیشه آلودگی صوتی تولید شده از قطارها جزء مشکلات اصلی 

  یی ها و یافتن الگورود. شناخت تاثیرات آناین محله به شمار می

ها یکی از اقدامات مفید در جهت بهبود فضاى زندگی براى رفع آن

ترین نیازهاى انسان بود. طراحی مسکن همواره جزء اصلی  هدخوا

باشد. در صورت شناخت کافی نسبت به محیط و مشکلات آن  می

محله می و   نظر  مورد  فضاى  ى  بهبود  جهت  در  اقداماتی  توان 

زندگی و ایجاد محیطی مناسب براى زندگی انجام داد. سعی بر  

معقولی دست   ى مطلوب واین است که در این پژوهش به نتیجه 

الگو و  برنامه   یییافته  در  را    طراحی   و  تیریمد  ،یزیرمناسب 

راه محله  آسایش    آهنمسکن  از  ساکنان  رضایت  به  توجه  با 

 ؟ ارائه دهد آکوستیکی

 

مبانی نظریپیشینه و . 2  

قل  یغفار تحل[9]زادهیو  در  رفتار   یحجم  راتییتغ  ر یتاث  لی،  بر 

 دهد یپژوهش نشان م جینتا ز،یتبر یخیدر مساجد تار یکیآکوست

ها، موجب کاهش فشار صدا نمونه   کسانیحجم در ساختار    شیافزا

  نی. اابدیی م  شیحال زمان واخنش افزا  نیو در ع  شودیدر بنا م

وابستگ فرکانس  به  فرکانس   می ستقم  ی مقوله  در  و   ی هادارد 

   فضا دارد.   یدر تراز فشار صدا  یکمتر  ریحجم تاث  شیافزا  تر،نییپا

مهر گنبدخانه   کیآکوست  تی فیک  یابیارزدر    [،10]افشین  در 

که    دهدیحاصل نشان م  جینتا،  الملک مسجد جامع اصفهاننظام

آنهاست( در گنبدخانه    نیمهمتر  RT)که    یکیآکوست  یپارامترها

است   یدرحال  نیدارند ا  یسازنه یبه به   ازیو ن  باشندیقابل قبول نم

فضا مناسب و قابل قبول است،    نی( در اC50که وضوح گفتار )

گنبدخانه مانند ارتفاع، حجم،    یاجزا  یهماهنگ  یایتضاد،گو  نیهم

به    باشد،یصدا م  تیفیآنها در ک  ریها و تاثو مقرنس   هایسازوشه گ

فضا به سطوح بالاتر از ارتفاع   نینامناسب در ا  یصدا  گریعبارت د
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 1402 زمستان  /4/ شماره 4دوره  مجله علمی گفتمان طراحی شهری

فهم و وضوح گفتار گنبد خانه   تیتا قابل  شودی سوق داده م  یانسان

  .دینما نیرا تام

 ش یآسا  نیدر تام  کیاصول آکوست  یبررس،  [11]تاجمیر و قادری

 دهدی نشان م  قیتحق  جینتای،  مسکون  یدر ساختمان ها  یصوت

 ن یمناسب و استفاده از مصالح مناسب و همچن یطراح کیکه با 

م  توانیم  یکیآکوست  یازهاین صداها  یادیز  زانیتا  برابر   یدر 

  یو ساخت و سازها  ابانیعبور و مرور در خ  ک،یهوابرد چون تراف

عا  .  . و.  و  ،  [12]احمدی  کرد.  جادیا  ی صوت  قیمجاور  محاسبه 

موس  یکیآکوست  یهاداده  لیتحل خانه  منظوره،  چند    ی ق یتالار 

که اختصاصا مرتبط با    یفضاهای  یدر طراح کند،  بیان می  گرگان

ی  براساس زمان واخنش  یاست روال طراح  ی سخنران  و یا  یقیموس

م  مشخص   منظوره   چند  یهاسالن  یدر طراح  یول  رد یگیشکل 

  رند یگیم  قرار  مورد استفاده  ی و سخنران  یق یموس  یکه همزمان برا

زمانها اینکه  به  توجه  مناسب  یبا  منظور    ی برا  واخنش  دو  این 

مواجه    یبا یک دوگانگ  را  کی کاملا متفاوت است مهندس آکوست

 .کندیم

  ی شده برا  یساز  هیگرامر شکل شب  کی  [13]،  1الیوه و هسو -دسی

تأث  نیای،  معمار  کیآکوست امواج صوت  ریمطالعه نحوه    یمتقابل 

تصم  ینامرئ م  یبصر  یطراح  ماتیتوسط  نشان  در دهندیرا   .

در    شهیشود که ر  یم  یطراح  یخلاقانه بصر  ان یمنجر به ب  تینها

 .  دارد کیو عملکرد آکوست یتئور

و محاسبات    CAD  یابزارها، در مطالعه  [14]  2جابلونسکا و چایکا

سه روش مختلف   قیتحق  جی نتای،  و شهر  یمعمار  کیدر آکوست

CAD  کنندیمطالعه را ارائه م  یاستخراج شده برا  یو محاسبات  .

 ی معمار  کیاز ملاحظات از آکوست  یمختلف  یها  اسیدامنه مق  نیا

 ونیسیکه به حوزه کم  ردیگ   یرا در بر م  یگرفته تا سطح شهر

   شود. یاستاندارد معمار مربوط م

  ی هایریگباد بر اندازه   ریتاث یابیارز، در  [15]،3اوچولی و همکاران 

نو آکوست  یبرا  زیسطح  در  مطالعه    کی:  یمعمار  کیکاربرد 

نمقدمات مکان  یریگجه یتی،  اکثر  که  محشد  در    هیجرین  طیها 

 یریگاندازه   میبه تنظ  ازیکه ن  ابندیباد دست    طیممکن است به شرا

دارد. به منظور اعتبار    یمعمار  کیکاربرد در آکوست  ی برا  ز یسطح نو

  ی قیدق  یدانیم  یشد که بررس  هیتوص  ه،یمطالعه اول  نیا  جینتا  شتریب

 
1Olive & Hsu-. Dessi 
2. Jablonska & Czajka 

مانند سرعت باد، جهت باد و    طه مربو  یکه در آن تمام پارامترها

 انجام شود.  شوند، یم یریگبه طور همزمان اندازه  زیسطوح نو

همکاران  و    ی ساختمانها  کیآکوست  ی طراح،  [16]،  4سایابرو 

پوز  یپمپئ  یایاود  یباستان ا،  پویلیو    ی هایژگیو  پژوهش  نیدر 

آکوست  یمعمار نرم  کیو  با  است.  گرفته  قرار  بحث  افزار  مورد 

  کینرم افزار آکوست"(  Odeon,  Lyngby Denmark)  یتجار

  یسقف اصل  ستمیس  کیرا در حضور    یصوت  یهایژگیو،  "اتاق

  ، یقی موس  یها براساختمان  نیشد و نشان داده شد که ا  یابیارز

 .تندمناسب هس یآهنگ و سخنران

 از مسکن نیمندی ساکن ت یرضا

و  مسکن بر  ف  هایی ژگیعلاوه  و  و    ،ی کیزیکالبدی  خدمات 

 های اشتغال، آموزش و بهداشت ضروری خانوار، طرح  لاتیتسه 

ی توسعه   زییرای چند بعدی در برنامه  مساله  و به   ردیگی را در بر م

، از سکونت   ت یرضا  [.17]  شده است  لیتبد  یاقتصادی و اجتماع

 یفعل  تیوضع  نداشتن   ای  داشتن  ت یکفا  به   ساکنان نسبت   كادرا

و    یهای عمومو سازهای بخش  ساخت   ت یموفق  زانیوم  طیمح

نشان    یخصوص نتا  دهدمیرا  ارز  حاصل  جی و  برای  آن   یابیاز 

مکانرتبه  ها،است یس تدوبندی  و  برنامه   نی ها،  راهبردها  و  ها 

نواقص   رییجلوگ تکرار   ط یاز مح  تیرضا  [.18]باشدی م  دیمف  از 

را   یگیو فضاهای همسا  خانه   یفعل  تیوضع  ن یتفاوت ب  ،ی مسکون

 ط ی. محسنجدیم  کنند،ی آرزو م  ط ی برای مح  ساکنان  که   با آنچه 

  یگیهمسا  ط یو مح  خانه   ی کی زیف  ط یمح  به   فیتعر  ن یدر ا  ی مسکون

 تیفیک صیبرای تشخ ارییمع ،یمسکون تی. رضاشودیم میتقس

 ارییمع  ز یو ن  است   ی مسکون  هایط یو رفتار ساکنان در مح  ی زندگ

ها آن  یستیز  ط یرفتارها با مح  تجانس   زانیم  برای سنجش   است 

 برای رفع  هات یو مطلوب لاتی ای از تمای گستردهو بر دامنه  [19]

 دهیا  ی مسکون  ط یانسان اشاره دارد. مح  یمتعال  ایو    هیپا  ازهایین

توجه با  خانواده  هر  برای  متفاوت   ازهاین  به  آل  آنها  آرزوهای  و 

آنه  و  بود  مسکون  طیمح  به   نسبت   اخواهد    کسان، ی  ی های 

متفاوتواکنش م  یهای  رضا  .دهندینشان    ی مسکون  تیسنجش 

ب را روشن    یواقع  یتهایموقع  نیتفاوت  و مطلوب مسکن خانوار 

مسکن خانوارها    یمطلوب واقع  یازهاین  نیبو نبود تناسب    کندیم

ا نارضا  جادیباعث  و  م  یتیاسترس  اقامت    .[20]  شودیدر محله 

3Ocholi et al  
4Ciaburro et al  
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 ز یساکنان محله راه آهن تبر تیرضا یابیارز

برا  ازین  کی  یمندتیرضا  یابیارز  بیترت  نیبد   ن ییتع  یمستمر 

و اهداف    ازهایساکنان با توجه به انتظارات ن  ط یمناسبت اقامت مح

مح به  نسبت  مردم   واکنش  و  است  را    شانیزندگ  طیساکنان 

  ده یچیاز سکونتگاه پ  تیرضا  زانیسنجش م  .[21]کندیم  سمنعک

مربوط    اتیو مرور ادب  یدارد با بررس  یاز عوامل بستگ  یاریو به بس

رضا مح  تیبه  م  یمسکون  ط یاز  درك  که  شده    زان یمشخص 

سو  تیرضا شرا  یاز  در  و  شخص  شخص  ط یهر    ، یمختلف 

ف  یفرهنگ  یاقتصاد  ،یاجتماع اضافه    یکی زیو  و  است  متفاوت 

  ی نیب  ش یها قدرت پ  لیو تحل  ه یبه تجز  یشخص  یهایژگیکردن و

 [. 22]بردیرا بالاتر م

 آکوستیک 

قرن  آکوستیک  زمینه  در  ها  حل  نظریه  دنبال  به  که  هاست 

توسعه فنی این رشته و کاربرد آن  مشکلات آکوستیک معماری و  

های در دهه .های ساخته شده تمرکز یافته استدر طراحی محیط

های گذشته، عدم تعادل صوتی ناشی از توسعه صنعتی در محیط

مجموعه  طراحی  به  منجر  کنترل شهری  برای  مقررات  از  ای 

شد صدا  سطح  کاهش  و  ماشینی  آنصدای  دنبال  مقامات  .به 

شهری و افراد دست اندرکار در صنعت ساخت و ساز بخصوص  

مساکن از نزدیک در طراحی و کاهش آلوگی صداهایی که احتمالاً  

کردند پیدا  حضور  شده  ساخته  محیط  در  [.  23]در  گرفتن  قرار 

های قلبی  تواند باعث آزار، اختلال خواب، بیماریمعرض صدا می

عروقی، اختلال در عملکرد شناختی در کودکان، خطرات سلامت  

شود   گوش  وزوز  و  استرس  با  مرتبط  خون  [24]روان  فشار   .

می افزایش  را  دیاستولیک  و  در  سیستولیک  تغییر  باعث  دهد، 

گزارش اخیر   .ضربان قلب و ترشح هورمون های استرس می شود

جاده ترافیک  بین  ارتباط  بهداشت،  جهانی  بروز سازمان  و  ای 

دهد  بیماری ایسکمیک قلبی را با شواهد با کیفیت بالا نشان می 

در این میان همه صداها ناخواسته نیستند و بسیاری از آنها [. 25]

 افزایند. به حس سرزندگی در یک منطقه شهری می

 )آکوستیکی(  صوتی پایداری و آسایش  مصادیق

گیاهان طبیعی1 از  استفاده  موانع   .  و 2  صوتی  برای  بناها  فرم   .

عمومی فضاهای  تکنیک 3  اختصاصیو    چیدمان  فیزیکی .   های 

 [.26] صدا کاهش

، مهندسی   در علوم   آکوستیکی   آسایش   بودن مسئله  مهم  رغمعلی

به  این تعریـف  صورت کاملاً مبهممفهوم  و  از آن   درستی  بوده 

از    مفهوم درست   شناسایی  تلاشها جهت  . اولیننشده است   ارائه 

چالشبازمی  1978  سالهای  به   آکوستیکی   آسایش  های گردد. 

شده( ساخته  مصنوع )محیط  در محیط  آکوستیک  کیفیت  مطالعه

فاکتورهای  که  است   این محلجمله  از  مختلفی  از  ساختمان    ، 

بافت  )قرارگیری در  طراحی شهری  ساختمان  طراحی   (،   شهر، 

گیاه طراحیکاریساختمان،  سیستم  نمای  ،  نوع   ساختمان، 

طراحی ساخت انواع  مصالحبالکن  وساز،  انتخاب    ت جه   ها، 

 [. 27]پذیرداثر می وساز و عناصر ساختمانی ساخت

 

 ی کیآکوست شیشده درباره مفهوم آسا ارائه  فیتعار یبندجمع: 1جدول 

ع  آکوستیکی  مفهوم آسایش تعریف ب ن  م

 [28] خاص خاص در محلی فعالیت برای  مناسب صوتی  شرایط  در اختیار داشتن انایی تو

 [29] خیابان  خاص صوتی  در شرایط  رضا یت حس یگیرشکل 

 تعر یف  ناخواسته   نبود صداهای  وسیله تواند به می   که  است   ، مفهومیصوتی   آسایش
 موردنظر. دیگران در محیط  رساندن به  اذیت انجام دادن کارها بدون  توانایی  شود و

[30] 

،  مناسب  و کیفیت   دلخواه در حد درست  ، شنیدن صداهایناخواسته   د صداهاینبو
 کردن آنها  دیگران یا اذ یت  ن توسط شد بدون شنیده صوتی هایانجام فعالیت

[31] 

 [32] ساختمان از طریق ادراك ذهنی و روانی ساکنان بوجود می آیدآسایش آکوستیکی 
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 1402 زمستان  /4/ شماره 4دوره  مجله علمی گفتمان طراحی شهری

شرح زیر   به   گیرد کهتأثیر می   هاییاز شاخصه   آکوستیکی   آسایش

 :[ 33]است

معمول   انسان، صدای  )صدای  انسانی   منابع  -1 قدمها، حرکات 

 انسان، رادیو و تلویزیون( 

)سیستم  -2 منفرد  ماشین   گرمایش  هایتجهیزات  و   ساختمان 

 و ...(  ظرفشویی

 یا اختصاصی  تجهیزات داخلی -3

تجمعی  -4 آسان)بخاری   تجهیزات  تهویه س،  و  مطبو  ور،  ع 

 ترانسفورماتورها(  

)ترافیک  سروصدای  -5 راه بیرون  هواپیما،آهن  ،   وصدای سر  ، 

 (. صنعتی هایکارخانه

در ساختمان، الزامات    صوتی  از آسایش   مفهومی  رسیدن به   رایب

عایق  اجرایی   مشخص مورد  در  هوابرد،    صداهای  کاریباید 

و    از ترافیک  نوفه   سطح  و همچنین  ایکوبه  صداهای  کاریعایق

داخلی شود  تجهیزات  انجام  در    صوتی  آسایش   .[34]ساختمان، 

 باید هر سه   شود کهمی  حاصل  در شرایطی   مسکونی  واحدهای

  ، شنیدن صداهایناخواسته   شود: نبود صداهای   رعایت  شرط با هم 

 صوتی  های، انجام فعالیتمناسب  و کیفیت   دلخواه در حد درست

توسط  شدن  شنیده  اذیت  بدون  یا  این  دیگران  آنها.   که   کردن 

 )در نظر گرفته   پنهانی  صورت کیفیتبه   در مسکن  صوتی  کیفیت

می نمی و غیرقابل  امری  ساکنین  برای   ،باشدشود(  قبول 

استناراضی این.  [35]کننده  ویژگی   در  احراز    هاییمیان،  بر  نیز 

عنوان    تحت  قسمت  در این  که   مرتبط است  صوتی  آسایش  شرایط 

با    در رابطه  مشخصه  اولین  شود.می  بررسی  کالبدی  هایویژگی

فضایی  کالبدی  هایویژگی پیچیدگیهر  است   فرمی  های،    آن 

؛ اما فرم،  آن محدود است   ماهیت  جهت  به   . استعداد مصالح[36]

دارد.   زیباشناختی  هایقابلیت  به   با توجه   تریو گستره وسیع   دامنه

در ذات مواد و  دخالت که ؛ در حالی، طراح محور است پردازیفرم

  امکانپذیر نیستند. به   سادگیآن ایجاد تغییر در رفتار مواد، به   تبعبه 

گسترده ندارند؛ اما فرم    قابلیت  مصالح  توان گفت تر می   زبان ساده

حال  ایجاد نماید و درعین   نهایتوجود امکانات بی   تواند در همه می

 متغیر مهم  . دومین[37]باشدنیز    زیباشناسی  نیازهای  پاسخگوی

رابطه  مسئله  در  بررسی آکوستیکی  آسایش   با  مصالح  ،    تأثیرات 

محدود    استفاده برای   مورد  هایاز استراتژی   ، یکی درواقع  باشد.می

  سایر فضاهای   انتقال آن به   و کاهش  داخلی  کردن نویز در فضای

از    مقدار خاصی   شامل   لحاظ صوتی  به   که  است   استفاده، این  مورد

ماده،   باشد و متریال یا جنس  یا چند سطح  مواد جاذب در یک

.  [38]باشددر فضا کاربرد دارد، مؤثر می  که  ازلحاظ میزان جذبی 

میزان   کاهش  برای  اصلی  از راهکارهای  یکی   که  توان گفت می

از مصالح  نوفه  استفاده   هباشد کمی  کننده صوتی جذب   در فضا 

هزینه صرف  سومین [39]است  بسیاری  مستلزم  مهم  .  و    متغیر 

این پارامترهای  رابطه  اثرگذار در  یا همان عناصر    فیزیکی  تأثیر 

ها    سبز و سایر جداکننده  هایمانند: دیوار، پنجره، پوشش   معماری

و مشخصات و   تأثیر عناصر معماری  که  . شایان ذکر استباشد می

دارد.    در انتقال نوفه   انکاری آنها تأثیر غیرقابل   فیزیکی  هایویژگی

فاصله  برای کردن  ایجاد  متخلخل   هوایی  مثال  مواد  مانند   با 

  دهد. در بخش دیواره را بهبود می   کاریخواص عایق   شیشهپشم

صدا    کاهش  ، شاخصمهم  هایاز شاخص   ، یکیعناصر معماری

  مستقیمی   رابطه   و جرم سطحی   فرکانس   ، باشاخص  باشد. این می

 . به تأثیر نیستموردنظر نیز بی   سطح  مورد جنس  دارد و در این

 باشد، انتقال کمتری   جداکننده هرچقدر سخت   عبارت بهتر، جنس 

 .[2]افتداتفاق می 

بر آسایش صوتیمولفه تاثیرگذار  و    )آکوستیکی(هاى 

   موثر بر رضایتمندى فضاى مسکونی

هاى تاثیرگذار گوناگونی جهت ایجاد آسایش صوتی وجود  مولفه

ها به صورت مستقیم و یا غیر مستقیم بر احساس دارند، این مولفه

می تاثیر  محیط  یک  از  افراد  مولفه[14]گذارندرضایت  با  .  هاى 

تاثیرگذارى مستقیم شامل مواردى همچون نوع و جنس مصالح، 

جداره کردن  عایقآکوستیک  و  ساختمان  میهاى  و  بندى  باشند 

هاى با تاثیرگذارى غیر مستقیم شامل مواردى هستند که    مولفه

توان با طراحی مناسب، استفاده از فضاهاى واسط بین فضاهاى می

داخلی و خارجی، رعایت سلسله مراتب فضایی و تفکیک فضاى 

رضایت احساس  افراد  براى  خلوت  از  وجود  شلوغ  به  را  مندى 

ب[37،  34]آورد مولفه.  و  این شاخصها  یافتن  تعدادى ه جهت  ها 

مقاله مورد بررسی قرار گرفت، این مقالات یافت شده شامل کلیه  

فضاهاى سکونتی که افراد به صورت دائم یا موقت در آن سکنی  

باشند که جدول  دارند، اعم از فضاى کار، اجتماعی و مسکونی می

 . دهدها را نشان میاین مولفه (2)
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 از منظر آسایش صوتی )آکوستیکی( هاى موثر بر رضایتمندى فضاى مسکونی. مولفه٢جدول 

 عنوان، مولف، سال هاى تاثیرگذار بر آسایش صوتی مولفه
هاى با تاثیرگذارى غیرمستقیم بر مولفه 

 رضایتمندى فضایی 
-هاى با تاثیرگذارى مستقیم بر رضایتمولفه

 فضایی  مندى
قرار دادن فضاهاى واسطه اى چون کوریدور 

ار میان محیط خارج و داخل: با تعبیه بو ان
کردن این فضاها از ورود سرو صدا به 

فضاى سکونت جلوگیرى شده و باعث به  
 شود. وجود آمدن رضایتمندى می

دیوارهاى دوجداره، مصالح جاذب صوت،  
جداگرهاى مناسب استفاده از عایق صوتی و 

 در ساختمانها 
 

مین ات  تاثیر طراحی آکوستیکی در
آپارتمانهاى   آسایش صوتی در

 [ 34]مسکونی شهر تهران

هاى  هاى ادراکی کاربران، جنبه جنبه 
 فیزیکی صوت

 

در   ارزیابی آسایش صوتی کاربران
 [ 40]شهرىهاى بوستان

روابط درون فضایی: اگر در طراحی داخلی 
ساختمان تفکیک فضاهاى خواب و استراحت  

از فضاى نشیمن و آشپزخانه رعایت شود، 
باعث ایجاد آسایش صوتی شده و باعث 

 گردد.ساکنین می  ایجاد رضایت براى 

عایق صوتی، جنس مصالح: از آلودگی صوتی  
شود و باعث ایجاد حس  جلوگیرى می

 گردد. رضایت می
 
 

معمارى   هاىبررسی تاثیر شاخص
-مجتمع بر رضایتمندى ساکنان

 [41] هاى مسکونی

واحد همسایگی: کیفیت روابط: نبود آسایش  
صوتی باعث ایجاد تنش و درگیرى بین 

شود که در صورت واحدهاى همسایگی می
توان از این ایجاد شرایط مناسب صوتی می

جلوگیرى کرده و روابط همسایگی را   هاتنش
: در محله آسایش محیطی بهبود بخشید.

صورتی که در سطح محله آلودگی صوتی  
وجود نداشته باشـد باعث بالا رفتن میزان  

  گردد.رضایتمندى افراد می

عایق  -سلامت محیطی)نبود سروصدا
 صوتی(

 بررسی میزان رضایتمندى
 سکونتی در محله سهیل تهران

[42] 

آسایش صوتی به  کالبدى، زیست محیطی: 
تواند منجر به  عنوان یک مولفه کالبدى می

 رضایتمندى مکانی شود. 

 
 

  سنجش میزان رضایتمندى
 ساکنان از کیفیت محیط شهرى

  هاى فرسوده پس ازدر بافت
  [43]فرآیند نوسازى

هاى اجتماعی: روابط همسایگی: مولفه
آسایش صوتی بر بهبود روابط همسایگی  

یکی از عواملی است که از  تاثیر گذاراست و 
 نماید.بروز تعاملات منفی جلوگیرى می

هاى کالبدى: جداسازى فضاهاى شلوغ مولفه
وجود فضاهاى واسط: این دو -و خلوت 

عامل نیز از عوامل مهم و تاثیرگذار آسایش  
باشند که بر میزان احساس  صوتی می

  رضایت فضایی تاثیرگذار هستند.

 

 
 
 

و  هاى روانی، کالبدىتاثیر مولفه
  محیطی در ارتقاء رضایتمندى

  [44]ونیسکهاى مساکنان مجتمع
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هاى محیطی: زیست محیطی و کیفیت مولفه
مصالح: استفاده از مصالح آکوستیکی و جاذب 

تواند باعث ایجاد آسایش صوتی و  صوت می
 احساس رضایتمندى گردد. 

واحد همسایگی: تعاملات همسایگی و وجود 
اى: از  آنجا که صوت عاملی مهم تعلق محله

باشد، طراحی در رضایتمندى فضایی می
مناسب و ایجاد آسایش صوتی منجر به  
تعاملات مثبت همسایگی و ایجاد تعلق  

گردد که رضایتمندى فضایی را  اى میمحله
 به همراه خواهد داشت. 

واحد مسکونی: حریم خصوصی، میزان سر و  
صدا: با کنترل میزان صوت و جلوگیرى از 

آلودگی صوتی و صداهاى مزاحم، 
 شود. رضایتمندى مسکونی ایجاد می

 

 

  مطالعه رابطه میان رضایتمندى
میزان   ساکنان از محیط زندگی و

مجتمع مسکونی   حس تعلق آنها در
 [45]شهرك کوثر تهران بلندمرتبه

ویژگیهاى اجتماعی: ویژگیهاى فضایی)  
 حریم خصوصی( 

 

حس رضایت از فضاى بازمسکونی  
[46] 

آسایش درون خانه)عامل فیزیکی(: کیفیت  
بندى خصوصی و  و عرصه  لیطراحی داخ

 عمومی: باتوجه به این که فضاهاى
اغلب برای استراحت و مصالعه  یخصوص

به   جهیو در نت رندیگیم مورد استفاده قرار
با   دارند،  ازین  یصوت شیسکوت، آرامش و آسا

به بالا بردن   توانیموضوع م نیا تیرعا
 افراد کمک کرد. یسکونت تمندییرضا زانیم

آسایش درون خانه)عامل فیزیکی(: جنس 
مصالح: استفاده از مصالح آکوستیکی باعث 

 شود. ایجاد آسایش صوتی می

-مجتمع  اصول پایدارى اجتماعی در
  جامعه هاى مسکونی از دید

 صاحبنظران و متخصصان
 [ 47]یرانیا

 . مدل مفهومی پژوهش1شکل 
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. مواد و روش تحقیق 3  

تحلیلی    پژوهش توصیفی  کاربردحاضر  هدف  لحاظ  به  ی  به  و 

ماه کم  یتلحاظ  پ  یداده  مطالعات  بصورت  و   یشی مایاست. 

آمار  یاکتابخانه جامعه  شد.  ساکنان    زین  قی تحق  یانجام  شامل 

برابرمحله راه تبریز که  با روش    ،هستند  32936  آهن  حجم  که 

عنوان    380کوکران    یریگنمونه توزحجم  به  جهت    ع ینمونه 

 پرسشنامه انتخاب شدند. 

  د یو اسات  نیگروه متخصص  یها با نظر جامعه آمارشاخص  ییروا

تا مشاور  و  پا  دییراهنما  ن  یهاشاخص  ییایشد.  با    زیپرسشنامه 

آلفا برا  یآزمون    اجتماعی ؛  901/0  کالبدی مولفه    یکرونباخ 

گرد  889/0آکوستیکی  ؛  904/0 آماره  .دیمحاسبه  این   هامقدار 

با    ییبالا  همبستگی  پرسشنامه  سؤالات  اولاً  که  دهدمی   نشان

برخوردار   ییبالا  ییایاز پا  ق، ی پرسشنامه تحق  اًیدارند و ثان  گریکدی

 .(3)جدول  باشدمی

 . متغیرهای تحقیق 3جدول

 منبع متغیرها  ابعاد

سه   شامل  داخلی نوفه منابع -2 ترافیک(، )صدای خارجی مزاحم نوفه -1 آکوستیک
  به آسانسور، مربوط صداهای و  سر )تأسیسات، مشاع فضاهای دسته
  از ناشیهمسایگی )صدای  واحدهای نوفه فضاهای  -3 (... و پله دستگاه

 مسکونی  واحد داخل نوفه فضاهای -4 همسایه(،

[13،14 ،33 ،48 ] 

  وارید )از جمله یعناصر معمار -4، مصالح-3فرم، -2نمای ساختمان،  -1 کالبدی 
  ارتفاع -6 ییتناسبات فضا-5سبز(،  یهاجداکننده، پوشش

[11 ،26 ،32 ،36 ،49] 

حس   -4میزان حضور در خانه،   -3تعداد خانوار ساکن،  -2سن ،  -1 اجتماعی
 سلامتی   -6روانی، -5تعلق، 

[24 ،35 ،38 ،50 ] 

 های پژوهش . آزمون پایایی سؤالات پرسشنامه4جدول 

 ابعاد میزان

 کالبدی  901/0

 اجتماعی 904/0

 آکوستیکی 889/0

 جمع 895/0

 

-ها با استفاده از آزمون کولموگروفادامه ابتدا نرمال بودن دادهدر  

ها، بررسی قرار گرفت و پس از تأیید نرمال بودن داده  اسمیرنوف مورد

از همبستگی پیرسون و تحلیل عاملی تأییدی مرتبۀ دوم استفاده شد.  

از  برای تجزیه و تحلیل داده استفاده  با  ها مدل معادلات ساختاری 

استفاده شد. به این صورت که در    SPSS  ،AMOSافزارهای،  نرم

و   SPSS افزار ها ابتدا با استفاده از نرماین تحقیق برای تحلیل داده

های اصلی و  تحلیل عاملی اکتشافی با کاربرد روش استخراج مؤلفه

چرخش واریماکس و باهدف کشف ساختاری عوامل مؤثر بر آسایش  

آهن استفاده شده و سپس با  های محله راهآکوستیکی ساکنان خانه

روش تحلیل عاملی تاییدی جهت تایید   Mplusافزار    استفاده از نرم

به   برازش  از شاخصهای  و  شده  برده  بکار  اکتشافی  عاملی  ساختار 

منظور ارزیابی برازش مدل نهایی به دست آمده از رویکرد مدلسازی 

اییدی مرتبه دوم  . تحلیل عاملی تمعادلات ساختاری استفاده گردید

های با حجم بزرگتر را خلاصه کرده و مدیریت و قابل فهم بودن  داده

شوند. همچنین عاملی کند که ابعاد تحقیق نامیده میآنها را آسان می

-مرتبه دوم روابط میان متغیرهای مکنون و آشکار را بدرستی می

کند. تحلیل عاملی مرتبه  سنجد و روابط آنها را دقیق مشخص می

ها و متغیرهای اندازه گیری شده در تحقیق با  دوم رابطه میان عامل

را   و مطلوبیت مدل  برازش  را می سنجد و  نظری تحقق  چارچوب 

اولویتکند.  مشخص می منظور  به  مطالعه  این  های  کویبندی  در 

مورد مطالعه از نظر آسایش آکوستیکی به لحاظ شدت آلودگی صوتی،  

گیری چندمعیاره های تصمیماز روش  با توجه به نظرات پاسخگویان

گیری چندمعیاره، های تصمیماستفاده شده است. به طور کلی روش 

گیری  شوند که شامل مدل های تصمیمبه دو دستۀ کلی تقسیم می
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های به طوری که مدل  گیری چندشاخصه است.  تصمیم چند هدفه و

-شوند. در حالی که مدلبه کار گرفته می چندهدفه به منظور طراحی

شوند. از  ای چند شاخصه به منظور انتخاب گزینۀ برتر استفاده میه

های چند شاخصه قادر  های چندمعیاره، از آنجایی که روشمیان مدل

به در نظر گرفتن شرایط و متغیرهای کمی و کیفی مسئله به طور  

-یافته اند. روشباشند، کاربرد و گسترش چشمگیری  هم زمان می

تصمیم اطمینان  Topsisگیری  های  شرایط  در  قادرند  با  و فقط 

اطلاعات دقیق   اطلاعات دقیق نتایج مطلوبی را ارائه کنند؛ اما گاهی

و   گیریمیمدر دست نیست. در این حالت، بهترین روش برای تص

مقایسه  بندیرتبه تصمیمروش  از  فازی  ای  -Topsis)گیری 

Fuzzy)  دقیق  .  است اطلاعات  از    100چون  در  درصدی  محله 

دسترس نبود از روش تاپسیس فازی، هم برای قابلیت اطمینان دقیق  

های مورد بررسی در محله راه آهن تبریز استفاده بندی کویو رتبه 

 اساس اعداد فازی است. بر روش تاپسیس اف )فازی عددی( . شد

 ۀ مورد مطالعه . محدود4

شهر  یغرب یدر محدوده ی،شرق جانیمحله راه آهن در استان آذربا

محله از شرق با    نیواقع شده است. ا  شهرداری  6و در منطقه    زیتبر

م کارگر،  با    دانیبلوار  جنوب  از  و  رسالت  بلوار  و  ملت  بلوار  کارگر، 

رواسان،    یهاآذرشهر محدود شده است و با محله   -  زیبزرگراه تبر

 زلید  ،یغازان، خانه ساز  بقراملک، شن  ز،یتبر  یرحمت، صنعت  یواد

و زوج و    کیطرح تراف  یمحله در محدوده  نیآباد مجاورت دارد. ا

ن ا  ستیفرد  مهم  اماکن  از  م  نیو  آهن،    توان یمحله  راه  اداره  به 

آهن و بوستان آلما اشاره بوستان چشم انداز، پارك راه  لوفر،یبوستان ن

از لحاظ    شهر،  نیمنطقه ا  نیبه عنوان بزرگتر   ز،یتبر  6کرد. منطقه  

هم مورد توجه است. و دو محله کهن قراملک و شنب غازان   یخیتار

  جان یداده. قدمت محله قراملک به زمان اتابکان آذربا  یرا در خود جا

اثر تاریبرم و چند  محله   نیشود. همچنیم  دهیدر آن د  یخیگردد 

اشنب زمان  از  همواره  حکومت  لخانانیغازان،  توجه  قرار  مورد  ها 

 .  کرده است فایا ران یو ا یعثمان خیدر تار یداشته و نقش مهم

 

 

   : موقعیت شهر تبریز2شکل 
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 آهن تبریز : موقعیت کوی های مورد بررسی در محله راه3شکل 

ها . بحث و ارائه یافته5  

کلموگروف برای بررسی نرمال بودن متغیرهای تحقیق از آزمون  

تا مشخص شود که از آزمون پارامتری    میکنیاسمیرنوف استفاده م

استفاده شود ناپارامتری  یا  کنیم  ).  استفاده  به جدول  توجه  ( 5با 

تر از مقدار  داری در تمامی متغیرها بزرگ چون مقدار سطح معنی

نرمال   .باشدمی  05/0خطای    همگی  تحقیق  متغیرهای  یعنی 

   .باشندمی

 نتایج آزمون کلموگروف اسمیرنوف . 5 جدول

سطح معناداری  Zآماره  شاخص متغیر
(Sig) 

 نرمال نتیجه 

ی
یک

ست
کو

آ
 

854/0 نوفه ترافیک  075/0  تایید 

079/0 912/0 نوفه فضای مشاع   دییتا 

095/0 962/0 نوفه واحدهای همسایگی  دییتا 

081/0 812/0 نوفه فضاهای داخلی   دییتا 

ی 
بد

کال
 

088/0 057/1 نمای ساختمان  دییتا 

072/0 799/0 مصالح   دییتا 

096/0 958/0 فرم  دییتا 

 دییتا 068/0 008/1 عناصر معماری 

 دییتا 083/0 092/1 تناسبات فضایی

103/1 ارتفاع ساختمانها   074/0  دییتا 

ی
اع

تم
اج

 

818/0 سن  092/0  دییتا 

907/0 خانوار تعداد   087/0  دییتا 

774/0 مدت زمان حضور در خانه   098/0  دییتا 

128/1 حس تعلق   دییتا 073/0 
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سطح معناداری  Zآماره  شاخص متغیر
(Sig) 

 نرمال نتیجه 

ذهنی-جسمی  881/0 101/0  دییتا 

 دییتا 082/0 957/0 سلامتی 

 تحقیق آماری  های توصیف شاخص . 6 جدول

 ضریب همبستگی تعداد انحراف معیار میانگین نام متغیر

 + 881/0 380 62195/0 7135/3 راه آهنمساکن محله 

 380 90101/0 9348/3 آسایش آکوستیکی  

نشان می فرض  آزمون  از  آمده  بدست  احتمال  نتایج  با  که  دهد 

آهن از نظر آلودگی صدا  مساکن محله راهدرصد بین    95  )اطمینان(

آکوستیکی  و   آسایش  معنیکیفیت  میزان  رابطه  به  مثبت  داری 

 وجود دارد. 881/0

مدل پژوهش با استفاده از روش معادلات  یبررس

 یساختار

و   رهیچند متغ ونیبخش به برآورد برازش مدل، رگرس نیا در

مساکن   کیآکوست شیاثرات عوامل موثر بر آسا  ریمس لیتحل

پرداخته شده است  زتبری آهنمحله راه

 نتایج برازش مدل . 7 جدول

مقدار بدست   مقدار قابل قبول عنوان شاخص 
 آمده 

 تفسیر

p-value Chi-square  قابل قبول 7/0 درصد 5تر از بزرگ اسکوئر  -سطح احتمال کای 
CMIN/DF   نسبت کای اسکوئر به درجه

 ی آزاد
 قبول مدل وضعیت نسبتاً  قابل  1816/2 5تا  1مقادیر بین 

GFI (Goodness of 

Fit Index) 
 )عدم برازش( تا   0 شاخص برازندگی 

 )برازش کامل( 1

 وضعیت قابل قبول مدل  955/0

AGFI (Adjusted 

Goodness of Fit 

Index) 

 )عدم برازش( تا   0 شاخص تعدیل شده برازندگی 
 )برازش کامل( 1

 وضعیت قابل قبول مدل  921/0

CFI (Comparative 

Fit Index) 
 )عدم برازش( تا   0 شاخص برازندگی تطبیقی 

 )برازش کامل( 1

 وضعیت قابل قبول مدل  963/0

RMSEA 

 (Root Mean 

Square of 

Approximation) 

 ریشه دوم میانگین

 باقیمانده مجذورات

در   تقریب برای خطای معقولی 001/0 <0.05
 جامعه

 

های برازش، نشان از برازش نسبتاً نتایج تحلیل و مقادیر شاخص 

معنی و  که  خوب  است  معنی  بدان  این  است.  مدل  بودن  دار 

کنند، های نمونه مورد مطالعه مدل اصلاح شده را تایید میداده

 RMSEAو    GFI  ،CFI،AGFIهای کای اسکوئر نسبی،  آماره

با   را  فرضی  مدل  کواریانس  واریانس  ماتریس  انطباق  میزان 

کنند. این بدان معنی است که فرض  ای مقایسه میماتریس نمونه 

شود. در این  اینکه متغیرها با هم دارای ارتباط است، پذیرفته می 

دار است.  معنی   %1مدل مقدار همبستگی بین ابعاد نیز در سطح  

مدل صحت  از  یافتن  اطمینان  از  در  اندازهبعد  بعدی  گام  گیری 

)ضرایب مسیر( و    تحلیل بدست آوردن تخمین ضرایب استاندارد

 باشد. عدد معناداری اثر هر کدام  از ضرایب رگرسیون در مدل می 
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 نمایی برای مدل نظری تحقیق وردهای استاندارد حداکثر درستآعدم تائید رابطه بین متغیرها و بر /تایید . 8 جدول

Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 

 Estimate S.E. C.R. P عنوان شاخص  شکل رابطه  عنوان شاخص 

خطای  برآورد
 معیار 

نسبت 
 بحرانی 

سطح  
 داری معنی

 *** 874/0 075/9 205/8 آسایش آکوستیکی  -> نوفه ترافیک

 *** 836/0 303/8 827/6 آسایش آکوستیکی  -> نوفه فضای مشاع 

 *** 804/0 721/7 493/7 آسایش آکوستیکی  -> نوفه واحدهای همسایگی

 *** 795/0 183/9 284/8 آسایش آکوستیکی  -> نوفه فضاهای داخلی 

 *** 962/0 717/8 195/8 آسایش آکوستیکی  -> نمای ساختمان

 *** 864/0 452/8 275/7 آسایش آکوستیکی  -> مصالح 

 *** 839/0 889/9 318/8 آسایش آکوستیکی  -> فرم

 *** 826/0 315/8 819/6 آسایش آکوستیکی  -> عناصر معماری 

 *** 962/0 635/7 225/7 آسایش آکوستیکی  -> تناسبات فضایی

 *** 874/0 075/9 205/8 آسایش آکوستیکی  -> ارتفاع ساختمانها 

 *** 836/0 303/8 827/6 آسایش آکوستیکی  -> سن

 *** 749/0 083/8 572/6 آسایش آکوستیکی  -> تعداد خانوار 

 *** 061/0 237/7 941/6 آسایش آکوستیکی  -> مدت زمان حضور در خانه 

 *** 949/0 615/8 024/8 آسایش آکوستیکی  -> حس تعلق 

ذهنی-جسمی  *** 866/0 751/8 649/7 آسایش آکوستیکی  -> 

 *** 848/0 592/9 335/8 آکوستیکی آسایش  -> سلامتی 

 داریم:  (8)با توجه به نتایج جدول 

برآورد   از محاسبه مقدار  است که  بحرانی، مقداری  نسبت  مقدار 

شده برای  برای پارامتر به خطای معیار محاسبه  راستانداردیشده غ

دهد که در صورت رد  شود و نشان میهمان پارامتر حاصل می

دهد تا چه فرضیه صفری که مقدار این پارامتر را برابر صفر می 

شاخص دارد.  وجود  خطا  احتمال  )نسبت  های  حد  برازش  جزیی 

دهد که بارهای عاملی ها(  نشان می داری آنبحرانی و سطح معنی 

معن سطحی  چه  می  داری در  نشان  نتایج  اکثر هستند.  که  دهد 

دار(  با معنی  %1درصد )* * در سطح    01/0ها در سطح  شاخص

هم رابطه دارند که البته این نتایج توسط نتایج همبستگی نیز تایید 

رگرسیونی به    راستانداردیشود. بدین معنا که برآوردهای وزن غمی

مایی به ترتیب بین متغیرها رابطه مستقیم ن  روش حداکثر درست 

عاملی می بارهای  به  توجه  با  دارد.  توان گفت سهم کدام وجود 

گیری سازه مربوطه بیشتر است و سهم کدام متغیر  متغیر در اندازه

داشته باشد    یتربزرگ  یکمتر. به بیان دیگر شاخصی که بار عامل

گیری سازه مربوطه دارد و شاخصی که بار سهم بیشتری در اندازه

دارد. را  کمتری  سهم  باشد،  داشته  کمتری  در    عاملی  همچنین 

استاندارد شده    )وزن رگرسیونی(جدول ذیل مقادیر بارهای عاملی

  دهد.برای هر متغیر را نشان می 

 وزن رگرسیونی استاندارد شده بین متغیرها برای مدل نظری تحقیق. 9 جدول

 Standardized Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 

شکل   عنوان شاخص 
 رابطه 

 Estimate عنوان شاخص 

 برآورد

  23/0 آسایش آکوستیکی  -> نوفه ترافیک
 65/0 آسایش آکوستیکی  -> نوفه فضای مشاع  آکوستیک
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 با توجه به نتایج جدول فوق داریم:  

درصد )*    01/0ها در سطح  دهد که اکثر شاخصنتایج نشان می

دار(  با هم رابطه دارند که البته این نتایج  معنی    % 1* در سطح  

برآوردهای شود. بدین معنا که  توسط نتایج همبستگی نیز تایید می

درست حداکثر  روش  به  رگرسیونی  استاندارد  بین وزن  نمایی 

احتمال  شاخص با  متغیرها  شده    99های  برآورد  اطمینان  درصد 

 است.  

نتا )  جیبراساس  عوامل    راتیتأث  نیشتریب  (9جدول  به  مربوط 

)  بوده  ی کالبد عاملی  بار  به    (88/0با  آن  بعد  عوامل  ترتیب  و 

( قرار 79/0اجتماعی با بار عاملی)  (85/0آکوستیک با بار عاملی)

م  دارند. لحاظ رضایت  نیشتریب  یکالبد  عوامل  انیدر  از  مندی 

تناسبات  مربوط به عامل    آسایش آکوستیک در محله راه آهن تبریز

عامل  فضایی بار  و  93/0)  یبا  بوده  عامل    نشیکمتر(  به  مربوط 

که به    دهدی نشان م  نی( بوده است. ا33/0)  یبا بار عامل  مصالح

آنعامل   کاربرد  و  ساکناندر    مصالح  آکوستیکی  کمتر   آسایش 

طراحی و برنامه ریزی مساکن  عامل در    نیبه ا  دیتوجه شده و با

آهن راه  ب  محله  تقو  یشتریتوجه  و  م  ت یشده  از    ان یگردد. 

عامل در رضایت ساکنین مساکن   نیشتریب  آکوستیک  یهاشاخص

)با    نوفه داخلیعامل    آسایش آکوستیکی  تیفیکراه آهن از نظر  

مربوط به عامل    رضایت  زانیم  نی( بوده، و کمتر89/0  یبار عامل

( 23/0  ی)با بار عاملنوفه ترافیکی بخصوص حاصل صدای قطار  

بنابرا است.  عامل    دیبا  نیبوده  آسایش  به  نظر  از  ترافیک  نوفه 

  محله راه آهن تبریز ساکنان از مسکن    تیرضا  زان یبر م  آکوستیکی

ز زم  یادیتوجه  در  در    یاثرگذار  نیشتریب  اجتماعی  نهیشود. 

  آهن تبریز مربوط به عامل سن محله راهاز مسکن    یمندتیرضا

عامل بار  و کمتر 82/0  ی)با  بوده،  زمینه   یاثرگذار  زانیم  ن ی(  در 

راه محله  مسکن  از  ساکنان  تبریز  رضایت  عامل  آهن  به  مربوط 

عاملسلامتی   بار  بنابرا41/0  ی)با  است.  بوده  عامل    دیبا  ن ی(  به 

  زان یبر م  آسایش آکوستیکی  تیفیکرابطه با  در  سلامتی ساکنان  

شود. در شکل ذیل   یادیتوجه ز  آهنمحله راهکن  ا از مس  تیرضا

های استاندارد به صورت دیاگرام نشان داده شده  نیز وزن شاخص 

 است: 

 85/0 75/0 آکوستیکی آسایش  -> نوفه واحدهای همسایگی

 89/0 آسایش آکوستیکی  -> نوفه فضاهای داخلی 

  61/0 آسایش آکوستیکی  -> نمای ساختمان
 کالبدی 

88/0 

 33/0 آسایش آکوستیکی  -> مصالح 

 55/0 آسایش آکوستیکی  -> فرم

 68/0 آسایش آکوستیکی  -> عناصر معماری 

 93/0 آسایش آکوستیکی  -> تناسبات فضایی

 84/0 آسایش آکوستیکی  -> ارتفاع ساختمانها 

  82/0 آسایش آکوستیکی  -> سن
 اجتماعی

79/0 

 51/0 آسایش آکوستیکی  -> تعداد خانوار 

 62/0 آسایش آکوستیکی  -> مدت زمان حضور در خانه 

 72/0 آسایش آکوستیکی  -> حس تعلق 

ذهنی-جسمی  49/0 آسایش آکوستیکی  -> 

 41/0 آسایش آکوستیکی  -> سلامتی 
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 آهن از آسایش آکوستیکی  نهایی رضایت ساکنان محله راهمدل . 4 شکل

 

   قیتحق یهاه یفرض رهیچند متغ یونی رگرس لیتحل. 6

شاخص  براى از  هریک  تأثیر  آکوستتبیین   ،یکالبد  ک،یهاى 

 آهنساکنان از مساکن محله راه  تی)متغیر مستقل( رضایاجتماع

)متغیر وابسته( از رگرسیون چند متغیره استفاده شده است و    زتبری

    ( آمده است.10نتایج آن در جدول )

 های متغیر مستقل بر متغیر وابسته . تحلیل رگرسیون چند متغیره تاثیر هر یک از شاخص 10جدول 

 متغیر مستقل  تعداد T Beta 2R معنادارى  سطح نتیجه 

 آکوستیک 380 295/0 502/0 371/25 001/0 تایید آزمون

 کالبدی  380 333/0 628/0 118/22 001/0 تایید آزمون

 اجتماعی 380 242/0 395/0 415/20 001/0 تایید آزمون

یافته از  براساس  حاصل  )های  عوامل 10جدول  همه   )

اجتماعیآکوستیک، و  رابطه    کالبدی  داراى  آکوستیکی  آسایش 

راه محله  مساکن  از  ساکنان  رضایت  وابسته  متغیر  با  آهن معنادارى 

شاخص می ترتیب  به  و  )باشند  کالبدی  با 628/0هاى  آکوستیک   ،)

( بیشترین تا کمترین تأثیر را بر متغیر  395/0( اجتماعی با )502/0)

هاى آسایش آکوستیکی با  باشند. بنابراین همه شاخصوابسته دارا می 

به ضریب   )توجه  و می 2Rتعیین  دارند  تأثیر  وابسته  بر متغیر  توان  ( 

باشد و  هاى متغیر مستقل میگفت که متغیر وابسته متأثر از شاخص

( بتا  شاخص Betaمقدار  مستقیم  ارتباط  دهنده  نشان  هم  هاى ( 

ساکنان از مساکن محله    تیرضاآسایش آکوستیک و متغیر وابسته )
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مقدار  راه هرچه  نتیجه  در  است.  سطح    Tو    Betaآهن(  و  بیشتر 

)  ترکوچکمعنادارى   )آسایش  05/0از  مستقل  متغیر  باشد.   )

آهن آکوستیکی( بر متغیر وابسته )رضایت ساکنان از مساکن محله راه

 تبریز( تأثیر بیشترى دارد.   

و   مستقیم  اثرات  مسیر  آسایش    م یرمستقیغتحلیل 

آهن   راه  محله  مساکن  ساکنان  رضایت  بر  آکوستیکی 

 تبریز 

عوامل    میرمستقیو غ  میاثرات مستق  ریمس(،  5و شکل )  (11جدول ) 

آهن تبریز را ازنظر آسایش  محله راهکن  امسموثر بر رضایت ساکنان از  

توان  ( می 5( و شکل )11دهد. با توجه به جدول )آکوستیکی نشان می 

و   اثرگذاری بصورت مستقیم  بیشترین    میرمستقیغنتیجه گرفت که 

به شاخص اثر مستقیم  مربوط  با    م یرمستقیغو    628/0های کالبدی 

( بطور خلاصه  5( و شکل )11باشد. همه موارد در جدول )می 425/0

 .  شودبیان می 

 

 مسکن مهر  میزان رضایت ساکنان از بر  آسایش آکوستیکی  می مستقری و غ میاثرات مستق ریمس . 11جدول 

 کل اثرات غیرمستقیم  اثرات مستقیم  متغیر مستقل  
 821/0 319/0 502/0 آکوستیک 

 029/1 401/0 628/0 کالبدی

 737/0 342/0 395/0 اجتماعی 

 

 

 آهن تبریز آسایش آکوستیکی بر رضایت ساکنان مساکن محله راه می رمستقیغ . تحلیل اثرات مستقیم و 5شکل 
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بررسیکوی  بندیرتبه مورد  آسایش    مبنای  بر  های 

لحاظ   به  صوتیآکوستیکی    از   استفاده  با  آلودگی 

 FTopsis Fuzzyو  Topsis تکنیک

کوی مطالعه  این  )در  اتحاد  کوی  شامل  نیلوفر  A1ها  کوی   ،)

(A2( شقایق  کوی   ،)A3می مولفه(  از باشد.  تاثیرپذیر  های 

 باشد.  ( میC3(، اجتماعی )C2(، کالبدی )C1آکوستیک )

  و   سازینرمال  به   آنتروپی  دهیوزن   یشیوه   احتساب  با  12در جدول  

اینجا.  پرداخت  ماتریس  کردن  مقیاسبی    عنوان   به  معیارها  تمام  در 

 .اندشده   در نظر گرفته اعتباریابی نهایی در اثرگذار و مثبت معیار

 Topsisدر  منفی و مثبت هایآلایده و موزون  مقیاس بی ماتریس. 12جدول 

 081/0 092/0 122/0 وزن

 C1 C2 C3 

A1 042/0 037/0 046/0 
A2 021/0 028/0 037/0 
A3 015/0 016/0 018/0 

+A 031/0 042/0 046/0 
-A 003/0 007/0 010/0 

ایده   برای  و  هر ستون   عددی  مقدار  بیشترین  مثبت،  آلایده  برای

  مقیاس بی  ماتریس  از  هر ستون  عددی  مقدار  کمترین  منفی،  لآ

 شده است.   گرفته نظار در موزون

ها از نظر به تاثیر هر یک از مولفه  این قسمت همچنین با توجه  در

رضایت  بر  بیشتر(  صوتی  آلودگی  لحاظ  )به  آکوستیک  آسایش 

با توجه به جدول  .  گیردمی  قرار  ساکنان از مساکن خود  بررسی

گزینه    12 منظورایدهاز  کردیم.  استفاده  منفی  و  مثبت    از   ال 

مولفه  مثبت،  یگزینه بیشتر  کویتاثیر  مساکن  روی  بر  و ها    ها 

کمتر تحت تاثیر قرارگرفتن در برابر عوامل اثرگذار    منفی،   یگزینه

  برتری   معنای  به  هاگزینه  این   بودن  مثبت  یا  منفی  طبیعتا.  است

  بندی دسته  یکننده  مشخص  صرفاً  و  نیست   دیگری  بر   یکی

است  شده تعریف

 وزین شدۀ  مقیاسبی ماتریس از حاصل منفی و مثبت هایآلایده .13جدول 

 رتبه d -d CLi+ گزینه ها )اثرات(

 A1 031/0 101/0 802/0 1 کوی اتحاد

 A2 066/0 080/0 705/0 2 کوی نیلوفر

 A3 073/0 082/0 589/0 3 کوی شقایق

 

 بین  یفاصله  ،بهینه  ماتریس  گرفتن  نظر  در  با  13با توجه به جدول  

  دارند   هاآلایده  از   هریک  از   اقلیدوسی  روش   از   استفاده  با را  گزینه  هر

از نظر   802/0در تکنیک تاپسیس کوی اتحاد با درجه    .شد  سنجیده

قطار و تاثیر آن بر عدم  پاسخگویان در زمینه آلودگی صوتی بیشتر  

آسایش آکوستیکی رتبه اول بدست آورد و بعد از آن به ترتیب کوی 

های دوم، سوم را رتبه  589/0، کوی شقایق با درجه  705/0نیلوفر،  

بندی دقیق از تاپسیس فازی استفاده بدست آوردند. در ادامه برای رتبه

رتبهمی برای  زبانی  ابتدا متغیر  اینکار  برای  رتبه کنیم.  و  بناها  بندی 
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آورده شده است. در  14شود که در جدول بندی فضاها را بررسی می

بندی نهایی رتبه  F-TOPSISنهایت با محاسبه شاخص شباهت در  

. آورده شده است  6و شکل  15و دقیق انجام شد که در جدول 

 ارها یها و معنهیگز یبند رتبه  یزبانی برا ری: متغ14جدول 

 معیارها  بندیرتبه  برای زبانی متغیر هاگزینه بندیرتبه  برای زبانی متغیر

 عدد فازی متناظر  متغیرزبانی عدد فازی متناظر  متغیرزبانی

 (0، 0، 1/0) خیلی کم  ( 1، 0، 0) خیلی کم 

 (0، 1/0، 3/0) کم  ( 3، 1، 0) کم 

 (1/0، 3/0، 5/0) متوسط  ( 1، 3، 5) متوسط 

 (3/0، 5/0، 7/0) زیاد  ( 3، 5، 7) زیاد 

 (5/0، 7/0، 9/0) خیلی زیاد  ( 9، 5، 7) خیلی زیاد 

 محاسبه شاخص شباهت : 15جدول    

 رتبه نهایی شاخص شباهت  گزینه کوی ها 

 A1 822/0 1 کوی اتحاد

 A2 751/0 2 کوی نیلوفر

 A3 627/0 3 کوی شقایق

 

 

 F-TOPSISو  TOPSIS های روش از استفاده با هابندی کویرتبه  . 6شکل 
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بنابراین مدل اف تاپسیس نشان داد که کوی اتحاد رتبه اول با  

از نظر آلودگی صوتی به لحاظ آسایش آکوستیکی    822/0درجه  

درجه   با  شقایق  و کوی  آورد  بدست  627/0بدست  را  سوم  رتبه 

تکن  یهاافتهی  آورد. دو  از  آمده  اف    سیتاپس  کیبدست  و 

  یکم  یلیخ  ی(، نشان دادند هرچند تفاوتهایعدد  ی)فازسیتاپس

 بیوجود داشت. اما در هر دو مدل بترت  کیهر دو تکن  جینتا  نیب

اتحاد   از آن  کوی  بعد  اول و  نیلوفر و شقایق  رتبه    ب یبترتکوی 

سوم    یهارتبه آسایش  دوم،  نظر  از  صوتی  آلودگی  لحاظ  به 

 .  بدست آوردند آکوستیکی

ها و مطالعات و با توجه به نتایج بدست آمده از تجزیه و تحلیل داده

انجام شده در جهت کاهش آلودگی صوتی برای افزایش کیفیت  

)بخصوص  صدا  پر  و  ترافیکی  مناطق  در  آکوستیکی  آسایش 

ایستگاه نزدیک  زیر مساکن  الگوی  قطارها(  عبور  محل  و  ها 

( 7شود )شکل پیشنهاد می

  

 . الگوی طراحی آکوستیک در ساختمان7شکل 

 

 . نتیجه گیری6

هیاهوی شهری و صدای ترافیک از جمله عواملی است که آرامش را  

از بین می برد. این صداها تأثیر منفی بر زندگی مردم دارد و استفاده  

ترین  از   مهم  از  یکی  آلودگی صدا  کاهش  جهت  در  مناسب  تدابیر 

یکی از عناصر مهم در این .  نکاتی است که باید مد نظر قرار گیرد

باشد. کالبد از این نظر حائز اهمیت  گونه موارد کالبد و فرم فضاها می

تواند در دوام صدا و پایداری انرژی نقش مهمی داشته  است که می

  ی هابوم  ستیز  شیاز معضلات رو به افزا  یکی  یصوت  یآلودگ  باشند.

آور   انیز  یاز شهروندان عامل  یصوت  شیاست که با سلب آسا  یشهر

جسم   ی روان  ی روح  یسلامت  یبرا همواره    یو  است.  شده  شناخته 

  ی کیدر عملکرد آکوست  ی و کالبد و فرم بنا نقش اساس  یساختار معمار

در وضوح و بلندیِ صدا   ییر به سزایجهت تاث نیکند و از ایم فا یآن ا

  ی مسکون  یهابرایِ دركِ گفتار و شفافیت و زنده بودنِ صدا دارند. خانه

  ی امر مستثن  نیاز ا  یشهر  یفضا  کیبه عنوان    زیتبرآهن  محله راه

پتانس  ستین شن  یمتفاوت  یداریشن  یهالیو  آن  که  ی م  دهیدر  شود 
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 انهخ  نیساکن  یبرا  یرا از منظر صوت  یندیممکن است ادراك ناخوشا

حاضر    کند.  جادیا تحقیق  هدف  ساکنان   تیرضا  یابیارزبنابراین 

تبرمساکن محله راه ی به  طیمح  ی کیآکوست  شیاز منظر آسا  زیآهن 

لحاظ آلودگی صوتی است که در محدوده مورد مطالعه به دلیل وجود 

آهن آلودگی صوتی بیشتر است. نتایج تحقیق نشان داد  ایستگاه راه

کالبد   راتیتأث  نیشتریبکه   عوامل  به  عامل  یمربوط  بار  با   یبوده 

ترت88/0) به  آن  بعد  و  آکوست  ب ی(  عامل  کیعوامل  بار  (  85/0)یبا 

عامل  یاجتماع بار  م79/0)یبا  در  دارند.  قرار  کالبد  انی(   ی عوامل 

در محله راه آهن    کیآکوست  شی از لحاظ آسا  یمندتیرضا  نیشتریب

تناسب  زیتبر به عامل  عامل  ییفضا  اتمربوط  بار  و  93/0)  یبا  بوده   )

  ن ی( بوده است. ا33/0)  یمربوط به عامل مصالح با بار عامل  نشیکمتر

  ی کیآکوست شیکه به عامل مصالح و کاربرد آن در آسا دهدی نشان م

  ی زیرو برنامه  یعامل در طراح  نیبه ا  دیساکنان کمتر توجه شده و با

راه محله  بمساکن  توجه  تقو  ی شتریآهن  و  م  تیشده  از    ان یگردد. 

مساکن راه    نیساکن  تیعامل در رضا  نیشتریب  کیآکوست  یهاشاخص

  ی )با بار عامل  یعامل نوفه داخل  ی کیآکوست  شیآسا  تیفیآهن از نظر ک

  ی کی مربوط به عامل نوفه تراف  ت یرضا  زانیم  نی ( بوده، و کمتر89/0

  ن یابرا( بوده است. بن23/0  یقطار )با بار عامل  یبخصوص حاصل صدا

  ت یرضا  زان یبر م  ی کیآکوست  شیاز نظر آسا  ک یبه عامل نوفه تراف  دیبا

تبر از مسکن محله راه آهن    نهیشود. در زم  یادیتوجه ز  زیساکنان 

از مسکن محله راه آهن    یمندتیدر رضا  یاثرگذار  نیشتریب  یاجتماع

 زانیم  نی( بوده، و کمتر 82/0  یبه عامل سن )با بار عامل   مربوط  زیتبر

زم  یذاراثرگ تبر  تیرضا  نهیدر  آهن  راه  محله  از مسکن    ز یساکنان 

  د یبا  نی( بوده است. بنابرا41/0  ی)با بار عامل  یمربوط به عامل سلامت

بر    یکیآکوست  شیآسا  تیفیساکنان در رابطه با ک  یبه عامل سلامت

همچنین   شود.   یادیآهن توجه زاز مساکن محله راه  تیرضا  زانیم

های اتحاد، شقایق و نیلوفر از نظر آسایش و عدم  بندی کویبرای رتبه

آسایش آکوستیکی به لحاظ اینکه کدام کوی بیشترین آلودگی را در  

ی دارد،  تکن  یهاافتهمحله  دو  از  آمده  اف    سیتاپس  کیبدست  و 

  ن یب یکم  یلیخ  ی(، نشان دادند هرچند تفاوتهایعدد  ی)فازسیتاپس

بترت  کیهر دو تکن  جینتا اما در هر دو مدل    ی کو  بیوجود داشت. 

بعد از آن کو اول و    ی هارتبه  بیبترت  قیو شقا  لوفرین  یاتحاد رتبه 

بدست    یکیآکوست  شیاز نظر آسا  یصوت  یدوم، سوم به لحاظ آلودگ

و  آوردند.   آلودگی صوتی  ازنظر کاهش  اتحاد  به کوی  باید  بنابراین 

.آسایش آکوستیکی ساکنان این کوی توجه زیادی بشود
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