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 چکیده
است. رشد اقتصادی  توسعه درحالیافته و ترین اهداف مشترک در کشورهای توسعهرشد اقتصادی یکی از مهم

 مؤثرباشد. شناخت عوامل  گذارتأثیر تواند بر ابعاد مختلف اقتصادی و اجتماعی مانند فقر، رفاه، بیکاری و تورم می

تواند است. از طرف دیگر، تجارت کالا و خدمات می ضروری بسیار توسعه درحالبر رشد اقتصادی برای کشورهای 

مثبت داشته باشد. همچنین، جهان با بحران تغییرات اقلیمی  تأثیر ،با افزایش درآمدهای یک کشور بر رشد اقتصادی

منفی و مخربی بر رشد اقتصادی در  اتتأثیر تواند است که می روروبه ... و تبعات آن مانند سیل، رانش زمین، زلزله و

ی دارای تنوع صادراتی محصولتککشورهای مختلف داشته باشد. کشورهای صادرکننده نفت به علت تجارت 

 ،بحران تغییرات اقلیمی قرار دارند. هدف اصلی پژوهش حاضر تأثیرتحتعلت موقعیت جغرافیایی، ضعیف و به

پروکسی از  عنوانبهالمللی و ردپای اکولوژیکی نمادی از تجارت بین عنوانبهپیچیدگی اقتصادی  تأثیربررسی 

روش  ازو با استفاده  2020تا  1995زمانی  صادی در کشورهای عضو اوپک طی بازۀتغییرات اقلیمی بر رشد اقت

مثبت و بسیار معنادار شاخص  تأثیرحاکی از  ،های تابلویی است. نتایج این پژوهشدر داده افتهیمیتعم یگشتاورها

. از طرف دیگر، شاخص ردپای باشدمی نفت ۀپیچیدگی اقتصادی بر رشد اقتصادی در کشورهای صادرکنند

 دهد.منفی و معنادار خود قرار می تأثیرتحت ،رشد اقتصادی را در کشورهای اوپک ،اکولوژیکی
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 . مقدمه1

به دنبال  توسعهدرحالترین اهدافی است که کشورهای یکی از مهم ،امروزه رشد و توسعه اقتصادی

تواند باعث افزایش ی به رشد و توسعه میابیدستباور دارند که اقتصاددانان  رایهستند؛ زدستیابی به آن 

استحکام زیربنای  ،آن تبعبهاستانداردهای زندگی، افزایش رفاه مردم، کاهش سطح فقر و بیکاری و 

(. برای دستیابی به رشد 1394، فریمیسل؛ پژم و 2021، 1ها باشد )لاوردو لوجاس و همکارانحکومت

اقتصادی است )رحیمی و  گذاراناستیسبسیار مهم  بر آن از اهداف مؤثرشناخت عوامل  ،اقتصادی

 (. 1400همکاران، 

عوامل مختلف همچون سرمایه، نیروی  تأثیرتحقیقات فراوانی در زمینه  ،های پیشیندر پژوهش

مواجه بوده است. امروزه توجه کمتری  با سایر عواملاما  ،شدهوری بر رشد اقتصادی انجام کار و بهره

بر رشد  انکاررقابلیغمهم و  تأثیر -معیار مهم پیچیدگی اقتصادی -تنوع صادراتیمشخص شده، 

قعیتی به نام تغییرات (. از طرف دیگر، جهان امروز با وا2015، 2ارکان و ییلدیریچی) دارداقتصادی 

بسیار نامطلوب بر رشد  اتتأثیر و دارای های مخرب بشری، که نتیجه فعالیت بوده، روروبهاقلیمی 

اقتصادی و ردپای اکولوژیکی که دو متغیر پیچیدگی  (.2021، 3)ایکرام و همکاران اقتصادی است

 تأثیردارای  شود،محسوب میمعیاری از تنوع سبد صادراتی یک کشور و تغییرات اقلیمی  ،ترتیببه

 بسزایی بر رشد اقتصادی هستند. 

مورد یافته بیشتر در کشورهای توسعه ،این دو متغیر بر رشد اقتصادی تأثیر ،پیشینهای در پژوهش

ی که امروزه رشد در حال ؛و کمتر به کشورهای صادرکننده نفت توجه شده است قرار گرفتهبررسی 

مطلوبی که در کاهش فقر، کاهش بیکاری، افزایش رفاه، افزایش توسعه  تأثیراقتصادی به دلیل 

دارای اهمیت  مراتببه ،توسعهدرحالایر پارامترهای اقتصادی دارد، برای کشورهای اقتصادی و س

 بیشتری است. 

ای را به خود توجه و بحث فزاینده ،در یک دهه اخیر، تحلیل پیچیدگی اقتصادی کشورهاهمچنین 

ارائه ی کشورها در ترتیب صحیح جهانی در شرایط رقابتی بندرتبهبرای  یراه رایاست؛ زجلب کرده 

اند. مفهوم پیچیدگی اقتصادی را مطرح کرده ،(2009) 4هیداگو و هاسمن بارنیاولدهد. برای می

تولید و مبادله کالا و خدمات در یک کشور است که  ندیفرادهنده پیچیدگی نشان ،پیچیدگی اقتصادی

توان می سویی،ز (. ا2015، 5شود )ارکان و ییلدیریچیاز طریق کالاهای صادراتی آن کشور مشخص می

گیری تنوع و پیچیدگی صادرات یک کشور به طور ی توسط اندازهالمللنیببرای تعیین اثرات تجارت 

                                                                                                                                         
1. Laverde-Rojas et al. (2021). 

2. Erkan and Yildirimci (2015). 

3. Ikram et al. (2021). 

4. Hidalgo & Hausmann (2009). 

5. Erkan and Yildirimci (2015).  [
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که  کندیمتر، از شاخص پیچیدگی اقتصادی استفاده کرد. شواهد تجربی از این ایده حمایت دقیق

بر سطح باز بودن تجاری و رشد  ،گذارد و صادرات به نوبه خودمی تأثیربر صادرات  پیچیدگی اقتصادی

ترین جهان امروز با جدی ،دیگر سوی(. از 2019، 1گذار است )لاپاتیناس و همکارانتأثیر اقتصادی 

است که انسان با استفاده  ریانکارناپذاست. این یک واقعیت  روروبهخود یعنی بحران تغییر اقلیم  چالش

نامطلوب تغییرات  تأثیرخود است.  ستیزطیمحدر حال نابودی  ،بیش از حد از منابع کره زمین

بلکه هر بخش از جامعه و  ،رساندآسیب می هاو اکوسیستم کشور  ستیزطیتنها به محنه ییوهواآب

  (.2021، 2دهد )ایکرام و همکارانخود قرار می تأثیرتحترا  اقتصاد در سراسر جهان

خشکسالی، طوفان، موج  است: سیل، کنندهنگرانی اندهیفزایی به طور وهواآبتغییرات  تأثیر

های مختلف اقتصادی اختلال در سیستم گرما، بالا آمدن سطح آب دریاها، تغییر رشد محصول و

، 4؛ استور لازی و همکاران2019، 3ها است )رازا و همکاراناز جمله این آسیب ،بخصوص رشد و توسعه

های انسان ناشی از فعالیت دکربنیاکسیدانتشار  ،ستیزطیمحاحتمالی این تخریب  منشأ(. 2018

رشد اقتصادی مستلزم تولید صنعتی و مصرف شدید انرژی است که باعث افزایش انتشار  بوده، چراکه

 (. 6،2017؛ ریچی و روزر2019، 5شود )نوردهاوسگازهای آلاینده می

با افزایش  کهینحوبهبه نفت وابسته است،  شدتبهرشد اقتصادی در کشورهای عضو سازمان اوپک 

درآمدهای نفتی به علت افزایش فروش و یا افزایش قیمت، رشد اقتصادی افزایش و با کاهش فروش و 

یابد. طبق آمار بانک جهانی، کشورهای عضو اوپک در یا کاهش قیمت، رشد اقتصادی کاهش می

اند. رشد درصدی را تجربه کرده 5/4میانگین، رشد اقتصادی  صورتبه 2019تا  1995های سال

پیچیدگی  بودننییپا ،آن تبعبهتنوع در سبد صادراتی و  بودننییپااقتصادی در این کشورها به دلیل 

ن پایی ،های داخلی و خارجیهای متفاوت سیاسی و اقتصادی و بروز انواع جنگاقتصادی و بحران

 است. توجهقابلبسیار مهم و  ،ه موانع رشد اقتصادی در این کشورهاتوجه ب ،درنتیجهبوده، و 

دلیل وابستگی مانند کشورهای صادرکننده نفت )اوپک( به توسعهدرحالکشورهای  ،از طرف دیگر

از نظر پیچیدگی اقتصادی در  ،یفروشخامشدید اقتصاد این کشورها به نفت و درآمدهای ناشی از 

جایگاه بسیار ضعیفی قرار دارند. کشورهای عضو سازمان اوپک از نظر شاخص پیچیدگی اقتصادی در 

اند که را به خود اختصاص داده -87/0امتیاز  ،به طور میانگین 2019تا  1995های حدفاصل سال

همچنین  (.2020، 7تصادیبیش از حد این شاخص است )اطلس پیچیدگی اق بودننییپابیانگر 

                                                                                                                                         
1. Lapatinas et al. (2019). 

2. Ikram et al. (2021). 

3. Raza et al. (2019). 

4. Stor - lazzi et al. (2018). 

5. Nordhaus (2019). 

6. Ritchie and Roser (2017). 

7. Atlas of Economic Complexity 
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کشورهای عضو کارتل اوپک به دلیل قرارگرفتن در کمربند خشک جهانی، از نظر بحران تغییرات 

ر جهانی ردپای ارد هکتایلیم 25دارای  2019جهان در سال اند. بیشتری قرار گرفته تأثیرتحت ،اقلیمی

د منابع ین، برای تولیهکتار جهانی زمارد یلیم 22بدان معنی که در جهان در حدود ، ک بودهیولوژیب

، 2019در کشورهای عضو اوپک در سال  کیردپای اکولوژمیانگین ، و مصرفی انسان استفاده شده

درصدی کشورهای عضو اوپک از  4/0میلیون هکتار جهانی زمین بوده که به معنای سهم  88حدود 

 (.2020ردپای اکولوژیک است )شبکه ردپای اکولوژیک، 

شاخص پیچیدگی اقتصادی و تغییرات اقلیمی بر رشد  تأثیرهای مختلف، بیشتر پژوهشدر 

بررسی شده و به کشورهای ، یافته و یا کشورهای با تنوع صادراتی بالااقتصادی در کشورهای توسعه

ده است. کشورهای صادرکننده بوتوجه مورد و یا کشورهای با تنوع صادراتی پایین کمتر  توسعهدرحال

ی )نفت، گاز و میعانات نفتی( هستند و به علت محصولتکدارای سبد صادراتی  شتریب ،)اوپک( نفت

 بحران تغییر اقلیم قرار دارند.  تأثیرتحتبیشتر  ،در جغرافیای گرم و خشک قرارگرفتن

است که پیچیدگی اقتصادی و  سؤالپاسخ به این  ،پژوهش حاضراز هدف اصلی  ،به همین دلیل

هدف اصلی پژوهش  جه،یدرنتپک دارد. وی بر رشد اقتصادی در کشورهای اتأثیرچه  ،ردپای اکولوژیکی

پیچیدگی اقتصادی و ردپای اکولوژیکی بر رشد اقتصادی )با استفاده از مدل رشد  تأثیربررسی  ،حاضر

با استفاده از روش  2020تا  1995سولو( در کشورهای عضو سازمان اوپک طی بازه زمانی سال 

پیچیدگی  تأثیر بارنیاولبرای این پژوهش، است. در  1های تابلوییدر داده افتهیمیتعم یگشتاورها

. از طرف دیگر، شودمیسازمان اوپک بررسی  توسعهدرحالاقتصادی بر رشد اقتصادی در کشورهای 

یک پروکسی از تغییرات اقلیمی استفاده شده که عنوان از متغیر ردپای اکولوژیکی به مطالعه،در این 

 د. گردخود یک نوآوری محسوب می

های پژوهش داخلی و پیشینه ،بخش سومدر بیان مبانی نظری مرتبط،  ،بخش دومدر در ادامه، 

 ینهانتایج تحقیق و  ،بخش پنجمدر ها، شناسی و معرفی دادهروش ،بخش چهارمدر خارجی، 
 
در  تا

 .شودارائه میگیری و ارائه پیشنهادهای سیاستی نتیجه ،بخش ششم

 . مبانی نظری2

 پیچیدگی اقتصادی .1 – 2

پیچیدگی اقتصادی معیاری است از میزان دانش و تکنولوژی در یک جامعه که در محصولات و خدمات 

بر اساس تنوع و فراگیری کالا و  ،یابد. پیچیدگی اقتصادی یک کشورتولید شده در آن جامعه تبلور می

کند و یا تعداد کشورهایی که قادر به تولید آنها هستند )و خدمات صادراتی که یک کشور تولید می

شود. کشورهایی که قادر به حفظ طیف متنوعی از دانش مولد، از پیچیدگی آن کشورها( محاسبه می

ی از کالاها، از جمله اگسترده و تنوعمهستند، قادر به تولید  فردمنحصربهجمله دانش پیشرفته و 

                                                                                                                                         
1. Panel GMM 
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تولید کند )اطلس پیچیدگی اقتصادی،  تواندیمی هستند که کمتر کشور دیگری ادهیچیپمحصولات 

2022.)  

در  ،(2014) 1برای محاسبه شاخص پیچیدگی اقتصادی طبق مطالعه هاسمن و همکاران

، در ابتدا مزیت نسبی محاسبه، با استفاده از اطلاعات تجاری بین کشورها ،کشورهای مختلف جهان

که  بوده،دارای مقادیر صفر و یک این ماتریس، شود. ایجاد می 𝑀𝑥𝑦و سپس ماتریسی تحت عنوان 

مزیت نسبی در تولید و صادرات آن  ،yنسبت به کشور  xمقادیر صفر بیانگر کالاهایی است که کشور 

 رح ذیل است:به ش دارد که

تنوع = 𝐾𝑥.0 = 𝛴𝑏𝑀𝑥𝑦                                                                                                            (1)  

فراگیر = 𝐾𝑦.0 = 𝛴𝑥𝑀𝑥𝑦                                                                                                       (2)  

با  ،شود. تصحیح دوجانبه تنوع و فراگیریبرای تصحیح یکدیگر انجام می ،وجود فراگیری و تنوع

با . شودمحاسبه میانگین فراگیر بودن کالاهای صادراتی و متنوع بودن کالاهای تولیدی، انجام می

صورت معادله شاخص پیچیدگی اقتصادی را به ،(2014توجه به موارد ذکر شده، هاسمن و همکاران )

 اند.( استخراج کرده3)

𝐸𝐶𝐼2 =
�̌�−<𝑘>̌

𝑆𝑇𝐷𝐸𝑉 �̌�
                                                                                                                                         )3(  

> ،(3) در معادلۀ 𝑘 شاخص پیچیدگی  ،انحراف معیار است. درنتیجه STDEVمیانگین و  ̌<

گیری شده و به کشوری از نظر ( برای کشورهای مختلف اندازه3اقتصادی با استفاده از معادله )

 (.2014شود که کالاهای پیچیده و متنوع تولید کند )هاسمن و همکاران، پیچیده گفته می ،اقتصادی

 اکولوژیکی ردپای .2 – 2

ازجمله مراتع، مناطق جنگلی، انتشار کربن،  ،متغیر است شششاخص ردپای اکولوژیکی شامل 

ها برای سنجش میزان تغییرات اقلیمی و اثرات های آبی. در بسیاری از پژوهشهای زراعی و پهنهزمین

از اما استفاده  شود؛یماکسیدکربن استفاده ای شامل انتشار دیاز گازهای گلخانه ،محیطیزیست

نوآوری محسوب  ،طرف کی از ،ستیزطیمح تیفیکگیری شاخص ردپای اکولوژیکی برای اندازه

دهد ای ارائه مینتایجی متفاوت از سایر متغیرها مانند انتشار گازهای گلخانه ،شود و از طرف دیگرمی

ی )توان ستیز تیدهنده مصرف ظرفنشان ،یمصرف یکیاکولوژ یردپا (.2010، 3)یوگن و همکاران

 . کشور است کیتوسط ساکنان  گویی به نیازهای مصرفی یک جامعه(تولیدی یک کشور برای پاسخ

                                                                                                                                         
1. Hausmann et al. (2014). 

2. Economic Complexity Index 

3. Eugene et al  . (2010). 
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 یاز ردپا ت،یجمع کی یطیمحستیمنابع و خدمات ز یبرا یداخل یکل تقاضا یابیمنظور ارزبه

و خدمات  یصادرات منابع مل ،گردد. ردپای اکولوژیکی مصرفیفی استفاده میمصر  یکیاکولوژ

 یمصرف داخل یبرا یطیمحستیکشورها و واردات منابع و خدمات ز ریاستفاده در سا یبرا یکیاکولوژ

در معرض  شتریافراد، ب یدر رفتار مصرف رییتغ قیاز طر ،ردپای اکولوژیکی مصرفی .شودیرا شامل م

 .(2018، 1)لین و همکاران است رییتغ

 ی پیچیدگی اقتصادی بر رشد اقتصادیگذارتأثیرهای کانال .3 – 2

 2بار هیدالگو و هاسمن. برای اولینهای تولید ملی استبازتاب توانمندی ،پیچیدگی اقتصادی

ها و دانش توانایی ،اند. پیچیدگی اقتصادی در واقعمفهوم پیچیدگی اقتصادی را مطرح کرده ،(2009)

اقتصادهایی توان گفت کند. پس میگیری میها اندازهصادراتی آنا را بر اساس کالاهای تولیدی کشوره

فرد بوده و تر و منحصربهشوند که محصولات تولیدی و صادراتی آنها متنوعپیشرفته محسوب می

 ،توان تولید و صادرات کالاهایی در آن سطح را ندارند. در مقابل اقتصادهای ساده ،کشورهای دیگر

نیاز به  ،کنند و بدین ترتیبتر تولید میولد داشته و کالاهای محدود و سادهپشتوانه ضعیفی از دانش م

پیچیدگی اقتصادی همانند یک عامل مهم در  (.2009)همان، ای از معاملات ندارند شبکه گسترده

تواند باعث می ،توان بیان کرد که اختلاف در سطح پیچیدگی اقتصادیکند و میثروت ملل عمل می

 (. 2017، 3در رشد اقتصادی کشورها شود )ستوجکسوسکی و کوکارو ایجاد اختلاف

فردتر در جامعه باعث خلق محصولات و خدمات متنوع و منحصربه ،همچنین پیچیدگی اقتصادی

شده و با افزایش سطح استفاده از دانش و فناوری در ترکیب محصولات تولیدی از طریق ایجاد ساختار 

(. 1399،  موتمنید )زبیری و گردمیمنجر و به رشد و شکوفایی اقتصادی یافته وری افزایشمولد، بهره

توان بیان کرد که با افزایش پیچیدگی اقتصادی، سبد محصولات صادراتی یک کشور می مجموع،در 

؛ ملی 2017خواهد یافت )ژو و لی،  رتقارشد و توسعه اقتصادی ا ،تبع آنو به شودمیتر و بیشتر متنوع

آبادی و ارغند، ؛ شاه2014و همکاران  6؛ هاسمن2017، 5؛ هارتمن و همکاران2020، 4و تیتلبوین

1397 .) 

پیچیدگی اقتصادی بر تولید ناخالص داخلی در کشورهای  تأثیرهای بسیاری در زمینه پژوهش

 یتقرمختلف انجام شده که 
 
مثبت بر رشد اقتصادی  تأثیردر تمامی آنها، پیچیدگی اقتصادی دارای  با

 .دهدقرار می تأثیرتحتابعاد مختلف اقتصاد یک کشور را  ،بوده است. پیچیدگی اقتصادی

                                                                                                                                         
1. Lin et al. (2018). 

2. Hidalgo & Hausmann (2009). 

3. Stojkoski & Kocarev (2017). 

4. Mealy & Teytelboym (2020). 

5. Hartmann et al. (2017). 

6. Hausmann et al. (2014).  [
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تواند با افزایش مصرف انرژی، تولید کالا و خدمات را در یک پیچیدگی اقتصادی می ،مثالعنوانبه

برخی مطالعات در (. از طرف دیگر، 2019، 1مثبت خود قرار دهد )ناگوا و تودارو تأثیرتحتکشور 

تواند که پیچیدگی اقتصادی می(، نتیجه گرفته شده است 2020) 2دوگان و همکاران مطالعۀ همچون

گذاری مستقیم خارجی و افزایش در رشد اقتصادی را از طریق ورود تکنولوژی، افزایش در سرمایه

 تکاثری افزایش دهد.  صورتبهصادرات کالا و خدمات 

متغیرهای  ،تواند از طریق افزایش دانشدر متغیرهای کمی، می تأثیرجز دگی اقتصادی بپیچی

 را وریجویی در مصرف مواد اولیه و کیفیت بهرهکیفی ازجمله نوآوری، کیفیت نیروی انسانی، صرفه

)دوگان و  باشد گذارتأثیر بر رشد اقتصادی در کشورهای مختلف  ،قرار داده و از این طریق تأثیرتحت

 (. 2021همکاران، 

به ارتباط بین پیچیدگی اقتصادی، اقتصاد سبز و رشد اقتصادی اشاره  ،هابرخی دیگر از پژوهشدر 

باعث کاهش اثر تغییرات اقلیمی  ،که پیچیدگی اقتصادی با افزایش و ترویج دانشمبنی بر این شده

و با جلوگیری از تبعات منفی تغییرات اقلیمی بر تولید ناخالص داخلی کشورها، رشد اقتصادی  شودمی

مثبت  تأثیرکه  نتیجه شدهها برخی دیگر از پژوهشدر اما  ؛(2022، 3دهد )ملی و تیتلویمرا افزایش می

یدگی مدت، پیچپیچیدگی اقتصادی بر اقتصاد سبز برای دوره زمانی بلندمدت است و در کوتاه

دهد )ناگو و ی افزایش میطیمحستیزاقتصادی، تولید ناخالص داخلی را به قیمت افزایش آلودگی 

 (. 2019تودارو، 

، ی که در حوزه پیچیدگی اقتصادی و رشد اقتصادی انجام گرفتهیهای از پژوهشدر بعض

؛ سرریز بر رشد اقتصادی در یک منطقه است اتتأثیر که پیچیدگی اقتصادی دارای  گیری شدهنتیجه

یابد، با افزایش تولید ناخالص هنگامی که پیچیدگی اقتصادی در یک کشور افزایش میبه این معنا، 

مثبت آن در کشورهای همسایه آن کشور نیز تبلور  اتتأثیر تبع آن درآمد ملی در یک کشور، داخلی و به

 (. 2020، 4خواهد یافت )گومز زالدیوار و همکاران

را در یک  سازی اقتصادیسازی و جهانیصنعتی سطح تواند، پیچیدگی اقتصادی مییاز طرف

دهد و با افزایش تولید کالا و خدماتی که توان رقابت با محصولات سایر کشورها را دارا  کشور ارتقا

ند )کریستلی و توسعه اقتصادی را برای یک کشور به ارمغان آور  ،آن تبعبههستند، رشد اقتصادی و 

که پیچیدگی  آمده استبرخی دیگر از مطالعات در گزارش از طرف دیگر،  ؛(2013، 5همکاران

 اقتصادی 
 
در شوند. قرار دادن تجارت خارجی، باعث افزایش رشد اقتصادی نمی تأثیرتحتبا  صرفا

                                                                                                                                         
1. Neagu and Teodoru (2019). 

2. Doğan et al. (2020). 

3. Mealy and Teytelboym (2022). 

4. Gómez-Zaldívar (2020). 

5. Cristelli et al. (2013).  [
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افزایش صادرات کالا و پیچیدگی اقتصادی علاوه بر  بینیم کهمی ها،این دسته از پژوهشگیری نتیجه

با کاهش  کهکنندگان داخلی شده خدمات، باعث افزایش محصولات متنوع در سبد خرید مصرف

اضای داخلی را برای کالا و تقافزایش تکنولوژی و نوآوری،  رتقاء سطحهای تولید از طریق اهزینه

دهد مثبت قرار می تأثیرتحتاز طریق افزایش مصرف، رشد اقتصادی را  دنبال داشته است وبه خدمات

 (.2021، 1)عباسی و همکاران

 ی ردپای اکولوژیکی بر رشد اقتصادیگذارتأثیر های کانال .4 – 2

. رشد و توسعه اقتصادی دارای آثار باشدمیامروزه تغییرات اقلیمی از مسائل مهم اقتصاد جهانی 

تخریب  ،رفاه بشر و از آثار منفی توان به افزایشمی آنها جانبی مثبت و منفی است که از آثار مثبت

هایی که امروزه با استفاده از آن، میزان و بحران تغییرات اقلیمی را نام برد. یکی از شاخص ستیزطیمح

برای محاسبه رد پای کنند، شاخص ردپای اکولوژیک نام دارد. گیری میشدت تغییرات اقلیمی را اندازه

ند از: زمین کشاورزی، ، عبارت. این پنج کاربردشودمیاکولوژیکی، زمین به پنج کاربری مختلف تقسیم 

در . (2017، 2های ساخته شده )چارفدین و مربتزمین مرتعی، زمین جنگلی، پهنه دریایی و زمین

و مقداری از ی خود، یک میزان مشخص کالا تولید، هر کشور یا منطقه بر اساس توانایی زیست ،نتیجه

 کند. آن را صادر و در صورت کمبود یک میزان مشخص را وارد می

ردپای واردات خواهد  ،ردپای تولید خود را صادر و اگر کالا وارد کند ،اگر کشور کالا صادر کند

است، انرژی است. انرژی در ترین منابعی که برای تولید کالا و خدمات موردنیاز یکی از مهم داشت.

یافته های اقتصادی کشورهای توسعهزیربنای اصلی فعالیت ،های تولیدیقالب نیروی محرکه فعالیت

های (. علت اصلی ایجاد بحران1400شود )عبدشاهی و همکاران، توسعه محسوب میو درحال

دهد نظریات مختلف نشان میو است؛ اما مطالعات مصرف بیش از حد منابع انرژی در جهان  ،اقلیمی

؛ 2014، 3که رشد اقتصادی و مصرف انرژی در جهان ارتباط نزدیکی با هم دارند )یوکان و همکاران

با وجود نقش بسیار مهم  که (. البته نباید فراموش کرد2009، 5؛ سادورسکی2014، 4الابان و همکاران

محیطی شده که های اقلیمی و زیستمصرف انرژی در رشد اقتصادی، این مصرف باعث ایجاد بحران

  (.2009، 6انکار در رشد اقتصادی است )هالیکیوگلودارای نقش غیرقابل

ر اساس زیست برابطه بین رشد اقتصادی و تغییر اقلیم و کیفیت محیط ،در بسیاری از مطالعات

وجود رابطه وارون میان رشد اقتصادی و  ،اساس این فرضیهگرفته، که بر فرضیه کوزنتس انجام

                                                                                                                                         
1. Abbasi et al. (2021). 

2. Charfeddine & Mrabet (2017). 

3. Ucan et al. (2014). 

4. Ellabban et al. (2014). 

5. Sadorsky (2009). 

6. Halicioglu (2009).  [
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یافته و های اقلیمی افزایشدر ابتدا آلودگی ،های اقلیمی است و با افزایش رشد اقتصادیشاخص

 (. 2017، 3، احمد و همکاران2012، 2؛ صبوری و همکاران2014، 1یابد )چاو و لیسپس کاهش می

 یتقر
 
تغییرات اقلیمی و ردپای اکولوژیکی بر رشد  تأثیرو مبانی نظری که در حوزه  تمامی مطالعات با

منفی ردپای اکولوژیکی بر رشد اقتصادی در افق زمانی بلندمدت  تأثیرحاکی از  ،اقتصادی انجام شده

که ردپای اکولوژیکی در بلندمدت با ایجاد  گیری شدهنتیجه ،برخی از مطالعاتدر نحوی که به ؛است

منفی خود قرار  تأثیرتحتشدت وری نیروی کار، رشد اقتصادی را بهبهرهمنفی بر سرمایه انسانی و  تأثیر

برخی دیگر از مطالعات پژوهشی و نظری بیان در (. از طرف دیگر، 2019، 4دهد )دانیش و همکارانمی

اول، ردپای  :باشد گذارتأثیر تواند از دو طریق بر رشد اقتصادی د که ردپای اکولوژیکی میشومی

ها، تواند سبب نابودی منابع طبیعی یک کشور همچون مراتع، جنگلاکولوژیکی در بلندمدت می

و رشد اقتصادی را کاهش دهد و دوم،  ، صنایع شودتبع آنهای کشاورزی، محصولات زراعی و بهزمین

و به  وآوری را از بین ببردوری و نی بر نیروی انسانی، بهرهگذارتأثیر تواند از طریق ردپای اکولوژیکی می

 (.2020، 5منفی بر رشد اقتصادی داشته باشد )احمد و همکاران تأثیر ،این طریق

منفی بر روی رشد  تأثیرعلاوه بر  ،که ردپای اکولوژیکی چنین آمدهبرخی دیگر از مطالعات نتایج  در

تواند از طریق افزایش شهرنشینی بر رشد اقتصادی از طریق منابع طبیعی و سرمایه انسانی، می

یان و منابع طبیعی یهای کشاورزی روستازمین ،کاهشی داشته باشد. ردپای اکولوژیکی تأثیراقتصادی 

سبب افزایش  ،و با افزایش بیکاری در این مناطقبرد از بین می راهای دامداران همچون چراگاه

شود. با افزایش مهاجرت و نشینی میافزایش حاشیه ،تبع آنمهاجرت از روستا به شهر و به

دچار مشکل شده و از  ،شودیان تهیه میینشینی، بخشی از مواد اولیه صنایع که توسط روستاحاشیه

تواند باعث کاهش رشد اقتصادی گردد گردد که میوقفه ایجاد می ،این طریق در تولید برخی از کالاها

 (. 2020، 6)احمید و همکاران

باشد. ردپای اکولوژیکی با ایجاد  گذارتأثیر های اقتصادی تواند بر بیشتر بخشپای اکولوژیکی میرد

منفی بر سرمایه انسانی، بر تنوع کالاها  تأثیروقفه در روند تولید کالا و خدمات و کاهش نوآوری از طریق 

 ،منفی گذاشته و از این طریق تأثیر ،و خدمات صادراتی یک کشور که همان پیچیدگی اقتصادی است

(. از طرف دیگر، با کاهش نوآوری و پیچیدگی 2021، 7رشد اقتصادی را کاهش دهد )اکرام و همکاران

                                                                                                                                         
1. Chow and Li (2014). 

2. Saboori et al. (2012). 

3. Ahmad et al. (2017). 

4. Danish et al. (2019). 

5. Ahmad et al. (2020). 

6. Ahmed et al. (2020). 

7. Ikram et al. (2021).  [
 D

O
I:

 1
0.

22
03

4/
24

.1
.2

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

co
r.

m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

8-
05

 ]
 

                             9 / 30

http://dx.doi.org/10.22034/24.1.27
https://ecor.modares.ac.ir/article-18-68015-fa.html


 

 بررسی تأثیر پیچیدگی اقتصادی و ردپای.../ بختیار جواهری، سامان قادری، نیکو قماشی و رامین امانی               36

 گرید رایز ابد؛تواند کاهش یگذاری مستقیم خارجی میاقتصادی توسط ردپای اکولوژیکی، سرمایه

های مختلف اقتصادی را نخواهند داشت گذاری در بخشگذاران خارجی اشتیاقی برای سرمایهسرمایه

  ،و از این طریق
 
منفی قرار گیرد )کیهومبو و  تأثیرتحتتواند رشد اقتصادی در یک کشور می مجددا

 (. 2021، 1همکاران

مدت که ردپای اکولوژیکی در کوتاهمبنی بر اینهستند  طرحبرخی دیگر از نظریات در این حوزه م

تواند باعث افزایش تولید کالا و خدمات مختلف شده و به این طریق می ،با افزایش مصرف منابع طبیعی

بلندمدت با افزایش مصرف انرژی، کاهش دهد؛ اما در منفی خود قرار  تأثیرتحترشد اقتصادی را 

  تأثیرگذاری مستقیم خارجی، مالی از طریق کاهش سرمایه نیتأمنوآوری و کاهش 
 
منفی بر رشد  کاملا

که در افق زمانی  معتقدند، برخی دیگر سویی(. از 2021، 2اقتصادی خواهد داشت )زرایبی و همکاران

 تأثیرتحتدر یک کشور را  شدنیجهانبلندمدت، ردپای اکولوژیکی با کاهش پیچیدگی اقتصادی، روند 

های جدید کاهش گذاریسرمایههای نوین و ، واردات تکنولوژیشدنیجهانمنفی قرار داده و با کاهش 

 (.2021، 3منفی قرار گیرد )احمد و همکاران تأثیرتحتتواند رشد اقتصادی نیز می ،یافته و از این طریق

 های پژوهش. پیشینه3

 های داخلی. پیشینه1 - 3

پیچیدگی اقتصادی بر رشد اقتصادی در  تأثیربه بررسی  ،در پژوهش خود ،(1401بیگی و همکاران )

و با استفاده از روش علیت گرنجری دومیترسکو و  2018تا  2002کشور نوظهور طی دوره زمانی  39

دهد که پیچیدگی اقتصادی از طریق افزایش نشان می ،. نتایج این پژوهشاندپرداخته 4هورلین

 رتأثیتحتسبب تولید کالا و خدمات جدید شده و با افزایش صادرات، رشد اقتصادی را  ،پذیریرقابت

 دهد.مثبت قرار می

ریسک عملیاتی و تغییرات اقلیمی بر رشد اقتصادی  تأثیردر پژوهشی به بررسی  ،(1401امانی )

و با استفاده از روش خودرگرسیون برداری با پارامترهای قابل  2021تا  2014در ایران طی دوره زمانی 

از طریق کاهش تولید  ،منفی تغییرات اقلیمی تأثیر که گیری کردهو نتیجهپرداخته  5تغییر طی زمان

 کالا و خدمات بر رشد اقتصادی در ایران است.

پیچیدگی اقتصادی بر رشد اقتصادی  تأثیردر پژوهش خود به بررسی  ،(1401خاکی و همکاران )

 6و با استفاده از مدل رگرسیون انتقال ملایم پانلی 2019تا  1995در کشورهای منتخب طی بازه زمانی 

                                                                                                                                         
1. Kihombo et al. (2021). 

2. Zeraibi et al. (2021). 

3. Ahmad et al. (2021). 

4. Dumitrescu-Hurlin Causality Test 

5. Time-Varying Parameter Vector Autoregressions 

6. Smooth Transition Regression (PSTR) 
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دهد که با افزایش پیچیدگی اقتصادی، رشد اقتصادی نیز نشان می ،پرداخته است. نتایج این پژوهش

ای خواهد از تبعات منفی این رشد اقتصادی، افزایش انتشار گازهای گلخانه یکیاما  ابد؛یافزایش می

 بود.

معیاری از تغییرات  عنوانبهای انتشار گازهای گلخانه تأثیربه بررسی  ،(1401امیرنیا و همکاران )

و با استفاده از روش  2018تا  2008اقلیمی بر رشد اقتصادی در کشورهای منتخب طی دوره زمانی 

 تأثیردارای  ،ای(که تغییرات اقلیمی )گازهای گلخانه اندگرفته هیجو نتپرداخته  1اقتصادسنجی فضایی

 منفی بر رشد اقتصادی و دارای اثرات سرریز در یک منطقه جغرافیایی است.

شاخص پیچیدگی اقتصادی بر رشد  تأثیردر مطالعه خود به بررسی  ،(1400رحیمی و همکاران )

های پانل و مدل با استفاده از داده 2017تا  2008اقتصادی در کشورهای منا طی بازه زمانی 

دهد که شاخص پیچیدگی اقتصادی نشان می ،اند. نتایج این پژوهشپرداخته 2یافتهگشتاورهای تعمیم

در  شیافزادرصد  1 کهینحوبهرشد اقتصادی در کشورهای منا بوده، دار بر مثبت و معنی تأثیردارای 

 شده است.منجر درصدی در رشد اقتصادی  082/0به افزایش  ،شاخص پیچیدگی اقتصادی

پیچیدگی اقتصادی بر رشد اقتصادی و  تأثیردر پژوهشی به بررسی  ،(1400آبادی و همکاران )شاه

 2018تا  2003گذاری مستقیم خارجی در کشورهای منتخب اسلامی طی دوره زمانی جذب سرمایه

دهد که نشان می ،. نتایج این پژوهشاندیافته پرداختهو با استفاده از روش گشتاورهای تعمیم

گذاری مستقیم بسیار مثبت و معنادار بر رشد اقتصادی و سرمایه تأثیرپیچیدگی اقتصادی دارای 

 خارجی است.

شاخص ردپای اکولوژیک بر رشد  تأثیردر پژوهش خود به بررسی  ،(1400عبدشاهی و همکاران )

های ی با وقفهحیخود توضبا استفاده از روش  2017تا  1971اقتصادی در ایران طی بازه زمانی 

منفی  تأثیردهد که شاخص ردپای اکولوژیک دارای نشان می ،نتایج این پژوهش .اندپرداخته 3گسترده

 یابد.بر رشد اقتصادی در ایران است و با افزایش این شاخص، رشد اقتصادی کاهش می

 های خارجیپیشینه .2 – 3

های ردپای اکولوژیک و مصرف انرژی تأثیردر مطالعه خود به بررسی  ،(2022و همکاران ) 4لی

مدل  ازبا استفاده  2020تا  2000کشور جهان طی بازه زمانی  120تجدیدپذیر بر رشد اقتصادی در 

دهد که افزایش ردپای اکولوژیک و افزایش . نتایج این مطالعه نشان میاندپرداخت 5یرخطیغپانل 

 شود.باعث کاهش و افزایش رشد اقتصادی در جهان می ،به ترتیب ،های تجدیدپذیرمصرف انرژی

                                                                                                                                         
1. Spatial Econometrics 

2. Generalized Method of Moments (GMM) 

3. ARDL 

4. Li et al. (2022). 

5. Non-linear Panel  [
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پیچیدگی اقتصادی بر رشد اقتصادی سبز  تأثیردر پژوهشی به بررسی  ،(2022) 1میلی و تیتلبویم

و با استفاده از  2014تا  1995در کشورهای عضو سازمان همکاری اقتصادی و توسعه طی بازه زمانی 

اقتصادی با دهد که پیچیدگی نشان می ،نتایج این مطالعهاند. پرداخته 2روش خودرگرسیون برداری

شود؛ سبب افزایش رشد اقتصادی می ،افزایش نوآوری و افزایش تولید کالا و خدمات جدید و متنوع

ی برای کشورهای مختلف به همراه داشته طیمحستیزهای تواند بحرانمی ،رشد اقتصادی نیاما ا

 باشد.

پیچیدگی اقتصادی و انتشار  تأثیردر پژوهش خود به بررسی  ،(2021) 3لاوردو لوجاس و همکاران

با استفاده از  2014تا  1971بر رشد اقتصادی در کشور کلمبیا طی بازه زمانی  دکربنیاکسیدگاز 

دهد که با افزایش پیچیدگی نشان می ،اند. نتایج این پژوهشروش تصریح خطای برداری پرداخته

نین افزایش پیچیدگی اقتصادی به گیرد. همچمثبت قرار می تأثیرتحترشد اقتصادی نیز  ،اقتصادی

؛ اما شودمیای باعث افزایش تولید گازهای گلخانه ،مدتکوتاهعلت افزایش تولید کالا و خدمات در 

 رود.این اثر از بین می ،بلندمدتدر 

ردپای اکولوژیکی بر رشد اقتصادی در کشور  تأثیردر پژوهشی به بررسی  ،(2021) 4اکرام و همکاران

. نتایج این اندپرداخته 5و با استفاده از روش رگرسیون چندکی 1990تا  1956ژاپن طی دوره زمانی 

بر سرمایه انسانی،  تأثیرحاکی از آن است که ردپای اکولوژیکی با کاهش نوآوری از طریق  ،پژوهش

 تواند رشد اقتصادی را کاهش دهد.می

ردپای اکولوژیکی بر رشد اقتصادی  تأثیربررسی به در پژوهش خود  ،(2021) 6مبو و همکارانکیهو

با استفاده از روش گشتاورهای  2017تا  1990در کشورهای غرب آسیا و خاورمیانه طی بازه زمانی 

کاهش دهد که افزایش ردپای اکولوژیکی باعث نشان می ،. نتایج این مطالعهاندیافته پرداختهتعمیم

گذاران خارجی برای نوآوری نیروی کار شده و از طریق کاهش پیچیدگی اقتصادی، میل سرمایه

 گیرد.منفی قرار می تأثیرتحت ،گذاری کاهش یافته و از این طریق رشد اقتصادیسرمایه

ردپای اکولوژیکی بر رشد اقتصادی در  تأثیرای به بررسی در مطالعه ،(2021) 7زرایبی و همکاران

های و با استفاده از روش خودرگرسیونی با وقفه 2016تا  1985پنج کشور جنوب آسیا طی دوره زمانی 

مدت، افزایش ردپای اکولوژیکی دهد که در کوتاهنشان می ،. نتایج این پژوهشاندتوزیعی پرداخته

                                                                                                                                         
1. Mealy and Teytelboym (2022). 

2. VAR 

3. Laverde-Rojas et al. (2021). 

4. Ikram et al. (2021). 

5. Quantile regression 

6. Kihombo et al. (2021). 

7. Zeraibi et al. (2021).  [
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اما  ابد؛یتولید کالا شده و رشد اقتصادی افزایش می افزایش ،تبع آنباعث افزایش مصرف انرژی و به

المللی، مالی بین نیتأممنفی بر سرمایه انسانی و کاهش  تأثیربلندمدت با کاهش نوآوری از طریق در 

 منفی قرار خواهد داد. تأثیرتحترشد اقتصادی را 

پیچیدگی اقتصادی بر رشد اقتصادی  تأثیردر پژوهش خود به بررسی  ،(2021) 1عباسی و همکاران

های و با استفاده از روش خودرگرسیونی با وقفه 2019تا  1990کشور منتخب طی دوره زمانی  18در 

حاکی از آن است که با افزایش پیچیدگی اقتصادی، رشد  ،. نتایج این مطالعهاندتوزیعی پرداخته

ی طیمحستیزهای تواند باعث افزایش بحرانیرشد اقتصادی م نیاما ا ابد؛یاقتصادی نیز افزایش می

 د.شونیز 

پیچیدگی اقتصادی و ردپای  تأثیرداخلی و خارجی در زمینه  گرفتهانجاممطالعات  به توجه با

به بررسی پیچیدگی  ،مشخص شد که تاکنون هیچ پژوهش داخلی ،اکولوژیکی بر رشد اقتصادی

اقتصادی و ردپای اکولوژیکی بر رشد اقتصادی در کشورهای صادرکننده نفت نپرداخته است. ازطرف 

استفاده نکرده  ،دیگر، تاکنون هیچ پژوهش داخلی از متغیر ردپای اکولوژیکی در تابع رشد اقتصادی

 است.

 

 هاشناسی پژوهش و معرفی داده. روش4

 شناسی پژوهشروش .1 – 4

 ییرهایمتغ ،ییایپو نیا در .دارندمدت کوتاه و ایپو ،ریرپذییتغ تیماه ،یاقتصاد یهادهیپد از یاریبس

 یشد خود گذشته یهاسال راتییتغ به که هستند
 
 یهاوقفه قیطر از آنها راتییتغ شتریب و اندوابسته دا

 وجود ،شود ظاهر مدل راست سمت در ریمتغ داروقفه شکل اگر حال. شودیم داده حیتوض آنها

 ستایا ییتابلو یهاداده روش به نیتخم در یمشکلات جادیا باعث ،وابسته ریمتغ انیم یهمبستگ

 یگشتاورها روش از استفاده ،مشکل نیا رفع یبرا شده ابداع یهاحلراه از یکی. شد خواهد

 (.1394؛ منجذب، 1995، 3بورو و آرلانو ؛1991، 2باند و آرلانو) است افتهیمیتعم

 :کند حداقل را گشتاورها مجذورات مجموع که است نیا GMM روش اساس

∑ 𝑚𝑖
2̅̅ ̅̅𝑙

𝑖=1 (𝛽)                                                                                                                    (4 )  

𝑚𝑖̅̅̅̅ی کل نماد اگر (𝑦) برابر نمونه احتمال حد ،شود استفاده یانمونه یگشتاورها دادن نشان یبرا 

 ،واقع در. شودیم استفاده گشتاور زننیتخم عنوان به نمونه گشتاور نیا از .بود خواهد جامعه گشتاور

                                                                                                                                         
1. Abbasi (2021). 

2. Arellano & Bond (1991). 

3. Arellano & Bover (1995). 
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.𝛽1 پارامتر که شوندیم μ مثل ییهاثابت برابر ،یانمونه یگشتاورها احتمال حد 𝛽2. ⋯ . 𝛽𝑘 است .

 :شودیم حداقل ریز عبارت ،بالا عبارت یجا به صورت نیا در ،نباشند همسان گشتاورها انسیوار اگر

∑
𝑚𝑖

2̅̅ ̅̅

𝜑𝑢

𝑙
𝑖=1 (𝛽)                                                                                                                                              (5)  

 :میمواجه ریز فرمول با یسیماتر زبان به .دهدیم نشان را امi گشتاور انسیوار 𝜑𝑢 ،عبارت نیا در

𝑞 = [𝑚1̅̅ ̅̅  ⋯ 𝑚𝑙̅̅̅̅ ] [
𝜑11

-1 ⋯  
⋮ ⋱ ⋮
 ⋯  

] [

𝑚1̅̅ ̅̅
⋮

𝑚𝑙̅̅̅̅
] (6  )                                                                                          

 و ،داد نشان w با را آن توانیم و دهدیم آنها یپراکندگ معکوس یوزن ،گشتاورها به وسط سیماتر که

 :داشت میخواه رونیازا

𝑞 = �̅� (𝑦)𝑤 �̅�(𝛽)                                                                                                (7)  

 چنانچه. کرد حداقل را رابطه نیا و گرفت مشتق 𝛽ی پارامترها به نسبت ،رابطه نیا از دیبا ن،یبنابرا

 یالگو کی با شود، ظاهر معادله راست سمت در وقفه صورت به وابسته ریمتغ ،مدل در یوقت ،شد گفته

 :است ریز صورت به ایپو یبیترک یهاداده یالگو کی یکل فرم. میهست مواجه ایپو یبیترک یهاداده

𝜇𝑖𝑦𝑖𝑡 = 𝛼𝑦𝑖𝑡−1 + 𝛽𝑥𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡 (8               )                                                                                             

 به یابزار یرهایمتغ عنوان تحت که مستقل یرهایمتغ بردار 𝑥𝑖𝑡، وابسته ریمتغ 𝑦𝑖𝑡 ،معادله نیا در

 مدل در که یهنگام. هستند مدل اخلال یاجزا 𝜀𝑖𝑡 و مقاطع به مربوط یخطا عامل 𝜇𝑖، روندیم کار

 آمدن وجود به لیدل به ،شودیم ظاهر راست سمت در وقفه صورت به وابسته ریمتغ ،پانل یهاداده

 ستین سازگار OLS یبرآوردگرها گرید ،خطا جزء با راست سمت در وابسته ریمتغ وقفه نیب یهمبستگ

 به شروط از یکی .شد متوسل افتهی میتعم یگشتاورها ای SLS2 یامرحله دو برآورد روش به دیبا و

 < N :باشد زمان تعداد از شتریب ،یمقطع برش یرهایمتغ تعداد که است نیا ،GMM روش یریکارگ

T . 

 هاتصریح مدل و معرفی داده. 2 – 4

مدل مورد استفاده و متغیرهای پژوهش مورد بررسی قرار خواهد گرفت. در پژوهش این بخش، در 

پیچیدگی اقتصادی و ردپای اکولوژیکی بر رشد اقتصادی در کشورهای  تأثیربه بررسی  ،حاضر

با استفاده از روش گشتاورهای  2020تا  1995صادرکننده نفت )اوپک( طی بازه زمانی سال 

 ،(2022و همکاران ) 1با الهام از مطالعات لیاین پژوهش، یافته پویا پرداخته شده است. مدل تعمیم

                                                                                                                                         
1. Li et al. (2022).  [
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( و زرایبی 2021) 3کیهومبو و همکاران ،(2021) 2لاوردو لوجاس و همکاران ،(2022) 1میلی و تیتلبویم

 گردد.صورت معادله زیر معرفی میو به ،(2021) 4و همکاران

𝐸𝐺𝑖𝑡 =  𝑐0 + 𝑐1 𝐸𝐶𝐼𝑖𝑡 + 𝑐2 𝐸𝐹𝑖𝑡  + 𝑐3 𝐾𝑖𝑡  + 𝑐4 𝐿𝑖𝑡  + 𝑐5 𝐴𝑖𝑡 + 𝑒𝑖𝑡 (9)                      

شاخص  𝐸𝐹𝑖𝑡شاخص پیچیدگی اقتصادی،  𝐸𝐶𝐼𝑖𝑡 نرخ رشد اقتصادی، 𝐸𝐺𝑖𝑡، که در معادله فوق

 𝐴𝑖𝑡نیروی کار،  𝐿𝑖𝑡تشکیل سرمایه ثابت ناخالص به عنوان شاخص سرمایه،  𝐾𝑖𝑡ردپای اکولوژیکی، 

( معرفی 1صورت کامل در جدول )متغیرهای پژوهش به بوده، وجز خطا  𝑒𝑖𝑡وری عوامل تولید و بهره

 شده است.

 معرفی متغیرهای پژوهش :1جدول 

نوع 
 متغیر

 منبع واحد نام به فارسی نام به لاتین نماد

 World bank درصد )%( رشد اقتصادی EG Economic Growth وابسته

 مستقل

ECI 
Economic 

Complexity Index 

 شاخص
پیچیدگی 
 اقتصادی

2- ،3+ 
Atlas of 

Economic 
Complexity 

EF Ecological 
Footprint ردپای اکولوژیک 

هکتار 
 جهانی

Footprint 
network 

K 
Gross Fixed 

Capital Formation سرمایه 
دلار آمریکا 

)ثابت 
2015) 

World bank 

L Labor Force نفر نیروی کار World bank 

A Productivity of 
Production Factors 

وری عوامل بهره
 تولید

 سولومانده روش باقی -

 (: نتایج پژوهشأخذم)

نرخ رشد اقتصادی  ،، متغیر وابسته پژوهش حاضرشودطور که از جدول فوق مشاهده میهمان

است که تغییرات )درصد( در میزان تولید کالا و خدمات )تولید ناخالص داخلی( طی مدت زمانی 

معیاری است از میزان دانش و تکنولوژی  ،مشخص است. از طرف دیگر، شاخص پیچیدگی اقتصادی

یابد. پیچیدگی اقتصادی در یک جامعه که در محصولات و خدمات تولید شده در آن جامعه تبلور می

کند و یا تعداد یک کشور بر اساس تنوع و فراگیری کالا و خدمات صادراتی که یک کشور تولید می

شود و عددی است بین گی آن کشورها( محاسبه میکشورهایی که قادر به تولید آنها هستند )و پیچید 

                                                                                                                                         
1. Mealy and Teytelboym (2022). 

2. Laverde-Rojas et al. (2021). 

3. Kihombo et al. (2021). 

4. Zeraibi et al. (2021). 
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معنای پیچیدگی اقتصادی معنای پیچیدگی اقتصادی کمتر و امتیاز بیشتر به+ که امتیاز کمتر به3تا  -2

 بیشتر است. 

انسان در ایجاد  تأثیرها برای سنجش میزان یکی از جدیدترین شاخص ،شاخص ردپای اکولوژیکی

مقایسه نرخ مصرف و تولید  دهندهنشان، و ستیزطیمحمنفی بر  تأثیر ،آنتبع تغییرات اقلیمی و به

، این گریدعبارتبهاست.  ستیزطیمحضایعات توسط بشر با نرخ بازتولید منابع و دفع ضایعات توسط 

برای مصرف و تولید ضایعات توسط بشر و بازتولید و دفع این ضایعات  ازیموردنمقدار زمین  ،شاخص

معنای استفاده صورت هکتار است که اعداد بالاتر بهبه ،دهد و واحد آنرا نشان می ستیزطیمحتوسط 

دیگر، طبق  سویبیشتر یک کشور از منابع زمین جهت تولید نیازهای یک کشور مشخص است. از 

عنوان پروکسی از سرمایه، نیروی کار و مدل رشد سولو، از سه متغیر تشکیل سرمایه ناخاص ثابت به

 های سولو استفاده شده است.ری عوامل تولید طبق روش باقیماندهوبهره

 . نتایج پژوهش5

پاگان برای بررسی اثرات  -لیمر، هاسمن و بروش -های افنتایج مربوط به آزمون ،در این قسمت

در  ،های تشخیصیگردند. نتایج مربوط به آزمونتلفیقی، ثابت و تصادفی متغیرهای پژوهش ارائه می

 ( ارائه شده است.2تابلویی )پانل( در جدول ) هایداده

 های تابلوییهای تشخیصی در دادهنتایج آزمون :2جدول 
 سطح احتمال آماره نوع آزمون

 001/0 0212/4 لیمر -آزمون اف 

 003/0 0476/3 پاگان -آزمون بروش 

 003/0 187/2 آزمون هاسمن

 (: نتایج پژوهشمأخذ)

درصد قرار  5لیمر، سطح احتمال زیر  -شود در آزمون افمشاهده میطور که از جدول فوق همان
فرض صفر این آزمون دال بر مدل پولد یا همان تلفیقی رد شده و مدل با اثرات ثابت  ،درنتیجهو دارد 

پاگان مبنی بر پولد بودن مدل در سطح اطمینان  -، فرض صفر آزمون بروشیگردد. از طرفیید میأت
گیری نهایی درباره مدل با گردد. حال برای تصمیمیید میتأمدل با اثرات تصادفی درصد رد شده و  95

شود که با توجه به نتایج آزمون، در سطح احتمال به آزمون هاسمن رجوع می ،اثرات ثابت یا تصادفی
مدل با اثرات  ،درصد، فرض صفر آزمون هاسمن مبنی بر مدل با اثرات تصادفی رد شده و درنهایت 95

نتایج آزمون لوین، لین و چو و آزمون وابستگی مقطعی پسران در جدول  در ادامه،گردد. یید میأثابت ت
 ( ارائه شده است.3)
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 نتایج آزمون لوین، لین و چو و آزمون وابستگی مقطعی پسران :3جدول 

 متغیر نام متغیر
 آماره آزمون

 یک بار تفاضل سطح

 EG 588/1- (128/0) 130/11- (000/0) رشد اقتصادی

 - ECI 460/3- (003/0) پیچیدگی اقتصادی
 - EF 996/3- (000/0) ردپای اکولوژیکی

 - K 634/2- (041/0) سرمایه

 - L 374/9- (000/0) نیروی کار
 - T 808/3- (000/0) وری عوامل تولیدبهره

 آزمون وابستگی مقطعی پسران

 سطح احتمال آماره آزمون

637/4 128/0 

 (های پژوهش: یافتهأخذم)

 دهنده سطح احتمال هستند.اعداد داخل )( نشان 

جز نرخ رشد اقتصادی متغیرهای پژوهش ب گردد، تمامیطور که از جدول بالا مشاهده میهمان

(EG در سطح احتمال )درصد، در سطح مانا هستند و نرخ رشد اقتصادی نیز با یک بار تفاضل مانا  95

از مدل گشتاورهای زمانی بهتر است  ،(1995( و آرلانو و بور )1991خواهد شد. طبق نظر آرلانو و باند )

یافته استفاده شود که متغیر وابسته با یک بار تفاضل مانا شود. از طرف دیگر، نتیجه مربوط به تعمیم

حاکی از عدم وجود وابستگی مقطعی  ،درصد 95آزمون وابستگی مقطعی پسران در سطح احتمال 

حاکی از مانا نبودن متغیر وابسته در  ،است. با توجه به اینکه نتایج آزمون مانایی متغیرهای پژوهش

تگی انباشسطح بود، برای اطمینان از وجود رابطه بلندمدت بین متغیرهای پژوهش، از دو آزمون هم

 ( ارائه شده است.4که نتایج این دو آزمون در جدول ) عمل آمدبهکائو و پدرونی استفاده 

 انباشتگینتایج آزمون هم :4ول جد
 سطح احتمال آماره آزمون نوع آماره آزمون

 ADF 671/3- 005/0 آزمون کائو

 

 آزمون پدرونی

V 095/3- 009/0 
rho 046/3 001/0 
PP 170/5- 000/0 

ADF 950/2 050/0 

 (: نتایج پژوهشأخذم)

انباشتگی در آزمون کائو و آزمون پدرونی ، نتایج همشود( مشاهده می4جدول ) درطور که همان

] فرض  ،انباشتگی(درصد در دو آزمون هم 5درصد )با توجه به سطح احتمال زیر  95در سطح احتمال 
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بین متغیرها رد شده و رابطه بلندمدت بین انباشتگی صفر این دو آزمون مبنی بر عدم وجود هم

 گردد.متغیرهای پژوهش اثبات می

یافته استاندارد از سه مدل پانلی شامل پانل با اثرات ثابت، گشتاورهای تعمیم ،در پژوهش حاضر
در  ،که نتایج مربوط به مدل گردیدای استفاده یافته دو مرحلهای( و گشتاورهای تعمیممرحلهیک )

 ارائه شده است.( 5جدول )

 نتایج مدل :5جدول 
متغیرها / نوع 

 آزمون
اثرات 
 ثابت

یافته گشتاورهای تعمیم
 استاندارد

یافته دو گشتاورهای تعمیم
 ایمرحله

1-itEG - 
*015/0 
(001/0) 

**112/0 
(039/0) 

ECI 
*028/0 
(000/0) 

*032/0 
(000/0) 

*154/0 
(000/0) 

EF 
*013/0- 
(000/0) 

*038/0- 
(000/0) 

**087/0- 
(041/0) 

L 
*029/0 
(000/0) 

*028/0 
(000/0) 

*055/0 
(000/0) 

K 
*017/0 
(000/0) 

*054/0 
(000/0) 

*163/0 
(000/0) 

T 
*009/0 
(000/0) 

*044/0 
(000/0) 

*072/0 
(000/0) 

C 
*261/3 
(000/0) 

- - 

2R 91/0 - - 
 12 12 12 تعداد کشورها

 312 312 312 تعداد مشاهدات
AR (1) )004/0 000/0 - )احتمال 

AR (2) )373/0 272/0 - )احتمال 

 - آماره سارگان
034/9 

(594/0) 
162/3 

(788/0) 

 (: نتایج پژوهشأخذم)

 .اعداد داخل )( بیانگر سطح احتمال هستند 

( در هر سه مدل ECI، شاخص پیچیدگی اقتصادی )شود( مشاهده می5جدول ) درطور که همان
 تأثیردارای  ،اییافته دو مرحلهای و گشتاورهای تعمیمیافته یک مرحلهگشتاورهای تعمیمبا اثرات ثابت، 
 
 
واحد افزایش در  1معنادار بر رشد اقتصادی در کشورهای عضو سازمان اوپک است.  مثبت و کاملا

]  028/0باعث افزایش در رشد اقتصادی کشورهای عضو اوپک به اندازه  ،شاخص پیچیدگی اقتصادی
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واحد در مدل  154/0ای و تک مرحله GMMواحد در مدل  032/0واحد در مدل با اثرات ثابت، 
GMM مثبت شاخص پیچیدگی اقتصادی بر رشد اقتصادی تأثیرگردد. ای میدو مرحله،  

 
با  کاملا

 منطق اقتصادی همسو است. 
جدیدتر و تر، با افزایش پیچیدگی اقتصادی، یک کشور توانایی تولید کالاهای متنوع

مثبت گذاشته و از طریق  تأثیرتواند بر سبد صادراتی یک کشور فردتر را خواهد داشت که میمنحصربه
دیگر، با افزایش پیچیدگی  سویافزایش صادرات کالا و خدمات، رشد اقتصادی افزایش یابد. از 

از طریق ایجاد  افزایش یافته و ،های نوین و دانشاقتصادی، سطح استفاده یک کشور از تکنولوژی
شود. همچنین، یافته و منجر به رشد و شکوفایی اقتصادی میوری افزایش ساختار مولد، بهره

متغیرهای کیفی  ،تواند از طریق افزایش دانشدر متغیرهای کمی، می تأثیرجز پیچیدگی اقتصادی ب
 تأثیرتحت را وریت بهرهجویی در مصرف مواد اولیه و کیفیازجمله نوآوری، کیفیت نیروی انسانی، صرفه

 باشد. گذارتأثیر بر رشد اقتصادی در کشورهای مختلف  ،قرار داده و از این طریق
دو  GMMای و تک مرحله GMM( در هر سه مدل با اثرات ثابت، EFشاخص ردپای اکولوژیکی )

  تأثیردارای  ،ایمرحله
 
دار بر رشد اقتصادی در کشورهای عضو سازمان اوپک است. معنی منفی و کاملا

واحدی در مدل با اثرات ثابت،  -013/0باعث کاهش  ،واحد افزایش در شاخص ردپای اکولوژیکی 1
ای دو مرحله GMMواحدی در مدل  -087/0ای و تک مرحله GMMواحدی در مدل  -038/0

افزایش استفاده یک کشور از منابع طبیعی زمین معنای به ،د. افزایش شاخص ردپای اکولوژیکیشومی
 ا، انرژی و ... است. أمین غذبرای نیازهای خود مانند ت

 یتقر
 
تغییرات اقلیمی و ردپای اکولوژیکی بر رشد  تأثیرو مبانی نظری که در حوزه  ی مطالعاتتمام با

منفی ردپای اکولوژیکی بر رشد اقتصادی در افق زمانی بلندمدت  تأثیرحاکی از  ،اقتصادی انجام شده
ردپای اکولوژیکی در بلندمدت با ایجاد گیری شده که نحوی که در برخی از مطالعات، نتیجهبه ؛است
منفی خود قرار  تأثیرتحتشدت وری نیروی کار، رشد اقتصادی را بهمنفی بر سرمایه انسانی و بهره تأثیر
تواند باعث افزایش بحران تغییرات اقلیمی شده می ،رف دیگر، افزایش ردپای اکولوژیکیدهد. از طمی

که در افق زمانی بلندمدت با افزایش گرمایش جهانی، سیل، زلزله، رانش زمین و ... تولید ناخالص 
د شودر برخی از مطالعات پژوهشی بیان میمنفی خود قرار خواهد داد. همچنین،  تأثیرداخلی را تحت 

باشد. ردپای اکولوژیکی با ایجاد  گذارتأثیر های اقتصادی تواند بر بیشتر بخشکه ردپای اکولوژیکی می
منفی بر سرمایه انسانی، بر تنوع کالاها  تأثیروقفه در روند تولید کالا و خدمات و کاهش نوآوری از طریق 

 گذارد و از این طریق،میمنفی  تأثیر ،و خدمات صادراتی یک کشور که همان پیچیدگی اقتصادی است
 رشد اقتصادی را کاهش دهد.

 تأثیرها دارای در تمامی مدل بوده،( که یکی از متغیرهای اصلی مدل رشد سولو Lنیروی کار )
 
 
واحد افزایش در شاخص  1معنادار بر رشد اقتصادی در کشورهای عضو اوپک است.  مثبت و کاملا

های در مدل ،ترتیببه 055/0و  028/0، 029/0سبب افزایش در رشد اقتصادی به اندازه  ،نیروی کار
شود. با افزایش نیروی کار، تولید کالا ای میدو مرحله GMMای و تک مرحله GMMبا اثرات ثابت، 

سبب افزایش رشد  ،تواند افزایش یابد که این امرو خدمات مختلف در یک واحد زمانی مشخص می
( Kادی خواهد شد. از طرف دیگر، سرمایه ثابت ناخالص که در پژوهش حاضر به عنوان سرمایه )اقتص
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  تأثیردر هر سه مدل دارای استفاده شده، 
 
دار بر رشد اقتصادی در کشورهای اوپک معنی مثبت و کاملا

 017/0سبب افزایش در رشد اقتصادی کشورهای اوپک به اندازه  ،واحد افزایش در سرمایه 1است. 
واحد در مدل  163/0ای و تک مرحله GMMواحد در مدل  054/0واحد در مدل با اثرات ثابت، 

GMM گردد. ای میدو مرحله 
گردد، عنوان تکنولوژی نیز استفاده میها به( که در برخی از پژوهشTوری عوامل تولید )بهره

  تأثیردارای 
 
نحوی که به ؛معنادار بر رشد اقتصادی در کشورهای عضو سازمان اوپک است مثبت و کاملا

و  044/0، 009/0سبب افزایش در رشد اقتصادی به اندازه  ،وری عوامل تولیدواحد افزایش در بهره 1
گردد. ای میدومرحله GMMای و تک مرحله GMMدر مدل با اثرات ثابت،  ،به ترتیب ،واحد 072/0

تواند رشد د که میشووری باعث ایجاد تولید در واحد زمانی کمتر میولو، بهرهطبق مدل رشد س
 د.هدرا افزایش اقتصادی 

دهنده این موضوع که نشان بوده 91/0پذیری مدل با اثرات ثابت میزان توضیح ،(5طبق جدول )
ند. از طرف دیگر، برای دار پذیری بالایی در زمینه متغیر وابسته است که متغیرهای مستقل توان توضیح

درصد و  5( زیر AR1سریالی، احتمال پسماند مرتبه اول ) GMMای و تک مرحله GMMهر دو مدل 
فرض صفر این آزمون دال بر عدم  ،درنتیجه و درصد است 5( بالای AR2احتمال پسماند مرتبه دوم )

منطبق با نظر آرلانو  ،که این امرگردد یید می، رد و تأبه ترتیب ،های سریالی اول و دوموجود همبستگی
( مبنی بر لزوم عدم وجود خودهمبستگی مرتبه اول و وجود 1995( و آرلانو و بور )1991و باند )

. همچنین، احتمال آزمون سارگان برای هر دو نوع مدل گشتاورهای باشدمیخودهمبستگی مرتبه دوم 
یه صفر این آزمون دال بر معتبر بودن ابزار مورد که نشانگر عدم رد فرض بوده،درصد  5یافته بالای تعمیم

 استفاده است.

 پیشنهادهای سیاستی گیری و ارائۀ. نتیجه6
 ،از اهداف بسیار مهم و ضروری تمامی کشورهای جهان است. رشد اقتصادی ،امروزه رشد اقتصادی

عمومی کشورها،  ترین ابزارهای اقتصاد برای کاهش فقر، افزایش اشتغال، افزایش رفاهیکی از مهم
المللی پول، افزایش درآمد ملی و دیگر اهداف اقتصادی است. طبق آمار بانک جهانی و صندوق بین

های مدت نیست. فعالیتانداز مطلوبی حداقل در افق زمانی کوتاهرشد اقتصادی در جهان دارای چشم
های س کرونا، جنگهای اخیر به علت عوامل مختلف همچون پاندمی ویرواقتصادی جهان در سال

دچار  ،های زندگیشرایط مالی، تورم و افزایش هزینه شدنسختمختلف مانند جنگ روسیه و اکراین، 
که وجود دانش، تکنولوژی،  ندهدنشان میهای مختلف کندی و رکود نسبی شده است. امروز پژوهش

بسیار مهم و بسزایی در افزایش سبد  تأثیردارای  ،پیچیدگی و نوآوری در محصولات و خدمات یک کشور
ترین از طرف دیگر، امروزه یکی از مهم بوده وافزایش رشد اقتصادی  ،تبع آنصادراتی یک کشور و به

بحران تغییر اقلیم است. بسیاری از دانشمندان و  باشد،می روروبههایی که بشر با آن بحران
  !پتانسیل نابودی بشر را دارد ،میاقتصاددانان معتقد هستند که بحران تغییرات اقلی

پیچیدگی اقتصادی و ردپای  تأثیربررسی  ،هدف اصلی پژوهش حاضر ،شدهموارد ذکر  به باتوجه
و با استفاده  2020تا  1995اکولوژیکی بر رشد اقتصادی در کشورهای سازمان اوپک طی بازه زمانی 

]  است. بوده یافته پویا از روش گشتاورهای تعمیم
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ای و یافته تک مرحلهنشان داد که در هر سه مدل اثرات ثابت، گشتاورهای تعمیمنتایج پژوهش، 
دار بر مثبت و بسیار معنی تأثیر ،ای، شاخص پیچیدگی اقتصادییافته دو مرحلهگشتاورهای تعمیم

. با افزایش پیچیدگی اقتصادی، دانش، تکنولوژی و داردرشد اقتصادی در کشورهای عضو اوپک 
تبع آن صادرات و رشد اقتصادی نوآوری کشورها در تولید کالا و خدمات مختلف افزایش یافته و به

 تأثیرمثبت قرار خواهد گرفت. از طرف دیگر، شاخص پیچیدگی اقتصادی علاوه بر ایجاد  تأثیرتحت
های کیفی شامل کیفیت نیروی انسانی، مثبت بر شاخص تأثیرهای کمی، دارای مثبت در شاخص

 تواند وری است که میجویی و افزایش بهرهی، صرفهنوآور
 
مثبت قرار  تأثیرتحترشد اقتصادی را  مجددا

 دهد.
 ،مثبت شاخص پیچیدگی اقتصادی بر رشد اقتصادی در کشورهای عضو اوپک تأثیرنتایج مربوط به 

 3عباسی و همکاران(، 2021) 2(، لاوردو لوجاس و همکاران2022) 1با نتایج مطالعات میلی و تیتلبویم
(، رحیمی و 1401(، خاکی و همکاران )1401(، بیگی و همکاران )2020) 4(، گومز زالدیوار2021)

( 1393فر )( و پژم و سلیمی1399ی )مؤتمن(، زبیری و 1400آبادی و همکاران )(، شاه1400همکاران )
 در یک راستا و همسو است. 

ای و گشتاورهای یافته تک مرحلهدر هر سه مدل اثرات ثابت، گشتاورهای تعمیم ،از طرف دیگر
دار بر رشد منفی و بسیار معنی تأثیردارای  ،ای، شاخص ردپای اکولوژیکییافته دو مرحلهتعمیم

معنای افزایش در اقتصادی در کشورهای عضو اوپک است. افزایش در شاخص ردپای اکولوژیکی به
امی منابع طبیعی کره زمین جهت برآورد نیازهای یک کشور ازجمله غذا، پوشاک، مسکن استفاده از تم

تواند و ... است. با افزایش استفاده از منابع زمین و در افق زمانی بلندمدت، بحران تغییرات اقلیمی می
جهان افزایش یابد و با افزایش سیل، گرمایش زمین، رانش و دیگر بلایای طبیعی، رشد اقتصادی در 

ان منفی قرار گیرد. اکثر کشورهای عضو اوپک در منطقه جغرافیای گرم جهان قرار دارند و بحر  تأثیرتحت
 تری در این مناطق باشد. مخرب اتتأثیر تواند دارای تغییر اقلیم و خشکسالی می

 ،منفی شاخص ردپای اکولوژیکی بر رشد اقتصادی در کشورهای عضو اوپک تأثیرنتایج مربوط به 
(، 2021) 7(، کیهومبو و همکاران2021) 6(، اکرام و همکاران2022و همکاران ) 5با نتایج مطالعات لی

(، دانیش و 1202) 10د و همکاران(، احم2020) 9(، احمد و همکاران2021) 8زرایبی و همکاران
                                                                                                                                         
1. Mealy & Teytelboym (2022). 

2. Laverde-Rojas et al. (2021). 

3. Abbasi (2021). 

4. Gómez-Zaldívar (2020). 

5. Li et al. (2022). 

6. Ikram et al. (2021). 

7. Kihombo et al. (2021). 

8. Zeraibi et al. (2021). 

9. Ahmad et al. (2020). 

10. Ahmed et al. (2021).  [
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(، در 1400عبدشاهی و همکاران ) و (1401(، امیرنیا و همکاران )1401(، امانی )2019) 1همکاران
 یک راستا و همسو است.

مثبت شاخص پیچیدگی اقتصادی بر رشد اقتصادی در کشورهای عضو اوپک، به  تأثیربا توجه به 
گردد که از نعمت برخورداری این کشورها از موهبت درآمد نفتی حداکثر گذاران پیشنهاد میسیاست

 تحقیق بهد در مرحله اول، بخشی درآمدهای نفتی خود را نتواناستفاده را انجام دهند. این کشورها می
داده تا ترکیب دانش با صنعت، پیچیدگی اقتصادی را در  تخصیصبنیان های دانشو پژوهش شرکت

 رشد اقتصادی افزایش یابد.  ،تبع آنو به داین کشورها افزایش ده
د را صرف واردات توانند بخش بیشتری از درآمدهای نفتی خو، این کشورها میسوییاز 

تر، تر و نوینروز از کشورهای پیشرفته کنند تا با افزایش تولید محصولات پیچیدههای نوین و بهتکنولوژی
با آموزش مستقیم تر شده و رشد اقتصادی افزایش یابد. سبد صادراتی این کشورها متنوع

ها، امتیازات و معافیت وقتولیدکنندگان جهت کاربردی کردن دانش در پروسه تولید، با اعطای مش
به افزایش  تا تر شدن اقتصاد فراهم شودپیچیده، انگیزه پیچیده محصولاتمالیاتی به تولیدکنندگان 

 شود منجرالمللی و کاهش اتکا به صادرات منابع نفتی پذیری صادرات کشور در عرصه بینقدرت رقابت
 در سطح بالاتری را برای کشورها فراهم کند. رشد اقتصادی  ،و درنهایت

منفی شاخص ردپای اکولوژیکی بر رشد اقتصادی در کشورهای عضو  تأثیر به دیگر، با توجه سویاز 
 گردد که گذاران پیشنهاد میبه سیاست ،اوپک

 
 ستیزطیمحهای کلان در زمینه در تدوین سیاست ،اولا

تر های صنعتی بزرگ گرانبرای کارخانه ستیزطیمحنحوی عمل شود که هزینه ایجاد آلایندگی برای به
ببندند  ستیزطیمحهای نوین، راه را بر آلودگی تمام شود و صنایع مختلف با افزایش واردات تکنولوژی

 تا با کاهش بحران تغییر اقلیم، رشد اقتصادی افزایش یابد. 
سازی و آگاهی از اثرات مخرب تخریب توانند با مدیریت مصرف، فرهنگها می، دولتهمچنین

پایداری اکولوژیکی را در جهت  برداری بیش از حد از اکوسیستم،و کاهش بهره ستیزطیمحاقلیم و 
توان با استفاده از ظرفیت واردات کالا و خدمات می علاوه،به. ندر یافزایش رشد اقتصادی به کار گ

 ردپای اکولوژیکی را کاهشنیز ید کالا و خدماتی که دارای آلایندگی زیادی هستند، ضروری و عدم تول
 رشد اقتصادی را افزایش داد. ،آن تبعبهو 

 تعارض منافع
 هیچ تعارض منافعی وجود ندارد. ،از آنان یکدارند که برای هیچنویسندگان اعلام می

 مشارکت نویسندگان
ه صورت کامل مطالعنهایی را به نگارش این مقاله سهم داشته و نسخۀاندازه در تمامی نویسندگان به یک

 اند.نمودهو تأیید 
  

                                                                                                                                         
1. Danish et al. (2019). 
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Abstract 
Economic growth is one of the most common goals in both developed and 

developing countries. Economic growth affects various economic and social 

aspects, such as poverty, welfare, unemployment, and inflation. Knowing the 

factors influencing economic growth is critical for developing countries. Trade of 

goods and services affects economic growth by increasing national income. On 

the other hand, nowadays, the world is facing the climate change crisis and its 

consequences, such as floods, landslides, earthquakes, etc., which can have 

negative and destructive effects on economic growth. Oil exporting countries have 

weak export diversity due to single-product trade and are located in the hot and 

dry orbit of the globe due to their geographical location. The main goal of this 

study is to investigate the impact of economic complexity as a symbol of 

international trade and ecological footprint as a symbol of climate change on 

economic growth in OPEC from 1995 to 2020 and using the method of 

generalized method of moments (GMM). The results indicate a positive and very 

significant effect of the economic complexity index on economic growth in oil-

exporting countries. On the other hand, the ecological footprint has a negative and 

significant impact on economic growth in OPEC. 

Introduction: 

Economic growth and development are main goals in developing countries, 

because achieving growth and development can increase living standards, 

increase people's well-being, reduce the level of poverty and unemployment, and 

consequently strengthen the foundations of governments. Knowing the factors 

affecting economic growth is one of the critical goals of economic policymakers 
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(Rahimi et al., 2020). In previous studies, much research has focused on the 

influence of capital, labor, and productivity on economic growth. However, less 

attention has been paid to other factors. Today, it is clear that export 

diversification, which is an essential criterion of economic complexity, has a 

substantial effect on economic growth. On the other hand, the world today is 

facing climate change, which results from destructive human activities and has 

very adverse effects on economic growth. Therefore, the main goal of this 

research is to investigate the effect of economic complexity and ecological 

footprint on economic growth in OPEC from 1995 to 2020 using the generalized 

method of moments. In this research, the effect of economic complexity on 

economic growth in the developing countries of the OPEC organization has been 

investigated for the first time. On the other hand, in this innovative research, the 

ecological footprint variable was used to proxy climate change. 

Methodology: 

There are two methods for estimating model in dynamic panel data. The basic 

premise of GMM is called the first-order differential method. By imposing some 

changes to the first-order differential GMM method, the orthogonal deviation 

GMM method was obtained. In this research, both one- and two-step methods 

have been used to prevent single effects. Two tests are proposed to ensure the 

appropriateness of using this method for estimating the model. Initially, the 

Sargan test is used to demonstrate the validity of instrumental variables. The 

second test includes the first-order correlation test AR (1) and the second-order 

AR (2).  

Results and Discussion: 
The economic complexity index (ECI) in all three models with fixed effects, 

single-stage GMM, and two-stage GMM has a positive and significant effect on 

economic growth in OPEC. A one-unit increase in the economic complexity index 

increases the economic growth of OPEC by 0.028 units in the fixed effects model, 

0.032 units in the single-stage GMM, and 0.154 units in the two-stage GMM. The 

ecological footprint (EF) index in three mentioned models has a negative and 

significant effect on economic growth in OPEC. A one-unit increase in the 

ecological footprint index causes a decrease of -0.013 units in the model with 

fixed effects, -0.038 units in the single-stage GMM, and -0.087 units in the two-

stage GMM. The labor force (L), as the main variables of the Solo growth model, 

has a positive and significant effect on economic growth in OPEC in all models. 

A one-unit increase in the labor force index causes economic growth by 0.029, 

0.028, and 0.055 in models with fixed effects, one-stage GMM, and two-stage 

GMM, respectively. Gross fixed capital, which is used as capital (K) in this study, 

has a positive and significant effect on economic growth in OPEC in all three 
models. A one-unit increase in capital causes an increase in the economic growth 

of OPEC by 0.017 units in the model with fixed effects, 0.054 units in the single-

stage GMM, and 0.163 units in the two-stage GMM, respectively. Productivity of 

production factors (T), which is also used as technology in some research, has a 
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positive and significant effect on economic growth in OPEC so that a one-unit 

increase in productivity of production factors causes an increase in economic 

growth by 0.009, 0.044 and 0.072 units, respectively in the model with fixed 

effects, single-stage GMM and two-stage GMM. 

Conclusion:  

The results of the present study showed that in all three fixed effects models, one-

stage GMM and two-stage GMM, the economic complexity index has a positive 

and significant effect on economic growth in OPEC. With the increase in 

economic complexity, countries' knowledge, technology, and innovation in 

producing various goods and services will increase. As a result, exports and 

economic growth will be positively affected. On the other hand, the economic 

complexity index, in addition to creating a positive effect on quantitative 

indicators, has a positive effect on qualitative indicators, including the quality of 

human resources, innovation, savings, and increasing productivity, which can 

again increase economic growth. On the other hand, in all three models of fixed 

effects, one-stage GMM and two-stage GMM, the ecological footprint index 

significantly negatively affects economic growth in OPEC. An increase in the 

ecological footprint index means the increase in the use of all the planet's natural 

resources to meet a country's needs, including food, clothing, housing, etc. With 

the increase in the use of land resources and in the long-term time horizon, the 

climate change crisis can increase. With the increase in floods, global warming, 

landslides, and other natural disasters, economic growth will be negatively 

affected. 

Keywords: Economic Complexity; Ecological Footprint; Economic Growth, 

Panel GMM, OPEC 

JEL Classification: C22, F1, O4, Q54 
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