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Abstract 

Background and Aim: Urban heat islands (UHIs) are a growing concern in metropolitan areas, 

leading to temperature differences between urban centers and surrounding areas due to various 

ecological, morphological, topographical, and demographic factors. Major Iranian cities have 

undergone rapid land-use transformations and expanding urbanization, facing the challenge of UHIs. 

Methods:  This study investigates UHIs in Tabriz, focusing on District 1, Neighborhood 1 as the first 

area and District 6, Neighborhood 4 as the second area. The study employed Landsat 8 remote sensing 

images to analyze UHIs in Tabriz, Iran. The images were acquired for the summer season, 

representing the period of maximum UHI intensity. The Normalized Difference Vegetation Index 

(NDVI) was calculated to assess vegetation cover, while land surface temperature (LST) was derived 

using the single-channel algorithm. Morphological indicators were extracted from OpenStreetMap 

data. 

Findings and Conclusion: The study aims to extract, locate, and analyze UHIs in the study area 

using specific formulas and prepare relevant maps, focusing on ecological and morphological 

indicators. The minimum and maximum temperatures in District 1 were 15.88°C and 37.65°C, 

respectively, while in District 6, they were 24.11°C and 40.87°C. Analyzing the extracted maps based 

on the selected ecological indicators (vegetation cover, wind, solar radiation, and elevation) and 

morphological indicators (building height, building density, building façade, and building roofs) in 

both districts, we concluded that District 1 is cooler due to several factors: higher elevation, better 

reception of prevailing northeastern winds, more suitable street orientations, lower building heights 

(mostly one-story), and a higher prevalence of reflective roofs compared to District 6. Although 

District 6 has better vegetation cover and lower building density. 
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 1)مطالعه موردی: ناحیه  یی شهریگرما ریبر جزای  و مورفولوژارزیابی عوامل اکولوژی 
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 ، ارومیه، ایران.دانشجوی کارشناسی ارشد برنامه ریزی شهری، دانشگاه ارومیه .1

 ه، ایراندانشجوی کارشناسی ارشد مدیریت شهری، دانشکده معماری، شهرسازی و هنر، دانشگاه ارومیه، ارومی. 2

 

  06/02/1403ش: ریپذ خیتار 03/01/1403ت: افیدر خیتار
 

 دهیچک

نجر به اختلاف ی شهری است که محرارت ریجزا، مبحث شهرهاکلاننوظهور جامعه شهری و بخصوص  از معضلاتیکی  زمینه و هدف:

 است ...دمای این سطوح به نسبت مناطق حاشیه خود به دلایل مختلف اکولوژیکی، مورفولوژی، توپوگرافی، جمعیتی و

، ناحیه 6طقه بعنوان محدوده اول و من1، ناحیه 1 منطقه یدر نمونه مورد زیرتب یشهر یحرارت ریپژوهش جزا نیدر اروش بررسی: 

پژوهش شامل  نیقرار گرفت. اهداف ا یمورد بررس 8ازدور لندست سنجش ریاستفاده ازتصاوبا شهر، کلان نیازابعنوان محدوده دوم  4

 مربوطه یهانقشه هیمشخص و ته یموردمطالعه با استفاده از فرمولها حدودهدرم یشهر یرارتح ریجزا دهیپد لیو تحل یابیاستخراج، مکان

 .با تمرکز بر شاخصهای اکولوژیکی و مورفولوژی است

رجه بوده و درمحدوده د 65/37درجه و بیشینه آن  88/15که محدوده اول، دمای کمینه  دهدیمنشان  هاافتهی یافته ها و نتیجه گیری:

ده اکولوژیکی ی استخراج شده براساس شاخصهای درنظر گرفته شهانقشهدرجه است. با بررسی  87/40و بیشینه  11/24دوم کمینه 

اختمانی، نمای یعنی پوشش گیاهی، باد، تابش آفتاب و ارتفاع ازسطح دریا و شاخصهای مورفولوژی یعنی ارتفاع ساختمان، تراکم س

 ترمناسبریا، دریافت رسیدیم که محدوده اول باارتفاع بالاتر ازسطح ددر هر دو محدوده، به این نتیجه  هاساختمانساختمان و بام 

ی انعکاسی هابامنها و فراوانی و اکثرا یک طبقه بودن آ ترنییپا، ارتفاع طبقات هاابانیخ ترمناسببادهای غالب شمالشرقی، جهت گیری 

و تراکم  ترناسبمبودن این محدود بوده است. هرچند محدوده دوم ازلحاظ پوشش گیاهی وضع  ترخنکبه نسبت محدوده دوم، ازدلایل 

 ساختمانی کمتری برخورداراست. 
 

 .، اکولوژی، مورفولوژی8تبریز، جزایر گرمایی شهری، لندست  شهرکلانها: واژه دیکل
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 مسأله انیب و مقدمه

 رغمیعلرا در پی دارد،  شهرهاکلان شدنیصنعتیی از قبیل گسترش شهرنشینی و امدهایپفناوری که  روزافزونبا رشد 

افزایش رفاه و آسایش مردم، باعث ایجاد معضلاتی از قبیل تولید ضایعات صنعتی، آلودگی هوا و بخصوص گرمایش در سطح 

پدیده جزیره گرمایی شهری که  اصطلاحبهاین گرمایش که (. 23: 208ریژوان و همکاران، )جهان گردیده است شهرهایکلان

ی ناشی از رشد سریع شهرنشینی طیمحستیز، یک مسئله جهانی است و از معضلات اصلی شودیمگفته  UHIمخفف  صورتبه

از دلایل . باشدیم روستاهاافزایش دما در سطوح  شهری نسبت به نواحی هم جوار و  صورتکه به در طی دهه گذشته است

به کمبود پوشش گیاهی، کمبود فضای سبز و همچنین مصالح  توانیمی دما در نواحی شهری نسبت به پیرامون، اختلاف نسب

موجب تغییر مواد سطح و به طبع تغییرات که  اشاره کرد ونقلحملی  ساختمانی و شبکه وسازهاساختبه کار برده شده در 

فرعی محلی همچون  راتیتأثبر دما و مصرف انرژی و  معنادار راتیتأث بازتاب سطح، نگه داشت گرما و انتقال گرما یا به عبارتی

این اختلاف  .(201: 2018طالقانی، ) گرددیمو مه، رطوبت و میزان بارش  ابرهاتغییر الگوی بادهای محلی، گسترش ایجاد 

ی شهری زیربرنامه(. علم شهرسازی و 25: 2013سینانیاک، )نیز برسد گرادیسانتدرجه  12تا درجه حرارت حتی ممکن است 

ی را برای کاهش  اثرات این پدیده ارائه ترمناسبی راهکارها تواندیمهمواره بیشترین ارتباط با مسائل شهری را داشته و 

ریزی مناسب رنامهدهد. چرا که رشد شهرها، افزایش استفاده از اراضی و کاهش پوشش گیاهی را در پی دارد. فلذا داشتن ب

  برای توسعه آتی شهرها امری ضروری است.

که اغلب  دهیموجب گرد یبا تحولات جهان یو لزوم هماهنگ گذشتهچند دهه  یرشد اقتصادبه در ایران باتوجه

رفته و با مسئله قرار گ ی و توسعه فزاینده شهریاراض ینظر کاربر نقطه از عیدر معرض تحولات سر رانیبزرگ ا شهرهایکلان

ی  که قطب اقتصادی شمال شهرکلان عنوانشهرها است که به نیاز ا یکی زین زی. شهر تبرباشند روروبهجزیره حرارتی شهری 

گرمایی وجود دارد. نخست  رهیجزی دو روش جامع برای ارزیابی کمی طورکلبه .همراه است این تحولات غرب کشور بوده، با

و دوم با  شودیمعنوان روستا در مقابل مناطق شهری ارزیابی که مناطق اطراف شهر به دونقطهدر گیری دمای هوا اندازه

ی گرمایی شهری همچون دما، پوشش گیاهی و تغییرات هارهیجزازدور است که رابطه ابعاد مختلف ی سنجشهادادهاستفاده 

ی تخمین دما و امکان نظارت و ارزیابی هانهیهزو مکانی،  ی فضاییهادادهبه محدودیت . باتوجهکندیمکاربری و... را بررسی 

احمدی ) ردیگیمقرار  مورداستفادهعنوان روشی جدیدتر، بیشتر است و به ترصرفهبهمقرونبیشتر، در حال حاضر  روش دوم  

 یستیز دیشد راتیی، تغشودیمشاهده م یعنوان معضل اصلجهان به یشهرهاآنچه امروزه در کلان (.58: 1391و همکاران، 

سطح  یدما یآن بر رو ریو تأث یاهیو پوشش گ یاراض یروزافزون کاربر راتییبه تغاز شهرنشینی باتوجه یناش یطیو مح

 یناش یطیمح راتییبا تغبوده که دررابطه یمطالعات نیتراز مهم یکی یشهر ییگرما رهیجز شیاثرات افزا یاست. بررس  نیزم

شرح  نیدارند که به ا ریتأث یشهر یریپذستیبر ز یشهر یحرارت ریاثرات سوء جزا یطورکلست. بهاز شهرنشینی انجام شده ا

 :کرد یبندطبقه توانیم
 یانرژ یتوجه تقاضاقابل شیافزا -1

 یاوزون تروپوسفر شیجه افزایو در نت هاندهیاز آلا یادیز ریل مقادیتشک  -2

 یستم شهریو فشار بر اکوس یبر ساکنان شهر ییتنش گرما شیافزا  -3

 (.835: 2015)یانگ و همکاران،  از گرما یناش ریومخطر مرگ  -4

 نیمواجه است. دما در ا زین یبا مقوله تنش حرارت ،ینیشهرنش یعلاوه بر سرعت بالا ریاخ یهادر سال زین زیتبر شهرکلان

هوا  یکه با درجه حرارت بالا و آلودگ دهیپد نیاست. ا شیمطرح کشور در حال افزا یشهرهاشهرها و کلان ریشهر همانند سا

 رانیو مد زانیرخصوص برنامهو ضرورت توجه دولت، شهروندان و به کندیم دیتهد ار زیشهر تبر یستیز تیفیهمراه است، ک

 به دنبال داشته باشد. دیحوزه را  با نیمتخصص در ا یرویعنوان نبه یشهر



ر  منطقه ای شهری و  مطالعات توسعه پایدا
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گوناگون  یهااز جنبه دهیپد نیا یابیبه ارز یاریباعث شده است مطالعات بس ریاخ یهادر سال یشهر یحرارت ریجزا تیاهم 

و سلامت  شیرفاه و آسا یرو میرمستقیو غ میبه طور مستق دهیپد نیمختلف نشان داده که ا قاتیتحق جیکه نتا ازندبپرد

 یشهر یریپذستیو ز یریزی شهربرنامه یهادر پروژه ینقش مؤثر زیپژوهش ن نیحاصل از ا جی. نتاگذاردیشهروندان اثر م

به حرارتی شهری  باتوجه ایرتحلیل جز این پژوهش به ( دارد.UHI) یرشه یحرارت ریو کاهش اثرات سوء جزا زیشهر تبرکلان

ی هادادهبا استفاده از ی آماری و فضایی و هاکیتکنبا استفاده از  تبریز شهردر کلانعوامل اکولوژیکی و مورفولوژی 

حال . پردازدیم هایکاربرازدور به تحلیل فضایی تغییرات دمایی در ارتباط با تغییرات پوشش گیاهی، فضای سبز و نجشس

شمال غربی کشور که با این معضل مواجه است. سعی بر  شهرکلان نیتربزرگعنوان از شهر تبریز به مانیمورددر مطالعه 

 سؤالاتی مناسبی به دهپاسخی فضایی و مکانی، هایژگیوی توسعه شهری با ارزیابی منابع و هابرنامهآن است در چارچوب 

که  باشدیم یسؤال اساس نیپژوهش حاضر به دنبال پاسخ به ا حال. مربوط به میزان گرمایش مناطق شهر تبریز داشته باشد

که توسعه  ردبر آن قرار دا هیاول فرضشیت؟  پشهر موردمطالعه اسکلان یدما شیدر  افزا یعامل اصل ییگرما رهیجز ایآ

. هر دیرا کنترل نما ییگرما رهیحاصل از جز یدما شیروند افزا تواندیمی اراضی هایکاربرو توسعه متناسب  سبز  یفضا

ی رسیدن به آن را مشخص  هاراهو محقق بر اساس این اهداف  کندیمتحقیق و موضوع علمی  هدف یا اهداف خاص را دنبال 

شناسایی و  به موضوع پژوهش هدف از این پژوهش،باتوجه. نخواهد رسید دئالیاو بدون هدف هیچ تحلیلی به نتیجه  کندیم

 .باشدیمشهر تبریز بروی آنها در کلان رگذاریتأثی جزایر گرمایی و سرمایشی دو ناحیه و مقایسه عوامل ابیمکان

 

 پژوهشپیشینه و مبانی نظری 

 ی داخلی هاپژوهش

 شیافزا قیاز طر یشهر یحرارت ریکاهش جزا)ای تحت عنوان در مقاله 1401در سال  مرضیه فربودی و زهرا زمانی

. در مرحله اول )در گرفتدر دوفاز صورت  و انجام یسازهیروش شببا استفاده از که  (در تهران ریو سطوح نفوذپذ ینگیسبز

سازی شد و شبیه یباگ و دراگون فلا یدینگارندگان با استفاده از ل یشنهادیموجود و وضع پ( وضع یبلوک شهر اسیمق

از بلوک  یقرار گرفت. در فاز دوم بخش سهیمورد مقا ،( در آن دویجهان میاقل یشاخص حرارت) utci شاخصخشک و  یدما

 متی با انو افتهیو وضع بهبود یشنهادیدر سه حالت وضع موجود، وضع پ یمیموردمطالعه انتخاب شد و مدل خرداقل یشهر

متفاوت، چمن، درخت و آب بر  یریها بانفوذ پذپوشساختمان، کف الیمتر ریسازی شد. سپس تأثشبیه 98 دادمر 15در 

 افتهیمدل بهبودنتیجه این موردمطالعه قرار گرفت.  دکربنیاکسیغلظت د زانیو م یتابش یدما ،یسرعت باد، دما، رطوبت نسب

 گراد،یدرجه سانت 4سبز بود نسبت به وضع موجود باعث کاهش دما تا  امب ر،یکه شامل درخت، آب، چمن، مصالح نفوذپذ یینها

و کاهش سرعت  دکربنیاکسیتابش، کاهش  غلظت د یدرجه دما 5 یال 4کاهش  ،یدر رطوبت نسب یدرصد 10 شیافزا

 نی. همچنگرددیم لیتعد ریذپذنفو یهاپوشو کف یسبز شهر یهارساختیز شیافزا با utciنشان داد شاخص  جیباد شد. نتا

 .کندیم جادیکاهش دما را ا ریتأث نیشتریپارامترها ب ریدرخت نسبت به سا

 یبا دما یشهر یمورفولوژ راتییتغ نیارتباط ب یبررس"مقاله با عنوان  در 1401در سال  سعیده ناصحی و همکاران

مختلف  یالگوها ریمقاله به تأث نی، ا": شهر تهران( ی)مطالعه مورد یشهر یحرارت رهیجز تیریبه منظور مد نیسطح زم

لندست  یاماهواره ریتصو 18از  ر،منظو نیا یپرداخته است. برا یناهمگن شهر طیدرون مح یحرارت راتییبر تغ نیتوسعه زم

 یاماهواره ریبا استفاده از تصاو نیمختلف توسعه زم یاستفاده شده است. ابتدا الگوها 2021و  2008، 1995 یهاسال یبرا

با استفاده  نیسطح زم یشدند. در مرحله دوم، دما دیاس بر اساس روش استوارت و اوک تول یآ یافزار ساگا جلندست در نرم

 نیسطح زم یدما نیانگیم نیارتباط ب ت،یاستخراج شد. در نها 2021و  2008، 1995 یهاسال یتک کانال برا تمیالگوراز 
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دما  نیانگیم یثبت شده برا یدما زانیم نیشترینشان داد که ب جیقرار گرفت. نتا یو فرم ناهمگن شهر تهران مورد بررس

درجه  87,51و  18,48، 32,45 یدما بیبه ترت نیسنگ عیبه صنا وطمرب یهادر رده 2021و  2008، 1995 یهاسال یبرا

 یدما بیماسه و شن است که به ترت ایثبت شده متعلق به رده خاک برهنه  یدما نیاست. در رتبه دوم، بالاتر گرادیسانت

به رده آب تعلق داشته  هانیانگیدر م زین ییحداقل دما نیترنییرا دارد. عامل پا گرادیدرجه سانت 52,36و  25,49، 25,47

که  دهندینشان م جینتا ن،یهمچن را داشته است. گرادیدرجه سانت 15,23و  63,22، 5,20 یدما بیاست که به ترت

 نیدارند. ا یبالاتر یمرتبه دما انیم یهابلند مرتبه و ساختمان یهاکوتاه مرتبه متراکم نسبت به ساختمان یهاساختمان

و  نیاستفاده از زم نیبهتر یبرا تواندیموارد م نیتوجهی بر دما دارد و اقابل ریتأث یکه فرم شهر دهندینشان م هاافتهی

 .ردیمورد استفاده قرار گ یشهر یستیز طیکاهش اثرات مح

 

 ی خارجیهاپژوهش

 لی: تحلنیچ یشهر ییگرما رهیاثرات جز ندهیآ)ای تحت عنوان در مقاله 2023تیانهان لان و همکاران در سال 

تراکم شهری در  درنظرگرفتنبا  (یاقتصاد ی واجتماعی، میاقل یهااستیس یبر رو ینیماش یریادگیبر  یمبتن یویسنار

ی عصبی هابر شبکهعنوان نمونه مطالعاتی، از یک روش سریع و ساده مبتنی تان در چین به انیژی شانگشا، ژوژو و شهرها

ی هاگذرگاهی متمرکز شاخص و ها. گذرگاهاستفاده شد 2100تا  2040از سال  UHIمصنوعی برای تخمین فضای اثرات 

در معرض جمعیت  قرارگرفتناز طریق  UHIاجتماعی و اقتصادی مشترک در سناریو های ترکیبی ادغام و میزان خطرات 

 ابد،ییدرصد از نظر مساحت کاهش م 34تا  30 ییگرما ری، جزا2020با سال  سهیکه در مقا دهدیمارزیابی شد. نتایج نشان 

 شیسوم ب یویدر سنار هاUHI ریتأثتحت. جمعیت ابدییم شیدرصد افزا 37تا  29 نیب 2100آن تا سال  شدت نیانگیاما م

 همچنین اند،واقع شده یشهر مرکزی عمدتاً در هسته UHI اثرات ی. مناطق در معرض خطر بالاابدییم شیافزا ونیلیم 10از 

ما  یهاافتهی. شودیم 2020از سال  شتریبرابر ب 4تا  2حدود  2100کل خطر در سراسر منطقه موردمطالعه تا سال  شاخص

در  UHI با اثراتدررابطه یخطر و مناطق بحرانی که اندازچشم . دهدیارائه م یکل ییشناسا یبرا نگرندهیانداز آچشم کی

لامت سبه بیرساندن آسحداقلبه یبرا یصورت تجربرا به یترواضح یاقتصاد - یمیاهداف اقل توانیها مآن قیکه از طر ندهیآ

 .کرد نییتع یعموم

 یسطح و مورفولوژ زیری ریتأث یو زمان ییفضا یالگوهاای تحت عنوان )در مقاله 2023هاوران هو و همکاران در سال 

محیط حرارتی شهر  کنندهنییتععنوان عوامل اصلی زبری سطح و مورفولوژی به درنظرگرفتنی( با شهر ییگرما رهیبر جز

ناهمواری و مورفولوژی شهری بر شدت جزیره  راتیتأثبرای توسعه پایدار شهری موردمطالعه قرار گرفت. در این مطالعه 

 یسازیکم ن،یچ یتراکم شهر  6شهر بزرگ در  17از  شیآن، در ب یزمان - یمکان یو الگوها(  SUHIحرارتی شهری سطحی)

 - یافق یهاو شاخص یزبر ندهیرا که نما یمتعدد یارهایمعو  استفاده یچند منبع یهادادهاز مجموعه صورت گرفت، و

 یهاو شاخص SUHI شدت نیب یکه همبستگ دهدینشان م جی. نتاگردیدهستند، استخراج  یشهر یمورفولوژ یعمود

 13/0در تابستان ) رسونیپ rکه توسط تضاد  شودیم تیتقو ییگرما رهیبا شدت جز یتوجهبه طور قابل یشهر یکیمورفولوژ

± 59/0= r )( 11/0±35/0و زمستان )یمختلف مورفولوژ یارهایشده با استفاده از مع یابیارز ریتأث ،یطورکل. بهشودمی آشکار 

ی پارامترها(، یک شاخص مناسب است که کمتر از 1Dعنوان تک بعد )زبری  به کهیدرحالسازگار است،  SUHI سطح بر شدت

و  ییایدر مناطق مختلف جغراف یشهر یمورفولوژ ریکه تأث دهدینشان م نیمطالعه ما همچن نیست. تردهیچیپمورفولوژی 

 یو مکان خاص را در اجرا یمحل یطراح تیاست که اهم گوناگون ،متفاوت یشهر تیریبا مد نیو همچن ییوهواآب

 .دهدینشان م یشهر یمؤثر کاهش گرما یهایاستراتژ
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 بر آن مؤثرجزایر حرارتی شهری و عوامل 

که مراکز جمعیتی از لحاظ  طورهمان. باشدیماز محیط اطرافش  ترگرمتوجهی منطقه شهری است که به میزان قابل 

ی هاماهدمایی خواهند داشت که در  شیافزاهمتوجهی ، به میزان قابلکنندیماندازه روستا به شهرک و سپس به شهر رشد 

: در روزهای گرم تابستان هوای دیگویم (EPA). آژانس حفاظت محیط شودیمی تابستانی بیشتر هاماهزمستانی نسبت به 

از حومه آن باشد. شدت جزایر حرارتی شهری بسته به فصل، تابش خورشید و  ترگرمدرجه فارنهایت  2-10 تواندیمشهر 

(. بر اساس روش تشکیل، 2251: 2006تغییر کند )چاو و همکاران،  گرادیسانتدرجه  7تا  0بین  تواندیمی شهر هایژگیو

یی که برای کاهش آنها موجود است، سه نوع جزایر هاروشگیری وجود دارد، اثرات آنها و تکنیکی که برای شناسایی و اندازه

جزایر حرارتی شهری  حرارتی شهری وجود دارد، جزایر حرارتی شهری سطح زمین، جزایر حرارتی شهری زیر سطحی و

که  ییفاکتورها لیتفصجذب شده در طول روز است. به یدادن گرمادر شب، ازدست ینسب یگرما یبرا یاصل لیدل اتمسفر.

 :باشدیم ریشامل موارد ز کنندیشهرها نسبت به حومه آنها دخالت م ینسب یدر گرما

خالص  یانرژ کهیدرحال نی؛ بنابراکندیم ریو خاک تبخ اهانیآب را از گ یدیخورش یانرژ ییدر طول روز در مناطق روستا

 یاهی. در شهرها که پوشش گشودیجبران م ریشدن به کمک تبخبا خنک یاست؛ اما تا حد دهیرس نیبه زم یدیخورش

ت . به علکنندیوارد شده را جذب م یتابش یبخش اعظم انرژ روهاادهیو پ هاابانیها، خوجود دارد ساختمان یکمتر

 شتریب ن،ینفوذ در زم زانیمقدار رواناب در شهرها به علت کاهش م هاابانیو آسفالت خ روهاادهیفرش پسنگ یرینفوذناپذ

به  ییرسانا لهیوسحرارت را به تواندیها مساختمان ییگرما اتیدارند، خصوص یسطح شهرها آب کمتر جهیو در نت شودیم

از  حرارت هستند. یبرا یبهتر یرساناها ییمناطق روستا یاهیآسفالت، آجر و بتون نسبت به پوشش گ ر،یهوا انتقال دهد. ق

ها در دو طرف ساختمان لندب یهافیهستند با رد ییهاابانیهستند که خ یشهر یهادره ،یشهر یحرارت ریجزا لیدلا گرید

 کنندیم جادیا دیانعکاس و جذب تابش خورش یرا برا یاسطوح چندگانه یاز مناطق شهر یاریبلند در بس یهاآن. ساختمان

 .شودیم دهینام یادما را به همراه دارد و اثر دره شیکه موجبات افزا

ساختار  نیها. اها و جهت درهارتفاع ساختمان هدارد ب یبستگ یشهر یهابه دره دهیرس یدیخورش یهامقدار تابش

رفته را دوباره جذب موج بلند ازدستتابش طول نیو بنابرا اندازدیبه دام م نیرا در سطح زم شبشهرها تا یبعدهندسه سه

 گرید یکی  .باشدیشب م یدر ط رونیآن به ب یجیدر شهر در طول روز و نشر تدر یادیز یانرژ رهیآن ذخ جهیو نت کندیم

 یهاتیفعال .کندیم یریهمرفت جلوگ ندیشدن هوا توسط فرااز حرکت باد است که از خنک یریها جلوگاز اثرات ساختمان

 (.34: 1982اوکی، . )شوندیشدن هوا مگازها موجب گرم گریو د دکربنیاکسید دیو تول یخاطر اتلاف انرژبه یمحل یصنعت

 

 ی مورد بررسی در این پژوهشهاشاخص: 1جدول شماره 

 ردیف  ابعاد شاخص توضیحات

ی اصلی در کاهش اثرات جزایر حرارتی و دمای منطقه هاشاخصپوشش گیاهی یکی از 

 .دیآیم، پس وجود پوشش گیاهی در منطقه نکته مثبت بشمار آوردیمرو پایین 

  پوشش گیاهی

 

 اکولوژی

 

 عوامل

 غیر

 قابل

 کنترل

1 

با جهت باد غالب میزان  هاابانیخبودن  جهتهمبا افزایش میزان سرعت باد و همسو و 

که بادهای غالب برای کاهش شدت جزایر گرمایی اثر مثبتی  ابدییمدمای شهر کاهش 

 دارد.

 2 جهت باد

 3 تابش آفتاب .دیآیمعوامل جزایر حرارتی بشمار  نیترمهمتابش مستقیم آفتاب از 

ارتفاع بیشتر دما هرچقدر  یعنیدارد؛ عکس  رابطهدمای منطقه با ارتفاع از سطح دریا 

 .شودیمکمتر 

از سطح ارتفاع 

 دریا

4 
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نسبت به عرض خیابان یعنی ) هاساختمانارتفاع و طبقات  بودنکم
𝐻

𝑊
هرچقدر کمتر   (

 باشد بازتابش نور خورشید کمتر و تهویه هوا بهتر .

  ارتفاع ساختمان

 

 

 

 مورفولوژی

 

 

 

 

 عوامل

 قابل

 کنترل

5 

 یعنیاست؛ ی بر شدت جزایر حرارتی کمتر اثرگذاربا افزایش تراکم ساختمان میزان 

 .شودیمباشد و محصوریت بیشتر آسایش حرارتی کمتر  ترفشردههرچقدر محلات 

 6 تراکم ساختمان

 7 نمای ساختمان نماهای ساختمان باید رنگ روشن و از براقیت کمتری برخوردار باشد.

ی سرد هابامشاخص برای کاهش گرما است برای مثال  نیترمهمی ساختمان هابام

هرچقدر  هابامی بازتابنده و بام سبز در کاهش دمای سطح زمین نقش مهمی دارند هابام

 براقیت بیشتری داشته باشد بهتر است برعکس نما دمای کمتری دارند.

 بام ساختمان

 

 

 

 

8 

 

 

 محدوده موردمطالعه

پس از تهران و مشهد  رانیشهر بزرگ ا نیاساس، سوم نیمربع وسعت دارد و بر هم لومتریک 51/244 زیشهر تبرکلان

 جانیشهر استان آذربا نیترمهم زی. شهر تبرباشدیتورژ م، ژیتاور، تورز، زیتپر :زیشهر تبر نیشیپ یها. نامشودیمحسوب م

 چینویاز نصف النهار گر یعرض شمال قهیدق 05درجه و  38و  یرقطول ش قهیدق 17درجه و  46، مرکز استان  و در یشرق

 1348 نیا مابیدارد. ارتفاع آن از سطح در یـت چهـارراهیجان موقعیمنطقه آذربا یـن شـهر در گسترهیواقع شده است. ا

 یلیم310 بارش سالانه نیانگیاست و م رییگراد متغ ی+ درجه سانت9/6ی+ ال18 نیسالانه ب یدما نیانگی. مباشدیمتر م1561تا

مرتفع منطقه  یهاان سلسله کوهیکـاملاً در م یز به جز در سمت غربیروز است. شهر تبر104سالانه  خبندانی یمتر و روزها

ـم دره یب شـهر در بسـتر ملاین ترتیشـکل گرفته است. به ا یو غرب یمحصور شـده و به صورت مثلث گونه در امتداد شرق

 :1386)محمدزاده،  شودیرامـون محـدود میپ یهاتنـد کوه یهابیدر غــرب بـه شجهــات بــه جـز  یامتلخـه رود از تمــ

 یاست )سرشمار یشمس یهجر1286 یشهردار سیو تاس باشدینفر م 1584855حدود  زیتبر یساکن شهر تی(. جمع100

 (.1395، نفوس و مسکن

 
 (1402پژوهش،  یهاافتهیمورد نظر) یهاهیو ناح زیشهر تبرکلان تیموقع :1شکل 
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 روش تحقیق

از طریق  هادادهی آورجمع. روش باشدیمیی رگرایتفسازدور، تحلیلی و ی اکتشافی، سنجشهاروشروش تحقیق بر اساس 

 هاداده لیوتحلهیتجز. روش باشدیمی مرتبط و همچنین بازدید میدانی از محدوده موردمطالعه هاسازمان، آرشیو هاکتابخانه

ی مشخص هاشاخصناحیه مسکونی خنک و گرم با استفاده از  2ی به مقایسه کماز روش توصیفی و تحلیلی  پژوهشدر این 

را از   8ای لندست . برای پایش دمای سطح زمین، ابتدا تصاویر ماهوارهباشدیم( 1شده و ذکر شده در جدول شماره )

 ArcMapافزار کنیم و با استفاده از نرمرا دانلود می مدنظرمختصات و تاریخ تصاویر  بهباتوجه  www.usgs.com سایت

 :باشدیمزیر  صورتبهکنیم. مراحل انجام تحقیق محاسبه می Raste Calculatorو دستور 

 

( را با TOAتابش طیفی )، Raste Calculatorافزار اضافه و با استفاده از دستور را به محیط نرم 10باند  مرحله اول:

 .میکنیممحاسبه  1فرمول 

𝐿𝜆       (:1فرمول ) = 𝑀𝑙 ∗ 𝑄𝑐𝑎𝑙 + 𝐴𝑙 − 𝑂𝑖 

𝐿𝜆،تابش طیفی = 

 Ml باشد(،می 0,0003342عدد ثابت  8= ضریب درخشندگی )در لندست 

  Qcal10= باند، 

  Al باشد(،می 0,10000عدد ثابت  8= افزونه باند درخشندگی )در لندست 

 Oi = باشد(.می   0,29عدد ثابت  8)در لندست 10مقدار تصحیح باند 

به  2ی تبدیل کلوین  به سلسیوس با استفاده از فرمول به عبارتباید دمای روشنایی بالایی سطح جو یا  مرحله دوم:

 آوریم.دست    می

𝐵𝑇 (:                                                                                                                      2فرمول ) =
𝐾2

𝐿𝑁(
𝐾1

𝐿𝜆
)

− 273.15 

BT =،دمای روشنایی بالایی سطح جو 

 K2  وK1  ( دد ثابتی هستندع 8در لندست اعداد ثابتی هستند که از متادیتا استخراج شدندK2=1321.0789 & 

K1= 774.8853)، 

𝐿𝜆تابش طیفی = 

و باند رنگ قرمز و باند  3( را محاسبه کنیم که با استفاده از فرمول NDVIباید شاخص پوشش گیاهی )مرحله سوم: 

 آید.مادون قرمز بدست می

𝑁𝐷𝑉𝐼        (3فرمول ) =
𝐹𝐿𝑂𝑇(𝑁𝐼𝑅−𝑅𝐸𝐷)

𝐹𝐿𝑂𝑇(𝑁𝐼𝑅+𝑅𝐸𝐷)
 

NDVI،شاخص پوشش گیاهی = 

 NIR (،5)باند قرمزمادون= باند 

 RED (4= باند قرمز )باند 

( 4فرمول ) را طبقدر این مرحله باید میانگین انتشار از سطح زمین از مقادیر شاخص پوشش گیاهی  مرحله چهارم:

 محاسبه کنیم.

http://www.usgs.com/
http://www.usgs.com/
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𝑃𝑉        (4فرمول ) =

𝑁𝐷𝑉𝐼−𝑁𝐷𝑉𝐼𝑀𝐼𝑁

𝑁𝐷𝑉𝐼𝑀𝐴𝑋−𝑁𝐷𝑉𝐼𝑀𝐼𝑁

2
 

NDVI،شاخص پوشش گیاهی = 

 maxNDVI،بیشترین مقدار پوشش گیاهی = 

 minNDVI کمترین مقدار پوشش گیاهی= 

 PVمیانگین انتشار از سطح زمین از مقادیر شاخص پوشش گیاهی = 

 کنیم.( محاسبه می5در این انتشار از سطح زمین را با فرمول )مرحله پنجم: 

𝐸        (5فرمول ) = 0.006 ∗ 𝑃𝑉 +

0.986 
E =،انتشار از سطح زمین 

 PV اعداد ثابتی هستند(.986/0و006/0) = میانگین انتشار از سطح زمین از مقادیر شاخص پوشش گیاهی ) 

 کنیم.( دمای سطح زمین را محاسبه می6مرحله با فرمول ) نیدر امرحله ششم: 

𝐿𝑆𝑇        ( 6فرمول ) = (
𝐵𝑇

1+𝜆∗
𝐵𝑇

𝐶2

) ∗

𝐿𝑁(𝐸) 

LST،دمای سطح زمین = 

 BT =دمای روشنایی بالایی سطح جو، 

𝜆 =باشد(،می8/10طول موج عدد 10باند  8لندست ) موجطول 

 C2 14388= عدد ثابت، 

 E =انتشار از سطح زمین 

با پردازیم و بعد حالا با استفاده از نقشه دمای سطح زمین به شناسایی و تعیین جزیره حرارتی شهری میمرحله هفتم: 

ها انجام برداشت میدانی از نظر شاخص موردنظری و از آن در منطقه بندجمعرا  رگذاریتأثی هاشاخصای روش کتابخانه

 دهیم.می

ی شنهادهایپبه تحلیل آن در منطقه و ارائه است  رگذاریتأثدر این مرحله با تعیین اینکه کدام شاخص  مرحله هشتم:

 پردازیم.های آتی میبرای توسعه

 ی پژوهشهاافتهی
 توانیم( در محدوده کلی جزایر حرارتی شهر تبریز 1شهر تبریز )نقشه از نقشه کلی دمای سطح زمین کلان با استفاده

 4جزایر حرارتی داخل محدوده سکونتی رو در نظر بگیریم به ناحیه  میخواهیمفرودگاه تبریز رو اشاره کرد از آنجایی که 

منطقه است که در مراحل بعدی به تحلیل و مقایسه این دو  نیترخنک 1منطقه  1و ناحیه  میابییمتبریز دست  6منطقه 

 میپردازیمناحیه 
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 (1402پژوهش،  یهاافتهی)زیشهر تبرکلان نیسطح زم ی( دما1نقشه )

 

درجه 88/15برابر است با  1منطقه  1( دمای سطح زمین هردو ناحیه مورد نظر هستند دمای کمینه ناحیه 3و 2نقشه )

 درجه است.  87/40و بیشینه آن 11/24کمینه  6منطقه  4وناحیه 65/35و بیشینه 
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 (1402پژوهش،  یهاافتهی)زیتبر 1منطقه  1 هیناح نیسطح زم ی( دما2نقشه )

 

 

 
 (1402پژوهش،  یهاافتهی)زیتبر 6منطقه  4 هیناح نیسطح زم ی( دما3نقشه )
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از پوشش گیاهی و سلامت پوشش گیاهی  6منطقه 4( ناحیه 5، نسبت به نقشه )1منطقه  1( ناحیه 4به نقشه )باتوجه

 پایینی برخوردار است. نسبتاً

 
 (1402پژوهش،  یهاافتهی)زیتبر 1از منطقه 1 هیموجود در ناح یاهی( سلامت پوشش گ4نقشه )

 
 (1402پژوهش،  یهاافتهی)زیتبر 6از منطقه 4هیموجود ناح یاهی( سلامت پوشش گ5نقشه )
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هم  باً یتقر هاابانیخ( 6به نقشه )شهر تبریز از شمال غربی می وزدکه باتوجهدر کلان 1401جهت بادهای غالب در تابستان 

متر است که نسبت  1581متر و حداکثر  1406حداقل  1جهت با بادهای غالب است و از طرفی ارتفاع از سطح دریا ناحیه 

متر است که شاهد تفاوت بیشتری هستیم  1374متر و حداکثر  1349( از این ناحیه حداقل 7در نقشه ) 6منطقه  4به ناحیه 

 نیز بیشتر است. 4ناحیه ازحداکثر ارتفاع 1که حداقل ارتفاع ناحیه 

 
 (1402پژوهش،  یهاافتهی)زیتبر 1از منطقه  1هیناح ی( توپوگراف6نقشه )
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 (1402پژوهش،  یهاافتهی)زیتبر 6از منطقه  4 هیناح ی( توپوگراف7نقشه )

( تعداد طبقات را نشان 11( و )10ی )هانقشهی موجود هر دوناحیه مسکونی است و هایکاربر( اکثر 9( و)8طبق نقشه )

ی موجود که درنقشه هاابانیخو  دهدینمبیشتر )یک و دو( طبقه هستن که حبس گرمایی رخ  1منطقه  1که ناحیه  دهدیم

تعداد طبقات اکثرا چهار و  4نشان داده شده هم سو با بادهای غالب است تهویه هوا بهتر انجام کی پذیرد اما ناحیه ( 7و 6)

 .کنندیمعنوان بادگیر عمل به صورت شطرنجی به هاساختمانطبقه هستند که در محله خانه سازی این ناحیه  پنج

 

 (1402پژوهش،  یهاافتهی)زیتبر 1از منطقه 1 هیناح یاراض ی( کاربر8نقشه )
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 (1402پژوهش،  یهاافتهی)زیتبر 6از منطقه 4 هیناح یاراض ی( کاربر9نقشه )

 

 
 (1402پژوهش،  یهاافتهی)زیتبر 1منطقه  1هیها ناحتعداد طبقات ساختمان( 10نقشه )

 
 (1402پژوهش،  یهاافتهی)زیتبر 6منطقه  4 هیها ناح( تعداد طبقات ساختمان11نقشه)
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به مشاهدات بیشتر نمای ساختمان ها در هر برای نمای ساختمان های نقشه کاملی برای نمایش وجود نداشت ولی باتوجه

نصف ساختمان ها نما ندارند کلا که نما تاثیر بسزایی در گرمایش محدوده دارد  1ناحیه سیمانی تیره و آجر و در ناحیه دو 

و هرچقدر رنگ نما روشن تر و مات تر باشد انعکاس یا بازتاب حداقلی داشته باشد از بازتابش نور آفتاب جلو گیری کرده و 

طبقه هستن نسبت ارتفاع  5و  4که ساختمان ها اکثر  6منطقه  4ر ناحیه موجب ایجاد گرمایش بیشتری نمی شود و د

بیشتر است و این بیشتر بودن نشان دهنده دره های شهری است  1منطقه  1ساختمان ها به عرض معبرشان نسبت به ناحیه 

 که باعث احتباس بیشتر گرما و افزایش دما می شود.

مسکونی با بام  6منطقه  4( قسمت شمالی ناحیه 3( و )2ناحیه و نقشه های )( ، عکس های هوایی هردو 2به شکل )باتوجه

بام های انعکاسی دارند که بیشتر نور  اکثر ساختمان ها 1منطقه  1شیروانی هستند که دما را گرم تر نشان داده و ناحیه 

 آفتاب را انعکاس می دهند.

 
 (1402پژوهش،  یهاافتهی)زیتبر 6از منطقه  4 هیو ناح 1منطقه  1 هیناح یهوا یها( عکس2شکل )
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 شنهادهایپگیری و نتیجه
 1منطقه  1ناحیه  کهییازآنجادر دو ناحیه هستیم  شدهبردهنامی هاشاخص ریتأثشاهد  آمدهدستبهبه نتایج باتوجه

ی بدست آمده ارتفاع این ناحیه بالاتر هاافتهبه یجزیره سرمایی گفت که باتوجه توانیمیا به نوعی  نیترخنکشهر تبریز کلان

ی خنک غالب که از سمت کوه ابتدا به این بادهااست و همچنین نزدیک بودن به کوه عون بن علی   6منطقه  4از ناحیه 

ی هم جهت باد به تهویه مناسب این ناحیه کمک هاابانیخ.  شودینمی یک و طبقه مانع باد هاساختمانو  رسدیمناحیه 

ی هادرهکم است باعث به وجود آمدن  هاساختمانکرده تراکم ساختمان در این ناحیه بیشتر است ولی ازآنجایی که ارتفاع 

ه در ی انعکاسی هستن کهابامبیشتر  1اشاره کرد که ناحیه  توانیمجنس بام  .عامل که به نوع نیترمهمو  شودینمشهری 

بهتر و بیشتر است اما تاثیر آن به اندازه جنس بام نبوده که بتواند  1به اینکه پوشش گیاهی نسبت به ناحیه باتوجه 4ناحیه

نگاه کنیم شاهد یه منطقه خنک  4را خنک کند. اگر با دقت بیشتر به نقشه دمای سطح زمین ناحیه  4قسمت شمالی ناحیه 

که مربوط به پوشش گیاهی متراکم به همراه آبنما بزرگ که باعث تلطیف  میشویملی در بین جزیره حرارتی در قسمت شما

نمودن هوای محیط و خنک شدن محیط منجر شده پس وجود آبنما یا اندام آبی به همراه فضای سبز تاثیر بهتری نسبت به 

 زیر است: شهر بیان نمود به صورتبرای این کلان توانیمتنها فضای سبز است. پیشنهاداتی که 

ی ریگآفتابمنظم و از  مندنظام صورتبهخود  هاساختمانی غالب باشد بادهابه سمت  هاابانیخی ریگجهتاگر  •

 شوندیم مندبهرهزمستان  در فصلبهتری 

ی که مالکیت بنا یک نفر بوده و هابامشهر تبریز و بام سبز برای ی انعکاسی در کلانهاباماستفاده بیش از حد از جنس  •

 ی سازگار با اقلیم سرد و خشک باشدهادرختاز گیاهان و  حتماًفرودگاه و خطوط هواپیمایی باشد و  دورازبه

 ی روشن و مات در نماها که نقش بسزایی در بازتابش نور آفتاب داردهارنگاستفاده از  •

نسبت کمتر باشد تهویه هوا بهتر و گرمای احتباسی کمتر  نسبت به عرض معبر که هرچقدر این هاساختمانارتفاع  •

 شودیم

 .استفاده از اندام آبی و پوشش گیاهی ترکیبی با هم •
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