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Abstract 
 

Background and Aim:  Kerman is the most earthquake-prone province in the country due to active 

faults and earthquakes with high human casualties. Of the total area of worn-out tissue in Kerman 

province, which is about 4062 hectares, of which 1589 hectares are located in the city of Kerman.  

The aim of the study is to identify and level the vulnerability of the city's tissues. The issue of the city 

of Kerman is that there are many vulnerable areas, and identifying vulnerable surfaces and reducing 

the vulnerability coefficient can help effectively manage the crisis. 

Methods:  The research method is descriptive-Analytical, the research data is prepared by 

documentation and field methods and references to organizations. The types of users were examined 

at the Kerman city level and the ratio of each was obtained.  Some of the human indicators affecting 

structural resistance in Kerman were examined and described, and the number and percentage of types 

of structures in Kerman were obtained using GIS software, maps, resources, information and 

navigation methods, which were given in the relevant table 

Findings and Conclusion: Results show that in total, 83% of the structures in Kerman have a 

vulnerability of more than 50%, and 4% of the structures in Kerman have sufficient resistance to a 

relatively strong possible earthquake. And with the research done, about 53% of the population of 

Kerman lives in areas with a risk of more than 50%. And finally, factors such as the strength, 

resistance and formability of the constructive elements were regular, structural hardness and 

durability, and the presence of continuous load transmission routes were examined to increase 

structural resistance to earthquakes. 
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 (کرمان شهر: موردی مطالعه) خیزیلرزه مقابل در ایسازه مقاومت بررسی

 2 یمهراب یعل، 2 رحیمیمغانی بهنام، 1 ∗ مقدرطاهری مهدیه

 رانیباهنر کرمان، کرمان، ا دیدانشگاه شه رافیا و برنامه ریزی شهری،کارشناسی ارشد جغ-1

 رانیباهنر کرمان، کرمان، ا دیدانشگاه شه ،یشهر یزیو برنامه ر ایگروه جغراف اریدانش -2
 

 

  21/01/1403ش: ریپذ خیتار 13/01/1403ت: افیدر خیتار
 

 دهیچک

 رکشو نستاا رینخیزت هلزلز به دیاز نسانیا تتلفا با ىهازهمینلرز عقوو و لفعا  ىگسلها دجوو لیلد به نکرما شهر زمینه و هدف:

 هدف.  اردد ارقر نکرما شهر در آن رهكتا1٥٨٩ که ،میباشد رهكتا 4062 ودحد که نکرما نستاا دهفرسو بافت مساحت کل از. ستا

 حسطو اییشناس و است دیاز سیبپذیرآمناطق نکرما شهر مسأله. ستا شهر بافتهای ىسیبپذیرآ انمیز ىسطحبند و شناسایی تحقیق

 .نماید انبحر مدیریت به ىمؤثر کمك ندامیتو ىسیبپذیرآ ضریب کاهش و سیبپذیرآ

. هشد تهیه هاسازمان به مراجعه و نیمیدا و دىسناا روش به تحقیق ىهاداده ،ستا تحلیلی -توصیفی تحقیق روش روش بررسی:

 مقاومت بر موثر انسانی هایشاخص از برخی.  آمد دست به یك هر نسبت و گرفت قرار بررسی مورد کرمان شهر سطح در هاکاربری انواع

GI افزار نرم از استفاده با کرمان شهر در هاسازه انواع درصد و تعداد و داده شرح و بررسی مورد کرمان شهر در سازه S منابع و ها نقشهو  

 .شد آورده مربوطه جدول در که آمده دست به پیمایشی روش و اطلاعات و

 است%  ٥0 از بیش پذیریآسیب دارای کرمان شهر هایسازه درصد ٨3  مجموع در که نتایج نشان می دهد یافته ها و نتیجه گیری:

 تحقیق در شده انجام هایبررسی با و. است شدید نسبتا احتمالی لرزه زمین برابر در کافی مقاومت دارای کرمان شهر هایسازه از  %4و

 و مقاومت حكام،است چون فاکتورهایی نهایت در و. کنندمی زندگی%  ٥0 از بیش خطر با نواحی در کرمان شهر جمعیت%  ٥3 حدود

 مقاومت زایشاف راستای در بار انتقال پیوسته مسیرهای وجود و سازه دوام و سختی سازه، بوده منظم سازنده، عناصر پذیری شكل

 .گردید بررسی زلزله برابر در ایسازه
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 مسأله انیب و مقدمه
و  یاطلاعات مسـتند علمـ یدر منطقه فعال جهان قرار دارد و به گواه یزیخاز نظر لرزهاست و  کمربند زلزله یبر رو رانیا

 یهـا. در سـالگرددیپرقدرت محسوب مـ یهالرزه نیمناطق جهان در اثر زم نیتر ریاز خطرپذ ستمیمشـاهدات قـرن ب

به وقوع از کشـور  یبالا در نقطـه ا اریسب یو مال یات جانلرزه با صدم نیزم كیهر پنج سال  شكل میانگینبـه گذشته 

 یری. گرچـه جلـوگداردبالا همراه  یکه وقوع زلزله در آن با تلفات جان باشدمی ییدر صدر کشورها رانیااکنون و در  پیوسته

 یـزیخبـا لـرزه ارتباطسطح اطلاعات در  شیبا افزا باشد اماسخت می اریبس دیشد یهااز زلزله یکامـل از خسارات ناش

-مسـتحدثات )سـاختمان یریپـذبیآسـ تیوضع قیو مطالعه دق ییشناسا ،یمنیفرهنگ ا جیو ترو یکشـور، آموزش همگان
تـوان تـا حـد مطلـوب یآنها، م یو اصول حیصح یساز و مقاوم یسازمنی( و ایاتیح یها انیو شر ییربنایز ساتیهـا، تاس

 ایران مناطق ترین خیزلرزه از یكی کرمان استان .(14:13٩4 ، برجیرا کاهش داد ) یآت یاز زلزله ها یتلفات و خسارات ناش

 است گردیده استان کرمان  در فراوان مالی و جانی آسیب سبب مخرب، هایلرزهزمین وقوع گذشته ادوار طی در که بوده

 کوه مرز شهر، محدوده در فراونی هایگسل و باشدمی است فشاری گرابن یك که کرمان دشت شرقی حاشیه در شهر کرمان

. شوند ریشتر 7 از ترقوی حتی هایزلزله بروز موجب توانندمی آنها از تعدادی که دارند قرار شهر نزدیك مناطق و دشت و

 کرمان شهر به جزئی آسیب سبب که اندداده رخ کرمان شهر مجاورت در متعددی بیستم سده و تاریخی هایزلزله تاکنون

 وضعیت بررسی با بین این در. دارند قرار خیزیلرزه نظر از بالا خطر با مناطق در کرمان استان بزرگ شهرهای بیشتر. اند شده

 پذیریآسیب وضعیت از کلی دورنمایی به شودمی است، جمعیت بیشترین دارای که استان پیشانی عنوان به کرمان شهر

 .شود منجر زلزله مقابل در استان بزرگ شهرهای

ریزی، در جوامع انسانی، به ویژه جوامع روستایی که کانون تمرکز فقرا در کشورهای های برنامهامروزه یكی از بزرگترین چالش

رویه و غیراصولی و در موارد دیگر، عدم های بیبرداریدر حال توسعه اند، تأمین معیشت است. زیرا در برخی از موارد بهره

برداری از منابع موجود در روستاها )مانند آب و خاک و غیره( سبب مشكلات معیشتی و ایجاد اسب در بهرهوری منبهره

هایی در محیط به عنوان منبع اصلی معیشت روستایی شده است. از این رو، ضروری است متناسب با تغییرات شكل ناپایداری

-های معیشت روستایی انجام شود.)ابراهیمی، تغییراتی در شیوههای تولید و به وجود آمدن بازارهای رقابتگرفته در شیوه
باشد خیزی )نمونه موردی: شهر کرمان( میای در مقابل لرزه( هدف کلی این پژوهش بررسی مفاومت سازه3٩:13٩1خانی،

 و همچنین اهداف فرعی این تحقیق عبارت اند از: 

 ی؛زیلرزه خ وعوامل موثر بر استحكام ساختمان رابطه بین  یسربر-

 ؛زلزلهو ساختمان مقاوم  یهاو شاخص ارهایها و معمولفهرابطه بین  یسربر-

 

 مبانی نظری 

 میقد یهادر افسانه زلزله

 یهادر گِل كریپغول یماهگربه كیمردم ژاپن  یهاافسانه در: زلزله است جادیکه مسئول ا یژاپن كریپغول یماهگربه نامازو،

 یژاپن یهاکه در افسانه ماینامازو را از حرکت بازدارد. کاش تواندیم مایکاش یو فقط خدا کندیم یژاپن زندگ ریجزا ینیرزمیز
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و  دهدیفشار م نیزم یهاهیرا به پا یماهگربه نیسنگ یهااست با کمك سنگ نیزم یخدا بر رو ریالهه رعد و برق و شمش

  .شودیم لرزهنیو سبب بروز زم زندیضربه م نیشود نامازو با دم خود به زم یخستگ ای یانگارالهه دچار سهل نیکه ا یزمان

 یهاكیس ،یمراکش انیهودی یهابلكه در افسانه رانیشاخ گاو نر نه تنها در ا یبر رو نیگرفتن زم قرار :هاگاو نر در افسانه شاخ

 زی( نیجنوب یایو آس یغرب یایآس انه،یم یایآس قا،یمناطق اروپا، شمال و شاخ آفر ی)مردم برخ یقفقاز یو نژادها یهند

قرار داده  كریپگاو نر غول كی یهاشاخ یرا بر رو نیزم دمراکش آمده است که خداون انیهودی. در اسطوره شودیم دهید

پرتاب  نی. اکندیحفظ تعادل خود آن را به بالا پرتاب م یشده و گاو بر ترنیسنگ نیزم کنندیکه مردم گناه م یاست و زمان

 .شودیم یعیطب یبلاها گریسبب بروز زلزله و د نیزم

 بازگشت کشسان هینظر

 رییتغ یروهاین ه،ینظر نیبرخوردار است. طبق ا یشتریب تیبازگشت کشسان از جامع هیارائه شده، نظر اتیتمام نظر انیاز م

باعث  جیبه تدر دهند،یاز خود نشان م یریها رفتار خمکه سنگ یسطح یهاسمتدر ق ن،یشكل دهنده فعال در پوسته زم

 شكندیشود، سنگ م شتریشكل کشسان از تحمل سنگ ب رییکه مقدار تغ یا. در نقطهشوندیها مشكل کشسان سنگ رییتغ

 یتنش کشسان، به طور ناگهان لتشده در سنگ به حا رهیذخ یانرژ بیترت نی. به اگردندیخود باز م هیبه حالت اول هاهیو لا

. در شودینم جادیلرزه منحصراً بر اثر شكستن سنگ ا نی. زمکندیبه اطراف حرکت م یاو به صورت امواج لرزه شودیرها م

موجود در سنگ  یقبل یهاو گسل هایدر امتداد شكستگ یدر سنگ، حرکات یاز حد انرژ ادیاغلب موارد بر اثر انباشته شدن ز

 یزیخلرزه یرو در زمان بررس نی. از ادیآیبه وجود م ییهالرزه نیشده، زم رهیذخ یو ضمن رها شدن انرژ ردیگیصورت م

مورد مطالعه قرار  زیموجود در منطقه را ن زیخفعال و لرزه یهاآن، گسل یهالرزه نیزم خچهیمنطقه علاوه بر مطالعه تار كی

 .(16:13٩6)باقری و همكاران، دهندیم

 ارتجاعی بازگشت نظریه

 شناسی زلزله علم در تحولی نقطه ایجاد باعث شد، زیادی جانی و مالی خسارات به منجر که سانفرانسیسكو 1٩06 مهیب زلزله

 هایداده دوره سه مطالعه با رید آقای. آیدمی بوجود چگونه زلزله بود نشده مشخص قطعی بطور هنوز زمان آن تا. شد

 اینظریه او. است آسآندره سان گسل حرکت از ناشی زلزله که کرد ثابت سانفراسیسكو زلزله از بعد و قبل دقیق بردارینقشه

 ایناشناخته هاینیروی. دهدمی توضیح ترتیب بدین را زلزله آمدن بوجود چگونگی که داد ارایه ارتجاعی بازگشت نظریه نام به

 باشد شده قفل گسل یك گسل اگر. شودمی وارد گسل طرف دو به( سال هزارها تا هاده) طولانی زمان یك طی در آرام بطور

 در( هاسنگ شدن کشیده یا شدن فشرده) کشسانی نیروی صورت به وارده نیروی لاجرم حالت این در. کند حرکت تواندنمی

 در فنر یك در کشسانی نیروی تجمع مشابه هاسنگ در کشسانی نیروی تجمع. یابدمی تجمع گسل طرف دو هایسنگ

 افتدمی اتفاق وقتی زلزله و شودمی زیادتر و زیاد زمان با کشسانی نیروی تجمع. است شدن فشرده یا و شدن کشیده هنگام

 ذخیره الاستیك نیروی از بخشی. شكنندمی و ندارند را زیادتری کشسانی نیروی و بار تحمل گسل طرف دو هایسنگ که

 زلزله الاستیك امواج این. شودمی تبدیل الاستیك امواج به آن از دیگری بخش و گرما به گسل حرکت اثر در گسل در شده

 .(1٨: 13٩1 ،رضایی) کنندمی ایجاد را

 محدوده مورد مطالعه
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از جنوب با استان هرمزگان، از خاور  زد،یخراسان و  یهاواقع شده و از شمال با استان رانیا یکرمان در جنوب خاور استان

تا  قهیدق 2٥درجه و  ٥٥ نیب ییایاستان از نظر جغراف نیاست. ا هیو بلوچستان و از باختر با استان فارس همسا ستانیبا س

قرار  چینویاز نصف النهار گر یخاور یدرازا یقهیدق ٥٩درجه و  2٩تا  قهیدق ٥3درجه و  26و  یشمال یپهنا یدرجه 32

 ایمتر ارتفاع از سطح در 22٥0کشوربوده و شهرستان بافت آن با  یهااستان نیتراز مرتفع یكیاستان  نیگرفته است. ا

کرمان  تیموقع ریز ریرسد. که در تصویمتر در سال م یلیم 120به حدود  یبارندگ زانیشهرستان استان است. م نیترمرتفع

 یکرمان دارا شهرستان  .دییفرمایرا مشاهده مو نقشه شهر کرمان  کرمان یهاشهرستان یبند میو تقس یدر تقسمات کشور

 ارآبادیآباد، اختیشهرستان شامل : کرمان، ماهان، جوپا، شهداد، اندوهجرد، گلباف، زنگ یشهر است شهرها 13بخش و  6

آباد و یزنگ ن،یکرمان، باغ یشهرستان کرمان شامل شهرها یآباد است بخش مرکزآباد، چترود و کاظمیمح ن،یباغ ن،یرا

جوشان و  یهاشهداد و اندوهجرد، بخش گلباف شامل شهر گلباف و دهستان یشامل شهرها داداست. بخش شه ارآبادیاخت

گروه، بخش  آبادنیو دهستان حس نیشامل شهر را نیآباد بخش رایاهان و محمجوپار،  یبخش ماهان شامل شهرها ت،یکش

 .چترود یچترود  شامل شهرها

 

 

 

 پیشینه پژوهش
دهد  ینشان م قیتحق نیا جینتاکه انجام داده است  یزیخسازه و بتن در لرزه ریتحت عنوان تاث ی( در مقاله ا13٨٩) یپناه-

خسارات  شیداده و منجر به افزا شیافزا یسازه ها را به صورت محسوس ینسب ییجابجا یازهاین ،یمتوال یکه وقوع زلزله ها

بوده است  یبتن یاز سازه ها شتریبه نسبت ب یفولاد یسازه ها ینسب ییجایجا یازهاین شیافزا یگردد. از طرفیم یسازه ا

لحاظ  یبه نحو مناسب یلرزه ا یموجود، اثرات توال یالرزه یساز تمقاوم زیسازه ها و ن یشده است در طراح شنهادیلذا پ

 Author's) یکشور و یاستان یاسیس ماتیتقس در موردمطالعه محدوده نقشه -1 شکل

studies 2024( 
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با ارتفاع و  یبتن یبا سازه ها سهیدر مقا یفولاد یسازه ها یبرا شتریو مقاومت ب یسخت نیدر جهت تام یشود و از طرف

 تعداد طبقات مشابه اقدام گردد.

ارزیابی تاثیر نامنظمی سختی در ارتفاع بر عملكرد غیرخطی قاب خمشی فولادی تحت عنوان  یمقاله ا ( در1401) سلطانی

 قیتحق نیانجام داده، هدف از ا در قالب محاسبه احتمال فروریزش برای زلزله حوزه دور با درنظرگیری اثر چشمه اتصال

 یاست و مقاوم ساز 2:1 اسیبا مق 7/0و  ٥/0با دو نسبت ارتفاع به طول  ییمصالح بنا یوارهاید یعملكرد لرزها یبررس

 وارید یرفتار لرزها یلیتحل یابی. ارزباشدیم یفولاد یمختلف تسمه ها یها دمانیبا استفاده از چ ییمصالح بنا یوارهاید

انجام شده است. با روش  ABAQUSمحدود  یبا استفاده از نرم افزار اجزا ،یفولاد یشده با تسمه ها تیتقو ییمصالح بنا

FEMA356 یسخت ،ییدر غالب مقاومت نها یلیتحل جیشده است و نتا یتمام نمونه ها دو خط ییجابه جا-روین ینمودارها 

با حالت  یدلافو یهاتسمه یریحالت قرارگ نیکه بهتر دهدی نشان م جیشد. نتا سهیمقا گریكدیبا  یریمؤثر و شكل پذ

 یو سخت یبرابر 10 ییمقاومت نها شیدارد. افزا وارید یرا در بهبود مشخصات لرزها ریتأث نیشتریب واریدو طرف د یضربدر

نسبت به نمونه  یدلافو یشده با استفاده از تسمه ها تیتقو ینمونه ها گرینسبت به د شتریب یریو شكل پذ یبرابر 2مؤثر 

 .دهدیشاهد را نشان م

مطالعه  نیانجام داده که هدف ا یزیدر روند لرزه خ یعملكرد سازه ا یسربا عنوان بر ی( در مقاله ا13٩٨اشرف زاده )-

 یشده فولاد یمهاربند یهاسازه یاعملكرد لرزه یشده رو یمهاربند یهاتعداد دهانه شیبا افزا هیاثر کاهش برش پا یبررس

عملكرد سازه با  لیتحل ،یکه در تمام موارد مورد بررس اندامر بوده نیا دیمو زهایالآن جی. نتاباشدیم یابا فرض حرکت گهواره

 . گرددیوقوع زلزله م نیاز سطح عملكرد مورد انتظار سازه ح ینیدست پائ یابیمنجر به ارز یانظر از اثر حرکت گهواره صرف

بر شهرستان بم انجام داده است که با  دیاستان کرمان  با تاک یزیلرزه خ یسربا عنوان بر ی( در مقاله ا13٩0زاده )یاضیر-

 مرکز توسطآن  مرکزرو کهMw=6.3() ( Ml= 6.2) یگاربز با هایزمین لرز 13٨٩ هماآذر  2٩ یخرتازلزله  در  یسرهدف بر

 عمق با نیگار نشهرستا وریخا بجنو یکیلومتر 17و  بم نشهرستا وریخا بجنو یکیلومتر ٩7در  ریکشو رینگا زهلر

 هشوپژ ینا نتایج. دگیرمی ارقر سیربر ردمو مطالعه یندر ا ،ستا هشد ارشگز نکرما نستاا بجنودر  قعوا کیلومتر ٥ کانونی

 ایبر نداتومیدارد و  دبررکا هشد لفعا یگسلها شناسایی هیژو به منطقه ختسا نمیز زهلرو  لزلهز مهندسی تمطالعادر 

که با توجه به  دیرس جهینت نیمقاله به ا نیا انیرود. و در پا رکا به بیشتر تخریباز  یجلوگیرو  بالا خطر با مناطق نبیا

باشد که برای ساخت و ساز نیاز به های منطقه، منطقه از نظر لرزه خیزی جزء مناطق بسیار فعال میتصاویر، جداول و گسل

های این کند که زمین لرزهاساسی دارد، زمین لرزه ریگان که در جنوب کرمان به وقوع پیوسته است مشخص می یریزبرنامه

بم ناحیه جنوبی کرمان از فعالیت  13٨2شود به خصوص بعد از زمین لرزه منطقه تنها در شمال یا شرق استان محدود نمی

های مختلف باید نكات مهندسی و ضرایب زلزله را در و سازه هاابیشتری برخوردار شده است. از این رو در مورد ساختن بن

 نظر گرفت.

کرمان انجام داده است،  یو گسل ها یادرکاهش خطرات لرزه یسازه ا ریتاث یسربا عنوان بر ی( در مقاله ا13٩٥زاده ) یول-

 دهدینشان م جی. نتاباشدیشهر کرمان م های-ساختمان ای-لرزه یرپذیبیآس تیوضع ییکه هدف پژوهش حاضر شناسا

شهر کرمان در اثر  هایدرصد از سازه ٨3واقع شده  رانیا ساختینیزم هلرز یواحدها نتری-از فعال یكیکه: شهر کرمان در 

شهر کرمان  یشمال شرق یلومتریک 1٥کوهبنان در  یشدن گسل تراست دااز ج یناش شتریر 6از  شیزلزله ب یرخداد احتمال

 گرفت.  ندقرار خواه ادیز بیشهر در معرض آس تیدرصد جمع ٥3از  شیدرصد شده که ب ٥0 از شیب بیدچار تخر
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انجام شده  GIS و یاستان کرمان با استفاده از مدل فاز یزیلرزه خ زانیم یسربا عنوان  بر یقی( در تحق13٩٥) یمیابراه-

باشد. یم  GIS كیتكن و  AHP ،یفاز یهالغزش استان کرمان با مدل نیخطر زم یبندپژوهش، پهنه نیاست، که  هدف از ا

در  یبهتر تیمطلوب یارائه شده دارا یهاروش رینسبت به سا 7/0یبا لاندا یفاز یکه عملگر گاما میریگ یم جهینت نیبنابرا

 .ردیبا توجه به آن صورت گ یطیمح یزیاست که هر گونه برنامه ر یباشد و منطقیلغزش استان کرمان م یپهنه بند

 پژوهش روش
 تحقیق علمی فرایند قالب در و منطقی کلیت یك در که است ایکتابخانه _اسنادی مبنای بر تحلیلی _توصیفی تحقیق روش

 منابع از استفاده با ابتدا. باشدمی تحلیلی_توصیفی صورت به تحقیق روش و است کاربردی نوع از تحقیق. پذیرد می صورت

 و کرمان شهر تحقیق آماری جامعه و است گردیده مطرح آن بر موثر عوامل و موضوع سابقه اینترنتی و ایکتابخانه اسنادی،

 .باشد می آن مسكونی مناطق

 سازه، ثبات اقتصادی، زیبایی، فوانداسیون، مقاومت،) مسكونی فضاهای هایشاخص پژوهش، اهداف به دستیابی راستای در

 فضاهای زمینه در موجود متون و مبانی بررسی از تحقیق، نظر مورد هایشاخص. اند شده گرفته نظر در( مصالح کیفیت

 و هاگسل بررسی و ها ساختمان مقاومت در دخیل موارد بررسی همچنین با .است شده استخراج شهر در شهری مسكونی

 منطق استدلال از استفاده با. است لرزش از وارده تلفات میزان و خیزیلرزه و مقاومت بر تاثیرگذار و توپوگرافی ساختمان

 و تجزیه به  و آنها مصالح و و هاساختمان بررسی و GIS افزار نرم از استفاده با عامل هر به مربوط هاینقشه تهیه و فازی

 کدام هر تاثیر میزان نیز تحقیق پایان در. است شده پرداخته کرمان شهر خیزیلرزه خسارات کاهش در دخیل موارد تحلیل

 پیشنهادات ارائه و ساختمان مقاومت و هاآسیب میزان بررسی گیرینتیجه به و شده پرداخته خیزی لرزه بر موثر عوامل از

 .شد خواهد پرداخته خسارات کاهش و ساختمان شدن ترمقاوم جهت  لازم

 داده ها  تجزیه و تحلیل
 در که گرفت قرار بررسی مورد کرمان شهر سطح در هاکاربری انواع پژوهش این در گرفته صورت تحقیقات به توجه با

 گرددمی مشاهده آن نتایج ادامه

 کاربری نوع

 اراضی سطح در که هاییفعالیت ترینمهم از یكی. شودمی کمتر یا و بیشتر پذیریآسیب احتمال کاربری، نوع به بسته

 در که دارند وجود شهر در هاییکاربری حال عین در. است مسكونی هایفعالیت گیرد،می صورت گسترده طور به شهری

 میزان که زیر جدول در. کنندمی پیدا حیاتی اهمیت آن سوء اثرات کاهش و زلزله از ناشی بحران کنترل چگونگی بحث

 :کنیدمی مشاهده را کرمان شهر در مختلف هایکاربری
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 کرمان شهر های کاربری میزان (:1) جدول

 

 

 یبرا 2٨00 نامهنیاست که آئ یبنا در واقع فاکتور تی. اهمشودیبنا طرح م تیمواقع، اهم نیرو است که در ا نیا از

مهم مانند  یهاموضوع است که ساختمان نیا ۀدهندکرده و نشان شنهادیها پاز زلزله در ساختمان یناش یرویمحاسبه ن

و مراکز  یمراکز آموزش عال ،یآموزش ساتیتأس ،ینشانآتش یهاستگاهیا ها،مارستانیب ،یبزرگ دولت ساتیادارات و تأس

 ساختمان چند طبقه ساده ساخته شود. كینسبت به  یشتریب نانیاطم بیبا ضر دیبا یانتظام

 .دیکن یدر شهر کرمان را مشاهده م ی هاکاربر انواعکه  ریدر شكل ز

 

 

 1402 ، تحقیق هاییافته: منبع
 

 ها در شهر کرمان )منبع: مشاورین شارستان(نقشه انواع کاربری -2شكل 
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 یا. است زیاد کندمی ایفا را بحران مدیریت یا فكر اتاق نقش که هاساختمان نوع این تخریب صورت در تلفات، میزان

 .شودمی احساس فراوانی نیاز زلزله از بعد هاآن وجود به اینكه

 ابنیه کیفیت

( نوساز) بالا کیفیت با هایساختمان مقاومت احتمال. دارد ساختمان پذیریآسیب میزان بر مهمی بسیار تأثیر شاخص این

 مستقیمی رابطۀ الزامأ سازه یك قدمت که است ذکر قابل. است بیشتر مرمتی و مخروبه هایساختمان به نسبت زلزله مقابل در

 حال عین در. دارند سازیمقاوم تعمیر به نیاز سال 30 از بیشتر سنی با هایساختمان موارد بیشتر در اما ندارد کیفیت با

 ساخت در مقاوم مصالح از اینكه. گرددمی بنا کیفیت کاهش باعث نیز ساختمان اجرا در زلزله نامهآئین اصول نكردن رعایت

 خصوصا و ایران  در مختلفی های سازه.  هاستسازه کیفیت تضمین عوامل ترینمهم جمله از شود، استفاده هاساختمان

 : جمله از است متداول کرمان

 تجربی باشد علمی و محاسباتی اینكه از بیشتر فلزی و بتنی هایسازه خلاف بر هاسازه نوع این در: سنتی هایسازه( الف

 این در اجرایی هاینامهآئین و هادستورالعمل بودن تجربی به توجه با. باشدمی دیوارها عهده بر قائم بارهای تحمل و بوده

 . نیست هاسازه نوع این تضمین به قادر علمی مرجع هیچ مطمئناً روش،

 جمله از کشورها بیشتر در اجرا کیفیت افزایش و مصالح استانداردهای رعایت به نیاز بدلیل روش این: فلزی هایسازه( ب

 کیفی ارتقاء و مصالح کیفیت افزایش با متناسب بایستمی طراحی روش این اجرای و است نگرفته قرار استفاده مورد ایران

 لزوم و نصب از قبل اسكلت مونتاژ امكان بعلت فلزی هایسازه. گیرد صورت مختلف کشورهای در فلزی هایسازه اجرایی

  .باشدمی برخوردار بالاتری عمل سرعت از هاسازه سایر با مقایسه در اسكلت، وقفه بدون و همزمان اجرای

 سازه این سازندگان بیشتر و گردیده مواجه عمومی اقبال یك با گذشته سال چند طی بتنی هایسازه: بتنی هایسازه( ج

 یك کرد هزینه فولادی، هایپروفیل قیمت در نوسان به توانمی امر این دلایل از که دهندمی ترجیح فلزی هایسازه به را

 در تأخیر صورت در هوایی و آب شرایط مقابل در مقاومت سنگی، و سیمان مصالح فراوانی بتنی، هایسازه اجرای در نواخت

 .کرد اشاره اجرا

 از بتن. ستا دیفولا هایمیله و بتن از شده تشكیل مهآر بتن یا مسلح بتن :هشد مسلح بتنی هایساختمان بر لزلهز ثرا

 نشد خم با نیز دفولا آید،درمی شكلی هر به و قالب هر در بتن. شودمی ساخته آب اههمر به نسیما و خردشده سنگ ،ماسه

 تشكیل( هاستون و هااریود)دیعمو ایجزا و(تیرها و هادال)فقیا ایجزا از بتنی هایساختمان. گیردمی شكل راحتیبه

 مجر بیشتر که آنجا از و باشدمی نساختما مجر با متناسب که آورده وجود به نساختما در ینرسیا وینیر لزلهز. شودمی

 .شودمی طمربو تطبقا کف به نساختما

 به سپس و پایین به و هااریود و هاستون به تیرها و دال توسط ونیر ینا. ستا بیشتر هاآن در ینرسیا وینیر ینابنابر

 تطبقا ینابنابر کنندمی تجربه را یبیشتر لزلهز وینیر ترپایین تطبقا در هااریود و هاستون. شودمی منتقل فونداسیون

 .باشند ترمستحكم باید بالاتر تطبقا به نسبت پایینی

 لزلهز براثر دیعمو مسیر در تیر کههنگامی. ستا مترسانتی 1٥ تا 11 بین هادال ضخامت ایچندطبقه هایساختمان در

 ونیر نیز به دال. کنندمی حرکت فقیا جهت در تیرها و هاستون سپس و شدهخم تیرها با نیز زکنا هایدال ینا شودمی خم

 که شودمی پوشیچشم فقا جهت در دال هندسی کرنش از هاساختمان کثرا در. آینددرمی حرکت به یكدیگر با و دهکر وارد

 فقا جهت در هاستون شود،می وارد فقیا وینیر هاستون به کههنگامی. دگیر ارقر حیاطر در مهندسین توجه مورد باید

 ینا ن،ضخامتشا و سنگین وزن سبب به. نددار فقیا حرکت برابر در متومقا به تمایل هااریود کهدرحالی کنندمی حرکت

 .شودمی دیجاا فشكا هاآن در ،هااریود بنایی مصالح دنبو هشكنند علت به. کنندمی منعكس را یبیشتر فقیا وینیر دیوارها
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 بار در. باشندمی کشش تحت نتهاا دو تیر یبالا سطح در و کشش تحت تیر پایینی سطح ،سطو هشد اریگذربا تیر در

 .ستا وتمتفا دیعمو اریگذربا باحالت افتدمی قتفاا هاستون و تیرها در که کششی لزلهز توسط نساختما به شده وارد

 دیفولا هایمیله ارد،ند را کشش تحمل بتن از آنجاکه. افتندمی کشش به پایین و بالا در تیر ینتهاا دو شدید لزلهز تحت

 .ستا نیاز مورد نیز هاستون در دیفولا میلگردهای رتصو همین به.اندشده تعبیه هاآن در کشش تحمل ایبر

 تولید هدف با سازی ساختمان در جدید روش نوع هر ابداع : زلزله برابر در ساختمان سازی مقاوم و صنعتی های سازه 

 توانمی اساس این بر و. گویندمی سازیصنعتی را …و سرمایشی و حرارتی کارگری، شامل مختلف هایانرژی وکاهش انبوه

 نظر از هاسازه این که چرا گرفت نظر در مستقل اسكلت نوع یك عنوان به تواننمی را سازی صنعتی هایسازه اصولاً گفت

 .گردندمی اجرا بتنی و فلزی هایسازه از تلفیقی یا و بتنی یا و فلزی صورت به یا معمولاً اسكلت نوع

 فراوانی های کاربرد FRP  با ساختمان سازیمقاوم زلزله، برابر در سازیمقاوم برای است ذکر به لازم مبحث این ادامه در

 افزایش و بتن مشخصه مقاومت افزایش ها،ستون خمشی تقویت برای توانمی FRP از. دارد بتنی هایستون تقویت در

 برای مناسب هایراه از یكی روش این ، FRPهایورق کم ضخامت علت به. نمود استفاده(  شدگی محصور اثر)  پذیریشكل

 نیز کامپوزیتی پوشش به که هاپوشش این در. نمایدنمی ایجاد خللی ساختمان معماری در که چرا است هاستون تقویت

  اصلی اجراء با آن خواص که گرددمی تولید سومی مرکب ماده و گرددمی تقویت الیاف توسط رزین شوندمی شناخته

 .است متفاوت آن الیاف و رزین  یعنی آن دهندهتشكیل

 زهسا روی شتعاار اتثرا

 کهدرحالی هشد هکشید جلو به نپاهایتا مهنگا ینا در کند،می حرکت به وعشر ستوبوا و ایدایستاده ستوبوا در کنید رتصو

 لزلهز که ستا مانیز همانند دقیقاً  ینا(. نیوتن حرکت نقانو لیناو یا ینرسیا نقانو) بماند باقی سرجایش دارد تمایل نبدنتا

. دارد را لشاو حالت حفظ به تمایل نساختما صلیا نهت کهدرحالی کندمی حرکت به وعشر نساختما هایپایه و هشد

 دوم نقانو بنابر که ایجادشده ینرسیا وینیر سقف در لزلهز مبهنگا شودمی ارینگهد هاستون توسط سقفش که ساختمانیدر

 ایجادشده ینرسیا وینیر( کمتر مجر)باشد ترسبك زهسا هرچه بنابراین. باشدمی متناسب سقف بشتا و مجر با نیوتن حرکت

 فخلا در سقف به متصل هایستون در لزلهز مهنگا در. شودمی بیشتر لزلهز برابر در متومقا و بود خواهد کمتر سقف در

 یبالا و پایین فقیا فاصله گرا گرددمی نستو نشد خم باعث که شودمی دیجاا ینرسیا وینیر یك نساختما بشتا جهت

 رهرچقد همچنین. ستا بیشتر نستو ینرسیا وینیر باشد بیشتر u هرچه که شودمی نتیجه بگیریم نظر در u را شدهخم نستو

 به تطبقا از بایست می نساختما به شده وارد ینرسیا نیروی. دبو هداخو بیشتر ونیر ینا باشد تربزرگ هاستون ازهندا

 ایگونهبه باید هاآن بین تتصالاا و عناصر ینا از هریك ینابنابر. دشو منتقل کخا به سپس و فونداسیون ،هااریود ها،ستون

 تریاصلی نقش ینرسیا وینیر لنتقاا در اریود و هاستون نمیا ینا در. باشند شتهدا را ونیر لنتقاا نمكاا که شوند حیاطر یمنا

 مصالح از و دهبو زکنا هااریود. گرفتندمی ارقر یبیشتر توجه مورد تیرها و هادال قدیمی هایساختمان در کهدرحالی نددار

 .نددبو ضعیف لزلهز فقیا ینرسیا وینیر مقابل در شتنددا که کمی باضخامت و شدندمی ساخته ایشكننده بنایی

 سازه قطعات پیوستگی

 لعماا با. باشد شتهدا تجاعیار قابلیت آن میانی حلقه که بگیرید نظر در را ینجیرز: لزلهز مقابل در پذیرشكل نساختما

 اپید پذیریشكل قابلیت نجیرز ونیر لعماا با حالت ینا در ماا د،شو گسیخته نجیرز ستا ممكن معمولی حالت در F وینیر

 باید نساختما. شتدا مدنظر را نكته ینا باید نیز هاساختمان حیاطر در. یابدمی کاهش ربسیا اشگسیختگی نمكاا و کندمی

 باعث فقط هاونیر ینا بلكه دد،نگر تخریب بارهیك زلزله یهاونیر لعماا ثرا در ،لزلهز عقوو مهنگا در که دشو حیاطر ریطو

 نساختما ایجزا دیگر عبارتبه. کند حفظ را خود طبیعی حالت نساختما لزلهز متماا از بعد و هشد تطبقا لاستیكا جابجایی

 .باشند پذیرشكل تغییر قفو لمثا نجیرز همانند باید

 کرمان شهر هایسازه برسی
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 کرمان شهر هایسازه درصد و تعداد

 این از و دهدمی نشان را کرمان شهر هایسازه از کدام هر درصد و تعداد کنیدمی مشاهده زیر جدول در که طور همان

 همین که هستند، شنارژ بدون تیرآهنی هایساختمان به مربوط هاسازه بافت بیشترین که رسید نتیجه این به توانمی جدول

 صورت در و ندارد ایاستقامت هیچ که گلی و خشت سازه ٩1٥٨ به توجه با. نمایدمی فراهم سازی مقاوم به توجه لرزوم امر

 از درصد ٥/1 فقط و. داشت خواهد پی در را زیادی مالی و جانی خسارات کرمان شهر در ریشتر 6 از بیش هایلرزه وجود

 .هستند آرمه بتن یسازه دارای که دارند مقاومت لرزه مقابل در کرمان هایسازه

 

 

 پیشنهادها ارائه و گیرینتیجه

 واحدهای ترینفعال از یكی در کرمان شهر که کند می مشخص کرمان شهر لرزهای خطر تحلیل در شده انجام مطالعات

 مرتبط های زلزله از ناشی شدت. دارند قرار شهر این نزدیكی در متعددی فعال هایگسل و شده واقع ایران ساختی زمین لرزه

 ٩ ریشتر حدود در کرمان شهر با هاگسل این مجاورت دلیل به آباد اختیار و کرمان شمال آباد، زنگی - کرمان هایگسل با

 آنها از ناشی تشدید و شهر این محدوده در کواترنری -میوسن سست رسوبات زیاد ضخامت به توجه با که شودمی برآورد

 .شد خواهند تخریب شهر از وسیعی هایبخش صورت این در برسد، ریشتر 10به است ممكن

 کرمان شهر محدوده در زلزله از ناشی هایدامن گسیختگی خطر که است این از حاکی کرمان شهر لرزهای بندی ریزپهنه

 بودن بالا علت به حال، عین در. باشدمی مطرح شهر مرکز از کوچكی محدوده در روانگرایی ایجاد خطر ولی است، پائین

 به نیز و شود،می تأئید میكروترموری امواج غالب پریود افزایش با که شهر زیر در کواترنری- میوسن سست رسوبات ضخامت

( شهر غرب تا مرکز و جنوب از ای محدوده در بویژه) زمین جنبش تشدید خطر رسوبات، این بودن سست و ریزدانه علت

 هایبخش در خطر میزان کرمان شهر خطر نقشه اساس بر. رسید خواهد هم MMI 10 به تا زلزله شدت آن اثر در. است مطرح

 زلزله اثر در هابخش این در موجود هایسازه که یابدمی افزایش شدت به شهر جنوب از هاییبخش همچنین و غربی مرکزی،

 درصد ٨3 از بیش مجموع در که دهد¬می نشان سازهای پذیریآسیب تحلیل نتایج. شد خواهند ویران شدت به احتمالی

 داری کرمان شهر های¬سازه از درصد 4 حدود تنها و باشندمی درصد ٥0 از بیش پذیریآسیب دارای کرمان شهر هایسازه

 .باشندمی شدید نسبتا احتمالی لرزه زمین برابر در کافی مقاومت

 های شهر کرمانتعداد و درصد سازه -2جدول 
 

 1402 ، تحقیق هاییافته: منبع
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 زلزله، خطر نقشه اساس بر. باشدمی خانوار 12636٩  یا نفر ٥0٨2٩0 نشین حاشیه احتساب بدون کرمان شهر جمعیت

 زون هر در جمعیت تعداد که شودمی مشخص آنها نمودن همپوش و کرمان شهر جمعیتی پراکندگی نقشه ها،سازه تخریب

 .است میزانی چه به خطرپذیری نظر از

 

 

 :آسیب و خطر معرض در جمعیت پراکندگی بنابراین

 خانوار، 2030 و نفر 764٨: کامل تخریب و انهدام خطر با ناحیه در - 

 خانوار، 10٩٨4 و نفر 42٥ 1٥: زیاد بسیار خطر با ناحیه در - 

  خانوار، ٥700٨ و نفر 22٨1٥3: زیاد خطر با ناحیه در - 

 خانوار، 47376 و نفر 1٩7٥7٨: متوسط خطر با ناحیه در -

  خانوار، 7444 و نفر 27177: کم خطر با ناحیه در - 

 .باشد می خانوار 14٨7 و نفر ٥21٩: کم بسیار خطر با -

 زندگی درصد ٥0 از بیش خطر با نواحی در کرمان شهر جمعیت درصد ٥3 حدود در شده انجام هایبررسی به توجه با

 .کنندمی

 مطالعات اساس بر کرمان شهر هایسازه و جمیعتی پذیریآسیب و لرزه زمین خطر زیاد بسیار رخداد احتمال به توجه با

 شدن فعال از ناشی ریشتر 6 از بیش زلزله رخداد اثر در کرمان شهر هایسازه از درصد ٨3 سازدمی مشخص که گرفته صورت

 از بیش که شده درصد ٥0 از بیش تخریب دچار کرمان شهر شرقی شمال کیلومتری 1٥ در کوهبنان تراستی گسل) گسل

 این در اصولی و منطقی هایریزیبرنامه انجام بنابراین. گرفت خواهند قرار زیاد آسیب معرض در شهر جمعیت درصد ٥3

 .باشدمی دوچندان اهمیت حائز زلزله خصوصا طبیعی بلایای با مقابله برای مردم آمادگی ارتقای جهت زمینه

 حتی یا گسل روی بر شهرها گرفتن قرار که داده پاسخ گونه این توانبا توجه به سوالات مطرح شده در ابتدای تحقیق می

 لازم، استانداردهای و مهندسی اصول رعایت با باید بنابراین کند،می بیشتر برابر چند را ویرانی احتمال آن، به بودن نزدیك

 .نمود حفظ را مردم مال و جان و داد افزایش مناطقی چنین در را هاسازه ایمنی

 سالی چند اما بیندیشد آن برای ایچاره نتوانسته بشر تاکنون و است تصور از دور و محال امری زلزله وقوع از جلوگیری

 به لرزه زمین برابر در مقاوم بناهای ساخت با و داده تغییر را خود شهرسازی سیستم ژاپن مانند خیززلزله کشورهای که است

 کشورها سایر در تكنولوژی و علم پیشرفت با خوشبختانه. اندکرده کم را مالی خسارات و میرها و مرگ میزان توجه قابل میزان

 پذیری جمعیت شهر کرمان نقشه آسیب -3شكل 
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 هایلرزش برابر در را هابرج و هاساختمان هوشمندانه هایفناوری از استفاده با تا کنندمی سعی سازندگان و مهندسان نیز

 .نمایند محافظت آسیب نوع هر از را ساکنین و کنند مقاوم لرزه زمین از ناشی

 ساختمان توانمی توجه قابل میزان به شود، پیروی سازیمقاوم اصول و مهندسی استانداردهای از بنا یك ساخت در اگر

 شدید ریشتری چند هایزلزله برابر در هاساختمان ترینمستحكم و ترینمقاوم چند هر. نمود سازی مقاوم زلزله برابر در را

با توجه  حال. رساند حداقل به را هاآن یا کرد جلوگیری احتمالی حوادث وقوع از باید ممكن جای تا اما شوندمی آسیب دچار

موارد زیر  زلزله برابر در سازه مقاومت افزایش برای حائز اهمیت بسیار توان نتیجه گرفت که فاکتورهایبه این تحقیق می

 هنگام و ساخته لازم استانداردهای و اصول رعایت با را ساخت و سازهای خود کندمی کمك ما به هاآن از آگاهی هستند و

 .شویم مواجهه کمتری آسیب با زلزله وقوع

 برابر در لازم مقاومت از باید سازه اجزای سایر و الكتریكی مكانیكی، ساختمان: تجهیزات اجزای مقاومت و استحكام 

 این از تجهیزات این. نگردد اختلال دچار لرزه زمین وقوع از پس هاآن عملكرد و باشند برخوردار زلزله از ناشی هایتكان

 .دهندمی ادامه را خود کار همچنان شدید هایتكان از بعد حتی که برخوردارند توانایی

 ایفا بنا سازیمقاوم در مهمی نقش که است سازه هایالمان هایویژگی جمله از پذیریای: شكلسازه عناصر پذیریشكل

 و آسیب دچار شودمی وارد اضافی بار هاآن به که هنگامی باشند، برخوردار لازم پذیریانعطاف از هاالمان این اگر. کندمی

 و سختی به توجه شدید هایلرزش برابر در سازهمقاومت افزایش منظور به دلیل همین به. شد نخواهند ناگهانی شكست

 شكستگی یا شكل تغییر دچار و داشته را منتظره غیر بارهای تحمل باید هاآن زیرا است ضروری امری آن اجزای استحكام

 .نشوند

 قرار مساوی تعداد به جانبی باربر هایالمان آن، اطراف در که دانست منظم را سازه یك توانمی سازه: زمانی بودن منظم

 هایسازه. بود خواهد اندازه هم طبقه هر در و طرف هر از سازه حرکت لرزه،زمین وقوع هنگام صورت این در باشند، گرفته

 کمتری آسیب دچار ساختمان دلیل همین به کنند،می پخش سازه در یكنواخت طور به را لرزه زمین از ناشی نیروی منظم

 .شد خواهد

 هاییسازه و بوده برخوردار زلزله نیروی برابر در لازم مقاومت از باید فونداسیون یا ساختمان ساختمان: پی پی پایداری

 به گیرد، صورت لازم استانداردهای اساس بر ساختمان ریزیپی اگر. نشوند شدید هایتكان دچار هستند متصل آن به که

 به باید آن بر علاوه. دهد انتقال را سازه و زمین بین جانبی نیروهای و نموده تحمل را زلزله واژگونی نیروهای تواندمی خوبی

 .کند تحمل را سازه وزن بتواند مجاز غیر نشست بدون که باشد مستحكم ایاندازه

 آن به وقتی باشند مقاومت و استحكام دارای سازه از جزء چند یا یك تنها : اگر(پیوسته پشتیبانی و پیوستگی) افزونگی

 درجه از سازه اگر اما. است نشده تامین سازه کل برای لازم مقاومت زیرا ریزدمی فرو سازه کل شود وارد جدی آسیب ها

 مانده باقی اجزای ببینند، آسیب اگر حتی و داشته نقش آن سازیمقاوم در بسیاری هایالمان باشد، برخوردار لازم نامعینی

 .شد خواهند ساختمان ریختن فرو از مانع

 مقاومت از سازه یك اگر رو این از. کندمی وارد ساختمان به بسیاری جانبی و قائم نیروهای سازه: زلزله دوام و سختی

 وارد آن به بسیاری صدمات توانندمی دهندمی حرکت افقی صورت به را ساختمان که جانبی نیروهای نباشد، برخوردار لازم

 .شوند آن ریختن فرو به منجر و کنند

 از حاصل نیروهای که باشند شده بسته بهم ایگونه به سازه مختلف هایقسمت بار: اگر انتقال پیوسته مسیرهای وجود

 از جزء هر اینصورت غیر در دید، خواهد کمتری آسیب ساختمان شوند، منتقل زمین به پیوسته مسیر یك در لرزه زمین

 .گرددمی ساختمان ریزش به منجر نهایت در و کرده حرکت جداگانه شدید هایتكان اثر در سازه
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 مهم نكته .شودمی وارد آسیب آن به ها بخش دیگر از پیش زلزله زمان در که است هایی قسمت از ساختمان یك نمای

 هاییساختمان پی در باز فضای به علاقه علت به افراد برخی. است هاآن هایستون تعداد به توجه هاساختمان سازی ایمن در

 بیشتری کمك ساختمان بودن ایمن به باشد، بیشتر هاستون تعداد چه هر ولی. باشد کمتر هاآن ستون تعداد که روندمی

 حساب به زلزله زمان در خطرناکی نقاط کارشناسان نظر از ندارد، وجود ستونی هاآن در که بازی فضاهای همچنین،. کندمی

 .آیندمی

 اییسازه هیچ قطعا بیاید، ثانیه 40 مثل زیاد زمان در و بالا قدرت با اییزلزله اگر مثال برای ندارد، وجود زلزله ضد سازه

 نكنیم، رعایت را زلزله برابر در ساختمان ایمنی مهندسان ما که باشدنمی معنا این به موضوع این اما. آوردنمی تاب آن برابر در

 .کنیم رعایت را ایمنی موارد باید پس باشدمی نشده بینی پیش امری آن شتاب مقدار و زلزله وقوع صورت هر در چون

 مناسب طراحی از چنین هم و باشند شده ساخته مرغوب و مناسب متریال از که هستند مقاوم زلزله برابر در هاییخانه

 شباهت بیشتر منتظم هایضلعی چهار به موارد اکثر در زلزله برابر در مقاوم هایسازه. باشد خوردار بر...  و تیرها و هاستون

 .است تأثیرگذار آن شدن مقاوم و ایمنی برای نیز سازه نقشه و پلان نوع این بنابر دارند

 مقاومت خود از زلزله برابر در معمولا زیر هایتوان به این نتیجه رسید که ساختمانبا توجه به تحقیق انجام شده می

 :دهندمی نشان را بهتری

 باید مهندسان که است مهمی بسیار نكات از یكی سازه وزن شوند، اجرا و طراحی بالا بسیار وزن با نباید هاساختمان-1

 .کنند توجه هاآن به

 .هستند ترمقاوم زلزله برابر در دارد وجود منسجم اسكلت هاآن ساخت در که هاییسازه-2

 برابر در... (  و ها بادبند  برشی، دیوار)  اند شده اجرا و طراحی خوبی به اییلرزه هایسیستم هاآن در که هاییسازه-3

 .دهندمی نشان را بهتری مقاومت خود از زلزله

 :کرد مقاوم زلزله برابر در را ها،آن ساختمان سازیایمن با توانمی اما ندارد وجود زلزله ضد ساختمان

 در مهمی بسیار معیار ساختمان سازیسبك که آن دلیل به باشدمی هاآن سبك وزن هاساختمان این مشخصه اولین

 زلزله برابر در کمتری مقاومت دارای دارند که بالایی بسیار وزن دلیل به بتنی هایبلوک یا آجر. باشدمی هاآن سازی مقاوم

 کندمی ریزش سقف بعد و ریخته فرو دیوارها شود،می شروع زلزله از ناشی نیروی وقتی هاساختمان نوع این در این. باشندمی

 .باشدمی هاآن بودن سبك زلزله ضد هایساختمان ویژگی یك. 

 درست پلان مشخصه سومین و .داشت اشاره آن در فولادی متریال مانند خاص متریال به توانمی هامشخصه دومین از

 زمینه در پیشرفت:  جدید هایتكنیك و مصالح کارگیری به مشخصه چهارمین . باشدمی سازه ضلعی چهار به نزدیك و

 گذاردمی زلزله برابر در هاخانهمقاومت بر شگرفی تأثیر ساختمان طراحی در جدید هایتكنیك و مصالح اختراع و ساز و ساخت

 از قبل زلزله وقوع هنگام در که است هاییبخش از یكی .دهد کاهش شدت به را لرزه زمین از ناشی میر و مرگ تواندمی و

 هایستون تعداد به توجه هاساختمان سازی ایمن در نكته ترینمهم  که باشدمی ساختمان نمای بیندمی آسیب هاقسمت سایر

 باشد.می آن

 مقاوم در برابر زلزله یهاسازه

صورت  نیا ریحداقل سه ستون وجود داشته باشد، در غ دیکه به آسانسور مجهز هستند، در اطراف آن با ییها ساختمان

متر از ساختمان  یسانت 10مقاوم در برابر زلزله حدود  یهاساختمان را به دنبال داشته باشد. یدیزلزله ممكن است عواقب شد

هر چه اندازه عرض و طول بنا  یعنیبرخوردار هستند.  یشتریب مربع شكل از مقاومت یهاساختمان مجاورشان فاصله دارند.

گل به شكل چند طبقه و  ایساخته شده از آجر  یها ساختمان کند.یم دیساختمان را تهد یاندازه تر باشد، خطر کمتر كی

 نخواهند داشت. یو در برابر زلزله مقاومت ستندین یمنیا یهاعنوان ساختمان چیو آجر به ه رآهنیبا ت
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 از ناشی هایخسارت توانمی اقداماتی چه با که شودمی مطرح سوال این قـتحقی ایجـنت هـب هـتوج اـب بطهرا همین در

 داد؟ کاهش را زلزله

 گزینینمكا الیـحتما اترـخط از ىوگیرـجل تـجه انتومی ماا داد تغییر انمیتون را هاگسل موقعیت ینكها به توجه با -1

 جمعیت نساندر قلاحد هـب. تـگرف لهـفاص اـه لـگس از ورلمقدا حتی یعنی داد؛ رـتغیی ها گسل به نسبت را جمعیتی کزامر

 در را ىکمتر جمعیت ندامیتو گسلی راختاـس هـب بتـنس یـجمعیت کزامر کاهش و جمعیت از تنـکاس ،اـگسله به نسبت

 .هدد ارقر خطر ضمعر

 . هدد کاهش را لزلهز از ناشی میر و گمر خطر ندامیتو تـجمعی ذباـج زـکامر ىهانساختما زىسا وممقا -2

 مؤثر هـلزلز از یـناش اترـخط کاهش در نداتو می ،نددار ارقر اـلهـگس از كـیدنز فاصلۀ در که جمعیتی زشموآ -3

 .باشد

-تخدما ىبیشتر سرعت با ،ندا هیدد سیبآ لزلهز مهنگا در که را جمعیتی ندامیتو ارىضطرا نسكاا کزامر بینی پیش -4
 .کند سانیر

 خصوصا ؛دـهد کاهش را لزلهز عقوو مهنگا در مسیرها ادنسدا از یـناش اترـخط ندامیتو جمعیت تخلیۀ معابر دیجاا -٥

 انجام شود. ستا هـتوج لـقاب طاـنق نـیا در جمعیت و دارد دجوو لزلهز رـخط عوـقو ناـمكا هـک نقاطی در

 .نددار زملا را ىترـبیش زىاـس ونیتـمص تیـشابهد و شیزموآ زـکامر اًـخصوص رـخط ودۀمحد در پرجمعیت کزامر -6

  دارند؛ کمتری پذیریآسیب  باشند مقاومتر  بناها چه هر مدت بلند در هاکاربری سازیمقاوم و نوسازی-7

 دیاست که مهندسان با یمهم اریاز نكات بس یكیوزن سازه  و اجرا شوند، یبالا طراح اریبا وزن بس دیها نباساختمان -٨

 .ها توجه کنندبه آن

بادبن ها و ... ( در برابر   ،یبرشواریو اجرا شده اند ) د یطراح یبه خوب ییالرزه یهاستمیکه در آن ها س ییهاسازه -٩

 .دهندیرا نشان م یزلزله از خود مقاومت بهتر
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