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 چکیده

 یزیربرنامهه اقلیمی و طبیعی در طراحی و لقوبا استعدادهایبر اساس کشاورزی ارزیابی مناطق مستعد به کشت محصولات 

بر کشت محصول انگور با  مؤثرارزیابی عناصر و عوامل  حاضر باهدفبنابراین، پژوهش ؛ دارد مؤثرآمایش سرزمین نقش 

، چند معیاره انجام شد. با استفاده از معیارهای دما )متوسط، کمینه و بیشینه(، بارندگی، درصد شیب گیریتصمیم هایروش

 هایروشاز  تحقیق، در این کشت محصول انگور اقدام شد. بندیپهنهارتفاع از سطح دریا و عمق خاک نسبت به ارزیابی و 

از نیازهای مطلوب  گیریبهرهبا  (WLC)و روش ترکیب خطی وزنی  (ARAS)روش آراس  ،(AHP)راتبی فرایند سلسله م

کشت انگور در منطقه مشگین به عمل  منظوربهعوامل اقلیمی  صر وعنا تأثیراقلیمی برای کشت محصول انگور، ارزیابی 

در و مشیران که  جنوبی مشگین شهر، دوست بیگلونواحی شرقی و که نشان داد  موردمطالعهبا سه روش  آمد. نتایج تحقیق

با  شدهانجامیابی رزا .باشندمیواقع هستند برای کشت انگور مناسب  هارودخانهسایر  دستپایینو  سوقرهرودخانه  مسیر

به ترتیب  موردمطالعهدر بین معیارهای ارتفاع، ساعات آفتابی، بارندگی و دما  ،کاربری اراضینشان داد که، ، AHPروش 

 GISدر محیط   WLCاز روش  شدهاستخراج هاینقشه بر اساس انگور در منطقه دارند.محصول را در کشت  ریتأثبیشترین 

درصد  16اسب و درصد کمی من 22درصد مناسب،  28ب، طقه مشگین شهر بسیار مناسدرصد از مساحت من 34حدود 

 باشند.برای کشت محصول انگور می نامناسب

 چند معیاره. هایروش، محصول انگور، مشگین شهر و یهواشناس: آب واژه های کلیدی
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 مقدمه-1

 یزیربرنامهدر طراحی و می و طبیعی ه اقلیبالقو استعدادهایبر اساس  باغیارزیابی مناطق مستعد به کشت محصولات 

، شوندیمهریک از محصولات در شرایط آب و هوایی خاصی کشت  کهنیادارد. با توجه به  مؤثرآمایش سرزمین نقش 

مرادی، ) ندینما بندیپهنهارزیابی و نواحی مناسب برای کشت محصول را  ،هامدل بر اساس کنندیمپژوهشگران سعی 

 اقتصادی آن، ارزش که است ایران در تجاری محصولات درختی مهم از انگور یکی .(413: 1401شه، رپیکا و 15: 1399

باشند )حسنی و زینالی،  آن از وریبهره و افزایش ازدیاد تولید برای متعددی هایراهکار پی در که کشاورزان شده سبب

ایران  و کشور هستند آلمان و ایتالیا ،فرانسهده انگور ترین کشورهای تولیدکننمهم (.175: 1401و باقرآبادی،  25: 1395

)فائو،   است دادهدرصد از کل تولید انگور دنیا را به خود اختصاص  5/2که بیش از ت در جهان اسنهمین تولیدکننده انگور 

عناصر  ازلحاظ را تولید انگور یهاتیدمحدو( 160: 1395هادی و همکاران ) (.1400و وزارت جهاد کشاورزی،  2020

و نتایج نشان  نمودند در استان آذربایجان غربی مطالعه GISدر محیط  AHPاقلیمی و عوامل فیزیکی با استفاده از روش 

حیدری و همکاران  درصد از مساحت استان مناسب تا خیلی مناسب برای کشت انگور است. 10مکانی حدود  ازنظرداد که 

دما،  متوسطدما، بیشینه دما، کمینه ؛ استفاده از بانواحی کشت انگور در ایران را  بندی اقلیمی چند معیاره، طبقه(65: 1388)

 یبندپهنه( 130: 1398سبحانی و همکاران )انجام دادند. مقدار بارش، درصد رطوبت نسبی، سرعت باد و ساعات آفتابی 

مطالعه کردند نتایج نشان  نوین چند معیاره یهابا استفاده از روشرا سو قره ریزآگروکلیماتیک کشت انگور در حوضه آب

نامناسب،  ،اردبیل، نیر و نمین با توجه به شرایط درجه حرارت و درجه روز ؛از قبیل سوقره داد که نواحی شرقی حوضه

ش کافی مناسب ، مشیران، لاهرود به علت شرایط درجه حرارت و بارشهرنیمشکاطراف  ؛نواحی غربی مرکزی حوضه

شرایط حرارتی و فنولوژیکی کشت  یبندرزیابی و پهنها( 229: 1402شائمی بزرکی و همکاران )برای کشت انگور است. 

نیمه و توزیع نرمال بررسی و نتایج نشان داد که  با استفاده از دمای کمینه و بیشینه با روش آماری را انگور در استان همدان

ملایر و نهاوند از مجموع واحدهای حرارتی بالاتر و پتانسیل گرمایی بالاتری برای کشت و  شامل نواحی ؛جنوبی استان

در چرخه کشت  وهواآب تأثیر (Mariani et al, 2018: 1240 and Pagav et al, 2017) .باشندیتوسعه انگور برخوردار م

 Ponti et) .شودکزی اوراسیا کشت میواحی مربیشتر ندر انگور در جهان را بررسی کردند و نتایج نشان داد درخت انگور 

al, 2018 and Massano et al, 2023) نتایج نشان  و تولید میوه انگور تحت شرایط تغییر اقلیم را مطالعه کردند لیوتحلهیتجز

 :Lung et al, 2012)بیشتری دارد.  تأثیرداد که افزایش تغییرات دمایی در نواحی حوضه مدیترانه در عملکرد درخت انگور 

 هر چهارنتایج نشان داد در  و نمودند مطالعهدرخت انگور در چهار ناحیه مختلف  در کشتعوامل محیطی را  تأثیر (219

منطقه تیمشوآرا دارای بهترین شرایط اکولوژیکی  درنتیجهافزایش دما و بارش کمتر از میانگین بوده  2010ناحیه در سال 

درخت انگور را در کشت تناسب اراضی برای  ارزیابی (Uyan et al, 2023) است. شدهشناختهبرای کشت درخت انگور 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%B3%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%AA%D8%A7%D9%84%DB%8C%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%84%D9%85%D8%A7%D9%86
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درصد  18درصد مناسب،  20بسیار مناسب،  مساحت منطقهدرصد از  7نتایج نشان داد که حدود  ،نمودندآنکارا مطالعه 

حی مناسب برای واشناخت ن (Mokarram et al, 2023) .استانگور درخت برای کشت درصد نامناسب  33مناسب و  یکم

گیری چند معیاره و تصمیماز مدل با استفاده  استز آفات برای انگور مهیا احتمال برو انگور و مناطقی کهدرخت کشت 

در شهر  AHPبا استفاده از روش را انگور  کشتارزیابی تناسب اراضی  (Tokhi et al, 2022) انجام دادند. ازدورسنجش

درصد  28مناسب،  نسبتاًدرصد  26، بسیار مناسب درصد 13حدود و نتایج نشان داد که  انددادهانجام افغانستان در کابل 

و  مکانیبرآورد  (Charalampopoulos et al, 2021) برای کشت درخت انگور است.نامناسب  درصد 33نواحی متوسط و 

 نیترانگور از مهم داد کهنشان  نتایج ،کشت انگور را در منطقه بالکان مطالعه کردنددر روزهای رشد  -زمانی درجه

منطقه  دردرصد ) 8/28به میزان  2040کشت انگور تا سال  ،هاینیبشیبر اساس پ .استدر اروپا  شدهکشتمحصولات 

اروپای  درمراحل فنولوژی کشت انگور  را بر وهواآبگرم شدن  تأثیر Bernath et al, 2021) (.ابدییم بالکان( افزایش

 ،روز 7تا  5ی به علت افزایش دما زنجوانهو نتایج نشان داد که مرحله  کردندارزیابی  ( راکیقی اسلوامنطقه شر)مرکزی 

 (Silva. R et al, 2018: 15) خواهد شد.روز زودتر شروع  10تا  8برداشت رسیدگی روز و زمان  10تا  7ی دهگلمرحله 

در  برزیل مطالعه کردند و نتایج نشان داد کهکشور انای در ایالات پاررا انگور  درخت اقلیم کشاورزی کشت بندیپهنه

های مؤثر  فاکتورهای (Bunting et al, 2012)محصول انگور رشد مناسبی دارد. منطقه مناطق غرب، شمال و شمال شرق 

در طول دوره لیم نقش مؤثر که عامل اق انددهیرسمطالعه کردند و به این نتیجه  امریکا انگور را در میشیگان نمودر رشد و 

نتایج نشان داد و  مطالعه کردندرا دما را در طول دوره رشد انگور  تأثیر (Poudel et al, 2020: 3501) .شد انگور در داردر

نقش خاک  (Kim et al, 2019: 286)انگور دارد.  درختکه دما در طول دوره رشد انگور اهمیت زیادی در عملکرد و رشد 

مهم محسوب  عاملو نتایج نشان داد که خاک و دما در رشد انگور از  نمودندور مطالعه و دما را در مراحل رشد انگ

ارزیابی تناسب اراضی  (Salata et al, 2022). کنندیمشوند و بعضی موقع نیز در طول دوره رشد انگور محدودیت ایجاد می

انگور  کشت مورد درترکیه کشور ج نشان داد که کشت انگور را در محدوده وسیع در شهر ازمیر ترکیه را مطالعه کردند. نتای

 :Carmo et al, 2009)مطلوب اقلیمی تدارک دیده است. نیاز ریزی وسیعی را با توجه به شرایط هبرنام هاو توسعه تاکستان 

انگور شت ی کبندپهنهمیکروکلیماتولوژی و  ((Santos et al, 2012: 89 .ی انگور مطالعه کردنددهگل دوره رشدمراحل  (434

در  کهارزیابی معیاره های به منظور  ،افتهیانجام سوابق مطالعاتیاین تحقیق استفاده از  هدف ازرا در اروپا مطالعه کردند. 

های مورد مطالعه  روشانگور با استفاده از  محصولی مناطق کشت بندپهنه و سپس منطقه موثرند انگور محصول کشت

 در منطقه مشگین شهر است.
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 ش رو-2

 موردمطالعهمنطقه  -2-1

 3825 حدود آن مساحت. واقع است استان اردبیل در شهرنیمشکشهرستان در محدوده سیاسی  موردمطالعهمنطقه 

دقیقه  27درجه  47و دقیقه عرض شمالی  72درجه  38دقیقه الی  18درجه و  38 موقعیت جغرافیایی درمربع و ومترکیل

متر از  4811سبلان با ارتفاع  معتدل کوهستانی است. کوه منطقه یوهواآب .قرار دارددقیقه طول شرقی  19درجه  48الی 

اونار  ، گین چایشم، و چایاخیمهم منطقه؛  یهارودخانه دارد ومنطقه مشگین شهر قرار  در جنوبسطح دریا 

 درمحصولات باغی  دکنندهیتول نیترشهرستان مشگین شهر مهم. رندیگیمسرچشمه  ی کوه سبلانهادامنهز ا سوقره و چای

( موقعیت منطقه 1شکل ) .اردانگور و سیب جایگاه خاصی در کشور دتولید در که  شودیممحسوب  اردبیل استان

 .دهدیمنشان را  موردمطالعه

 

  کشورمشگین شهر در موقعیت منطقه  -1شکل 

 موردمطالعهی هاداده-2-2

 منظوربه خاک وزمین شیب درصد ارتفاع،  ،(دما و بیشینه دما نهیکم ،دما متوسط)دما  ،بارش پارامترهای؛از  پژوهشدر این 

شرایط آب و هوایی لازم برای کاشت محصول انگور را  (1)جدول  است. شدهاستفاده گورکشت ان بندیپهنهارزیابی و 

 . دهدیمنشان 

 

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D8%B1%D8%AF%D8%A8%DB%8C%D9%84
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AE%DB%8C%D8%A7%D9%88_%DA%86%D8%A7%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B4%DA%AF%DB%8C%D9%86_%DA%86%D8%A7%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%88%D9%86%D8%A7%D8%B1_%DA%86%D8%A7%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%88%D9%86%D8%A7%D8%B1_%DA%86%D8%A7%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B1%D9%87_%D8%B3%D9%88(%D9%85%D8%B4%DA%A9%DB%8C%D9%86_%D8%B4%D9%87%D8%B1)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B1%D9%87_%D8%B3%D9%88(%D9%85%D8%B4%DA%A9%DB%8C%D9%86_%D8%B4%D9%87%D8%B1)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B1%D9%87_%D8%B3%D9%88(%D9%85%D8%B4%DA%A9%DB%8C%D9%86_%D8%B4%D9%87%D8%B1)
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 درخت انگوربرای کشت  ازیموردنشرایط آب و هوایی و محیطی  -1جدول 

 
 هاکلاس                             

 معیارها    

 

بدون 

 محدودیت

محدودیت  محدودیت کم

 متوسط

محدودیت 

 شدید اًنسبت

محدودیت 

 شدید

 دمای برگ دهی و رشد شاخه 

 خرداد-اردیبهشت

 و 31-27 27-23

23-19 

 و 35-31

19-15 

 و 39-35

15-11 

39<11 

  ی و تشکیل میوهدهگلدمای 

 مرداد-تیر

 و 32-28 28-24

24-20 

 و 36-22

20-16 

 و 40-36

16-12 

40<12 

 دمای رشد و رسیدن انگور

 مهر-شهریور

 و 31-28 28-25

25-22 

 و 34-31

22-19 

 و 37-34

19-16 

37<16 

 -8> -6تا -4 -4تا -2 -2-0 0-2 دمای دوره خواب آبان تا بهمن

 رشد شاخه وبارش برگ دهی 

 خرداد-اردیبهشت 

100< 100-80 80-60 60-40 <40 

 30> 30-40 40-50 50-60 60-70 مرداد-تیر ی و تشکیل میوهدهگلبارش 

 60> 60-70 70-80 80-90 90-100 مهر-شهریور بارش رشد و رسیدن

 200> 200-250 250-300 300-350 >350 بارش دوره رشد فعال

 40>80 40-55 55-65 65-70 70-80 رطوبت نسبی هوا

 >15 12-15 8-12 3-8 0-3 شیب

 1392منبع: اصغری و همکاران، 

 AHPروش -3-2

ی چند معیاره ریگمیتصمی هاروش نیکاربردتررپ( پیشنهاد شد. این روش یکی از 1991توسط ساعتی ) AHPروش 

(MCDM)  ی بندرتبه-2. هاشاخصپیدا کردن وزن )اهمیت نسبی( -1 دو کار را انجام دهد: تواندیماست. این روش

 :شودیمبرای تحلیل معیارها مراحل زیر انجام . هانهیگز

ه ین حسابی هر سطر ماتریس به هنجاری شدمقایسات زوجی، ب( به دست آوردن میانگالف( به هنجار کردن ماتریس 

 .هانهیگزی کردن بندرتبه، د( هانهیگزدر میانگین حسابی  هاشاخصی نسبی هاوزنج( ضرب  ،مقایسات زوجی

 :شودیمزیر انجام  صورتبهمرحله سنجش نرخ ناسازگاری 

. به بردار شودیمی نسبی ضرب هانوزرا در بردار  (D)ماتریس مقایسات زوجی  :(WSV)محاسبه بردار مجموع وزنی -1

 WSW=D*W           .                     (1)رابطه، شودیمگفته  "بردار مجموع وزنی" آمدهدستبه

. به بردار حاصل شودیمی نسبی تقسیم هاوزنمجموع وزنی را بر بردار  عناصر بردار :(CV)محاسبه بردار سازگاری -2

 .دشویمگفته  "بردار سازگاری"
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ی ماتریس ژهیومقدار  نیتربزرگبرای محاسبه   :ی ماتریس مقایسات زوجی ژهیومقدار  نیتربزرگمحاسبه -3

نرخ ناسازگاری از  :(II)شاخص ناسازگاری  محاسبه-4 شودیممقایسات زوجی، میانگین عناصر بردار سازگاری محاسبه 

 .شودیم( محاسبه 2)رابطه، 

II=
𝑦𝑚𝑎𝑥−𝑛

𝑛−1
 رابطه                                                                                           (2) 

 .شودیم( محاسبه 3از )رابطه،  :(IR)محاسبه نرخ ناسازگاری -5

IR=
𝐼𝐼

𝐼𝑅𝐼
                             (                                                                         3) رابطه 

شود. مقادیر این جدول بر ( استخراج می2)شاخص ناسازگاری تصادفی( مقداری است که از جدول ) IRI(، 3رابطه )در 

 آید.به دست می  ×n n یزوجای های مقایسهسازی تعداد زیادی از ماتریسپایه شبیه

 شاخص ناسازگاری تصادفی -2جدول                                           

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 n 

51/1 45/1 41/1 32/1 24/1 12/1 90/0 58/0 0 0 IRI 

 

در غیر این  .در مقایسات زوجی، سازگاری وجود دارد ؛(IRI≤0.10)؛ باشد 10/0تر یا مساوی اگر نرخ سازگاری، کوچک

مقایسه  jبا ستون  iهای مقایسات زوجی، سطر ماتریس ردگیرنده باید در مقایسات زوجی بازنگری کند. حالت، تصمیم

بنابراین همه عناصر قطر اصلی این ماتریس عدد یک است. همچنین هر مقدار زیرقطر اصلی، معکوس بالای قطر ؛ شودمی

 .(239: 1399)اسدی و همکاران،   است

 ARASروش -4-2

خاب بهترین گزینه بر اساس تعداد هدف این روش، انتشده است. معرفی (2010) زاواداکاس و تورسکیس این روش توسط

: 1396)علی نژاد و خلیلی،  گیردبندی نهایی گزینه صورت میشاخص است و با تعیین درجه مطلوبیت هر گزینه، رتبه

19). 

 ورودی ماتریس

، رابطهگیرد )انجام میگیرنده از تصمیمشود که بر اساس اطلاعات دریافتی ها بیان میها و شاخصدر این ماتریس گزینه

1.) 

(                                              1رابطه )       
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مقدار بهینه  𝑟𝑜𝑗و  jدر شاخص  iی ماتریس تصمیم برای گزینه درایه 𝑟𝑖𝑗شود( مشاهده می1) رابطهدر  طور کههمان

و از رابطه  ( در حالتی که شاخص مثبت باشد2ز رابطه )توان اد مینامشخص باش 𝑟𝑜𝑗که مقدار است. درصورتی jشاخص 

 ( در حالتی که شاخص منفی باشد استفاده نمود:3)

 i=o, …,m,j=1,...,n  = max 𝑟𝑖𝑗  𝑟𝑜𝑗 ;                 (                                                     2)ه رابط

 i=o, …,m,j=1,...,n = mix 𝑟𝑖𝑗 𝑟𝑜𝑗 ;                                                       (               3) رابطه

 هاوزن شاخص

,𝑤1, 𝑤2,𝑤3]ها گیرنده وزن شاخصدر این روش تصمیم … 𝑤𝑛]  را با در نظر گرفتن خاصیت بی مقیاس(∑ 𝑤𝑗 = 1)𝑛
𝑗=1 

 دهد.ارائه می

 یاس کردن ماتریس تصمیمقم بی

 شود:( استفاده می4جهت بی مقیاس کردن ماتریس تصمیم از رابطه )

=                                                                                              i=o,…m,j=1,…n ;(4رابطه )
𝑟𝑖𝑗 

∑ 𝑟𝑖𝑗
𝑚
𝑖=𝑜

 𝑟𝑖𝑗 

 میم بی مقیاس وزینر ماتریس تصتعیین مقادی

,𝑤1, 𝑤2,𝑤3]  هابا در نظر داشتن وزن شاخص … 𝑤𝑛]  ( به دست 5بی مقیاس وزین هر شاخص از رابطه ) مقادیر

 آید:می

 i=o,…m,j=1,…n                                                                                                   𝑟𝑖𝑗 𝑤𝑗 =  𝑟𝑖𝑗 ;(5رابطه )

 تعیین مقدار تابع بهینگی

( مشخص 6از رابطه ) iتر باشد بهتر است و این مقدار برای گزینه مقداری است که هرچقدر بزرگ (𝑠𝑖)تابع بهینگی 

 گردد:می

∑=                                                                                            i=o,…m,j=1,…n ;(6رابطه ) 𝑟𝑖𝑗  𝑛
𝑗=1 𝑠𝑖 

 تعیین درجه مطلوبیت

قرار دارد. مقدار  [1 ,0]شود. مقدار درجه مطلوبیت در بازه ها از درجه مطلوبیت استفاده میبندی نهایی گزینهجهت رتبه

 آید.به دست می (7از رابطه ) i، برای گزینه 𝐾𝑖) )درجه مطلوبیت 
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=                                                                                                              i=o,…m ;(7رابطه )
𝑠𝑖

𝑠𝑜
 𝐾𝑖 

 است. iبرای گزینه  𝑠𝑖بهترین مقدار  𝑠𝑜( مقدار 7در این رابطه )

 هاینهبندی نهایی گزرتبه

عنوان باشد، به 𝑖ای که دارای بیشترین مقدار شوند و گزینهلی مرتب میبه ترتیب نزو 𝐾𝑖بندی نهایی، مقادیر در رتبه

 شود.بهترین گزینه انتخاب می

 WLCروش ترکیب خطی وزنی -2-5

به  وزن ها،اهمیت نسبی معیار اسبر اس که کاربر میانگین وزنی است پایهروش امتیازدهی معروف است و بر  به این روش

طور (. به1389آید )مخدوم، یمبه دست  نهیهر گزنهایی برای  ، وزنضرب کردن وزن نسبی در مقدار آن بادهد. یارها میمع

 شود:( استفاده می8از رابطه ) Aiگیری، برای ارزیابی هر گزینه یا یمتصمرسمی در قاعده 

 Ai =∑Wj Xij                                                                                                                   (8رابطه )

 1برابر  Wjی که مجموع اگونهبهام،  jمعیار  استانداردشدهوزن  Wjام و  jبا معیار  رابطهام در  iگزینه  معرف Xij در آن

 شود.ترین گزینه انتخاب می دارتیاولو Aiبا تعیین ارزش حداکثر  .دهدیمنشان را  هااهمیت نسبی معیار. وزن باشد

 یافته تحقیق-3

 (AHP)روش فرایند تحلیل سلسله مراتبی -3-1

بارندگی، متوسط دما، کمینه  ؛هایمحصول انگور، از معیار بر کشت مؤثرعناصر و عوامل اقلیمی  تأثیربرای ارزیابی 

کاربری اراضی و  ،عات آفتابی، روزهای یخبندان، شیب زمین، ارتفاع، عمق خاکدما، بیشینه دما، رطوبت نسبی، سا

معیارها  ؛ کهگنجانده شد(19×19) یسیماتربا ساختار  یاپرسشنامهدر قالب که  استفاده شد AHPدر روش نوع زمین 

ای کشت انگور . در این فرایند با استفاده نیازهای مطلوب اقلیمی برشدند یگذارارزش 9 تا 1سطح  بر اساس

 اکسپورت چویس افزارنرمروش مقایسه زوجی در  بر اساسوزن دهی به معیار  (1)جدول،

 (Export choice)  است. شدهارائه( 2نتایج آن در شکل )انجام و 
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 مقایسه زوجی بر اساس موردمطالعهمعیارهای -2شکل 

، 191/0کاربری اراضی با ضریب ؛ که دهدیم نشان( 3اکسپورت چویس در شکل ) افزارنرمنتایج خروجی از تحلیل 

 ، متوسط094/0با ضریب  دگیباران ومهم  تأثیر 109/0 ، ساعات آفتاب و نوع زمین با ضریب176/0ارتفاع با ضریب 

 033/0، کمینه دما با ضریب 053/0، روزهای یخبندان با ضریب 059/0، ماکزیمم دما با ضریب 068/0با ضریب  دما

  در منطقه مشگین دارند.انگور  محصول برای کشتمتوسط  تأثیر 032/0و عمق خاک با ضریب 

 

 
 

 برای کشت انگور موردمطالعهی میزان ارزش هریک از معیارها -3شکل 

، دوست بیگلو با 196/0 امتیازمشیران با که  دهدیم( نشان 4در شکل ) AHPبا روش  هانهیگزاز تحلیل  آمدهدستبهنتایج 

و  094/0 امتیاز، ارباب کندی با 117/0 امتیاز، قینرجه با 134/0 امتیاز، رضی با 188/0 امتیاز، مشگین شهر با 190/0 امتیاز

 .باشندمیبرای کشت انگور در منطقه مشگین شهر نواحی مناسب به ترتیب  079/0 امتیازصلوات با 
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 برای کشت انگور موردمطالعه هانهیگزمیزان ارزش هریک از  -4شکل  

نتایج انجام شد و  GISارزیابی کشت محصول انگور در محیط  AHP وزن دهی با روش با موردمطالعه یهادادهبا تحلیل 

درصد نامناسب برای کشت انگور در منطقه مشگین  36ی مناسب و درصد کم 37درصد مناسب،  27نشان داد که حدود 

 (.الف-5)شکل،  استشهر 

 
  (ARAS)آراس  روش ب-5شکل                        (AHP)تحلیل سلسله مراتبی  روشالف -5شکل 

 ARASو  AHP هایروشکشت انگور با  بندیپهنه - 5شکل 

 (ARAS) روش آرارس-3-2

 ماتریس ارائه گردید صورتبه هاداده بتدادر منطقه مشگین شهر، ا موردمطالعههریک از معیارهای  تأثیربرای بررسی 

 (.3معیارهای منفی و مثبت و وزن معیارها مشخص شدند )جدول،  و در ادامه
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 برای کشت انگور مؤثرمعیارهای  بر اساس گیریتصمیمماتریس  -3 جدول

 
 بارندگی/ هانهیگزمعیارها/

mm 

 دما/  متوسط

°C 

 کمینه دما/
°C 

 بیشینه دما/ 

°C 

 ساعات آفتابی/
S 

 ارتفاع/
m 

 شیب/

% 

 منفی منفی مثبت مثبت مثبت مثبت مثبت نوع معیار

 10 1140 2400 16 4 11 360 مشگین شهر

 5 1445 2500 16 6 11 383 ارباب کندی

 13 1530 2550 14 4 10 380 قینرجه

 8 880 2500 19 9 14 320 دوست بیگلو

 8 690 2400 21 8 15 260 مشیران

 6 1310 2350 15 4 10 300 صلوات

 5 1420 2300 18 4 11 310 رضی

 

 ماتریس تصمیم یسازنرمال

، استبرای هر معیار که مثبت ند. محاسبه شد ارهایمعابتدا مقدار ایده آل فرضی  ،ماتریس تصمیم یسازنرمال منظوربه

. سپس برای (4)جدول،  است شدهگرفتهعدد در نظر  نیترکوچککه منفی  عدد و برای هرمعیاری نیتربزرگ

تقسیم  (3تا  1)روابط، طبق  مربوطه ماتریس تصمیم، مجموع هر ستون محاسبه و هر عدد بر مجموع ستون یسازنرمال

  است. شدهداده( نمایش 5که نتایج در جدول ) گردید

 ایده آل مثبت و منفی سبر اسا گیریتصمیمماتریس  یسازنرمال-4جدول 

 
 بارندگی/ هانهیگزمعیارها/

mm 

 متوسط دما/ 

°C 

 کمینه دما/

°C 

 بیشینه دما/ 

°C 

 ساعات آفتابی/

S 

 ارتفاع/

m 

 شیب/

% 

 122/0 223/0 139/0 149/0 169/0 135/0 064/0 وزن معیار

A0 7 5 6 6 7 7 1 

 1 4 5 3 6 3 7 مشگین شهر

 2 6 4 3 3 3 5 ارباب کندی

 13 1 7 1 3 1 6 رجهقین

 3 7 5 6 6 4 4 دوست بیگلو

 3 7 4 5 5 5 1 مشیران

 4 5 3 3 3 1 2 صلوات

 5 2 3 4 3 3 3 رضی

 32 39 38 31 35 25 35 جمع
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 موزون نرمالنهایی ماتریس تصمیم  -5جدول 

 
 بارندگی/ هانهیگزمعیارها/

mm 

 متوسط دما/ 

°C 

 کمینه دما/

°C 

 بیشینه دما/ 

°C 

 آفتابی/ ساعات

S 

 ارتفاع/

m 

 شیب/

% 

A0 2/0 2/0 171/0 194/0 184/0 179/0 031/0 

 031/0 103/0 132/0 097/0 171/0 12/0 2/0 مشگین شهر

 063/0 154/0 105/0 097/0 086/0 12/0 143/0 ارباب کندی

 406/0 026/0 184/0 032/0 086/0 04/0 171/0 قینرجه

 094/0 179/0 132/0 194/0 171/0 16/0 114/0 دوست بیگلو

 094/0 179/0 105/0 161/0 143/0 2/0 029/0 مشیران

 125/0 128/0 079/0 097/0 086/0 04/0 057/0 صلوات

 156/0 051/0 079/0 129/0 086/0 12/0 086/0 رضی

 

 داروزنماتریس تصمیم نرمال 

ده است. سپس مجموع امتیازات هر گزینه و ش داروزن ،وزن هر معیار در اعداد ستون آن با ضربماتریس تصمیم نرمال 

، امتیازات نهایی هر گزینه با تقسیم مجموع تیدرنها .است شدهمشخص هاآنمقدار ایده آل فرضی با جمع سطری امتیازات 

 (.6است )جدول،  شدهمحاسبه( 5و  4روابط ) بر اساسامتیازات سطری آن بر مجموع امتیازات سطری ایده آل فرضی 

 

 مقادیر بی مقیاس وزین -6جدول 

 

 هانهیگزمعیارها/

 بارندگی/

mm 

 متوسط دما/ 

°C 

 کمینه دما/

°C 

 بیشینه دما/ 

°C 

 ساعات آفتابی/

S 

 ارتفاع/

m 

 شیب/

% 

 122/0 223/0 139/0 149/0 169/0 135/0 064/0 وزن معیار

A0 448/0 675/0 732/0 894/0 973/0 561/1 122/0 

 122/0 892/0 695/0 447/0 732/0 405/0 448/0 مشگین شهر

 224/0 338/1 556/0 447/0 366/0 405/0 32/0 ارباب کندی

 586/1 223/0 973/0 149/0 366/0 135/0 384/0 قینرجه

 366/0 561/1 695/0 894/0 014/1 54/0 256/0 دوست بیگلو

 366/0 561/1 556/0 749/0 61/0 675/0 064/0 مشیران

 488/0 115/1 417/0 447/0 366/0 135/0 128/0 صلوات

 61/0 446/0 417/0 596/0 366/0 405/0 192/0 رضی

 

بر مبنای مقدار درجه مطلوبیت  هانهیگز تیو درنها دیآیم( به دست 7و  6) وابطدر این روش تابع ارزش بهینگی با کمک ر

 انجام شد. هانهیگز یبندرتبه تیدرنها .شودیممشاهده ( 7جدول ). نتایج تحلیل در شوندیم یبندرتبه، هاآنبا هریک از 
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 هانهیگز یبندرتبهمقدار بهینگی، درجه مطلوبیت و  -7جدول 

 یبندرتبه si so si÷so=ki هانهیگز

A0 405/5 -   

 3 706/0 405/5 741/3 مشگین شهر

 5 68/0 405/5 676/3 ارباب کندی

 4 692/0 405/5 816/3 قینرجه

 1 932/0 405/5 044/5 دوست بیگلو

 2 847/0 405/5 577/4 مشیران

 7 573/0 405/5 096/3 صلوات

 6 561/0 405/5 032/3 رضی

 

نتایج نشان  GISکشت محصول انگور در محیط  بندیپهنه یابیارزبرای  ARASدر روش  موردمطالعه یهادادهبا تحلیل 

درصد نامناسب برای کشت محصول انگور  31در صد کمی مناسب و  32مناسب، درصد مناسب و خیلی  37 داد که حدود

در مورد فیزیولوژی کشت انگور مطالعه  (Monteiro et al, 2021)که با پژوهش  (ب-5)شکل،  در منطقه مشگین شهر است

 مطابقت دارد. انددادهانجام 

 

   (WLC)روش ترکیب خطی وزنی -3-3

نواحی مستعد وزن دهی و نقشه  WLC، با روش گورمحصول انهریک از معیارها بر اساس نیازهای مطلوب اقلیمی کشت 

. نتایج هریک از (6)شکل، تهیه شد در منطقه مشگین  موردمطالعه یارهایمعهریک از  بر اساس محصول انگورکشت  به

 بر اساس درصد 22الف(، -6)شکل،  مقدار بارش اساسبر درصد مساحت منطقه  42که؛ حدود  معیاره بیانگر آن است

پ(، -6بیشینه دما )شکل،  بر اساسدرصد  11ج(، -6کمینه دما )شکل،  بر اساسدرصد  15ب(،  -6کل، متوسط دما )ش

 بر اساسدرصد  43چ(، -6شیب زمین )شکل،  بر اساسدرصد  49(، ث-6ساعات آفتابی )شکل،  بر اساسدرصد  57

 15بارش،  بر اساسدرصد  7. همچنین حدود استبرای کشت محصول انگور مناسب  (ت-6یا )شکل، ارتفاع از سطح در

ساعات  بر اساسدرصد  53بیشینه دما،  بر اساسدرصد  6کمینه دما،  بر اساسدرصد  46 متوسط دما، بر اساسدرصد 

ارتفاع از سطح دریا برای کشت محصول انگور در منطقه  بر اساسدرصد  36شیب زمین و  بر اساسدرصد  61 آفتابی،

 ,Manzoor et al, 2023., Lorenz et al, 1995: 100 and Fraga et al) با تحقیقات ه؛ کالف تا چ( 6-نامناسب است )شکل 

تلفیق معیارهای با  همخوانی دارد. انددادهرا انجام  BBCHانگور از طریق با مقیاس  محصولفنولوژیکی در مورد  (2016:795

مناسب  نواحیشده است. نمایش داده ح(-6)در شکل  انگور تهیه گردید کهکشت  نواحی مستعدنقشه نهایی  موردمطالعه،
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که از شمال شهرستان مشگین شهر  سوقره رودخانهمنطقه در مسیر  غربو نواحی مرکزی در محصول انگور برای کشت 

، دمای مناسب، عمق خاک بیشتر و منطقه ، شیب کمسبلاناستفاده از آب سد  آن علت کهشده است؛ واقع جریان دارد

از است که  سوقرهو  یاهر چا، خیاوچای، مشگین چای، یانار چای هارودخانه دستپایینه از آب و تغذیارتفاع کمتر 

از سیستم  WLCبا روش  شدهاستخراج هایهنقش بر اساساست.  برخورداربرای کشت انگور درجه مطلوبیت بالاتری 

درصد کمی  22درصد مناسب،  28درصد از مساحت منطقه مشگین شهر بسیار مناسب،  34اطلاعات جغرافیایی حدود 

 باشند.می محصول انگوربرای کشت  درصد نامناسب 16مناسب و 

 

 
 بیشینه دما                             -پمتوسط دما                 شکل -بارندگی                     شکل ب-شکل الف

 
 کمینه دما -آفتابی              شکل ج ساعات -شکل ث              ارتفاع              -تشکل 
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 WLCکشت انگور با روش  بندیپهنه -شیب زمین                             شکل ح-شکل چ

 

 

 WLCو نقشه نهایی کشت محصول انگور با روش  موردمطالعهمعیارهای  بندیپهنه -6شکل 

 یریگجهینت-4

از  استفادهبا که  استفاده شد AHP از روش محصول انگورکشت  برای العهموردمطارزیابی معیارهای  یپژوهش برا نیا در

کاربری  ؛نشان داد که جینتاو محاسبه  Exper Choiceافزار نرم در مؤثرمعیارهای  ،محصول انگور یمیمطلوب اقل ازین

 و تأثیر نیترمهم  109/0 نوع زمین با ضریب، ساعات آفتاب و 176/0، ارتفاع با ضریب 191/0اراضی با ضریب 

، روزهای یخبندان با ضریب 059/0، ماکزیمم دما با ضریب 068/0، متوسط دما با ضریب 094/0باراندگی با ضریب 

متوسط برای کشت محصول انگور در منطقه  تأثیر 032/0و عمق خاک با ضریب  033/0، کمینه دما با ضریب 053/0

نشان  ARASنتایج حاصل از روش  ( مطابقت دارد.130: 1398حقیقات سبحانی و همکاران )که با ت مشگین دارند

دوست بیگلو، مشیران و مشگین شهر به ترتیب رتبه یک تا سه نواحی مناسب برای کشت انگور  یهاستگاهیاداد که 

به آب، شیب کم و خاک عمیق  یو دسترسکه علت آن قرار گرفتن در مسیر رودخانه در منطقه مشگین شهر هستند 

و ( همخوانی دارد 1395همکاران )که با مطالعات هادی و سب در طول دوره رشد محصول انگور است و دمای منا

دوست بیگلو، مشیران و مشگین شهر نواحی  یهاستگاهیا WLCروش ترکیبی وزنی  بندیپهنه بر اساسهمچنین 

 ازلحاظ ARASمحاسباتی که نتایج این روش با روش  اندشده یابیمکانمناسب و خیلی مناسب برای کشت انگور 

حاصل از این مطالعه نشان داد منطقه مشگین شهر  یهاافتهی درمجموع .دهدیمایستگاهی همخوانی را نشان  یابیمکان

با توجه به فراهم بودن نیازهای مطلوب اقلیمی و محیطی دارای اراضی مستعد به کشت انگور در منطقه است. این 
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 منظوربهتقویم زراعی کشت انگور از نه عه کشت این محصول استفاده آگاهابه توس یابیدستاست که  یدر حال

 است.در منطقه جوی  یهاخسارتپیشگری از 

 سپاسگزاری

وسیله نویسنده مقاله، از دانشگاه محقق اردبیلی که این پژوهش با حمایت مالی معاونت پژوهشی دانشگاه به بدین

 سپاسگزاری را دارد.کمال تشکر و  صورت گرفته 1402/د/20705/9 شماره قرارداد
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