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 ABSTRACT  Article Info 
 

Usually, geographical complications have a kind of 

adhesion to each other, and one complication attracts 

other complications. In other words, these collections 

are placed together so that as a result of gathering and 

settling in the vicinity, they complement each other and 

meet the needs of customers. The composition of such 

collections is influenced by economic, social, cultural, 

political, planning, physical factors, etc. To carry out 

this research, the location of branches and urban 

financial and credit institutions of Tehran was used, 

3773 branches were used as a location for collecting 

data and making a collection of items. 56 classes of 

urban complications were considered for data analysis 

and extraction, and all complications that were within 

200 meters of branches were extracted and then 

analyzed using a priori method. In this research, a set of 

rules were extracted that put different types of activities 

together. These rules show a better understanding of 

compatible activities, complementary activities, and 

previous and previous links of different types of 

activities. 
 

 

Article type: 

Research Article 

 

 

 

 

 

 

Article History: 

Received: 

24 August 2023 

Received in revised form: 

25 November 2023 

Accepted: 

29 December 2023 

Available online: 

25 January 2024 

 

 

 
 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Keywords: 

Spatial Data Mining 

,Frequent Pattern Mining 

(FPM),  

Frequent itemset,  

Itemset. 
 

 

Cite this article: Faraji Sabokbar, H. (2023). Mining frequent spatial patterns of urban activities The Case study a 

Banks and financial and credit institutions of Tehran. Geographical Urban Planning Research Quarterly, 11 (4), 

49-65. 
http://doi.org/10.22059/JURBANGEO.2023.347390.1727 

 
© The Author (s).                                                                       Publisher: University of Tehran Press 
 

 

 

 

 

 

 



Extended Abstract 
Introduction 
The subject of geography is the study of the 

distribution and spatial arrangement of 

geographic objects. Objects are not usually 

randomly distributed, but often have specific 

spatial patterns. Some geographic 

phenomena are interdependent and often 

complement each other, while some 

activities support other activities. 

Understanding these spatial connections and 

recognizing patterns helps us better 

understand the spatial distribution of 

elements. 

Activities are attracted to each other through 

the links they have. These links address each 

other's needs through backward and forward 

communications and may generate demand 

for various services. Bank branches, by 

attracting resources and providing various 

credit services, engage in service provision 

and activities. They prefer to be located in 

places with high resource attraction, such as 

proximity to large commercial complexes, 

market corridors, hospitals, and other service 

centers (business factors). Therefore, the 

distribution of bank branches is somewhat 

dependent on other activities, especially 

those with higher financial turnover. In 

addition, many urban services are somewhat 

complementary or competitive to each other. 

Moreover, in commercial corridors in cities, 

they play an important role in attracting 

customers. Depending on the scale of 

activities and the volume of businesses, they 

can have penetration areas with different 

extents. 

 

Methodology 

Machine learning based on association rules 

(Apriori algorithm) has been used for 

research purposes to explore recurring or 

repetitive patterns. It has been used to 

analyze branches of banks and financial 

institutions in Tehran. For the research, the 

data is divided into two categories: data 

related to banks and financial institutions, 

which constitute the basket or set of items. 

To this end, 3773 bank branches (including 

Export, National, Maskan banks, etc.) were 

selected, and maps and information layers 

were generated for them. The second part is 

about urban incidents in Tehran. The 

information was categorized, and their maps 

were collected and entered into the system. 

81066 urban incidents were investigated, 

including healthcare facilities, public places, 

city squares, etc. To extract information 

items about the branches, first, a 200-meter 

radius was set for each branch. In the next 

step, the incidents that occurred within this 

range were extracted and entered into a 

matrix. 

The research findings indicate that the 

distribution and dispersion of bank branches 

in Tehran are not uniform. The central parts 

of Tehran have the highest number of 

branches. The northern part of Tehran has 

been affected by the placement of offices 

and service centers along Valiasr Street, 

pulling them away from the center towards 

the north. The southern part of Tehran is 

mostly occupied by government or 

government-private banks (such as Bank 

Melli, Maskan, Mellat, Sepah, and Tejarat). 

The western part of Tehran has a low number 

of branches. 

 

Results and discussion 

According to the research findings, the 

highest frequencies in the range of bank 

branches are related to insurance, 

restaurants, official document offices, 

pharmacies, etc., while the lowest frequency 

is related to hospitals and emergency 

centers. The set of recurrent items and 

association rules contain valuable 

information for spatial analysis and 

decision-making in urban areas. For 

example, in the above table, the first row 

indicates the association between hospitals 

(Ph) and insurance offices (Ic) with a support 

of 52%, and the next item is the official 

document office (Np). This means that if 

there are hospitals and insurance offices in 

the vicinity of a bank branch, there will also 

be an official document office. Another rule 

(1618961) with a support of 1 and a 

confidence of 70% includes the pharmacy 

(Ph) as the antecedent and physiotherapy, 

clinics, radiology, medical diagnostic 

laboratories, newspaper offices, and 

government facilities as the consequent. In 

other words, when there is a pharmacy 

within a 200-meter radius of a bank branch, 

we expect these 7 items to be located as well. 

The rule (3086569) with a support of 1 and a 

confidence of 70% includes the official 



 

 
 

document office (Np) as the antecedent and 

marriage and divorce offices (Md), 

insurance offices (Ic), travel agencies (Ta), 

government facilities (G), restaurants (R), 

and medical diagnostic laboratories (La) as 

the consequent. Therefore, we expect the 

types of services listed in the consequent to 

be present where there are official document 

offices. Another rule with three antecedents 

and three consequents, a support of 5%, and 

a confidence of 67% has the pharmacy (Ph), 

clinic (Cl), and hospital (Ho) as the 

antecedents, and medical diagnostic 

laboratories (La), emergency centers (Uc), 

and radiology (Ra) as the consequents. 

These items are of the same kind and 

indicate that the presence of a hospital, 

pharmacy, and clinic as the antecedent 

attracts complementary services and centers 

such as medical diagnostic laboratories, 

emergency centers, and radiology. In other 

words, there is a link and correlation 

between these activities in urban areas, and 

exploring and discovering such relationships 

can provide a better understanding of urban 

activities and processes, as well as the 

connection and interaction between services. 

It offers guidelines for urban planning to 

gain a better understanding of economic and 

social activities in the city, identify 

complementary or competing services, 

discover urban processes, and facilitate 

intelligent urban management. Current 

models of planning usually rely on literature 

and theories about cities, while the discovery 

of activity and service distribution patterns 

and their associations and dependencies can 

provide a more realistic understanding of 

urban connections. 

 

Conclusion 
In this study, the spatial distribution and 

establishment of geographical features 

within the branches of banks were analyzed, 

and it was determined what types of 

activities dominate within the vicinity of 

each branch. Based on this, spatial linkages 

between the features could be identified, and 

complementary and supplementary 

geographical features could be identified 

accordingly. For future research, it is 

suggested that these patterns be examined 

locally to extract the background effects on 

the patterns. In this study, Tehran as a whole 

has been considered uniformly, but in future 

research, spatial differences need to be 

addressed, geographical analysis should be 

added, and other algorithms for exploring 

recurring patterns should be introduced. 

Additionally, attention should be paid to 

other urban features besides banks. 
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ر دعوارض جغرافیایی دارای نوعی چسبندگی به هم هستند و یک عارضه  معمولاً

در کنار هم قرار  هامجموعه. به عبارتی این کندیمخود سایر عوارض را جذب  کنار

تا در نتیجه تجمع و استقرار در مجاورت هم مکمل یکدیگر بوده و نیازهای  گیرندیم

تصادی، عوامل اق یرتأثتحت  ییهامجموعهنمایند. ترکیب چنین  ینتأممشتریان را 

برای انجام این  ، کالبدی و.. قرار دارند.یزیربرنامهاجتماعی، فرهنگی، سیاستی، 

 دهشاستفادهمالی و اعتباری شهری تهران  مؤسساتز موقعیت شعب و تحقیق ا

و ساخت مجموعه اقلام  هاداده یآورجمعموقعیتی برای  عنوانبهشعبه  3773است، 

در نظر گرفته  هادادهکلاس عارضه شهری برای تحلیل و استخراج  56استفاده شد. 

متری شعب قرار داشتند استخراج شدند و  200شد و کلیه عوارضی که در محدوده 

در این تحقیق  سپس با استفاده از روش اپریوری مورد تحلیل قرار گرفتند.

را در کنار  هایتفعالانواع  یریقرارگاز قواعد استخراج شد که نحوه  یامجموعه

 هاییتفعال، سازگار هاییتفعالاین قواعد به درک بهتر  دهندیمیگر قرار یکد

 .دهدیمرا نشان  هایتفعالمکمل، پیوندهای پسین و پیشین انواع 

. شهر تهران یو اعتبار یها و مؤسسات مال: بانکیمورد مطالعه یشهر یهاتیفعال ییپرتکرار فضا یکاوش الگوها(. 1402) .یحسنعل ،سبکبار یفرج استناد:

 .49-65(، 4) 11، ریزی شهریهای جغرافیای برنامهپژوهش
http://doi.org/10.22059/JURBANGEO.2023.347390.1727 
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 مقدمه
 وارضع پراکندگی و توزیع .پردازدیم فضایی اشیا و عوارض پراکندگی مطالعه به و است مکان جغرافیا، علم موضوع

 جغرافیایی اشیا و هایدهپد بین و هستند خاص فضایی الگویی و بافت دارای و نبوده تصادفی فضا، درسته معمولاً جغرافیایی

Fotheringham,2000; Fotheringham,1994 ;Markus,2004 & Hesse; دارد ) وجود فضایی همبستگی و رابطه

Egidi,2020). شفک و شناخت هنتیج در انجامدیم فضا از ما بهتر شناخت و درک به روابط و الگوها کشف و شناسایی 

 و شهری هتوسع و یزیربرنامه در هاآن از و ببریم پی ،الگوهایی چنین یریگشکل علل به توانیمیم ما فضایی الگوهای

 چسبندگی نوعی دارای جغرافیایی عوارض معمولاً (.Cox,2019 ;Haining,2018; Rocha,2018) یمببر بهره یامنطقه

 ،درمانگاه یا بیمارستان کنار در یک مثال برای کندیم جذب را عوارض سایر خود در کنار عارضه یک و هستند هم به

 قرار ...، و سوپرمارکت ،یفروشگل اغذیه، رستوران، آزمایشگاه، رادیولوژی، ،هاداروخانه پزشکان، یهامطب از یامجموعه

 قرار پوشاک و کفش ،یفروشلباس خیاطی، ،یفروشپارچه مانند مکمل مغازه چندین معمولاً که پوشاک یا و گیرندیم

 و دباشن یکدیگر مکمل هم مجاورت در استقرار و تجمع نتیجه در تا گیرندیم قرار هم کنار در هامجموعه این .گیردیم

 یاستی،س فرهنگی، اجتماعی، اقتصادی، عوامل یرتأث تحت ییهامجموعه چنین ترکیب نمایند. ینتأم را مشتریان نیازهای

 ند،فرای شناخت در تواندیم یتهر فعال شهری سبد در ییهامجموعه چنین درک لذا دارند. قرار و.. کالبدی ،یزیربرنامه

 توسعه با .دباشنیم مطرح الگوها شناخت برای مختلفی یهاروش باشد، مؤثر دیگر یاگونهبه شهرها فضایی سازمان ساختار،

 چنین کشف و پردازش به یکاوداده و ماشین یادگیری امروزه داده علم همه از ترمهم و یکاوداده اطلاعات، فناوری

 پرداخته نتهرا شهر اعتباری و مالی مؤسسات و هابانک همایندی الگویابی موضوع به تحقیق این در .پردازندیم الگوهایی

 مستقر آن رد که یامنطقه خصوصیات با نزدیکی پیوند که ،باشندیم دولتی و خصوصی بخش مؤسسات هابانک .شودیم

 .نمایند مدل را موضوع این بتواند بهتر تا است شدهانتخاب تحقیق این موردی مطالعه عنوانبه لذا دارد شودیم

 

 نظری مبانی

از عوامل اقتصادی، اجتماعی، سابقه تاریخی، ساختار  یامجموعه یرتأث، پویایی شهر تحت هستند شهرها موجوداتی پویا

این عوامل از طریق تعامل و ارتباطات با یکدیگر ، ملی، محلی و ... قرار دارد. المللیینبو ترکیب جمعیت و جریانات کلان 

یکدیگر  یسوهباز طریق پیوندهایی که با یکدیگر دارند  هایتفعال .باشندیم مؤثرو توسعه و یا افول شهری  یریگشکلدر 

ت به تولید و ممکن اس پردازندیم نیازهای یکدیگر ینتأم. این پیوند از طریق ارتباطات پسین و پیشین به شوندیمجذب 

تقاضا برای انواع خدمات بپردازند. شعب بانک از طریق جذب منابع و ارائه انواع خدمات اعتباری به ارائه خدمت و فعالیت 

بزرگ  یهامجتمعاستقرار یابند که جذب منابع بالا است همانند مجاورت با  ییهامکانو بیشتر تمایل دارند در  پردازندیم

وابسته به  ینوعبه( لذا توزیع شعب بانک و سایر مراکز خدماتی )عوامل بنگاه نگاری هایمارستانببازار،  یهاراستهتجاری، 

 ینوعهبکه گردش مالی بیشتری دارند. علاوه بر آن بسیاری از خدمات شهری،  هایییتفعال یژهوبهاست  هایتفعالسایر 

 ندباشیممهمی در جذب مشتری  خود عاملتجاری  یهاشهرها راستهدر  بر آن. علاوه باشندیممکمل و یا رقیب یکدیگر 

 مختلف داشته باشد. یهاوسعتحوزه نفوذی با  تواندیم وکارهاکسبحجم( توده )و  هایتفعالوجه به مقیاس و با ت

 ماشین یادگیری

 تقلید ظورمنبه ماشین توانایی به یطورکلبه که است هوشمند محاسبات و مصنوعی هوش از یاشاخه ،ماشین یادگیری

 چیزیک تکرار نتیجه در ما که گونههمان .(Shavlik,1990 ;Coyle,2023اند )شدهیطراح ندمهوش انسان رفتار شیوه از
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 را هاالگو این اشیا و هایدهپد هاداده پردازش و کاوش طریق از توانندیم هم هاینماش گیریم یادمی و کنیمیم تجربه را

 عنوانبه امروز ماشین یادگیری بر مبتنی هاییکتکن کنند. استفاده یبنددسته ،تخمین ،بینییشپ برای هاآن از و کنند کشف

 بر یمبتن یهاکیتکن .(El Naqa & Murphy 2015شوند )یم شناخته (داده ابر اصطلاحبه) یدجد عصر محرکه موتور

 و یسرگرم ،یمال ما،یفضاپ یمهندس وتر،یکامپ یینایب الگو، صیتشخ از مختلف یهانهیزم در تیموفق با نیماش یریادگی

 یزیرنامهبر و جغرافیایی مطالعات همچنین و آموزش ،یپزشک و یپزشک یستز یکاربردها تا یمحاسبات یشناسستیز

Liao; Bin:2014; Jafarzadeh:2017 ;Romero:2010; Bhatia:2024 ;2202,Shah ,اند )شدهاستفاده فضایی

2010). 

 فرایند در انسان نظارت مقدار و نوع برحسب هاآن توانیمیم که اندشدهارائه ماشین یادگیری هاییستمس از متعددی انواع

 کشف برای هاگوریتمال .کنیم بندییمتقس تقویتی یادگیری و نظارتی نیمه نظارت، بدون نظارت، با دسته چهار به را یادگیری

  (.Hsieh,2020; 2015,Naqa El ;2015,Jordan ;2021,Zhou) کنندیم عمل خود تدبیر به هاداده در ساختار ارائه و

 از اندعبارت نظارت بدون یهاروش ینترمهم

 هتشبا حداکثر که دهدیم قرار ییهاگروه در را هاینهگز که شودیم محسوب داده علم در مفید ابزارهای از :یبندخوشه-

  )Sinaga,(2020 دارد هاگروه سایر با را اختلاف حداکثر و خوشه مرکز به نسبت را

 ینب روابط کشف آن هدف که است یکاوداده یهاروش جمله از انجمنی قوانین یادگیری انجمنی: قوانین یادگیری-

 است. قوانین از یامجموعه صورتبه هاآن ارائه و داده هاییگاهپا در موجود متغیرهای

 ییهاداده زیاد، حجم با یهاداده تحلیل یجابه و دارد کاربرد بزرگ ابعاد با مسائل برای ابعاد: کاهش و سازی بصری-

 داد. کاهش را مسئله ابعاد و دارند را اثرگذاری بیشترین که شود استفاده

 کاوش به که است انجمنی قوانین یادگیری یهاروش از یکی که شودیم استفاده apriori روش از تحقیق این در

 که انجمنی قوانین کشف داشت، توجه است لازم (Appice,2003:2005) پردازیمیم فضایی اشیا بین فضایی پیوندهای

 (Malerba,2003شود )یم محسوب یکاوداده تحقیقات در موردعلاقه موضوعات از یکی باشدیم حاضر تحقیق موضوع

 پرتکرار یا و مکرر الگوهای کاوش

 و ارتباطات پیوندها، کشف دنبال به که باشدیم پرتکرار یا و مکرر الگوهای کاوش یهاروش جمله از اپریوری روش

 پسس و پردازیمیم مکرر الگوهای کاوش ادبیات و موضوع به ابتدا لذا است مشخص یهاداده از یامجموعه در همبستگی

 :پردازیمیم مفهوم چند تعریف به موضوع بهتر درک برای آغاز در شد. خواهد تبیین اپریوری روش آن بر اساس

 اگر ،گویندیم1 اقلام مجموعه گیرندیم قرار مجموعه یک در هم با که فضایی( اشیااقلام ) از تعدادی به ،اقلام مجموعه

 از اقلام مجموعه طورمعمولبه گویند. تایی k اقلام مجموعه آن به باشد، قلم یا ءیش K آیی، هم گرد حاصل یامجموعه

 2مکرر اقلام مجموعه عنوانبه افتد، اتفاق تکراری صورتبه اقلام از یامجموعه که زمانی ،شودیم تشکیل قلم چند یا دو

 .شودیم نامیده

 نیب روابط کشف یبرا یکاوداده هاییکتکن ینترمهم از یکی مکرر الگوهای کاوش تمیالگور :3پرتکرار الگوهای کاوش

 و نظم افتنی به .شوندیم داده نشان انجمن نیقوان قالب در روابط نیا است. داده مجموعه کی در مختلف هاییتمآ

 .کندیم کمک هاداده در هانظمییب

                                                           
1. Itemset 

2. Frequent itemset 

3. Frequent Pattern Mining (FPM) 
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 پژوهش روش

ارائه شد و برای کشف قوانین نهفته در  2، نلنسکی، سوامیانجمنی، اولین بار توسط اگراوالمفهوم قوانین  :1قوانین انجمنی

ست. ا قرارگرفته موردتوجهمختلف علمی  یهاحوزه، مطالعات مربوط به قوانین انجمنی در شودیم استفادهاولیه  یهاداده

𝐼فرض کنید،  = {𝑖1, 𝑖2, … , 𝑖𝑚}  مجموعه اقلام باشد، و𝐷 هر مجموعه دارای  مکانی است، یهاداده یهاگاهیپا مجموع

𝑇از اقلام تعریف کرد، و  یامجموعه توانیم 𝑇یک شناسه است.  ⊂ 𝐼   است و𝐷 متشکل از  یهامجموع توانیم را𝑇 

𝑋است اگر  𝐼خاص از  یهامجموعه Xتعریف کرد. طبق تعریف،  ⊂ 𝑇   باشد ، بنابراین𝑇   شامل𝑋   نیز هست. تعداد

𝑋حالتی مانند  شوداقلام شناخته می عنوانبهاقلام، موجود در مجموعه  ⇒ 𝑌  شرایط ،𝑋 ⊂ 𝑇  و 𝑋 ⊂ 𝐼  و𝑋 ∩ 𝑇 = ∅  

𝑋را برآورده نماید. پشتیبان یک قانون انجمنی برای  ⇒ 𝑌  توانیم اینگونه توانیمرا 

𝑆𝑢𝑝𝑝(𝑋 ⇒ 𝑌) =
|{𝑇: 𝑋 ∪ 𝑌 ∪ 𝑇, 𝑇 ∈ 𝐷}|

|𝐷|
 

𝑋)صورتبهکه  ⇒ 𝑌)شودیم پشتیبان مشخص. 

𝑋یک قانون انجمنی برای  3مقدار اطمینان ⇒ 𝑌 نگاشت: گونهنیا توانیرا م 

𝐶𝑜𝑛𝑓𝑖𝑑𝑒𝑛𝑐𝑒(𝑋 ⇒ 𝑌) =
|{𝑇: 𝑋 ∪ 𝑌 ∪ 𝑇, 𝑇 ∈ 𝐷}|

|{𝑇: 𝑋 ⊂ 𝑇, 𝑇 ∈ 𝐷}|
 

𝑋)صورتبهکه  ⇒ 𝑌)در مجموعه داده  چند بار از این شاخص برای تعیین اینکه یک عارضه شودیم اطمینان مشخص

)عوارض شهری  Y )شعب بانک( است که شامل Xی از عوارض جغرافیایی یامجموعه و شوندیم ، استفادهشودیم ظاهر

 . (Andriani ;2011,Li; Angeline,2013,2020شود )ی( مهامارستانیب مانند

 :شودیمزیر تعریف  صورتبهبالابری  Liftبالابری 

𝐿𝑖𝑓𝑡(𝑋 ⇒ 𝑌) =
𝑆𝑢𝑝𝑝(𝑋 ⇒ 𝑌)

𝑠𝑢𝑝𝑝(𝑋) ∗ 𝑠𝑢𝑝𝑝(𝑌)
 

باشد اشاره به آن دارد که احتمال اینکه مقدم و تالی مستقل باشند  1بالابری اگر مقدار آن برابر با  یهادادهبرای تحلیل 

برای این دو نگاشت. اگر این  توانینمرا  یاقاعدهو زمانی که این دو رویداد مستقل از هم باشند، هیچ  کندیمرا مشخص 

برای تخمین استفاده کرد  توانیم جادشدهیاباشد به این معنا است که وابستگی وجود دارد و از قواعد  1از  تربزرگمقدار 

 .(Kavitha,2020شوند )یمکه اقلام جایگزین یکدیگر  دهدیمکمتر از یک باشد نشان  کهیدرصورتو 

 بندی ریاضی نمود فرموله ریز صورتبه توانیمرابطه بالا را 

𝑆𝑢𝑝𝑝(𝐴) =
تعداد عارضه 𝐴 در محدوده شعب

تعدادکل شعب
 

𝑐𝑜𝑛𝑓𝑖𝑑𝑒𝑛𝑐𝑡(𝐴 ⇒ 𝐵) =
𝑆𝑢𝑝𝑝(𝐴 ∪ 𝐵)

𝑆𝑢𝑝𝑝(𝐴)
 

𝐿𝑖𝑓𝑡(𝐴 ⇒ 𝐵) =
𝑆𝑢𝑝𝑝(𝐴 ∪ 𝐵)

𝑆𝑢𝑝𝑝(𝐴) ∗ 𝑆𝑢𝑝𝑝(𝐵)
 

 :شودیممحسوب  یادومرحلهکل کاوش قوانین انجمنی یک فرایند  طوربه

 حداقل برابر با مقدار هاآنکه تکرار  شوندیممجموعه اقلامی استخراج  مرحلهیافتن کلیه مجموعه اقلام مکرر: در این 

                                                           
1. Association Rules 

2. Agrawal, Hnielinski and Swami 

3. confidence 
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 باشد. Min_supportکمینه پشتیبان 

 انجمنی قوی از مجموعه اقلام مکرر: این قوانین باید دارای حداقل مقدار پشتیبان و اطمینان باشند.تولید قوانین 

 مکرر یالگو هاییتمالگور – Apriori تمیالگور

. شد شنهادیپ مکرر هاییتمآمجموعه  کاوش یبود که برا یتمیالگور نیاول Apriori تمیالگورکه اشاره شد  گونههمان

و  "وستنیپ"از دو مرحله  تمیالگور نیمعروف شد. ا Aprioriو به  افتیبهبود  R Srikantو  R Agarwalبعدها توسط 

م مجموعه اقلا ینترمتداولکشف  یبرا یتکرار کردیرو یکینا. کندیمجستجو استفاده  یکاهش فضا یبرا "هرس"

 است.

 است که: نیمکرر نباشد ا Iمورد  نکهیاحتمال ا

P(I) > پس  ،یبانیحداقل آستانه پشتI ستیمکرر ن. 

P (I+A) > سپس  ،یبانیحداقل آستانه پشتI+A که  ییجا ست،یمکرر نA تعلق دارد. هایتمآبه مجموعه  زین 

 یبانیشتکمتر از حداقل پ زیآن ن یهاداشته باشد، تمام ابر مجموعه یبانیاز حداقل پشت یمقدار کمتر تمیمجموعه آ کیاگر 

 .گویندیم 1ناهمنوا تیخاص ویژگی، نیگرفت. به ا دهیرا ناد هاآن توانیم نیو بنابرا شوندیم

 از: اندعبارت یکاوداده Apriori تمیدر الگور شدهانجاممراحل 

 .شودیمتعریف  هاییتمآبه مجموعه  هایتمآافزودن مرحله با  نیا: 2پیوستنمرحله 

 ادررا نداشته باشد، ن تیحداقل حما دیکاند تمی. اگر آشودیمداده اسکن  گاهیپا هاییتمآمرحله تعداد  نی: ا3مرحله هرس

انجام  دیکاند هاییتمآکاهش اندازه مجموعه  یمرحله برا نی. اشودیمحذف  شده و از مجموعه اقلام یتلق و کم تکرار

 .شودیم

 Aprioriمراحل 

کاوش انجمنی از چند مرحله  یهاروش بهکاوش انجمنی قواعد است لذا شبیه  یهاروشیکی از  Apriori تمیالگور

 یکاوداده کیتکن نی. ا(Harun,2017است )داده  گاهیدر پا هایتمآمجموعه  ینترمتداول افتنکه هدف آن ی شودیمتشکیل 

انه . حداقل آستدیمجموعه موارد به دست آ ینترمتداولکه  یتا زمان کندیممکرر دنبال  طوربهو هرس را  وستنیمراحل پ

 است. شدهگرفتهتوسط کاربر در نظر  ای شدهداده مسئلهدر  یبانیپشت

اد دفعات تعد تمی. الگورشودیمدر نظر گرفته  یامجموعه یدایکاند عنوانبه تمیهر آ تم،یتکرار الگور نیدر اول :1مرحله 

 .کندیمهر مورد را شمارش 

حداقل  هاآنکه وقوع  یمجموعه موارد - 1(. مجموعه 2)مثلاً  min_supوجود داشته باشد،  یبانیحداقل پشت :2مرحله 

باشد،  min_sup یمساو ایاز  شیب هاآنکه تعداد  ییداهای. فقط آن دسته از کاندشودیم نییتع کندیممقدار را برآورده 

 .شوندیم سهر هیو بق روندیمجلو  یتکرار بعد یبرا

مجموعه  وستن،یکار در مرحله پ نیا ی. براشوندیمکشف  min_supبا  یمورد 2مکرر  هاییتمآدر مرحله بعد، : 3مرحله 

 .شودیم دیبا خودش تول هایتمآ بیبا ترک ییتا 2گروه  کی لیبا تشک یمورد 2

 تمیمجموعه آ 2 ی. اکنون جدول داراشوندیمهرس  min-supبا استفاده از مقدار آستانه  یمورد 2 ینامزدها :4مرحله 

 است. min-supبا 

                                                           
1. Antimonotone 

2. Join Step 

3. Prune Step 
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ضد  تیتکرار از خاص نی. ادهدیم لیرا تشک تمیمجموعه آ 3، هرسو  پیوستنبا استفاده از مرحله  یتکرار بعد: 5مرحله 

قرار  min_supهر گروه در  یتمیآ 2 هاییرمجموعهز یعنی ،یتمیآ 3 هاییرمجموعهزکه در آن  کندیم یرویپ کنواختی

 .شودیمصورت هرس  نیا ریسوپرست مکرر خواهد بود در غ د،مکرر باشن یمورد 2 هاییرمجموعهز. اگر همه گیرندیم

 

 
 الگوریتم اپریوریمراحل پردازش . 1شکل 

 

را نداشته باشد،  min_sup یارهایآن مع رمجموعهیبه خودش و هرس اگر ز تمیآ 3 وستنیبا پ تمیآ 4ساخت  5مرحله 

 .دیبه دست آ موردنظرمجموعه اقلام که  شودیممتوقف  یزمان تمی. الگورشودیدنبال م

 ندیفرآ، باشدیمفضایی که هدف این تحقیق  یکاودادهاست،  شدهاستفادهفضایی برای تحلیل  یهادادهدر این تحقیق از 

 نیا (.Yoo,2012) استبزرگ  ییفضا یهادادهاز  دیناشناخته، اما بالقوه مف قبلاًو  موردعلاقه ییفضا یکشف الگوها

 یهاخوشه، یمکان بینییشپ یهامدل، فضایی 2هاییگسستگ ،1ییفضاپرت  یهاداده از اندعبارت ییفضا یالگوها

  (. Mehta,2018) ی همایند فضایی استو الگوها ییفضا

ا . وابستگی فضایی به معنی روند مشاهده اشیدهندیمجغرافیایی اغلب خصوصیات وابستگی فضایی را نشان  یهاداده

دهد یمجغرافیایی را با درجه بالانشان  یهاشباهتواقع نزدیک یکدیگر در فضایی جغرافیایی است که شباهت یا عدم 

(Miller,2009) .آن  اساس برو  باشدیمقانون اول جغرافیا مشهور  عنوانبهتوبلر است که دیدگاه  بر اساس یوابستگ نیا

ر بیشتر به نسبت به اشیا جغرافیایی دورت ترندیکنزد ییزهای، اما چباشندیمربوط یکدیگر م به یزچهمهدر فضای جغرافیایی 

 (.;Toble,1970 Goodchild,2009; Miller,2004) باشندیم مرتبطهم 

که ی است فضای یالگوهاکشف روابط بین اشیا فضایی و نیز شناسایی و  یبه استخراج روابط مکان یمکان یکاوداده

در  یاگستردهکاربرد این موضوع  .(Shekhar,2001; Eick,2008اند )نشده رهیذخ یمکان یهادادهدر مجموعه  وضوحبه

پردازش  ،یکپزش یربرداریداده، تصو گاهیکاوش پا نگ،یژئومارکت ،ییایاطلاعات جغراف هاییستمسمختلف مانند  هایینهزم

 هاییککنتوجود دارد، اکتشاف  یمکان یکاوداده یکه برا ی. چالشپیداکرده است یطیمطالعات مح ک،یکنترل تراف ر،یتصو

 طورهمان .)(Priya,2011 است یمکان یدسترس یهاروشو  یمکان یهاداده ادیل حجم زیبه دل فضایی یکاودادهکارآمد 

از  یاعهجموم دهندهنشانفضایی الگوهای همایندی فضایی است که  یکاودادهیکی از موضوعات  شدهاشارهکه قبال نیز 

                                                           
1. Spatial outliers 

2. Discontinuities 



 55                                                                                 ... یشهر یهاتیفعال ییپرتکرار فضا یکاوش الگوها/  فرجی سبکبار

 
 

 .شوندیمشاهده م ییکه اغلب با هم در مجاورت فضا اشیا جغرافیایی استعوارض و 

 هرش سطح در هاآن پراکندگی و توزیع هستند، اعتباری و مالی خدمات انواع ارائه اعتباری، و مالی مؤسسات و هابانک

 هاآن که اردد یرتأث اعتباری و مالی مؤسسات استقرار الگوهای یریگشکل در متعددی عوامل و است نشده توزیع یکنواخت

 نگاری، بنگاه یا فرموگرافیک عوامل-3 ژئودموگرافیک، عوامل-2 سیاستی، عوامل -1 کرد: تقسیم توانیم دسته سه به را

 مالی دماتخ به دسترسی عدالت ،باشدیم جمعیت تمام به خدمات ارائه و کنندیم دنبال دولتی یهابانک بیشتر اول عامل

 مشتریان زا بخشی ،شودیم مربوط جمعیت ترکیب و ساختار به که باشدیم ژئودموگرافیک عوامل دوم دسته ،و... اعتباری، و

 ،باشدیم موردتقاضا مشتریان از بخش این توسط که خدماتی و هایسسرو نوع ،دهدیم تشکیل حقیقی افراد از هابانک

 فتارر هرکدام ،کردهیلتحص یهاگروه سنی، یهاگروه شغلی، یهاگروه مثال برای است، جمعیت هاییژگیو یرتأث تحت

 یهاگاهدست و مؤسسات و اقتصادی یهابنگاه ،وکارهاکسب را هابانک مشتریان دیگر بخش اما دارند. خود را خاص فضایی

 ررسیب به تحقیق این در .شودیم نامبرده نگاری بنگاه عنوانبه جامعه از بخش این ،دهدیم تشکیل دولتی و اجرایی

 است. قرارگرفته یموردبررس عمومی بخش و دولتی مؤسسات نیز و تجاری یهابنگاه و یوکارهاکسب

 قلاما مجموعه یا و سبد دهندهیلتشک که مالی مؤسسات و هابانک به مربوط یهاداده داریم، داده دودسته تحقیق برای

 و نقشه هاآن برای و اندشدهانتخاب ...( و مسکن ملی، صادرات، یهابانک )شامل بانک شعبه 3773 منظور بدین .باشندیم

 یرآوجمع هاآن یهانقشه و شدند یبنددسته اطلاعات ،باشدیم تهران شهری عوارض دوم بخش شد. تولید اطلاعات لایه

 اماکن درمان، و بهداشت مراکز شامل که است قرارگرفته یموردبررس شهری عارضه 81066 و است شده سیستم وارد و

 .شودیم و... شهری هایدانم عمومی،

 است. شدهاستفاده pro ArcGIS محیط در فضایی تحلیل ابزارهای از 1اقلام مجموعه ساخت برای :هاداده یسازآماده

 بانک، شعب متری 200 شعاع در SpatialJoin_analysis ابزار از استفاده با و شد نوشته arcpy با کدی قطعه منظور بدین

 تلفیق هم با سپس و شد جدول به تبدیل هاداده این .(2 شماره شکل)شدند  استخراج و شناسایی شدندیم واقع که عوارضی

 در و 1 قدارم گرفتیم قرار شعبه محدوده در که عوارضی آن در شد، استخراج باینری ماتریس فضایی، تلفیق از بعد شدند،

 باینری قادیرم به تبدیل تعداد که گرداندیم بر را عوارض تعداد تحلیلی ابزار ،یافتیم اختصاص صفر مقدار صورت ینا غیر

 است. شدهانجام ArcGIS Pro محیط در ماتریس تشکیل و هاداده یسازآماده فرایند ،شد
 

 
 هابانک شعب متر 200 شعاع در واقع شهری عوارض انتخاب نمونه .2 شکل

                                                           
1. Item Set 
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 برای شد. تبدیل اپریوری تحلیل بسته به ورود برای مناسب فرمت به سپس و شدند فراخوانی پایتون محیط به هاداده

 است. شدهاستفاده apriori-python 1.0.4 بسته از ،اپریوری الگوریتم تحلیل

 

 موردمطالعه محدوده

 سوبمح آسیا غرب شهر ینتربزرگ ،شودیم محسوب کشور پایتخت شهر این ،باشدیم تهران شهر موردمطالعه محدوده

 مساحتی در که باشدیم نفر 8679950 تهران جمعیت 1395 سال در مسکن و نفوس سرشماری آخرین بر اساس ،شودیم

 توزیع است شدهداده نشان 3 شماره شکل در در تهران جمعیت پراکندگی الگوی باشندیم مستقر یلومترهزار ک 70 حدود

 یعتوز 4 شماره شکل ،است یافتهاختصاص مختلف هاییکاربر به عرصه این .نیست یکسان تهران مناطق در جمعیت

 لعوام یرتأث تحت تهران، شهری هاییتفعال و کاربری پراکندگی و توزیع .دهدیم نشان را تهران شهری هاییکاربر

ن تهرا مرکز در تهران تجاری هاییتفعال عمده بخش دارد. قرار آن طبیعی بستر و محیط ،اجتماعی اقتصادی، مختلف

 و خدمات توزیع الگوی باشند. مستقرمی تهران 21 منطقه در تهران، جنوب بخش در صنایع ،باشدیم مستقر (12 منطقه)

 .کنندیم تبعیت فضایی نظم یک از اندشدهیعتوز ناهمگون که حالییندرع هایتفعال
 

 
 الف

 
 ب

 جمعیت( توزیع نقشه-ب جمعیت، توزیع نمودار -الفتهران ) مناطق جمعیت توزیع .3 شکل

 
 تهران شهر اراضی کاربری الگوی. 4 شکل
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 هایافته

 از است هقرارگرفت تحلیل مورد هابانک شعب پیرامون در که تهران شهر سطح در فضایی پرتکرار الگوهای تحلیل برای

 نشان را شدهاستفاده معیارهای فضایی توزیع یالگو 5 شماره شکل است. شدهاستفاده شهری عوارض پراکندگی یهاداده

 عنوانهب تهران شهر در مستقر یهابانک شعب موقعیت از همچنین نیست متعادل تهران سطح در هاآن فشردگی که دهدیم

 نشان تهران سطح در را شعب پراکندگی الگوی 6 شماره شکل است شدهاستفاده یریگاندازه و تلفیق برای پایه واحد

مرکزی تهران با  یهابخش، در تهران متعادل نیست هابانک، توزیع شعب شودیمکه در شکل دیده  یطورهمان، دهدیم

 عصریلواستقرار ادارات و مراکز خدماتی در امتداد خیابان  یرتأثبالاترین تعداد شعب همراه است، بخش شمالی تهران تحت 

ملی،  خصوصی )مانند بانک-دولتی یا دولتی یهابانک، جنوب شهر تهران بیشتر اندشدهاز مرکز به سمت شمال کشیده 

 و شعب پراکندگی الگوی 7 شماره شکل ..باشدیم، غرب تهران تعداد شعب کم اندیافتهاستقرار، تجارت( سپه ملت،مسکن، 

 شمال در دارد. بانک شعب پراکندگی و شهری عوارض توزیع توازن عدم از حکایت که دهدیم نشان را شهری عوارض

 عبش تعداد غرب جنوب و جنوب مقابل در و است شدهداده نشان آبی رنگ با که باشدیم زیاد عوارض و شعب تعداد تهران،

 .باشدیم کم شهری عوارض و
 

 
 موردمطالعه شهری عوارض توزیع. 5 شکل
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 اعتباری و مالی مؤسسات و هابانک شعب فضایی توزیع. 6 شکل

 

 
 تهران مناطق سطح در هابانک شعب و شهری عوارض مقایسه .7 شکل
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 شعب محدوده در فضایی اقلام مکانی باینری ماتریس. 8 شکل

 

 که موردمطالعه شعبه 3737تهران ) سطح در بانک شعب برحسب فضایی اقلام مکانی، باینری ماتریس 8 شماره شکل

 و باشدیم شعبه هر اقلام مجموعه سطر در .دهدیم نشان را (باشدیم 20 از بیش متری 200 شعاع در عوارض تعداد

 رد موجود عوارض تحلیلی هاییافته بر اساس .باشدیم شدهواقع شعبه محدوده در که جغرافیایی عوارض نام هاستون

 9 شماره شکل و تواتر بیشترین با عارضه 1 شماره جدول در است، شده (1 ،0) کدگذاری و استخراج شعبه هر محدوده

 ان،رستور بیمه، به مربوط فراوانی بیشترین .دهدیم نشان تهران در هابانک شعب محدوده در را عوارض ترکیب و حجم

 .باشدیم اورژانس مراکز و بیمارستان به مربوط فراوانی کمترین و و... داروخانه رسمی، دفتر اسناد
 

 اعتباری و مالی مؤسسات و هابانک شعب محدوده در پرتکرار عوارض توزیع. 1 جدول

وع
ن

 
ضه

عار
 

Ic R Np Ph Sch Bk Ta G Mi La 
 اداسن دفتر رستوران بیمه

 رسمی
 آژانس نانوایی مدرسه داروخانه

 مسافرتی
 اماکن
 دولتی

 آزمایشگاه یمراکز نظام
 تخصصی

 فراوانی
 رخداد

2936 2747 2651 2627 2584 2495 2077 1943 1864 1751 

 

 
 شهری پرتکرار عوارض فراوانی. 9 شکل
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  تعداد عارضه طول 

 

 1 135  

 2 1410  

 3 7065  

 4 19809  

 5 33786  

 6 36393  

 7 26166  

 8 12267  

 9 3465  

 10 549  

 11 45  

 اقلام طول برحسب اقلام مجموعه در عوارض تعداد. 2 جدول

 

 کرد. استفاده آن از توانیم پرتکرار الگوهای یافتن برای که است اپریوری مدل اجرای زمان ،هاداده یسازآماده پس

 حداقل مدل اجرای برای ،باشدیم پشتیبان مقدار حداقل تعیین نکته اولین ،باشیمیم اولیه تنظیمات به نیاز مدل اجرای برای

 وعوق دفعات تعداد که شد خواهد استفاده اقلامی از فقط مدل در عبارتی به ،گیریمیم نظر در (%5)05/0 را پشتیبان سطح

 باشد. %5 حداقل آن

 ،(IC) یمهب دفاتر به مربوط %5/78 با پشتیبان بالاترین .دهندیم نشان را پشتیبانی بالاترین با اقلام مجموعه تحلیل نتایج

 .گیردیم قرار ...و .%04/70 با داروخانه و %1/70 با (Np) رسمی اسناد دفتر بعد مرتبه در ،%5/73 با (Rها )رستوران سپس

 گروه این در دارد. وجود رستوران اقلام مجموعه درصد 73.5 در ،یمهدفاتر ب اقلام مجموعه درصد 5/78در  عبارتی به

 45 با برابر (قلمیک دارای اقلام مجموعه عبارتی )به1 طول ینکمتر ;دارای %5 از بیش پشتیبان حداقل با اقلام مجموعه

 پرتکرار اقلام مجموعه توزیع 3 شماره جدول باشدیم 15 با برابر آن تعداد که باشدیم قلم 11 نیز طول بیشترین ،باشدیم

 .دهدیم نشان را
 

 مشخصات مجموعه اقلام پرتکرار. 3جدول 
 اقلام مجموعه طول اقلام مجموعه یهاتمیآ نمونه پشتیبان تعداد

24 0.785 (Ic) 1 

380 0.635 (R, Ic) 2 

2473 0.525 (R, Ic, Np) 3 

8798 0.433 (R, Ph, Ic, Np) 4 

20101 0.344 (Np, Ph, Sch, Ic, R) 5 

32568 0.263 (Np, Ph, Sch, Ic, Ta, R) 6 

40479 0.188 (Np, Ph, Sch, Ic, Ta, R, G) 7 

44364 0.143 (Np, Ph, Sch, Ic, Cl, Ta, R, La) 8 

46457 0.108 (Np, La, Ph, Sch, Ic, Cl, Ta, R, G) 9 

46978 0.085 (Np, La, Ph, Sch, Cl, Ic, Ta, Ra, R, G) 10 

47019 0.062 (Np, La, Ph, Sch, Cl, Ic, Ta, Dc, Ra, R, G) 11 

 

 تشخیص توانیمیم که است این جدول این کارکرد دهدیم نشان را پر اقلام یهامجموعه از یانمونه 4 شماره جدول 
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 1 زا بیشتر طول با اقلام مجموعه در دارند. را تکرار بیشترین اقلامی مجموعه چه تهران در هابانک شعب پیرامون دهیم

 هاورانرست بیمه، دفاتر رسمی، اسناد دفتر مثال برای شوندیم ظاهر هم با شهری عارضه قلم چند معمولاً که دهدیم نشان

 دارد. وجود نیز بانک شعب معمولاً آن مجاورت در که شودیم یابیمکان بیشتر اداری و تجاری مراکز در معمولاً و...

 

 فضایی تکرار الگوی قاعده 10 نمونه جدول. 4 جدول

 تالی مقدم
 پشتیبان
 مقدم

 پشتیبان
 تالی

 بالابر اطمینان پشتیبان
 طول
 مقدم

 طول
 تالی

(Ph, Ic) (Np) 60% 71% 52% 87% 1.23 2 1 

(Np) (Ph, Ic) 71% 60% 52% 73% 1.23 1 2 

(Np) (R, Ph) 71% 55% 47% 66% 1.21 1 2 

(R, Ph) (Np) 55% 71% 47% 86% 1.21 2 1 

(Ic) (Np, Ta) 79% 47% 44% 57% 1.21 1 2 

(Ic, Ta) (Np) 51% 71% 44% 87% 1.22 2 1 

(Ta) (Ic, Np) 56% 63% 44% 80% 1.27 1 2 

(Np) (Ic, Ta) 71% 51% 44% 63% 1.22 1 2 

(Ic, Np) (Ta) 63% 56% 44% 70% 1.27 2 1 

(Np, Ta) (Ic) 47% 79% 44% 95% 1.21 2 1 

 

کرار، ، پس از اجرای الگوریتم اپریوری و یافتن اقلام پرتباشدیمارتباط و پیوند بین اقلام مکانی  کردن یداپدر مرحله بعد 

ه چه اطلاعات و دانش مرتبط به اینک توانیمیمآید. از قوانین انجمنی  به دستحال زمان آن رسیده است تا قوانین انجمنی 

گر که هم آیند هستند و مکمل یکدی ییهامجموعهرا کشف کنیم به عبارتی  یابندیمباهم استقرار  مؤثرتر طوربهاقلامی 

 .کنیمیمرا شناسایی  شوندیممحسوب 

 در کانیم گیرییمتصم و تحلیل برای مفیدی بسیاری اطلاعات حاویمجموعه اقلام پرتکرار و قوانین انجمنی،  قواعد

 52 با بیمه( دفاتر خدمات) Ic و ()بیمارستانph مقدم اول ردیف فوق جدول در نمونه برای .باشندیم شهری یهامحدوده

 بیمه دفتر خدمات و بیمارستان شعبه محدوده در اگر عبارتی به است (Np) رسمی اسناد دفتر تالی و است یبانپشت درصد

 ،7/0 تالی پشتیبان و 1 اطمینان با (1618961) یگرد قاعده یا بود. خواهد مستقر نیز رسمی دفتر اسناد باشد، داشته وجود

 رادیولوژی، ،درمانگاه فیزیوتراپی، آن تالی و است )داروخانه( Ph مقدم قاعده این در است، 6 یتال و 1 مقدم اقلام تعداد

 شودیم لمقهفت این شامل پرتکرار اقلام مجموعه عبارتی به است دولتی اماکن روزنامه، دفتر طبی، تشخیص آزمایشگاه

 یابیمکان نیز قلم 7 این که داریم انتظار درصد 70 تا باشد مستقر داروخانه بانک، شعبه متری 200 محدوده در که زمانی و

 و است (Np) رسمی اسناد دفتر شامل مقدم %70 تالی پشتیبانی و 1 اطمینان با (3086569) قاعده خوانش باشند. شده

 آزمایشگاه (،R) رستوران ،(G) یدولت اماکن ،(Ta) یمسافرت آژانس (،Ic) یمهب دفتر ،(Mdطلاق ) و ازدواج دفتر تالی

 مجموعه خدمات انواع باشد، داشته وجود رسمی اسناد دفاتر که ییهامکان در داریم، انتظار لذا است (La) یطب تشخیص

 که %67 اطمینان و %5 پشتیبان و تالی، سه و مقدمه سه با دیگر قاعده یک باشد. مستقر نیز فوق تالی فهرست اقلام

 تالی و (Cl) کلینیک ،(Ph) داروخانه ،(Ho) بیمارستان پرتکرار اقلام مجموعه شامل مقدم دارد، را بالابر مقدار بالاترین

 جنس یک از یقاًدق اقلام مجموعه این است. (Ra) رادیولوژی ،(Uc) اورژانس ،(La) یطب تشخیص آزمایشگاه شامل

 شامل لمکم مراکز و خدمات مقدم، عنوانبه کلینیک و داروخانه بیمارستان، حضور که باشدیم آن دهندهنشان و باشندیم

 این بین همبستگی و پیوند نوعی عبارتی به و نمایدیم خود جذب را رادیولوژی و مرکز اورژانس طبی، تشخیص آزمایشگاه

 هاییتفعال شناخت در یخوببه ارتباطاتی چنین کشف و کاوش و دارد وجود شهری یهامجموعه در هایتفعال مجموعه

شهری،  یزیربرنامه، در واقع برای سازدیم مشخص را خدمات بین ارتباط و پیوند نیز و شهری فرایندهای شهری،
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کمل آید، خدمات م به وجوداقتصادی، اجتماعی شهری  هاییتفعالتا شناخت بهتری نسبت به  دهدیمدستورالعملی ارائه 

آن به مدیریت هوشمندانه شهری دست پیدا کرد. در  بر اساسو یا رقیب را شناخت، فرایندهای شهری را کشف کرد و 

کشف الگوهای توزیع  شودیم اظهارنظردر خصوص شهر  هایهنظرادبیات و  بر اساس معمولاً یزیربرنامهجاری،  یهامدل

 دهد. نسبت به پیوندهای شهری ارائه تریانهگراواقعشناخت  تواندیم هاآن هاییوابستگو خدمات و همبستگی و  هایتفعال

 

 گیرییجهنت

 نهفته ظمن و هایچیدگیپ ،توزیع بافت، الگو، آن کمک به تا کندیم معرفی را یشناسروش از مجموعه فضایی، یکاوداده

 زومل هاآن تنیدگی هم در و شهری مسائل پیچیدگی شهری، توسعه کرد. شناسایی و کاوش را شهری عوارض مجموعه در

 شناسایی برای مفید یهاروش از یکی فضایی، پرتکرار الگوهای کشف ،سازدیم مطرح را هوشمند یهاروش کاربرد

 با نپیشی و پسین ارتباط دارای شهری هاییدهپد .کندیم کمک شهری شناخت و درک را ما که رودیم بشمار الگوهایی

 عوارض نجمنیا پیوستگی و ارتباط تا کندیم معرفی را الگوهایی و هابسته ،پرتکرار شهری اقلام و مجموعه هستند یکدیگر

 و شد یمعرف اپریوری یعنی پرتکرار الگوهای کشف در یکاوداده یهاروش پرکاربردترین از یکی مقاله این در شناخت. را

 شناسایی را دیابنیم ظهور یکدیگر با که عوارضی شناسایی درنهایت و پرتکرار اقلام مجموعه توانستیم روش این کمک به

 یوندهایپ برای شناخت ارتباطات و راهنمایی ،راهنمایی برای شناسایی تواندیم یجادشدها الگوهای قواعد پایگاه و کنیم

کشف این الگوها  برای کند. مشخص را تهران شهر در پرتکرار فضایی اقلام از یامجموعه و شهری باشد عوارض بین

 که هایییتفعالجستجو شد و  شعب متری 200 شعاع و شد انتخاب نمونه عنوانبه را اعتباری مؤسسات و هابانک موقعیت

 در ضاییف پرتکرار گوهایلا تحلیل به اپریوری الگوریتم کمک به ،هاداده یسازآماده از پس شدند. فهرست داشتند وجود

از  الگوها نای کشندیم تصویر به را قواعد و الگوها این از بخشیموضوع بصری سازی فضایی،  .ه شدپرداخت شعب محدوده

در  شهری یزیربرنامه و مدیریت برای کاربردی اطلاعات حاویشهری  هاییتفعالطریق مشخص کردن رابطه بین 

 هایتالفع همزیستیرا به درک بهتر  ما آیندیم باهم هایییکاربر چه اینکه که مشخص شود .باشندیمسطوح مختلف 

 همواره هرش مختلف یهابخش در الگوها این و اندمستقرشده هم کنار در هایییکاربرو  هایتفعالاینکه چه  ،کندیمهدایت 

آنچه در الگوها نهفته است حاصل فرایندهای شهری است که در آن عوامل مختلف دموگرافیک، اقتصادی،  .شودیم تکرار

قرار گیرند در حوزه اقتصاد شهری، پیوندهای  مورداستفاده توانندیممختلف  یهاحوزهو  اندداشتهاجتماعی و ... نقش 

ذب مکمل هم باشند و یکدیگر را ج توانندیم هایییتفعال، اینکه چه شودیمسازگار مشخص  هاییتفعالاقتصادی بین 

مه قرار بی یهاشرکتمحدوده استقرار شعب بانک صادرات  در ،شدهاستخراجیکی از قواعد  بر اساس. برای نمونه کنندیم

تالی  ،دارند، )به عبارتی بین استقرار محل شرکت بیمه و محل شعبه بانک صادرات رابطه وجود دارد(، این مقدم قاعده است

 اداسنثبتمسافرتی، دفترخانه  یهاآژانس، اندشده یابیمکانبیمه  یهاشرکتکه  ییهامکان، در شودیمو نتیجه چنین بیان 

 یهانگاهباشاره دارد و مدیران  هایتفعالرسمی نیز وجود خواهد داشت. کشف چنین الگوهایی به روابط و پیوندهای بین این 

 یهاشرکتمجاورت با  یابیمکانتشخیص دهند که یک گزینه برای  توانندیممانند دفتر اسناد رسمی( شهر )اقتصادی در 

عدی دارای چنین قوا هایتفعالسایر قواعد نیز برای اغلب  قرار دهند مدنظرمسافرتی است که  یهاشرکت، هابانکبیمه، 

 17 هاآن، اندپرداختهدر تهران  هابانک، مدلی برای ارائه مکان بهینه استقرار شعب (1396عشورنژاد و همکاران ) هستند

 80 بربالغقلم اطلاعاتی ) 57شعبه( و  3773تهران ) یهابانک، در این تحقیق کل شعب اندکردهعارضه شهری را مطالعه 

، ک، دبیرستانسینما، پارقرار گرفت، در قوانین استخراجی بیشترین اطمینان و پشتیبان مربوط به  یموردبررسعارضه(  هزار
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را کرار الگوهای پرت عنوانبهبیمه، دفتر اسناد رسمی را  یهاشرکت، قواعد تحقیق حاضر فیزیوتراپی، باشدیمدانشگاه 

لی در دو و باشدیم، شیوه پردازش متفاوت دو مقاله هاییورودضعیف است زیرا  ، امکان مقایسه نتایج کارکندیممشخص 

 .اندشدهیمعرفیکی از عوامل  عنوانبهمقاله دفاتر اسناد رسمی 

 در شود. خراجاست الگوها بر زمینه اثرات تا شوند بررسی محلی صورتبه الگوها این شودیم پیشنهاد آتی تحقیقات برای

 توجه است زملا فضایی اختلافات به بعدی تحقیقات در و است شدهگرفته نظر در یکپارچه صورتبه تهران کل تحقیق این

 نیز و شوند یمعرف پرتکرار الگوهای کاوش دیگر هاییتمالگور همچنین و شود اضافه هایلتحل به نیز جغرافیایی بعد و شود

 شود. پرداخته نیز شهری عوارض سایر به هابانک بر علاوه

 

 مالی حامی

 .است نداشته مالی حامی اثر این

 

 پژوهش در نویسندگان سهم

 .به تنهایی انجام گرفته است پژوهش انجام یهابخش و مراحل تمام دره نویسند

 

 تضاد منافع 

 مقاله ندارند.  نیانتشار ا ایو  یسندگیبا نودررابطه یتضاد منافع چیکه ه دارندیاعلام م هسندینو
 

 

 تقدیر و تشکر

انجام دادند،  ت راالاویژه کسانی که کار ارزیابی کیفیت مقاز همه کسانی که در انجام این پژوهش به ما یاری رساندند، به هنویسند 

 .نمایندقدردانی میتشکر و 

 

  منابع

: یمورد کاو انجمنی یبندطبقهجدید هرس کردن قوانین  یهاروش ارائه (.1396) آرا. ،تومانیان و انیس ،عشورنژاد ؛غدیر ،عشورنژاد

 .39-48 ،(2) 8 ،و اطلاعات مکانی یبردارنقشهنشریه مهندسی . شهر تهران یهابانکقوانین مرتبط با بهینگی مکان استقرار 
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