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rom urbanization, the phenomenon of the urban temperature island follows which the city 

rises and increases from energy to cool. In this research, the role of local factors in the 

creation and development of heat islands in the city of Ahvaz during the hot period from 

2000 to 2015 was investigated using Landsat 7 and 8 satellite data. In order to evaluate the 

biophysical changes of the land surface in Ahvaz city, the changes of vegetation difference 

indices were taken by Tokanga-Tag threshold method. By using the kriging method and 

the low speed zones of Ahvaz, the thresholds of the closest and maximum temperature of 

Ahvaz city, it appears that this change can cause a change in the local climate. The results 

of Moran's spatial autocorrelation are a confirmation of the lack of spatial correlation of 

ground surface temperature in Ahvaz. The evaluation of the northern maps showed that as 

we move from the southern regions to the northern regions, the temperature increases due 

to the increase of green space and the increase of barren lands. There is a sharp 

temperature difference between the central and suburban areas of the city, because of the 

establishment of industrial companies, District 8 has formed the most stable islands in this 

area of the city. Residential areas have had less impact on the creation and expansion of 

thermal islands than industrial and barren areas 
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Introduction 

The urban climate is strongly influenced by the processes caused by work and urban life. The expansion of cities 

and the increase of constructions have followed climate changes in cities, on the other hand, urbanization has 

affected the functioning of the ecosystem and the quality of life (Luck & Wu, 2002: 327), and caused the 

excessive growth of the urban space and confusion. service distribution system and urban service system failure 

(Piri et al., 2017: 36). One of the consequences of urbanization is the formation of the urban heat island (UHI) 

and it is a phenomenon that the air temperature in urban areas is higher than the surrounding areas (Zhou et al, 

2014: 51). One of the effects of the urban heat island is that it causes air pollution. (Tao et al., 2016: 1), increases 

the water temperature and causes disturbance in the water ecosystem and affects human health (Chun & 

Guldmann, 2014: 77). In this regard, the current research is trying to extract the land surface temperature (LST) 

data using Landsat 7 and 8 sensors and use the thermal products of the sensors to investigate the role of local 

factors in the creation and development of heat islands in Ahvaz city. and evaluate the temporal-spatial changes 

of the thermal islands of this city from 2000 to 2015 

 

Methodology 

In order to extract the surface temperature and study the role of local factors in the creation and development of 

thermal islands, images related to the warm period of the year (April to September) from 2000 to 2015 were 

uploaded. The process of measuring the surface temperature of the earth was performed in 3 steps: first step: 

calculation of spectral radiation, second step: conversion of spectral radiation to light temperature, third step: 

conversion of light temperature to kinetic temperature. To assess vegetation, a number of indicators are 

presented, the most common of which is NDVI. 

In order to investigate the spatial pattern of the data, spatial autocorrelation statistics (local Moran and global 

Moran) and hot spot were used. In order to evaluate the effective factors in the formation and clustering of 

thermal islands, the normalized difference index of the constructed areas was used and in order to have a finer 

and micro climatic view, the surface temperature was interrogated by kriging method. 

 

Findings 

Pearson correlation coefficient of land surface temperature with NDVI and NDBI indices showed that the urban 

areas of Ahvaz and vegetation have a significant relationship with city temperature at the level of 0.01. The 

association of NDBI with ground surface temperature is strong and has a positive effect on LST overall. It is 

concluded that the volume of vegetation has decreased in the last years of the study period. It is observed on 

August 22, 2013 (August 31) in the amount of (0.094). Temperature spot map (SPOT) of all images (90 days) of 

the warm period of the year (2000-2000) was prepared. The study of these maps showed that mainly region 6 of 

Ahvaz due to the establishment of the National Steel Group Company and region 8 due to the establishment of 

industrial companies such as Khuzestan Auxin Steel, National Oil Company Pipeline, Khuzestan Pipeline, 

Ahvaz Pipeline and Iran Carbon Company Thermal islands have been constant, the study of the surface 

temperature of Ahvaz city has revealed the fact that due to the location of the city in the arid region, we are 

witnessing the formation of warm thermal islands. The largest warm heat island of the city is in District 8, which 

is an industrial area. 

 

Discuss 

In connection with changes in land cover and type of land use with the creation and formation of urban thermal 

islands, many researches with different titles in Iran, including the city of Ahvaz due to increasing urban 

population, rapid urbanization and the development of polluting industries have been done. The difference 

between this research in this metropolis and other previous researches has been used in long-term time series and 

especially in methods. 

 

Conclusion 

As we move from the southern regions to the northern regions, we see a decrease in temperature due to the green 

spaces and the water source (Karun River). Due to the presence of bus terminals, railway stations, companies 

and large government offices, focal heat islands can be seen all over the city. The results of spatial self-

correlation of global Moran obtained are a clear confirmation of the rejection of the hypothesis of no spatial 

correlation of Ahwaz surface temperature, which shows that Ahwaz surface temperature data has a spatial 

structure, or in other words Ahwaz surface temperature has a structured pattern and cluster shape. Is distribution, 

meaning that high and low temperature cells tend to concentrate or cluster in space. 
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تواضای اٛشطی اػت ٠ً ت٠ دٛثاّ آٙ دٗای ؿ٢ش تالا ٗی سٝد ٝ  1خضیشٟ حشاستی ؿ٢شیاص اثشات ؿ٢شٛـیٜی، پذیذٟ 

یاتذ. دس ایٚ پظ١ٝؾ ٛوؾ ػٞاْٗ ٗحٔی دس ایداد ٝ تٞػؼ٠ خضایش حشاستی ؿ٢ش ا١ٞاص دس  تشای خٜي ؿذٙ اكضایؾ ٗی
ٗٞسد تشسػی  8 ٝ 7ذػت ی ٗا١ٞاسٟ ٜٓ ١ای ػٜدٜذٟ ًاسُیشی دادٟ ٗیلادی تا ت٠ 2015تا  2000دٝسٟ ُشٕ ػاّ اص ػاّ 

ی  هشاس ُشكت. ت٠ ٜٗظٞس اسصیاتی تـییشات تیٞكیضیٌی ػغح صٗیٚ دس ؿ٢ش ا١ٞاص اص تـییشات ؿاخق تلاضْ ت٢ٜداس ؿذٟ
ًاسُیشی سٝؽ ًشیدیَٜ ٝ پ٠ٜ٢ تٜذی دٗای  تا ت٠ت٢شٟ تشدٟ ؿذ.  تاٍ -ای تًٞاِٛا  ت٠ سٝؽ آػتا2٠ٛ ُیا١ی پٞؿؾ

تٞاٛذ ٜٗدش ت٠ تـییش  ١ای ً٘ی٠ٜ ٝ تیـی٠ٜ دٗایی ؿ٢ش ا١ٞاص ٛ٘ایاٙ ؿذ ٠ً اػت٘شاس ایٚ تـییش ٗی ا١ٞاص اكضایؾ آػتا٠ٛ
اهٔیٖ ٗحٔی ؿٞد. ٛتایح خٞد١٘ثؼتِی كضایی ٗٞساٙ تاییذی آؿٌاس تش سد كشضی٠ ػذٕ استثاط كضایی دٗای ػغح صٗیٚ 

سٝیٖ، ت٠ دٓیْ  ٗی  یؾپ١ای دٗایی ٛـاٙ داد ١شچ٠ اص ٜٗاعن خٜٞتی ت٠ ػ٘ت ٜٗاعن ؿ٘آی  اص اػت. اسصیاتی ٛوـ٠ا١ٞ
ًا١ؾ كضا١ای ػثض ٝ اكضایؾ صٗیٚ ١ای تایش ؿا١ذ اكضایؾ دٗا ١ؼتیٖ. تیٚ ٜٗاعن ٗشًضی ٝ ح٠ٗٞ ؿ٢ش اختلاف 

دس ایٚ ٜٗغو٠ اص  تی پایذاستشیٚ خضیشٟ حشاستی١ای كٜؼ ت٠ ػٔت اػتوشاس ؿشًت 8ی  حشاستی تٜذ ٝخٞد داسد، ٜٗغو٠
تشی دس ایداد ٝ ُؼتشؽ  دادٟ اػت. ٜٗاعن ٗؼٌٞٛی ٛؼثت ت٠ ٜٗاعوی تا ًاستشی كٜؼتی ٝ تایش، تاثیش ًٖ  ؿٌْؿ٢ش سا 

 خضایش حشاستی داؿت٠ اػت.
 
 

ٛوؾ ػٞاْٗ ٗحٔی دس ایداد ٝ تٞػؼ٠ خضایش حشاستی ؿ٢شی )ٗغآؼ٠  (.1403) اح٘ذی، ٗح٘ٞد؛ داداؿی سٝدتاسی، ػثاػؼٔی؛ تخـی، اػ٘اػیْ ؛خآذی، ؿ٢شیاس: استىاد

 .131-150(، 87) 28، سیضی خـشاكیا ٝ تشٛا٠ٗ. ٗٞسدی: ؿ٢ش ا١ٞاص(

                 http//doi.org/10.22034/GP.2022.52206.3017 
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  مقذمٍ

اكضایؾ ػاخت ٝ ػاص١ا،  صٛذُی ؿ٢شی هشاس داسد. ُؼتشؽ ؿ٢ش١ا ٝ ت٠ ؿذت تحت تأثیش كشایٜذ١ای ٛاؿی اص ًاس ٝ اهٔیٖ ؿ٢شی
 سا تحت تاثیش صٛذُی ًٝیلیت اًٞػیؼتٖ ػٌ٘ٔشد ، اص ػٞی دیِش ؿ٢شٛـیٜیاػت تـییشات آب ١ٝٞایی دس ؿ٢ش١ا سا ت٠ دٛثاّ داؿت٠

١ٖ خٞسدٙ ٛظإ تٞصیغ خذٗات ٝ ٛاسػایی  ی كضای ؿ٢شی ٝ ت٠ سٝی٠ (، ٝ ٗٞخة سؿذ تیLuck & Wu, 2002: 327)  هشاس دادٟ
 خضیشٟ ُیشی ؿ٢شٛـیٜی، ؿٌْ اص ٛاؿی پیاٗذ١ای اص (. یٌی36: 1397)پیشی ٝ ١ٌ٘اساٙ،  ؿ٢شی ؿذٟ اػتػیؼتٖ خذٗات 

 ,Zhou et al) ای اػت ٠ً دٗای ١ٞا دس ٜٗاعن ؿ٢شی ٛؼثت ت٠ اعشاف تالاتش اػت اػت ٝ آٙ پذیذٟ 1(UHI) ؿ٢شی حشاستی

(، دٗای آب سا اكضایؾ Tao et al., 2016: 1) ا ؿذٟایٚ اػت ٠ً ػثة آٓٞدُی ١ٞ اص اثشات خضیشٟ حشاستی ؿ٢شی (51 :2014
 ,Chun & Guldmann:77 ) د١ذ د١ذ ٝ تاػث اختلاّ دس اًٞػیؼتٖ آب ؿذٟ  ٝ ػلاٗتی اٛؼاٙ سا تحت تاثیش هشاس ٗی ٗی

اص دیِش پیاٗذ١ای ٗضش خضیشٟ حشاستی ؿ٢ش تخشیة ٗحیظ صیؼت، تالا سكتٚ دٗای ؿ٢ش ٝ ت٠ دٛثاّ آٙ اكضایؾ تواضای  .(2014
 et al, 2012:45 اٛشطی تشای خٜي اػت ٝ دس تؼیاسی اص ٗٞاسد دس عّٞ اٗٞاج ُشٗای تاتؼتاٙ، ٗیضاٙ ٗشٍ ٝ ٗیش تالا سكت٠ اػت)

Hattis.) ی حاكْ اص كشٝؽ ٛلت دس اهتلاد ؿ٢شی تضسین ؿذ ٝ ؿ٢ش١ای ٗا دس ٛظإ اهتلاد تا ٗٞتٞسیضٟ ؿذٙ ؿ٢ش١ا، دسآٗذ١ا
خ٢اٛی ٝ تحت تاثیش آٙ هشاس ُشكت ٝ ت٠ دٛثاّ آٙ آِٞی تٞػؼ٠ تؼیاسی اص ؿ٢ش١ای ایشاٙ سٝٛذی ؿتاتاٙ ٝ تی سٝی٠ ت٠ خٞد 

ػتا١ای اػتاٙ دس د٠١ ١ای ُزؿت٠، ُشكت. ؿ٢ش ا١ٞاص ت٠ دٓیْ اكضایؾ خ٘ؼیت، تٞػؼ٠ كٜایغ ٛلتی، خزب خ٘ؼیت ؿ٢ش١ا ٝ سٝ
دسكذ سػیذ ٝ  74، ٗیضاٙ ؿ٢شٛـیٜی دس ایشاٙ ت٠ 1395(. دس ػاّ 164: 1396)آسٝیٚ ٝ ١ٌ٘اساٙ،  ُؼتشؽ ٛاٗٞصٝٙ یاكت٠ اػت

 حشاستی خضیشٟ(. 6: 1399ؿذ)كتحی،  ٗحؼٞب  ؿ٢ش پشخ٘ؼیت ایشاٙ ، ١لت٘یٚٛلش 1184800تآؾ تش ١٘یٚ ػاّدس ؿ٢ش ا١ٞاص 
١ای ػیٜٞپتیي اػت ٠ً داسای هذست تلٌیي  ؿٞد. سٝؽ اّٝ، تا اػتلادٟ اص دادٟ ١ای ایؼتِاٟ ٗی اسصیاتی سٝؽ ٝت٠ د ؿ٢شی،

ًاسُیشی دادٟ ١ای ػٜدؾ اص دٝس حشاستی اػت ٠ً  اٛذ. سٝؽ دٕٝ ت٠ صٗاٛی تالا ٝ پٞؿؾ تٜٔذ ٗذت ١ؼتٜذ اٗا كاهذ خضییات كضایی
داؿت٠ تاؿذ ٝ ا١٘یت ٝیظٟ ای تشای تشسػی دهین اهٔیٖ ػغح ؿ٢ش داسد. ت٢ثٞد  تٞاٛذ ت٠ عٞس ٗؼت٘ش یي دیذ ًٔی اص ٠٘١ ؿ٢ش ٗی

تش اص ػغٞح ؿ٢شی ٝ دس ػیٚ حاّ تا  هذست تلٌیي ٌٗاٛی ٝ عیلی ٛؼْ حاضش حؼِش١ای ػٜدؾ اص دٝس دس ٛ٘ایؾ ٗللْ
)ػٔٞی پٜاٟ ٝ ١ٌ٘اساٙ،  ی آب ٝ ١ٞای ٜٗاعن ؿ٢شی ؿذٟ اػت تش، ػثة پیـشكت دس ًاستشد ػٜدؾ اص دٝس دس ٗغآؼ٠ ١ضی٠ٜ ًٖ

1394 :2.) (Singh & Grover, 2015: 83١٘ثؼتِی ٌٗاٛی تـییشات ًاستشی اساضی ٝ ؿاخق تلاضْ ت٢ٜداس ،)  ؿذٟ پٞؿؾ
 2010تا  2000اص ػاّ  7 سا دس استثاط تا دٗای ػغح صٗیٚ دس د١ٔی ٛٞ، تا اػتلادٟ اص تلاٝیش ٗا١ٞاسٟ ٜٓذػت 2(NDVIُیا١ی)

دادٛذ ٠ً ٜٗاعن ػاخت٠ ؿذٟ ؿ٢شی تاػث اكضایؾ دٗای ػغح صٗیٚ ٝ ٜٗاعوی تا پٞؿؾ ُیا١ی ٝ دسختی تشسػی ٛ٘ٞدٛذ ٝ ٛـاٙ 
ؿذٟ  چٜیٚ آٛاٙ ٛـاٙ دادٛذ ٠ً ؿاخق تلاضْ ت٢ٜداس دس ٗشًض ؿ٢ش د١ٔی، ًا١ؾ دٗای ػغح صٗیٚ سا ت٠ ١٘شاٟ داؿت٠ اٛذ. ١ٖ

تشای تشسػی تٞصیغ كضایی دٗای ػغح ( Molnár, 2016: 49پٞؿؾ ُیا١ی، ١٘ثؼتِی ٜٗلی هٞی تا دٗای ػغح صٗیٚ داسد. )
ٛتایح تحوین ٛـاٙ . تٞداپؼت، اص آِٞسیتٖ تي ًاٛآی اػتلادٟ ٛ٘ٞد (NDVI)ٝ استثاط آٙ تا ؿاخق پٞؿؾ ُیا١ی 3(LST)صٗیٚ

ٚ تشاػاع ای(، Du et al, 2016:461داد ٠ً ٝخٞد پٞؿؾ ُیا١ی ٜٗدش ت٠ ًا١ؾ هاتْ تٞخ٠ دٗای ػغح صٗیٚ ُشدیذٟ اػت. )
ًٜذ، تاثیش اٛٞاع پٞؿؾ صٗیٚ، ؿشایظ  تاٝس ٠ً خضایش حشاستی ؿ٢ش، اثشات ٗحٔیِ كؼآیت ١ای اٛؼاٙ دس حٞصٟ حشاست سا ٜٗؼٌغ ٗی

آب ٝ ١ٞایی ٝ ُشٗای حاكْ اص ٜٗاعن ؿ٢شی ٝ كؼآیت ١ای اٛؼاٛی سا تش تٞػؼ٠ خضیشٟ حشاستی ؿ٢ش دس ؿ٢شى دٓتای سٝدخا٠ٛ 
اٛشطی  ٗلشف. داسد ٝخٞد ٗؼٜاداسی خضایش حشاستی ساتغ٠ ؿذت ٝ خ٘ؼیت ؿ٢ش تشاًٖ تیٚ ٠ً داد ـاٙٛ اسصیاتی ًشدٛذ. ٛتایح 4یاِٛتض

 ٝ تاد ػشػت ٗیاِٛیٚ حاّ، ایٚ تا. خضیشٟ حشاستی ؿ٢ش داؿتٜذ ؿذت تا ٗثثت ٝ هٞی ١٘ثؼتِی ؿ٢شی ٜٗغو٠ ٗتٞػظ ٝ دٗای
( خضایش حشاستی ؿ٢ش ت٢شاٙ سا 39: 1388) ؿٌیثا ٝ ١ٌ٘اساٙ .داؿتٜذ ٜٗلی خضیشٟ حشاستی ساتغ٠ ؿذت تا ٗؼٜاداسی عٞس ت٠ تاسٛذُی

تا اػتلادٟ اص دادٟ ١ای ٗا١ٞاسٟ ای ٝ تا تؼییٚ اثش ٛٞع پٞؿؾ ٝ ًاستشی صٗیٚ تش دٗای ػغح صٗیٚ اػتخشاج ٛ٘ٞدٛذ. ٛتایح تحوین 

                                                 
1. Urban Heat Islands 
2. Normalized Difference Vegtation Index 

3. Land Surface Temperature 

4. Yangtze 

https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%82%D9%84%DB%8C%D9%85_%D8%B4%D9%87%D8%B1%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%82%D9%84%DB%8C%D9%85_%D8%B4%D9%87%D8%B1%DB%8C&action=edit&redlink=1
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آی ٠ً پٞؿؾ ُیا١ی اص عشین ٛـاٙ داد ٠ً ػغٞح ٛلٞر ٛاپزیش اص عشین خزب ٝ رخیشٟ اٛشطی خٞسؿیذی اثش ُشٗایـی داسٛذ، دس ح
ـییشات كضایی ( ت67: 1392) ٛیا ایداد تٞاصٙ ُشٗایی ت٠ ٝػی٠ٔ تثخیش ٝ تؼشم ٝ تٞٓیذ ػای٠، داسای اثش خٜي ًٜٜذٟ ١ؼتٜذ. كادهی

 تلاٝیش چٜذ صٗا٠ٛ ٜٓذػتتا اػتلادٟ اص ، 2010آی  1986صٗاٛی خضیشٟ حشاستی ت٢شاٙ سا اص ػاّ  –
1

TM .ٗٞسد تشسػی هشاس داد  

ٗتـیش دٗا ٝ دٗای ػغحی ت٢شاٙ داسای ػاختاس كضایی تٞدٟ  ٛتایح تحٔیْ خٞد١٘ثؼتِی كضایی ػ٘ٞٗی ٛـاٙ داد ٠ً دادٟ ١ای
تـییشات سخ دادٟ دس آِٞی ًاستشی اساضی  ی ٝ دس ٛتید٠ ت٘ایْ تیـتشی ت٠ ٗت٘شًض ؿذٙ ٝ خٞؿ٠ ای ؿذٙ دس كضا پیذا ًشدٟ اػت

( تا تٞخ٠ ت٠ ُؼتشؽ ؿ٢ش 1: 1394) اكضایؾ یاكت٠ اػت. ػٔٞی پٜاٟ ٝ ١ٌ٘اساٛؾاٙ ؿذت خضیشٟ حشاستی ت٢ش، ٝ پٞؿؾ صٗیٚ
ٌٗاٛی خضیشٟ حشاستی آٙ ؿ٢ش پشداختٜذ. دس ایٚ تحوین تا اػتلادٟ اص   –پٞؿؾ صٗیٚ ت٠ تحٔیْ صٗاٛی –ٗـ٢ذ ٝ تـییشات ًاستشی 
ٝ هاٛٞٙ پلاٛي تشای  NDVIآػتا٠ٛ  ( ٝ سٝؽ حذTM 1987، 2000 +ETM  ٝ2014 TIRS/OLI ) تلاٝیش چٜذ صٗا٠ٛ ٜٓذػت

، دٗای ػغح صٗیٚ اػتخشاج ؿذ. ٛتایح ٛـاٙ داد TIRS  ٝOLIتشای تلاٝیش  2، آِٞسیتٖ دٝ پٜدشٟ  +TM ٝETMتلاٝیش 
تشیٚ ػاْٗ دس ُؼتشؽ خضایش حشاستی ؿ٢ش ٗـ٢ذ تٞدٟ اػت ٝ تـییشات دٗای ػغح صٗیٚ حاًی اص آٙ  ًا١ؾ پٞؿؾ ُیا١ی، ٢ٖٗ

: 1395سٝدتاسی)  ی دٗایی دس ؿ٘اّ ؿشب، خٜٞب ٝ خٜٞب ؿشتی ٗـ٢ذ تٞػؼ٠ یاكت٠ اػت. اح٘ذی ٝ داداؿی ؿ٠تٞد ٠ً چٜذیٚ خٞ
ٝ   OLIُیشی خضایش حشاستی دس ٗـ٢ذ سا تا اػتلادٟ اص تلاٝیش حؼِش١ای ( دس تحوین دیِش، آثاس تشًیثات تیٞكیضیٌی دس ؿ39ٌْ

TIRS  تشسػی ًشدٛذ ٝ ٛـاٙ دادٛذ ٠ً دس تحٔیْ ١٘ثؼتِی  2015ٝ  2014، 2013تشای ٗاٟ اٝت ػ٠ ػاّ  83ٗا١ٞاسٟ ٜٓذػت
،  ٛا١ِٜ٘ی كضایی خٞؿ٠ ١ا ت٠ ؿٌْ ؿیش خغی اكضایؾ LSTدٝ پاساٗتش١ای تیٞكیضیٌی تا دٗای ػغح صٗیٚ، تا ؿذت ٗوذاس  ت٠ دٝ

ذٟ اػت، ٝخٟٞ ت٘ایض ایٚ ٗی یاتذ. ت٠ عٞس ًٔی دس استثاط تا ایٚ ٗٞضٞع پظ١ٝؾ، تحویوات تؼیاسی تا ػٜاٝیٚ ٗختٔق اٛدإ ؿ
پظ١ٝؾ، تشسػی ٛوؾ ػٞاْٗ ٗحٔی دس ایداد ٝ تٞػؼ٠ خضیشٟ حشاستی ؿ٢ش ا١ٞاص دس ػشی صٗاٛی تٜٔذتش ٝ ١٘چٜیٚ تلاٝت دس سٝؽ 

( سا تا اػتلادٟ LSTًاس سكت٠ اػت. دس ایٚ ساػتا، پظ١ٝؾ حاضش دس تلاؽ اػت دادٟ ١ای دٗای ػغح صٗیٚ ) ١ا ٝ تٌٜیي ١ای ت٠
ٛوؾ ػٞاْٗ ٗحٔی دس ایداد  تشای تشسػی١ا سا  تٞٓیذات حشاستی ػٜدٜذٟاػتخشاج ٛ٘ایذ ٝ  8ٝ  7ا١ٞاسٟ ١ای ٜٓذػت اص ػٜدٜذٟ ٗ

ٗیلادی  2015تا  2000ایٚ ؿ٢ش سا اص ػاّ  خضایش حشاستی ٌٗاٛی -صٗاٛیتـییشات ًاس ُیشد ٝ  ٝ تٞػؼ٠ خضایش حشاستی ؿ٢ش ا١ٞاص ت٠
تاؿذ، ٓزا ٛحٟٞ ُؼتشؽ خضایش حشاستی سا ٗی تٞاٙ یي  ٢ش١ا دس ٝاحذ صٗاٙ ٝ ٌٗاٙ ٗیاسصیاتی ٛ٘ایذ. تـییشات خضایش حشاستی ؿ

صٗاٛی خضایش حشاستی دس  -ؿٞد ایٚ اػت ٠ً آیا آِٞی تـییشات ٌٗاٛی صٗاٛی دس ٛظش ُشكت. ٓزا ػٞآی ٠ً ٗغشح ٗی -ٗؼا٠ٓ ٌٗاٛی
ذاٗیي ٛوؾ تیـتش ٝ ٗٞثشتشی دس ایداد ٝ تٞػؼ٠ خضایش ؿ٢ش ا١ٞاص ض٘ٚ ایداد، تـییش ٌٗاٛی داؿت٠ اػت؟ ٝ اص تیٚ ػٞاْٗ ٗحٔی ً

 حشاستی داسد؟

 ىطقٍ مًرد مطالعٍ م

ؿ٢ش١ای ایشاٙ اػت. ایٚ ؿ٢ش ٠ً دس تخؾ ٗشًضی ؿ٢شػتاٙ ا١ٞاص هشاس داسد، دس  ٗشًض اػتاٙ خٞصػتاٙ یٌی اص ًلاٙا١ٞاص 
دهیو٠  47دسخ٠ ٝ  48تا دهیو٠  32دسخ٠ ٝ  48ٝ دهیو٠ ػشم ؿ٘آی  23دسخ٠ ٝ  31تا  دهیو٠ 13دسخ٠ ٝ  31ٗٞهؼیت خـشاكیایی 

(. ٗیاِٛیٚ ػالا٠ٛ دٗای 1تاؿذ ؿٌْ) ٜٗغو٠ ؿ٢شداسی ٗی 8ٝ ؿاْٗ  اػت  ٗتش اص ػغح دسیا ٝاهغ ؿذٟ 18عّٞ ؿشهی ، تا استلاع 
دسخ٠  2/17 دسخ٠ ػاٛتی ُشاد ٝ ٗیاِٛیٚ حذاهْ دٗای آٙ 3/38دسخ٠ ػاٛتی ُشاد ٝ ٗیاِٛیٚ حذاًثش دٗای آٙ  8/32ؿ٢ش ا١ٞاص 

ٗیٔی ٗتش ٗی تاؿذ ٝ تا تٞخ٠ ت٠ اهٔیٖ تٜذی دٝٗاستٚ دس ٛاحی٠ خـي هشاس  205ػاٛتی ُشاد اػت. ٗیضاٙ تاسٛذُی ػآیا٠ٛ دس حذٝد 
تشیٚ سٝد  پشآب ًیٔٞٗتش، 950ُیشد ٝ تا عّٞ  ٗی ػشچـ٠٘ ١ای تختیاسی اص ًٟٞ ًاسٝٙ(. سٝدخا٠ٛ 1: 1390ٗی ُیشد)ٗؼشٝف ٛظاد، 

تا  ًٜذ ٝ  ؿ٢ش ا١ٞاص سا تاٗیٚ ٗی ٝ ت٢ٜا سٝد ًـٞس اػت ٠ً تخـی اص آٙ هاتْ ًـتیشاٛی اػت. ایٚ سٝد آب آؿاٗیذٛی ًلاٙ ایشاٙ
  .اػت  سا ت٠ دٝ تخؾ ؿشهی ٝ ؿشتی توؼیٖ ٛ٘ٞدٟ ایٚ ؿ٢ش،آٙٝسٝد ت٠ 

 

                                                 
1. Thematic Mapper 

2. Two-window algorithm 

3. andsat 8 
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  ٜٗثغ: ِٛاسٛذُاٙ، (. مًقؼیت مىطقٍ مًرد مطالؼٍ )ضُز اًَاس(1) ضکل

 

 مًاد ي ريش تحقیق 

ت٠ ٜٗظٞس اػتخشاج دٗای ػغح صٗیٚ ٝ تشسػی ٛوؾ ػٞاْٗ ٗحٔی دس ایداد ٝ تٞػؼ٠ خضایش حشاستی، تلاٝیشِ ٗشتٞط ت٠ دٝسٟ ُشٕ 
 OLI  ٝTIRSٝ ػٜدٜذٟ  7ٗا١ٞاسٟ ٜٓذػت +ETMٝ ٗتؼٔن ت٠ ػٜدٜذٟ  2015تا  2000ػاّ )كشٝسدیٚ تا ؿ٢شیٞس( اص ػاّ 

( اص تاٛذ LST) ی ؿذ. تشای اػتخشاج دٗای ػغح صٗیٚ ( تاسُیشUSGS) اصٗاٙ صٗیٚ ؿٜاػی آٗشیٌا، اص ػایت ػ8ٗا١ٞاسٟ ٜٓذػت
تلٞیش ٠ً اص ٓحاػ ؿشایظ  90اػتلادٟ ؿذ. پغ اص تاسُیشی تلاٝیش، دس ٗد٘ٞع TIRSػٜدٜذٟ  10ٝ تاٛذ  +ETMػٜدٜذٟ  1/6

)ؿ٢ش ا١ٞاص( اص تلاٝیش ًٔی تشؽ دادٟ ؿذ.  اص  آؼ٠ات٘ؼلشی ٝ كوذاٙ اتش ٜٗاػة  تٞدٛذ، اٛتخاب ؿذ. ٗحذٝدٟ ٜٗغو٠ ٗٞسد ٗغ
سٝی تلاٝیش ایٚ  1دچاس اؿٌاّ ؿذٟ ٝ ٛٞاس١ای تشداؿت ٛـذٟ 2003اص ػاّ  7ٗا١ٞاسٟ ٜٓذػت  +٠ًETM تلاٝیش ػٜدٜذٟ  آٛدایی

اهذإ ت٠ سكغ ایٚ خغٞط ُشدیذ. تاٛذ١ای  ENVI4.7(، اتتذا تا اػتلادٟ اص اص ٛشٕ اكضاس 172: 1393)ٗثاؿشی،  تٜذد ػٜدٜذٟ ٛوؾ ٗی
تش سٝی تلٞیش پای٠، خغای  FLAASH، تا پیادٟ ػاصی تٌٜیي OLIػٜدٜذٟ  7ٝ  5، 4ٝ تاٛذ١ای  +ETMػٜدٜذٟ  7ٝ  4، 3

ات٘ؼلشی تا حذ ٌٗ٘ٚ ًا١ؾ یاكت. اص آٛدا ٠ً دس ایٚ تحوین تش تلاٝت ١ای دٗایی ٗیاٙ پذیذٟ ١ای ٗختٔق تاًیذ ؿذٟ اػت ٝ 
ؿٞد، خغای ٛاؿی  اج اعلاػات ت٠ تلٌیي خضایش حشاستی ٝ دس ٗحذٝدٟ ١ای كضایی ١ِ٘ٚ اص ٓحاػ ات٘ؼلشی تشداؿت ٗیاػتخش

اص اثش ات٘ؼلشی تش سٝی تاٛذ١ای حشاستی ػٜدٜذٟ ١ا تلحیح ٛـذٟ اػت. تٜاتشایٚ اص دٗای سٝؿٜایی ػٜدٜذٟ ١ا ٗی تٞاٙ تشای 
 ُإ اٛدإ ؿذ: 3(. كشایٜذ اٛذاصٟ ُیشی دٗای ػغح صٗیٚ دس 42: 1388ٌ٘اساٙ، )ؿٌیثا ٝ ١ دػت آٝسدٙ دٗای ػغح اػتلادٟ ًشد ت٠

  گام ايل: محاسبٍ تابص طیفی

( تثذیْ ؿذ. تاتؾ عیلی ػثاست اػت اص اٛشطی 1اتتذا اسصؽ ١ای سهٞٗی تاٛذ١ای حشاستی ت٠ تاتؾ عیلی، تا اػتلادٟ اص ساتغ٠)
 تاتـی ٠ً تٞػظ ػٜدٜذٟ دسیاكت ٗی ؿٞد.

 (.1)ساتغ٠ 

                                                 
دچاس ٛوق كٜی ؿذٟ ٝ اص ًاس اكتادٟ اػت، ٗحلٞلات ایٚ ػٜدٜذٟ داسای  2003اص اٝایْ ػاّ  ETM+ػٜدٜذٟ  ی پٞؿؾ خغی ١٘شاٟ ٠ً تلحیح ًٜٜذٟ اص آٛدایی .1

 تاؿذ ٝ دس ٛتید٠ اص ًاسائی تالایی تشخٞسداس ٛیؼت. ٛٞاس١ای تشداؿت ٛـذٟ ٗی
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Ly تیاٙ ًٜٜذٟ ٗیضاٙ تایؾ عیلی؛ :Qcalٟٗوذاس سهٞٗی ػاصی ؿذ :DN   ًآیثشٟ ؿذٟ؛QCal min  : ٗؼشف ٗیٜیٖ٘ ٗوذاس  Qcal  
 .LMAXyٗتٜاظش تا   Qcal  : ٗؼشف ٗاًضیٖ٘ ٗوذاس Lmin y  ٝQCal maxٗتٜاظش تا 
LMIN   ٝ LMAXًٖ ٟتش حؼة) 255ٝ  ١0ا ت٠ تشتیة  یش آٙتشیٚ تاتؾ عیلی اػت ٠ً ٗواد تشیٚ ٝ تیؾ : ٛـاٙ د١ٜذwm-2 

sr-1 ᶙm-1  .ٗی تاؿذ ) 

 گام ديم: تبذیل تابص طیفی بٍ دمای ريضىایی

(، ٠ً دس آٙ ُؼیٜٔ٘ذی صٗیٚ )تا كشم خؼٖ ػیاٟ( یي )حذاًثش 2ی پلاٛي) تاتؾ عیلی دس ػٜدٜذٟ سا تا اػتلادٟ اص ساتغ٠
 ُؼیٜٔ٘ذی( كشم ٗی ؿٞد، ت٠ دٗای سٝؿٜایی تثذیْ ؿذ. 

 
 (. 2) ساتغ٠

 
ٝ  09/666، ثاتت ًآیثشاػیٞٙ ٝ ٗوذاس آٙ ت٠ تشتیة تشاتش K1   ٝK2، دٗای سٝؿٜایی تش حؼة ًٔٞیٚ،TBدس ایٚ كشّٗٞ 

تاتؾ عیلی پیٌؼْ ٗٞسد ٛظش  Ly(، 10)تاٛذ  OLIتشای ػٜدٜذٟ 08/1321ٝ  89/777ٝ ٗوذاس  +ETMتشای ػٜدٜذٟ  71/1282
 (.129: 1395اػت)تشًاؿٞٛذ، ( wm-2 sr-1 ᶙm-1تش حؼة )

 گام سًم: تبذیل دمای ريضىایی بٍ دمای جىبطی

ًٜذ. تلحیح ُؼیٜٔ٘ذی دٗای ػغح  دٗای سٝؿٜایی، دٗایی اػت ٠ً خؼٖ ػیاٟ تشای تٞٓیذ سادیاٛغ ٗؼٕٔٞ ٝ ٗـخق تٞٓیذ ٗی
 ؿٞد. ( ٗحاػث٠ ٗی3صٗیٚ، اص ساتغ٠)

 
 (.3ساتغ٠ )

 
 

TB 2-10*1.438ٗؼادّ اػت تا  ٗیٌشٝٗتش(،  5/11عّٞ ٗٞج تاتؾ ػاعغ ؿذٟ ) ; دٗای سٝؿٜایی؛ (mk) hc/b = ،
h ;(34-10 ˟ 6.62ثاتت پلاٛي تا ٗوذاس j.sec) ،c; ( 108*2.998ػشػت ٛٞس(m/s ؛)b(ٚٗ23-10*1.38; ثاتت اػتلاٙ تٞٓتض j/k ؛)

 ُؼیٜٔ٘ذی
 (sobrino et al, 2004:436 د)( ٗحاػث٠ ٗی ؿ4ٞٗیضاٙ ُؼیٜٔ٘ذی دس ١ش پیٌؼْ ٗغاتن ساتغ٠)

 

  (.4ساتغ٠ )

 

vε ،ٗؼشف ُؼیٜٔ٘ذی پٞؿؾ ُیا١یs ε   ،ُؼیٜٔ٘ذی ٗؼشف ُؼیٜٔ٘ذی خاىPV .ٗؼشف ٛؼثت پٞؿؾ ُیا١ی ٗی تاؿذ 
dε  (ٗحاػث٠ ٗی ُشدد: 5ٗغاتن اص ساتغ٠ ) 

 

                                                                                                     (.   5) ساتغ٠
 

F:  (.43: 1388اػت)ؿٌیثا ٝ ١ٌ٘اساٙ،  55/0ضشیة ؿٌْ اػت ٝ ٗوذاس ٗیاِٛیٚ آٙ تشاتش 
دسكذ ٗی  92دسكذ ٝ ػاختاس ؿ٢شی  97دسكذ، خاى  99تا تٞخ٠ ت٠ ٗغآؼات اٛدإ ؿذٟ، ٗیضاٙ ُؼیٜٔ٘ذی پٞؿؾ ُیا١ی  

 .(Li et al, 2011:3252 ؿٞد) ( ٗحاػث٠ ٗی6ایٚ ٗثٜا ٗیضاٙ ُؼیٜٔ٘ذی اص ساتغ٠) تاؿذ ٠ً تش

 

 (.6ساتغ٠ )
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 (UHIاستخراج خًضٍ َای جسایر حرارتی ضُری )

( ١HotSpotا اص آٗاسٟ خٞد ١٘ثؼتِی كضایی )ٗٞساٙ ٗحٔی ٝ ٗٞساٙ خ٢اٛی( ٝ ٠ٌٓ داؽ )  ت٠ ٜٗظٞس تشسػی آِٞی كضایی دادٟ
اػتلادٟ ؿذ. خٞد١٘ثؼتِی كضایی ٗٞساٙ ت٠ تشسػی خٞد ١٘ثؼتِی كضایی تشاػاع ٌٗاٙ پشاًٜؾ دٝ ٗوذاس ٗی پشداصد ٝ 
خلیل٠ ٗٞسد ٛظش اص ػاسض٠ خـشاكیایی سا دس آٙ ٌٗاٙ تحٔیْ ٗی ًٜذ. تشای ٗحاػث٠ ؿاخق ٗٞساٙ خ٢اٛی، اتتذا ٛ٘شٟ اػتاٛذاسد 

Z  ٝ  P- Value ؿٞد. تشای ٗحاػث٠  تؼذ ت٠ اسصیاتی ٝ ٗؼٜاداس تٞدٙ ؿاخق پشداخت٠ ٗی ؿٞد ٝ دس ٗشح٠ٔ ٗحاػث٠ ٗی
 ؿٞد. ( اػتلادٟ ٗی7خٞد١٘ثؼتِی كضایی تا اػتلادٟ اص ؿاخق ٗٞساٙ خ٢اٛی اص ساتغ٠)

                
 (.7) ساتغ٠

 
 – xتا ٗیاِٛیٚ ) xتلاضْ تیٚ ٗوذاس خلیل٠ ػاسض٠  zٝ  (x – xتا ٗیاِٛیٚ ) xتلاضْ تیٚ ٗوذاس خلیل٠  zدس ساتغ٠ تالا، 

x .ٗی تاؿذ )W  ٝصٙ ٗٞخٞد تیٚ ػاسض٠ ͥ  ٝʲ  .اػتn  ٝ تؼذاد ًْ ػٞاسم خـشاكیایی ٗٞخٞد دس لای٠ ٗٞسد اػتلادٟ اػتs  خ٘غ
 (.131: 1395ؿٞد)تشًاؿٞٛذ،  ( ٗحاػث٠ ٗی8ًْ ٝصٙ ١ای كضایی ٗی تاؿذ ٠ً تش اػاع ساتغ٠)

 

                                                                                                              (.     8) ساتغ٠
 

 ؿٞد. ( هشاس دادٟ ٗی8( ت٠ عٞس خذاُا٠ٛ ٗحاػث٠ ُشدیذٟ ٝ دس ساتغ٠)9تشای آٗاسٟ ٗٞساٙ اص عشین ساتغ٠) zٛ٘شٟ اػتاٛذاسد 
 

 (.9) ساتغ٠
 

١ا داسای  + تاؿذ، داد1ٟعٞسًٔی اُش ٗوذاس ؿاخق ٗٞساٙ ٛضدیي ػذد  ٝاسیاٛغ دادٟ ١ا اػت. ت٠ V[I]دس ایٚ ساتغ٠، 
تاؿذ، آِٛاٟ دادٟ ١ا اص ١ٖ   -1ای تٞدٟ ٝ اُش ٗوذاس ؿاخق ٗٞساٙ ٛضدیي ت٠ ػذد  خٞد١٘ثؼتِی كضایی ٝ داسای آِٞی خٞؿ٠

 تاؿذ. ُؼؼت٠ ٝ پشاًٜذٟ ٗی

ی ت٠ دٛثاّ ایٚ ػٞاّ اػت ٠ً آیا تشاًٖ یا پشاًٜذُی كضاییِ ٗؼٜاداسی تیٚ داد٢١ا ٝخٞد آٗاسٟ ٗٞساٙ خ٢اٛ َا: تُیٍ وقطٍ خًضٍ
تٜذی ١ا دس حاّ  ًٜٜذ تا تـخیق د١یٖ دس ًدا١ای ٗحذٝدٟ ٗٞسد ٗغآؼ٠ خٞؿ٠ ١ای خٞؿ٠ ً٘ي ٗی داسد یا خیش؟ ٛوـ٠

تشای  ١2ای داؽ ٝ تحٔیْ ٠ٌٓ 1ٝ ٛاخٞؿ١٠ای آ٢ٛا ًداػت. دس ایٚ پظ١ٝؾ اص تحٔیْ خٞؿ٠  ُیشی تٞدٟ ٝ ٗشص١ای ٗحذٝدٟ ؿٌْ
 ٗغآؼ٠ خضایش حشاستی اػتلادٟ ؿذ.

١ا دس كضا  تحٔیْ خٞؿ٠ ٝ ٛاخٞؿ٠ ٠ً ت٠ ؿاخق ٗحٔی ٗٞساٙ ٛیض ٗؼشٝف اػت، آِٞیی ت٢ی٠ٜ تشای ٛ٘ایؾ تٞصیغ آٗاسی پذیذٟ
٠ً تیاِٛش  Z ٝ P-Valueی، ٛ٘شٟ اػت. تشای تحٔیْ خٞؿ٠ ٝ ٛاخٞؿ٠ تشای ١ش ػاسض٠ ٗٞخٞد دس لای٠، ٗوذاس ؿاخق ٗٞساٙ ٗحٔ

 ( هاتْ ٗحاػث٠ اػت:10تشاػاع ساتغ٠ ) Iؿٞد. آٗاسٟ ٗٞساٙ  ٗؼٜاداسی ؿاخق ٗحاػث٠ ؿذٟ ٗی تاؿذ، ٗحاػث٠ ٗی
 

 (.10) ساتغ٠
 

اص   Siتاؿذ. ٗوذاس  ٗی i  ٝjٝصٙ كضایی تیٚ ػاسض٠  Wi,jٗیاِٛیٚ خلیل٠ ٗشتٞع٠ ٝ   i  ٝẊخلیل٠ ػاسض٠  Xiدس ساتغ٠ تالا، 
 ؿٞد: ( ٗحاػث٠ ٗی11) ساتغ٠

                                                 
and Outlier Analysis (Anselin Local Morans I) 1. Cluster 

2. Hot Spot Analysis (Getis-Ord Gi) 
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 (.11) ساتغ٠

 
 ؿٞد: ( ٗحاػث٠ ٗی12اص ساتغ٠)  ZIiتشاتش تا تؼذاد ًْ ػاسض٠ ١اػت. ٛ٘شٟ اػتاٛذاسد  nدس ساتغ٠ تالا، 

 
 (.12) ساتغ٠

 
 ( اػتلادٟ ؿذ:13) اص ساتغ٠  V[Ii]ی  تشای ٗحاػث٠

 
 (.13) ساتغ٠

 
 zی  ًٜذ. ٛ٘شٟ ١ا اػتلادٟ ٗی ( تشای ًٔی٠ ػٞاسم ٗٞخٞد دس دادGetis-OrdGiٟخی)اسد -ی ُتیغ ١ای داؽ اص آٗاسٟ تحٔیْ ٠ٌٓ

تٜذی ؿذٟ اػت. چ٢اسچٞب  د١ذ ٠ً دسًذإ ٜٗاعن، دادٟ ١ا تا ٗوادیش صیاد یا ًٖ خٞؿ٠ ٗحاػث٠ ؿذٟ دس ایٚ آٗاسٟ ٛـاٙ ٗی
ذ خآة ٝ ٢ٖٗ اػت، ٝٓی ایٚ تذاٙ ٗؼٜی ٛیؼت ای ٗوذاس تالا داؿت٠ تاؿ ًٜذ ٠ً اُش ػاسض٠ ٗل٢ٞٗی ایٚ تحٔیْ ایٚ ٠ُٛٞ ػْ٘ ٗی

ی آٙ اص ٛظش آٗاسی  ٠ً یي ٠ٌٓ داؽ تاؿذ. ػاسض٠ ای ٠ٌٓ داؽ تٔوی ٗی ؿٞد ٠ً ١ٖ خٞد ػاسض٠ ٝ ١ٖ ػاسض٠ ١ای ١٘ؼای٠
تا  ی آٙ ت٠ عٞس ٛؼثی تشای خشٝخی ٢ٛایی صٗاٛی ت٠ دػت خٞا١ذ آٗذ ٠ً ٗد٘ٞع ٗحٔی ػاسض٠ ٝ ١٘ؼای٠  zٗؼٜاداس تاؿٜذ. اٗتیاص 

 خ٘غ ًْ ػاسض٠ ١ا ٗوایؼ٠ ُشدد. 
 (.135: 1394ؿٞد)اٛتظاسی ٝ ١ٌ٘اساٙ،  ( ٗحاػث٠ ٗی14اسدخی اص ساتغ٠)-ُتیغ ی آٗاسٟ

 
 (.       14) ساتغ٠

 
 
 

 (.                                                       15) ساتغ٠
 
 
 

 (.                                                            16) ساتغ٠
 

 ؿٞد. پش١یض ؿذٟ ٗی zٗحؼٞب ٗی ؿٞد، اص ٗحاػث٠ ی دٝتاسٟ  zخٞد ٛٞػی ٛ٘شٟ ی  Gتا تٞخ٠ ت٠ ایٚ ٠ً 

 NDVI  ،NDBIَای  طبقٍ بىذی ضاخص

  اػتلادٟ ؿذ.  NDBI ٝNDVI تشای اسصیاتی ػٞاْٗ ٗٞثش دس ایداد ٝ خٞؿ٠ ای ؿذٙ خضایش حشاستی اص ؿاخق 
 

 = NDBI                                                                                                      (17) ساتغ٠
(         )

(         ) 
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تاؿذ )تشًاؿٞٛذ،  ٗؼشف تاٛذ ٗادٝٙ هشٗض ٛضدیي ٗی NIRٗؼشف تاٛذ عّٞ ٗٞج ًٞتاٟ ٗادٝٙ هشٗض ٝ  SWIR1 ( 17دس ساتغ٠ )
1395 :130.) 

 (NDVI)ضاخص پًضص گیاَی 

ای دس ٛوْ ٝ اٛتواّ اٛشطی تیٚ صٗیٚ ٝ ات٘ؼلش داسد ٝ آثاس ٗتلاٝتی تش سٝی ػٜاكش  ای٠ٌٜ ؿاخق پٞؿؾ ُیا١یٜوؾ ػ٘ذٟ  تاتٞخ٠ ت٠
ػٜٞاٙ یٌی اص كاًتٞس١ای تاثیشُزاس دس ٗحاػث٠ دٗای  تٞاٙ آٙ سا ت٠ ُزاسد، دس ٛتید٠ ٗی خ٠ٔ٘ دٗای پیشاٗٞٛی خٞد ٗیاهٔی٘ی اص 

١ا داسای ت٢تشیٚ تٞاٙ  ای داسد ٝ دس ٗوایؼ٠ تا ػایش ؿاخق (ت٠ حؼاب آٝسد.  ایٚ ؿاخق كشآیٜذ ٗحاػثاتی ػادLSTٟػغح صٗیٚ )
ای خاى، ت٠  اثشات خٞی ٝ صٗی٠ٜ  ؼاػیت سا ت٠ تـییش پٞؿؾ ُیا١ی داؿت٠ ٝ دس ٗواتْای ٠ً تیـتشیٚ ح دیٜاٗیي اػت، ت٠ ٠ُٛٞ

دس عّٞ سٝص تشای ١ش  NDVIخض دس ٗٞاسدی ٠ً پٞؿؾ ُیا١ی ًٖ تاؿذ، حؼاػیت ً٘تشی داسد. كشم ایٚ سٝؽ ایٚ اػت ٠ً 
دسعّٞ سٝص تشای ت٘إ ٗذت سٝص  NDVIذاس د١ذ. تٜاتشایٚ ٗو پیٌؼْ ثاتت اػت. اٗا سعٞتت ٝ اثش تاساٙ تٞاٙ تـؼـؼی سا تـییش ٗی

تلاٝیش  NIR ٝRED  سٝد. تشای تشآٝسد ؿاخق پٞؿؾ ُیا١ی اص تاٛذ١ای  ًاس ٗی دس ٗحاػث٠ تٞاٙ تـؼـؼی تشای ١ش پیٌؼْ ت٠
تاؿٜذ. كشّٗٞ ٗحاػث٠ ؿاخق پٞؿؾ ُیا١ی  ؿٞد ٠ً ت٠ تشتیة تیاِٛش تاٛذ١ای ٗادٝٙ هشٗض ٛضدیي ٝ هشٗض ٗی ٜٓذػت اػتلادٟ ٗی

 ( اػت.18ٗغاتن ساتغ٠ )
 

                                                                                                     (  18) ساتغ٠

NIR RED

NIR RED

R R
NDVI

R R





 

 

ی تشاًٖ  + اػت. ٗوادیش تالای ایٚ ؿاخق ٛـاٙ د١ٜذ1ٟتا  -1تیٚ   NDVIحذ تالایی ٝ پاییٜی اسصؽ ػذدی ؿاخق
 (. 333: 1399تاؿذ ٝ ٗوادیش پاییٚ آٙ ٗشتٞط ت٠ خاى، آب ٝ اتش اػت) ٗح٘ٞدصادٟ ٝ ١ٌ٘اساٙ،  پٞؿؾ ُیا١ی ٗی

 ای تًکاوگا ي تاگ بٍ ريش آستاوٍ NDVIارزیابی ضاخص 

  ( ت٢شٟ تشدٟ ؿذ.1( عثن خذّٝ)4: 2002)1ای تًٞاِٛا ٝ تاٍ آػتا٠ٛتشای تشسػی تـییشات ؿاخق پٞؿؾ ُیا١ی اص سٝؽ 
 

 (4: 2002مزبًط بٍ َز پًضص ، مىبغ: تًکاوگا ي تاگ ) NDVI(. وًع پًضص سمیه ي 1) جذيل

 وًع پًضص سمیه NDVIحذيد 

NDVI < 0.2 صٗیٚ تش٠ٜ١ ٝ خاى 

0. 2 < NDVI <0.4 تٜيی ُیا١ پٞؿؾ 

NDVI > 0.4 ٗتشاًٖی ُیا١ پٞؿؾ 
 

 

د١ذ ٠ً ٛٞع پٞؿؾ صٗیٚ اص ٛٞع خاى ٝ ػاسی اص پٞؿؾ ُیا١ی) صٗیٚ تش٠ٜ١( ٝ  ٛـاٙ ٗیNDVI ٗوادیش پاییٚ ؿاخق 
داسای ٛٞاس١ای تشداؿت  ETM+٠ً تلاٝیش ػٜدٜذٟ  آٛدایی  تاؿذ. اص ی پٞؿؾ ُیا١ی ٗتشاًٖ ٗی د١ٜذٟ ٗوادیش تالای آٙ ٛـاٙ

١ای پیـ٢ٜادی  تاؿذ، پغ اص تاصػاصی تلاٝیش، تـییشاتی دس تلاٝیش اػ٘اّ ُشدیذ، تشای تشسػی تـییشات ًاستشی تا آػتا٠ٛ ٛـذٟ ٗی
اػتلادٟ ؿذ،   8ٗا١ٞاسٟ ٜٓذػت  OLIتًٞاِٛا ٝ تاى ػؼی ؿذ اص تلاٝیش ػٜدٜذٟ یاد ؿذٟ اػتلادٟ ٛـٞد، ٓزا اص تلاٝیش ػٜدٜذٟ 

ی  تلاٝیش ٜٗاػة اص ٓحاػ كوذاٙ اتش اٛتخاب ؿذ. تشاػاع حذٝد تؼشیق ؿذٟ 2015ٝ  2014، ١2013ای  تشایٚ اص ١شیي اص ػاّتٜا
تٜذی ؿذٛذ. دس ُإ  دس ػ٠ ٛٞع پٞؿؾ صٗیٚ عثو٠  GIS(، ت٘إ تلاٝیش ٜٗتخة ١ش ػاّ دس ٗحیظ 1)خذّٝ  NDVIؿاخق 

ضشب ؿذ تا ػ٢ٖ ١ش ٛٞع پٞؿؾ  100لٞیش توؼیٖ ٝ ػذد حاكْ تش ػذد ١ای ت تؼذی تؼذاد پیٌؼْ ١ای ١ش عثو٠ تش ًْ پیٌؼْ
 دػت آیذ. دس آخش ٗیاِٛیٚ دسكذ ١شیي اص اٛٞاع پٞؿؾ صٗیٚ دس ١ش ػاّ ٗحاػث٠ ؿذ. كٞست دسكذ ت٠ صٗیٚ اص ًْ تلٞیش ت٠

 

                                                 
1. Tokunaga, & Thug 
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 NDBIي  NDVI( با ضاخص َای LSTبررسی َمبستگی پیرسًن دمای سطح زمیه )

ٗوادیش سػتشی ت٠ ٗوادیش ًٝتٞسی  GIS، اتتذا دس ٗحیظ NDVI  ٝNDBIپغ اص ٗحاػث٠ ٗوادیش دٗای ػغح صٗیٚ، ؿاخق ١ای 
 ، ١٘ثؼتِی پیشػٞٙ تیٚ آ٢ٛا ٗحاػث٠ ؿذ. SPSSتثذیْ ٝ تا اػتلادٟ اص ٛشٕ اكضاس 

 1( بٍ ريش کریجیىگLSTپُىٍ بىذی دمای سطح زمیه )

تشداسی ٛـذٟ، تا اػتلادٟ اص ٗوادیش  ٝ تلادكی تشای تشآٝسد ٗوادیش یي ٗتـیش دس ٛواط ٠ُٛٞ٘ٛش ٗحٔی  ًشیدیَٜ یي سٝؽ ٝ تخ٘یٚ
اػت ٠ً دس ٝاهغ تشسػی ١٘ثؼتِی ٌٗاٛی  2ٝاسیُٞشإ ًشیدیَٜ ػ٘ی تشداسی ؿذٟ اػت. ًٔیذ اػاػی دس آٙ ٗتـیش دس ٛواط ٠ٛٞ٘ٛ

تیٚ دٝ ٛوغ٠ اػت، اٗا كشم تش ایٚ اػت ٠ً ٗوادیش یي ٗتـیش دس كٞاكْ ٛضدیي تیـتشیٚ ؿثا١ت سا داؿت٠ ٝ تا اكضایؾ كاك٠ٔ اص 
اٛذ حشاستی (. تا تٞخ٠ ت٠ ای٠ٌٜ تیٚ پیٌؼْ ١ای تلاٝیش ت306: 1387پٜاٟ،  ؿٞد) ػٔٞی ٗیضاٙ ١٘ثؼتِی ٗوادیش آٙ ٗتـیش ًاػت٠ ٗی

ؿٞد ٝ ت٠  ٗتشی ایداد ٗی 100ٝ  60، ت٠ تشتیة ُپ ١ای 8ٗا١ٞاسٟ ٜٓذػت  TIRSٝ ػٜدٜذٟ  7ٗا١ٞاسٟ ٜٓذػت +ETMػٜدٜذٟ 
 یاتی ؿذ. ٜٗظٞس ِٛاٟ سیضتش ٝ خشد اهٔی٘ی، دٗای ػغح صٗیٚ ت٠ سٝؽ ًشیدیَٜ دسٝٙ

 َا ي بحث یافتٍ

شایظ ات٘ؼلشی ٝ كوذاٙ اتش ٜٗاػة  تٞدٛذ، اٛتخاب ؿذ. ٗحذٝدٟ ٗٞسد پغ اص تاسُیشی تلاٝیش، دس ٗد٘ٞع تلٞیشی ٠ً اص ٓحاػ ؿ
دچاس اؿٌاّ ؿذٟ  2003اص ػاّ  7ٗا١ٞاسٟ ٜٓذػت  +٠ًETM تلاٝیش ػٜدٜذٟ  ٗغآؼ٠ اص تلاٝیش ًٔی تشؽ دادٟ ؿذ. اص آٛدایی

اهذإ ت٠ سكغ ایٚ خغٞط  ENVI4.7تذ سٝی تلاٝیش ایٚ ػٜدٜذٟ ٛوؾ ٗی تٜذد، اتتذا تا اػتلادٟ اص اص ٛشٕ اكضاس  اػت ٝ خغٞط
تا اػتلادٟ اص ؿاخق  تلحیح ات٘ؼلشی ؿذٛذ. OLIػٜدٜذٟ  7ٝ  5، 4ٝ تاٛذ١ای  +ETMػٜدٜذٟ  7ٝ  4، 3ُشدیذ. تاٛذ١ای 

( اػتخشاج ٝ ٛوؾ ػٞاْٗ ٗحٔی دس ایداد ٝ 2000-2015ػا٠ٓ ) 16اٝسد خضایش حشاستی كلْ ُشٕ ػاّ دس تاصٟ صٗاٛی -ُتیغ
، NDVIی پٞؿؾ ُیا١ی  دس ایٚ ساػتا ؿاخق تلاضْ ت٢ٜداسؿذٟؿ٢ش ا١ٞاص ٗٞسد تشسػی هشاس ُشكت. تٞػؼ٠ خضایش حشاستی 

( ت٠ سٝؽ LST( ٝ دٗای ػغح صٗیٚ )HOTSPOT، آٗاسٟ ٠ٌٓ داؽ) NDBIی ٜٗاعن ػاخت٠ ؿذٟ  ؿاخق تلاضْ ت٢ٜداسؿذٟ
 ١ای ٗشتٞط ت٠ ١شًذإ تٞٓیذ ؿذ. تٜذی ٝ ٛوـ٠ ًشیدیَٜ پ٠ٜ٢

 ای تًکاوگا ي تاگ بٍ ريش آستاوٍ NDVIارزیابی ضاخص 

ای تًٞاِٛا ٝ تاٍ  ت٠ سٝؽ آػتا٠ٛ NDVIت٠ ٜٗظٞس اسصیاتی تـییشات تیٞكیضیٌی ػغح صٗیٚ دس ؿ٢ش ا١ٞاص اص تـییشات ؿاخق 
 ( آٗذٟ اػت.2( اػتلادٟ ؿذ ٠ً ٛتایح آٙ دس خذّٝ )2002)
 

 تًکاوگا ي تاگ ای (. درصذ مساحت وًع پًضص سمیه الگًی حاصل اس ريش آستاو2ٍ) جذيل

 ٗتشاًُٖیا١ی  پٞؿؾدسكذ ٗیاِٛیٚ  ُیا١ی تٜي پٞؿؾدسكذ ٗیاِٛیٚ  صٗیٚ تش٠ٜ١دسكذ پٞؿؾ ٗیاِٛیٚ  سال

2113 78.58 11.38 1.16 

2114 75.28 13.12 1.61 

2115 21.32 8.87 1.2 

 

صٗیٚ ٛؼثت ت٠ ػاّ هثٔی ، ؿ٢ش ا١ٞاص ؿشایظ صیؼت ٗحیغی ٜٗاػثی سا اص ٓحاػ تـییشات تیٞكیضیٌی ػغح 2014دس ػاّ 
 صٗیٚ ٗؼاحت پٞؿؾ 2015ت٠ حآت ٛضٝٓی دچاس تـییش ؿذٟ اػت. دس ػاّ  2015تدشت٠ ٛ٘ٞدٟ اػت، ٓیٌٚ آٙ ؿشایظ دس ػاّ 

اكضایؾ داؿت٠ اػت ٠ً ٛـاٙ اص تـییشات ُؼتشدٟ دس ػغح ؿ٢ش ا١ٞاص اػت. ػاْٗ  2014دسكذ ٛؼثت ت٠ ػاّ  7تش٠ٜ١ تیؾ اص 

                                                 
1. Kriging 

2. Semi variogram 
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یؼت پزیشی ًلاٙ ؿ٢ش ا١ٞاص خغشٛاى اػت ًا١ؾ خذی پٞؿؾ ُیا١ی اػت. دس ١٘یٚ ػاّ دیِشی ٠ً ت٠ ؿذت تشای ص
 دسكذ ًا١ؾ داؿت٠ اػت. 44ٝ  40ٗتشاًٖ ٛؼثت ت٠ ػاّ هثٔی ت٠ تشتیة  تٜي ٝ ُیا١ی ٗیاِٛیٚ ٗؼاحت پٞؿؾ

 NDBIي  NDVI( با ضاخص َای LSTبررسی َمبستگی پیرسًن دمای سطح زمیه )

ضشیة ١٘ثؼتِی پیشػٞٙ دٗای ػغح صٗیٚ تا ؿاخق  SPSSًاسُیشی ٛشٕ اكضاس  ت٠ ًٝتٞسی، تا ت٠پغ اص تثذیْ ٗوادیش سػتشی 
( LST( تا دٗای ؿ٢ش )NDVI( ٝ پٞؿؾ ُیا١ی )NDBIٛـاٙ داد ٠ً ٜٗاعن ػاخت٠ ؿذٟ ؿ٢شی ا١ٞاص ) ١NDVI  ٝNDBIای 

  LSTی ٝ دس ٗد٘ٞع اثش ٗثثت تش سٝیتا دٗای ػغح صٗیٚ هٞ  NDBI(. استثاط3سا داسٛذ)خذّٝ 01/0ساتغ٠ ٗؼٜاداس دس ػغح 
تشیٚ  ١ای آخش دٝسٟ ٗٞسد ٗغآؼ٠ ػیش ًا١ـی داؿت٠ اػت.  هٞی داسد. ایٚ ٛتید٠ حاكْ اػت ٠ً حدٖ پٞؿؾ ُیا١ی دس ػاّ

( ٝ  -/703ؿ٢شیٞس(  ت٠ ٗوذاس ) 7)  2001آُٞػت ػاّ  29ی پٞؿؾ ُیا١ی، دس سٝص  استثاط ٗؼٌٞع ؿاخق تلاضْ ت٢ٜداسؿذٟ
 ؿٞد. ( ٗـا١ذٟ ٗی094/0ٗشداد(  ت٠ ٗوذاس ) 31) 2013آُٞػت ػاّ  22یٚ استثاط دس سٝص تشیٚ ا ضؼیق

 

 NDBIي  NDVIبا ضاخص َای ( LST)َمبستگی پیزسًن دمای سطح سمیه (. 3)جذيل 

ف
ردی

 

 تاریخ
ف همبستگی دمای سطح زمیه )پیرسون(

ردی
 

 تاریخ

همبستگی دمای سطح زمیه 

 )پیرسون(

 شاخص

NDVI 
 NDBIشاخص 

شاخص 

NDVI 

شاخص 

NDBI 

1 02/20/0222 260/2**
 026/2**

 00 20/20/0220 260/2**
 606/2**

 

0 00/20/0222 200/2-**
 080/2**

 00 02/20/0220 280/2**
 608/2**

 

2 06/28/0222 120/2-**
 020/2**

 06 28/28/0220 208/2-**
 620/2**

 

0 11/20/0222 206/2-**
 120/2-**

 00 00/28/0220 228/2-**
 686/2**

 

0 20/20/0221 206/2** 020/2** 08 20/20/0220 200/2-**
 620/2**

 

6 00/20/0221 200/2** 680/2** 00 02/20 /0226 116/2**
 002/2**

 

0 08/20/0221 260/2-** 006/2** 22 28/26 /0226 206/2**
 612/2**

 

8 00/28/0221 202/2-** 000/2** 21 00/26 /0226 268/2**
 600/2**

 

0 10/20/0220 101/2** 000/2** 20 12/20 /0226 202/2**
 060/2**

 

12 08/20/0220 108/2** 020/2** 22 06/20 /0226 208/2**
 606/2**

 

11 16/28/0220 160/2-** 002/2** 20 11/28 /0226 121/2**
 080/2**

 

10 10/20/0220 120/2-** 618/2** 20 00/28 /0226 226/2 620/2**
 

12 00/20/0222 120/2** 800/2** 26 10/20 /0226 220/2- 600/2**
 

10 18/20/0222 201/2** 011/2** 20 11/26 /0220 100/2**
 610/2**

 

10 10/28/0222 122/2-** 016/2** 28 00/26 /0220 200/2**
 600/2**

 

16 20/26/0220 222/2* 622/2**
 20 12/20 /0220 126/2**

 612/2**
 

10 20/20/0220 220/2**
 611/2**

 02 10/28 /0220 206/2-* 621/2**
 

18 02/20/0220 220/2**
 610/2**

 01 22/8 /0220 200/2**
 661/2**

 

10 20/28/0220 220/2**
 620/2**

 00 10/20 /0220 200/2-**
 608/2**

 

02 01/28/0220 200/2* 600/2**
 02 06/20 /0228 110/2-**

 002/2**
 

01 26/20/0220 200/2-* 606/2**
 00 12/26 /0228 260/2-**

 000/2**
 

00 00/20/0220 220/2-* 620/2**
 00 00/26 /0228 100/2-**

 002/2**
 

02 01/26/0220 211/2- 621/2**
 06 21/20 /0228 122/2-**

 006/2**
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00 16/28 /0228 108/2-**
 081/2**

 60 01 /20/0212 020/2**
 000/2**

 

08 21/20 /0228 280/2-**
 082/2**

 02 26/28 /0212 106/2**
 020/2**

 

00 16/26 /0220 200/2-**
 062/2**

 01 00/28 /0212 200/2**
 086/2**

 

02 20/20 /0220 100/2-**
 080/2**

 00 20/20 /0212 120/2**
 012/2**

 

01 18/20 /0220 222/2 062/2**
 02 22 /20/0210 281/2**

 100/2**
 

00 22/28 /0220 100/2-**
 002/2**

 00 10 /20/0210 180/2**
 006/2**

 

02 10/28 /0220 126/2-**
 081/2**

 00 20/20/0210 100/2**
 001/2**

 

00 20/20 /0220 200/2-* 060/2**
 06 26 /26/0210 210/2 206/2**

 

00 20/20 /0212 200/2**
 012/2**

 00 28/20/0210 100/2**
 001/2**

 

06 26/28 /0212 000/2-**
 608/2**

 08 00/20/0210 110/2**
 012/2**

 

00 20/20 /0212 281/2-**
 001/2**

 00 20/28/0210 100/2**
 280/2**

 

08 20/28 /0211 200/2-**
 010/2**

 82 00/28/0210 280/2**
 012/2**

 

00 00/28 /0211 206/2-**
 001/2**

 81 12/20/0210 120/2**
 000/2**

 

62 12/20 /0211 280/2-**
 006/2**

 80 26/20/0210 208/2**
 000/2 **

 

61 00/26 /0210 200/2-**
 080/2**

 82 00/20/0210 20/2- 000/2 **
 

60 12/20 /0210 200/2-**
 001/2**

 80 20/26/0210 201/2**
 000/2 **

 

62 00/28 /0210 200/2-**
 000/2**

 80 00/26/0210 200/2**
 022/2 **

 

60 10/20 /0210 100/2-**
 066/2**

 86 11/20/0210 200/2**
 201/2 **

 

60 18/20 /0212 020/2**
 020/2**

 80 00/20/0210 102/2 **
 602/2 **

 

66 22/26 /0212 120/2**
 081/2**

 88 10/28/0210 288/2 **
 600/2 **

 

60 10/26 /0212 186/2**
 080/2**

 80 08/28/0210 200/2 **
 600/2 **

 

68 20/20 /0212 010/2**
 200/2**

 02 12/20/0210 216/2 601/2 **
 

 20/2همبستگی معنادار در سطح  *و  21/2همبستگی معنادار در سطح  **
 

 خًدَمبستگی فضایی مًران 

١ا)خٞؿ٠ یا ٛاخٞؿ٠(، اص سٝؽ  ١ای دٗای ػغح صٗیٚ ٝ تؼییٚ آِٞی كضایی دادٟ خ٢ت اسصیاتی ٗوادیش خٞد١٘ثؼتِی كضایی دادٟ
١ا داسای خٞد١٘ثؼتِی كضایی ٝ داسای آِٞی  + تاؿذ، داد1ٟعٞسًٔی اُش ؿاخق ٗٞساٙ ٛضدیي ت٠  ٗٞساٙ اػتلادٟ ُشدیذ. ت٠

١ا اص ١ٖ ُؼؼت٠ ٝ پشاًٜذٟ خٞا١ٜذ تٞد. خشٝخی ُشاكیٌی،  تاؿذ آِٛاٟ دادٟ -1ػذد  ای تٞدٟ ٝ اُش ٗوذاس آٙ ٛضدیي ت٠ خٞؿ٠
تٜذی كضایی تیٚ  د١ذ. دس ٗٞساٙ خ٢اٛی كشضی٠ كلش ایٚ اػت ٠ً ١یچ ٛٞع خٞؿ٠ ١ا سا ٛـاٙ ٗی ای تٞدٙ دادٟ پشاًٜذٟ ٝ یا خٞؿ٠

ٗحاػث٠  Zتؼیاسًٞچي ٝ ٗوذاس  ٠ًP-Value ٗوذاس  ٗوادیش ػٜلش ٗشتثظ تا ػٞاسم خـشاكیایی ٗٞسدٛظش ٝخٞد ٛذاسد. حاّ صٗاٛی
ؿذٟ )هذس ٗغٔن آٙ( تؼیاس تضسٍ تاؿذ )خاسج اص ٗحذٝدٟ اع٘یٜاٙ تاؿذ(، آِٛاٟ ٗیتٞاٙ كشضی٠ كلش سا سد ًشد. اُش ؿاخق ٗٞساٙ 

اؿٜذ. خشٝخی تحٔیْ ت تٜذی كضایی ٝ اُش ً٘تش اص كلش تاؿذ داسای آِٞی پشاًٜذٟ ٗی ١ا ٛٞػی خٞؿ٠ تش اص كلش تاؿذ، دادٟ تضسٍ
( ٛ٘ایؾ دادٟ ؿذٟ اػت. 4( ٝ)3( ٝ ؿٌْ)4خٞد١٘ثؼتِی كضایی ٗٞساٙ ػ٘ٞٗی تلٞست دٝ ٛٞع ػذدی ٝ ُشاكیٌی، دس خذّٝ)

تٜذی كضایی تٞدٟ اػت.  ػاّ تالای كلش تٞدٟ ٝ داسای ٛٞػی خٞؿ16٠ٗثتٜی تش تشٝٛذاد١ای خذّٝ، ؿاخق ٗٞساٙ تشای ١ش 
داسای تالاتشیٚ  2013ٝ  2005، ١2000ای ٝخٞد ػاّ  ایـی ٝ ًا١ـی داؿت٠ اػت تا ایٚؿاخق ٗٞساٙ دس عّٞ صٗاٙ ػیش اكض

ػیش ٛضٝٓی پیذا ًشدٟ اػت  2012تا  2005ػیش كؼٞدی ٝ اص ػاّ  2005تا  ٠ً2001 اص ػاّ  عٞسی تاؿذ. ت٠ ٗیضاٙ ایٚ ؿاخق ٗی
ت٠  ٠ً2013 دس ػاّ  عٞسی س پی داؿت٠، ت٠ؿاخق ٗٞساٙ ؿیة تٜذ اكضایـی سا د 2015تا  2012ٝٓی پغ اص آٙ یؼٜی اص ػاّ 

ٛیض تا سٝٛذ ؿاخق ٗٞساٙ دس عّٞ دٝسٟ ٗغآؼ٠ ١٘ا١َٜ  Z-Score (، ٛ٘شٟ 4حذاًثش ٗیضاٙ خٞد سػیذٟ اػت. تا تٞخ٠ ت٠ ؿٌْ )
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آِٞی تٞاٙ چٜیٚ اػتٜثاط ٛ٘ٞد ٠ً تـییشات دسٝٙ ػآی دٗا اص  تٞدٟ اػت. تٜاتشایٚ دس ٗد٘ٞع، تشاػاع ؿاخق ٗٞساٙ خ٢اٛی ٗی
تٞاٙ كشضی٠ ػذٕ  ٗی P-Valueٝ پاییٚ تٞدٙ ٗوذاس اسصؿی   Zًٜذ، دس ٛتید٠ تاتٞخ٠ ت٠ تالا تٞدٙ ٗوذاس  خٞؿ٠ ای تالا تثؼیت ٗی

عٞس ٛشٗاّ دس كضا پخؾ  ١ا دس ١ش ػاّ سا سد ٛ٘ٞد. حاّ اُش هشاس تٞد دٗا تشای ١ش ػاّ ت٠ ٝخٞد خٞد١٘ثؼتِی كضایی تیٚ دادٟ
صٗاٛی ٗٞسد   داد. تٜاتشایٚ ایٚ ٛتید٠ حاكْ اػت ٠ً عی ػشی سا ٛـاٙ ٗی -000153/0ٛی ٗوذاس ؿذ، ؿاخق ٗٞساٙ خ٢ا ٗی

ای ؿذٙ خضایش  ٗغآؼ٠، آِٞی خٞد١٘ثؼتِی كضایی ٗٞساٙ ٗوذاس اكضایؾ سا ٛـاٙ دادٟ اػت، ایٚ ٗوذاس اكضایـی ت٠ ٗؼٜی خٞؿ٠
ذػت آٗذٟ تاییذی آؿٌاس تش سد كشضی٠ ػذٕ استثاط كضایی حشاستی ؿ٢شی ا١ٞاص اػت. ٛتایح خٞد١٘ثؼتِی كضایی ٗٞساٙ خ٢اٛی ت

١ای دٗای ػغح صٗیٚ ا١ٞاص داسای ػاختاس كضایی تٞدٟ یا ت٠ ػثاستی دٗای  دٗای ػغح صٗیٚ ا١ٞاص تٞدٟ ٠ً ٛـاٙ دادٟ اػت دادٟ
تالا ٝ پاییٚ ت٘ایْ ت٠ ای تٞصیغ اػت، یؼٜی یاخت٠ ١ایی دٗایی  ػغح صٗیٚ ا١ٞاص داسای آِٞی ػاخت یاكت٠ اػت ٝ ت٠ ؿٌْ خٞؿ٠

 ٗت٘شًض ؿذٙ یا خٞؿ٠ ای ؿذٙ دس كضا داسٛذ.  
 

 2015تا 2000َای  مقادیز خًدَمبستگی فضایی مًران ػمًمی دمای سطح سمیه ضُز اًَاس بیه سال(. 4) جذيل

 Z-Score P-Value ياریاوس ضاخص مًران مًرد اوتظار ضاخص مًران سالمیاوگیه 
2000 728482/0 000153/0- 000078/0 2870585/82 0 

2001 632967/0 000153/0- 000078/0 5012785/71 0 

2002 6698205/0 000153/0- 000078/0 6693455/75 0 

2003 677089833/0 000153/0- 000078/0 48589417/76 0 

2004 697823571/0 000153/0- 000078/0 8199874/78 0 

2005 716098/0 000153/0- 000078/0 8870861/80 0 

2006 690623125/0 000153/0- 000078/0 02012663/78 0 

2007 687445333/0 000153/0- 000078/0 6565385/77 0 

2008 703075667/0 000153/0- 000078/0 40756733/79 0 

2009 690407167/0 000153/0- 000078/0 8523695/77 0 

2010 696867333/0 000153/0- 000078/0 703078/78 0 

2011 680219667/0 000153/0- 000078/0 820131/76 0 

2012 66521225/0 000153/0- 000078/0 1426055/75 0 

2013 7461785/0 000153/0- 000078/0 28161263/84 0 

2014 726676111/0 000153/0- 000078/0 06782522/82 0 

2015 743645444/0 000153/0- 000078/0 00353644/84 0 

 

 
 2015 تا 2000َای   (. خزيجی خًدَمبستگی فضایی مًران ػمًمی  )ضاخص مًران( دمای سطح سمیه بیه سال3) ضکل
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 2015تا  2000َای  دمای سطح سمیه بیه سال( z-scoreومزٌ )خزيجی خًدَمبستگی فضایی مًران ػمًمی (. 4)ضکل
 

 حرارتیبررسی تغییرات زماوی ي مکاوی جسایر 

اٝسد ت٢شٟ تشدٟ ؿذ. ٛوـ٠ ٠ٌٓ -دس ساػتای ٗغآؼ٠ تـییشات صٗاٛی، ٌٗاٛی ٝ ُؼتشؽ خضایش حشاستی ؿ٢ش ا١ٞاص اص ؿاخق ُتیغ
تلٞیشِ ٛ٘ایٜذٟ  3( ت٢ی٠ ؿذ. اص ٗیاٙ ایٚ تلاٝیش، 2000-2015سٝص( دٝسٟ ُشٕ ػاّ )90) ( ٠٘١ تلاٝیشHOTSPOTدٗایی )

آخش دٝسٟ تا ٓحاػ دٝ كاًتٞس ٗغاتوت صٗاٙ تلٞیشتشداسی ٝ سٝص١ای اٝج ُشٗای ؿ٢ش ا١ٞاص ١ای اٝٓی٠، ٗیا٠ٛ ٝ  ٗشتٞط ت٠ صٗاٙ
١ای  دسكذ دس ٠ٛٞ٘ٛ تلٞیش١ای ػاّ 99( اسائ٠ ؿذٟ اػت، خضایش حشاستی تا احت٘اّ 5عٞس ٠ً دس خذّٝ ) اٛتخاب ؿذٛذ. ١٘اٙ

اٛذ. تشای  ٢ش ا١ٞاص سا ت٠ خٞد اختلاف دادٟدسكذ اص ًْ ػغح ؿ 32/6ٝ 76/8، 13/7ٗیلادی ت٠ تشتیة  2015ٝ  2008، 2002
دسكذ ٗحاػث٠ ؿذ. دس ٗد٘ٞع ٜٗاعوی تا خضایش  12/5ٝ  15/6،  24/6دسكذ ت٠ تشتیة ٗوادیش  99خضایش حشاستی ُشٕ دس ػغح 

 48/19ٗیلادی  2008، تشای ػاّ 42/14ٗیلادی  2001تشای ٠ٛٞ٘ٛ تلٞیش ػاّ  99/0ٝ  95/0، 90/0حشاستی ػشد دس ١ش ػغح 
چٜیٚ خضایش حشاستی ُشٕ ٛیض دس  اٛذ. ١ٖ دسكذ اص ًْ كضای ؿ٢ش ا١ٞاص سا ت٠ خٞد اختلاف دادٟ 15/11ٗیلادی  2015تشای ػاّ  ٝ

اٛذ ٠ً دس ایٚ  دسكذ اص ٗؼاحت ؿ٢ش سا ت٠ خٞد اختلاف دادٟ 48/13ٝ  16/17، ١26/16ش ػغح احت٘اّ تشسػی ؿذٟ ت٠ تشتیة 
ٗؼاحت خضایش حشاستی سا داسا اػت. ٜٗاعوی ٠ً كاهذ آِٞی خٞد١٘ثؼتِی كضایی تیـتشیٚ  2008ٗیاٙ، ٠ٛٞ٘ٛ تلٞیش ػاّ 

( اسائ٠ ؿذٟ اػت. ایٚ ٜٗاعن هثْ اص آ٠ٌٛ دٓیْ آٗاسی ١5ای ٗٞسد ٗغآؼ٠ دس خذّٝ ) اٛذ ٛیض تشای ١شیي اص ػاّ داس تٞدٟ ٗؼٜی
د١ٜذٟ تـییشات تالای دٗای ػغح  چشا٠ً ٛـاُٙیشی خضایش حشاستی ؿ٢شی ١ؼتٜذ.  ُش ػاختاس ؿ٢شی دس ؿٌْ داؿت٠ تاؿٜذ، تثییٚ

تاؿٜذ. ت٠ ػثاست دیِش تاتغ حاضش ت٢ٜا آٙ دػت٠ اص خضایش حشاستی ؿ٢شی سا  ١ا ٝ تثایٚ تالای آٙ دس ػغح ؿ٢ش ٗی صٗیٚ دس یاخت٠
 (.142: 1395تشیٚ ت٘ایْ ت٠ ٗت٘شًض ؿذٙ ٝ خٞؿ٠ ؿذٙ دس كضا  سا داسٛذ)تشًاؿٞٛذ،  آؿٌاس ػاخت٠ اػت ٠ً تیؾ

 

 (HOT SPOTايرد )-(. درصذ مساحت تحت پًضص الگًی حاصل اس ضاخص گتیس5) جذيل

 28/08/2015 01/09/2008 29/08/2001 ٛٞع آِٞی خضایش حشاستی ؿ٢ش ا١ٞاص

 32/6 76/8 13/7 دسكذ 99آِٞی دٗایی ػشد دس ػغح 

 29/2 3/7 81/3 دسكذ 95آِٞی دٗایی ػشد دس ػغح 

 54/2 42/3 48/3 دسكذ 90آِٞی دٗایی ػشد دس ػغح 

 34/75 33/63 29/69 كاهذ ٗؼٜاداسی

 12/5 15/6 24/6 دسكذ 99آِٞی دٗایی ُشٕ دس ػغح 

 66/5 82/6 25/7 دسكذ 95آِٞی دٗایی ُشٕ دس ػغح 

 7/2 19/4 77/2 دسكذ 90آِٞی دٗایی ُشٕ دس ػغح 
 

ؿ٢شداسی ا١ٞاص ت٠ ػ٘ت  2د١ذ ٠ً ػ٘ذتا ؿشب ٜٗغو٠  ( ٛـاٙ ٗی7ٝ  6، ١5ای  )ؿٌْ ١ای دٗایی اسصیاتی تغثیوی ٛوـ٠
ػثاستی دیِش  ؿٞد، ١٘ٞاسٟ ًاٛٞٙ ت٘شًض ٝ ُؼتشؽ خضایش حشاستی تٞدٟ اػت، ت٠ ١ای تایش سا ؿاْٗ ٗی ٜٗاعن ؿ٘آی ٠ً صٗیٚ

ػثض ٝ اكضایؾ صٗیٚ ١ای تایش ؿا١ذ سٝیٖ، ت٠ دٓیْ ًا١ؾ كضا١ای  ٗی  یؾپ١شچ٠ اص ٜٗاعن خٜٞتی ت٠ ػ٘ت ٜٗاعن ؿ٘آی 
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ٗحیغی ایٚ ٜٗاعن داٗٚ صدٟ  ١ای صیؼت اكضایؾ دٗا ١ؼتیٖ. ٛثٞد پٞؿؾ ُیا١ی ٝ ٝخٞد خضایش حشاستی ُشٕ ت٠ اكضایؾ حؼاػیت
 اػت. 

١ای كٜؼتی ٗاٜٛذ ؿشًت  ت٠ ػٔت اػتوشاس ؿشًت 8ی  تیٚ ٜٗاعن ٗشًضی ٝ ح٠ٗٞ ؿ٢ش اختلاف حشاستی تٜذ ٝخٞد داسد، ٜٗغو٠
 ُشكت٠ ؿٌْدس ایٚ ٜٗغو٠ اص ؿ٢ش  لاد اًؼیٚ خٞصػتاٙ داسای خضایش حشاستی ٗت٘شًض ٝ ثاتت تٞدٟ ٝ پایذاستشیٚ خضیشٟ حشاستیكٞ

خای  یخاٝ اداسات دٝٓتی تضسٍ خضایش حشاستی ًاٛٞٛی دس  ١ا ؿشًت، آ١ٚ سا١ٟای  یؼتِاٟا١ای اتٞتٞع،  یا٠ٛپااػت. ت٠ دٓیْ ٝخٞد 
١ایی تا  یضسع ١ؼتٜذ ٠ً ت٠ ؿٌْ یاخت٠ ١ٖٓایی  یٚص١ٗا ٝ  یَٜپاسً، ١ا ػاخت٘ا١ٙای ٗٞخٞد ٛیض  یاخت٠ تيؿٞد.  یٗؿ٢ش ٗـا١ذٟ 

١ای دٗایی ا١ٞاص تاثیش ًٖ ٜٗاعن ٗؼٌٞٛی دس ایداد خضایش  ًٜٜذ. اص ٛتایح تشخؼت٠ ٛوـ٠ یٗیی خٞدٛ٘ادٗایی تالا دس ػغح ؿ٢ش 
تشی دس ایداد ٝ ُؼتشؽ  ٜٗاعوی تا ًاستشی كٜؼتی ٝ تایش، تاثیش ًٖحشاستی دس دٝسٟ ٗٞسد ٗغآؼ٠ اػت. ٜٗاعن ٗؼٌٞٛی ٛؼثت ت٠ 

 خضایش حشاستی داؿت٠ اػت.
ػٞ ت٠ دٓیْ ٝخٞد پٞؿؾ ُیا١ی ٗتٜٞع  اػت، اص یي ؿذٟ دادٟٛـاٙ  سَٛ ًًٖا١ؾ دٗا دس اعشاف سٝد ًاسٝٙ ٠ً ت٠ ؿٌْ آتی 

 ٠ٛ ًاسٝٙ اػت.سٝدخا 1ٝ ٗتشاًٖ ٝ اص ػٞی دیِش ت٠ دٓیْ ٛؼیٖ ػاحٔی ٝ ػشٗایؾ تثخیشی
 

 
 

 29/08/2001مًرخٍ  جشایز حزارتی استخزاج ضذٌ ضُز اًَاس (. 5) ضکل

 

                                                 
1. Evaporative Cooling 
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 01/09/2008مًرخٍ جشایز حزارتی استخزاج ضذٌ ضُز اًَاس (. 6) ضکل

 

 
 28/8/2015مًرخٍ جشایز حزارتی استخزاج ضذٌ ضُز اًَاس (. 7) ضکل
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 ( بٍ ريش کریجیىگLSTبىذی دمای سطح زمیه ) پُىٍ

ای ٝ تشای ٛ٘ایؾ تـییشات ا١ِٞٓای كضایی دٗا، اسصؽ پیٌؼْ ١ای تلاٝیش تا  ت٠ ٜٗظٞس دهت دس تٞٓیذات حشاستی تلاٝیش ٗا١ٞاسٟ
تٜذی دٗای  پ٠ٜ٢ تٜذی ؿذ. تا اػتلادٟ اص ایٚ سٝؽ ٝ پ٠ٜ٢ Arc Gisاػتلادٟ اص سٝؽ ٗیاٙ یاتی ًشیدیَٜ دس ٗحیظ ٛشٕ اكضاس 

ػٞاْٗ ٗحٔی دس ایداد ٝ ُؼتشؽ خضایش حشاستی ؿ٢ش ا١ٞاص ٗـخق ؿذ. ًاستشی آب یا  ًلاع دٗایی، ٛوؾ 9ػغح ا١ٞاص دس 
تشیٚ دا٠ٜٗ دٗایی تشخٞسداس تٞدٟ ٝ خضایش حشاستی ١٘ٞاسٟ اص ٗشًض ؿ٢ش دٝس تٞدٟ  ػثاستی دیِش اعشاف سٝدخا٠ٛ ًاسٝٙ اص پاییٚ ت٠

ؿ٢ش ٠ً یي ٜٗغو٠ كٜؼتی ٗحؼٞب  8یٚ ٜٗغو٠ چٜ ٝ ٜٗاعن ؿ٘آی ٝ ١ٖ ١2ای تایش دس ٜٗغو٠  اػت، اص ػٞیی دیِش صٗیٚ
( ٛیض دس تشسػی ساتغ٠ 21: 1400) پٞس ٝ ١ٌ٘اساٛؾ اٛذ. اػ٘اػیْ ؿٞد، ١٘ٞاسٟ تالاتشیٚ دا٠ٜٗ دٗایی سا ت٠ خٞد اختلاف دادٟ ٗی

خاتدایی تـییشات پٞؿؾ صٗیٚ ٝ خضایش حشاستی ؿ٢ش ا١ٞاص تا اػتلادٟ اص آِٞسیتٖ تي پٜدشٟ ٝ سٝؽ ٗل٢ٞٗی دسخت تل٘یٖ ، 
اٛذ. اص ٛتایح هاتْ تٞخ٠ پ٠ٜ٢ تٜذی دٗای ا١ٞاص ایٚ اػت  خضیشٟ حشاستی ا١ٞاص اص ٗشًض ت٠ ػ٘ت حاؿی٠ ٝ اعشاف ؿ٢ش سا تاییذ ٛ٘ٞدٟ

١ای ً٘ی٠ٜ ٝ تیـی٠ٜ دٗایی ؿ٢ش ا١ٞاص ٛ٘ایاٙ اػت ٝ دٗای اعشاف سٝدخا٠ٛ ا١ٞاص اكضایؾ داؿت٠ اػت ٝ ٛـاٙ اص  ٠ً اكضایؾ آػتا٠ٛ
تٞاٛذ ٜٗدش ت٠ تـییش اهٔیٖ ٗحٔی  اػت ٠ً ٗیاِٛیٚ دسخ٠ حشاست ایٚ ؿ٢ش سٝ ت٠ كضٝٛی اػت ٠ً اػت٘شاس ایٚ تـییش، ٗیایٚ ٝاهؼیت 

تٜذی دٗایی ٛـاٙ داد ٠ً تـییشات ٌٗاٛی ا١ِٞٓای دٗایی تا ایٚ ٗذّ هاتْ تٞخی٠ اػت ٝ ٛوـ٠ دسخ٠  ؿٞد. تٜاتشایٚ ایٚ پ٠ٜ٢
 (.  10تا  ١8ای  ًٜذ)ؿٌْ حشاست ٜٗغو٠ سا تا دهت تالایی تشػیٖ ٗی

 

 
 

 2001/08/29 مًرخٍ (. پُىٍ بىذی دمای سطح سمیه بٍ ريش کزیجیىگ8) ضکل
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 2008/09/01ٍمًرخ بىذی دمای سطح سمیه بٍ ريش کزیجیىگ (. پُى9ٍ) ضکل

 

 
 

 2015/08/28مًرخٍ (. پُىٍ بىذی دمای سطح سمیه بٍ ريش کزیجیىگ10ضکل)
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 گیری جٍوتی

ُیشی خضایش حشاستی ؿ٢شی ٗٞسد تٞخ٠ تؼیاسی اص ٗحوواٙ تٞدٟ اػت. ٝخ٠ ت٘ایض  ٛٞع ًاستشی صٗیٚ تا ایداد ٝ ؿٌْتشسػی استثاط 
سٝؽ  ت٠( LST) صٗیٚ ػغح دٗای تٜذی ًاس ُشكت٠ ؿذٟ اػت. پ٠ٜ٢ ت٠  ی ١ا ایٚ پظ١ٝؾ تا ػایش تحویوات پیـیٚ، دس سٝؽ

تاٍ ٗٞسد تٞخ٠ آب ٝ  ٝ تًٞاِٛا ای آػتا٠ٛ سٝؽ ُیا١ی ت٢ٜداس ؿذٟ ت٠پٞؿؾ  ؿاخق چٜیٚ اسصیاتی ًشیدیَٜ ٝ ١ٖ یاتی دسٝٙ
ًشیدیَٜ ٛـاٙ داد ٠ً اعشاف سٝدخا٠ٛ ًاسٝٙ اص  یاتی سٝؽ دسٝٙ ت٠ صٗیٚ ػغح دٗای تٜذی ١ٞاؿٜاػاٙ ٛثٞدٟ اػت. پ٠ٜ٢

ؿ٢ش ٠ً یي  8چٜیٚ ٜٗغو٠  ١ٖ ٝ ٜٗاعن ؿ٘آی ٝ ١2ای تایش دس ٜٗغو٠  تشیٚ دا٠ٜٗ دٗایی تشخٞسداس تٞدٟ ٝ دس ٗواتْ صٗیٚ پاییٚ
اٛذ. اص ٛتایح دیِش پ٠ٜ٢ تٜذی دٗای ا١ٞاص  ؿٞد، ١٘ٞاسٟ تالاتشیٚ دا٠ٜٗ دٗایی سا ت٠ خٞد اختلاف دادٟ ٜٗغو٠ كٜؼتی ٗحؼٞب ٗی
١ای ً٘ی٠ٜ ٝ تیـی٠ٜ دٗایی ؿ٢ش ا١ٞاص ٛ٘ایاٙ اػت ٝ ُٞاٟ ایٚ اػت ٠ً ٗیاِٛیٚ دسخ٠ حشاست ایٚ  آؿٌاس ؿذٙ اكضایؾ آػتا٠ٛ

( ٛیض 21: 1400پٞس ٝ ١ٌ٘اساٛؾ) تٞاٛذ ٜٗدش ت٠ تـییش اهٔیٖ ٗحٔی ؿٞد. اػ٘اػیْ ش سٝ ت٠ كضٝٛی اػت ٠ً اػت٘شاس ایٚ تـییش، ٗیؿ٢
دس تشسػی ساتغ٠ تـییشات پٞؿؾ صٗیٚ ٝ خضایش حشاستی ؿ٢ش ا١ٞاص، خاتدایی خضیشٟ حشاستی ا١ٞاص اص ٗشًض ت٠ ػ٘ت حاؿی٠ ٝ اعشاف 

 اٛذ. ؿ٢ش سا تاییذ ٛ٘ٞدٟ
تایح خٞد١٘ثؼتِی كضایی ٗٞساٙ خ٢اٛی تذػت آٗذٟ تاییذی آؿٌاس تش سد كشضی٠ ػذٕ استثاط كضایی دٗای ػغح صٗیٚ ا١ٞاص ٛ

١ای دٗای ػغح صٗیٚ ا١ٞاص داسای ػاختاس كضایی تٞدٟ یا ت٠ ػثاستی دٗای ػغح صٗیٚ ا١ٞاص داسای  تٞدٟ ٠ً ٛـاٙ دادٟ اػت دادٟ
ی تٞصیغ اػت، یؼٜی یاخت٠ ١ایی دٗایی تالا ٝ پاییٚ ت٘ایْ ت٠ ٗت٘شًض ؿذٙ یا خٞؿ٠ ا آِٞی ػاخت یاكت٠ اػت ٝ ت٠ ؿٌْ خٞؿ٠

 ای ؿذٙ دس كضا داسٛذ.  
سٝیٖ، ت٠ دٓیْ ًا١ؾ كضا١ای  ٗی  یؾپ١ای دٗایی ٛـاٙ داد ١شچ٠ اص ٜٗاعن خٜٞتی ت٠ ػ٘ت ٜٗاعن ؿ٘آی  اسصیاتی ٛوـ٠

١ای  ٞد پٞؿؾ ُیا١ی ٝ ٝخٞد خضایش حشاستی ُشٕ ت٠ اكضایؾ حؼاػیتػثض ٝ اكضایؾ صٗیٚ ١ای تایش ؿا١ذ اكضایؾ دٗا ١ؼتیٖ. ٛث
 ٗحیغی ایٚ ٜٗاعن داٗٚ صدٟ اػت.  صیؼت

١ای كٜؼتی ٗاٜٛذ ؿشًت  ت٠ ػٔت اػتوشاس ؿشًت 8ی  تیٚ ٜٗاعن ٗشًضی ٝ ح٠ٗٞ ؿ٢ش اختلاف حشاستی تٜذ ٝخٞد داسد، ٜٗغو٠
 ُشكت٠ ؿٌْدس ایٚ ٜٗغو٠ اص ؿ٢ش  ٞدٟ ٝ پایذاستشیٚ خضیشٟ حشاستیكٞلاد اًؼیٚ خٞصػتاٙ داسای خضایش حشاستی ٗت٘شًض ٝ ثاتت ت

 تشی دس ایداد ٝ ُؼتشؽ خضایش حشاستی داؿت٠ اػت. اػت. ٜٗاعن ٗؼٌٞٛی ٛؼثت ت٠ ٜٗاعوی تا ًاستشی كٜؼتی ٝ تایش، تاثیش ًٖ
( دس تشسػی 17: 1396سٝدتاسی)تش تٞػظ اح٘ذی ٝ داداؿی ٗوایؼ٠ آِٞی ؿ٢ش ا١ٞاص تا خضایش حشاستی ؿ٢ش اكل٢اٙ ٠ً پیؾ

 دٗای ؿ٢ش اكل٢اٙ تشای صایٜذٟ سٝد ٗٞسد پظ١ٝؾ هشاس ُشكت٠ تیاِٛش پیشٝی اص آِٞیی ٗـات٠ اػت.
(، ت٢شاٙ 147: 1394ؿ٢ش١ای ؿیشاص )اح٘ذی ٝ ١ٌ٘اساٙ،  ١ای ٗـات٠ خضایش حشاستی ًلاٙ ٗوایؼ٠ ایٚ پظ١ٝؾ تا پظ١ٝؾ 

ؿ٢ش١ای ایشاٙ،  د١ذ ٠ً تشخلاف تیـتش ًلاٙ (، ٛـاٙ ٗی50: 1395سٝدتاسی،  داداؿی(، ٗـ٢ذ )اح٘ذی ٝ 86: 1392ٛیا،  )كادهی
١ای آتی  ای ػشد ٗشتٞط ت٠ خشیاٙ عٞسی ٠ً ٗشًض ایٚ ؿ٢ش تا ٛاحی٠ ًٜذ، ت٠ ا١ٞاص اص آِٞی ٗتلاٝتی اص خضایش حشاستی پیشٝی ٗی

 ُش تاؿذ.  ا١ٞاص، یاسی ؾ اثشات خضایش حشاستی ؿ٢شیًا١ دس ساػتای ؿ٢شی سیضاٙ تشٛا٠ٗ تشای تٞاٛذ اػت. ٛتایح ایٚ پظ١ٝؾ ٗی
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 مىابع 

آثاس تشًیثات تیٞكیضیٌی دس ؿٌْ ُیشی خضایش حشاستی ؿ٢شی )ٗغآؼ٠ ٗٞسدی ؿ٢ش  .(1395) ػثاػؼٔی ،داداؿی سٝدتاسی؛ ٗح٘ٞد٘ذی، اح
 .58-39كق  ایشاٙ، ػاّ ١ـتٖ، ؿ٘اسٟ ػٕٞ، GIS ، ػٜدؾ اص دٝس ٝذ(ٗـ٢
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