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Abstract 

To recognize the Arabian Sea’s moisture transfer mechanisms during the occurrence of pervasive 

drought and wet years in Iran, a standardized precipitation index (SPI) was applied to quantize Iran’s 
droughts within the format of a monthly scale. Next, based on a spatial threshold, the drought or the 

wet years that had engaged about 75% or more of the studied stations (63 synoptic stations) within the 

period of a cold period (October-April) during 30 years (1986-2016) were defined as the pervasive 

drought or wet years. In the end, using atmospheric gridded variables, the various mechanisms of the 

Arabian Sea’s moisture transfer were examined during the occurrence of Iran’s pervasive drought and 
wet years. The results indicated that during winter, the Asian thermal high pressure reaches its 

strongest state, its western part is expanded, and, together with the Atlantic Ocean’s dynamic high 
pressure, they capture the whole of central Asia, the Middle East, and northern Africa. Under these 

conditions, the high pressure established over the Saudi Arabian Peninsula takes a more western 

position and this new position disrupts moisture transfer from the Arabian Sea into Iran the result of 

which would be pervasive dry winters for Iran. 
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Introduction 

Due to the transfer of a large volume of moisture, the Arabian Sea and the Mediterranean Sea are 

amongst the most important moisture resources of Iran’s precipitations. The Mediterranean Sea, 
during the early fall and late spring, and the Arabian Sea, as well, as during the other months of the 

year’s cold periods, are at the top of the most significant moisture resources for supplying Iran with 
precipitations. The superior role of the Arabian and Mediterranean seas in the supplying of moisture to 

Iran’s precipitations can stem from factors like their wide vastness and depth in contrast to the other 
water breadths. Considering the results of the studies during the recent several decades, appropriate 

knowledge on the identification of the synoptic patterns leading to Iran’s drought and wet years in 
various temporal and spatial scales is obtained in this regard in Iran’s climatological literature. 
However, even with such very rich literature, there are still ambiguities regarding the mechanisms of 

moisture transfer from the adjacent seas, especially the Indian Ocean and Arabian Sea at the time of 

the occurrence of pervasive drought and wet years. To fill the gap, the present study intends to 

investigate the synoptic reasons for the translocation of the cyclonic and anti-cyclonic circulation 

patterns over the Arabian Sea and north of the Indian Ocean at the time of the occurrence of the 

pervasive drought and wet years in Iran. 

 

Materials and Methods 

To recognize the Arabian Sea’s moisture transfer mechanisms during the occurrence of pervasive 
drought and wet years in Iran, two different databases were used. The first belongs to the monthly 

precipitation data recorded in 63 synoptic stations for 30 years (1986-2016) and obtained from Iran’s 
meteorological organization. The second database, as well, is pertinent to the atmospheric gridded 

variables recorded in the form of monthly monitoring and acquired from the European Center for 

Medium-Range Weather Forecast (ECMWF). After collecting the data and forming an information 

bank, a standardized precipitation index (SPI) was applied to quantize Iran’s droughts within the 
format of a monthly scale. Next, based on a spatial threshold, the drought or the wet years that had 

engaged about 75% or more of the studied stations (63 synoptic stations) within a cold period 

(October-April) during 30 years (1986-2016) were defined as the pervasive drought or wet years. In 

the end using atmospheric gridded variables, the various mechanisms of the Arabian Sea’s moisture 
transfer were examined during the occurrence of Iran’s pervasive drought and wet years. 
 

Research Findings 

During fall, the delay in the translocation of southward monsoon low pressure in southern Asia 

causes its western part to be expanded over the Arabian Sea. This expansion causes dislocation of 

westward high pressure situated over the Saudi Arabian Peninsula and the moisture transfer from this 

sea into Iran is resultantly disrupted leading to pervasive droughts in Iran. But, when the South Asian 

monsoon low pressure is located in a more southern situation, the expansion of its western part is 

reduced and the high pressure located over the Saudi Arabian peninsula moves to the coasts of the 

Arabian Sea with a little eastward dislocation. Under such circumstances, the whole Arabian Sea is 

overwhelmed by this high pressure and its moisture enters Iran through the Saudi Arabian Peninsula’s 
moisture canal. Nevertheless, Iran’s pervasive drought and wet years during winter are a function of 

the jigsaw behavior between Asia’s thermal high pressure and the Atlantic Ocean’s dynamic high 
pressure. When Asia’s thermal high pressure reaches its strongest state, its western part is expanded 
and, along with the Atlantic Ocean’s dynamical high pressure, spread over the entire Central Asia, the 

Middle East, and Northern Africa. Under these conditions, the high pressure situated over the Saudi 

Arabian Peninsula takes a more western position and this new location causes disruption in the 
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moisture transfer from the Arabian Sea into Iran and this ends in pervasive dry winters in Iran. 

However, during some times when the Asian thermal high pressure is in its weakest state, the 

western part thereof would not have the spatial expansion it has to. In such a situation, the eastern part 

of the Atlantic Ocean’s dynamic high pressure is corroborated and expanded. Such an expansion 
caused the high pressure situated over the Saudi Arabian Peninsula to move eastward and become 

established over the eastern coasts of the Saudi Arabian Peninsula. This new situation causes the 

transfer of moisture from the Arabian Sea into Iran to happen easily and the result would be pervasive 

wet winters for Iran. 

But, during spring, Tibetan low pressure and the Atlantic Ocean’s high pressure are the most 

important actors of climate in southwest Asia. Whenever the low pressure of the Tibetan plateau low 

pressure is strengthened and expanded over the eastern half of the Arabian Sea, the high pressure 

established over Saudi Arabia would be dislocated westward as a result of which pervasive droughts 

happen in Iran. However, when the Tibetan Plateau’s low pressure is ameliorated and its western part 
distances away from the Arabian Sea, the Atlantic Ocean’s dynamic high pressure is corroborated and 

its eastern part is expanded. This expansion causes the high pressure situated over the Saudi Arabian 

Peninsula to move eastward with its central core taking place over the western shores of the Arabian 

Sea under which conditions the whole Arabian Sea would be captured by this high pressure. This high 

pressure transfers the Arabian Sea’s moisture through the Saudi Arabian Peninsula’s moisture canal 
into Iran via a clockwise circulation. During the ending months of spring, as well, and with the 

northward dislocation of the tropical convergence belt and its establishment over southern Asia and 

also with the establishment of some parts of India’s monsoon low pressure over the eastern half of the 
Arabian Sea, the moisture transfer from the Arabian Sea into Iran is practically decreased to a 

minimum. 

 

Discussion of Results and Conclusion 

The results indicated that certain patterns play roles during every season in this sea’s transferring of 
moisture. During fall, delay in the southward dislocation of southern Asia’s monsoon low pressure 
causes the transfer of moisture from this sea into Iran to be disrupted the result of which would be 

pervasive droughts in Iran. During winter when the Asian thermal high pressure reaches its strongest 

state, its western part is expanded and, together with the Atlantic Ocean’s dynamical high pressure, it 
captures the whole of central Asia, the Middle East, and northern Africa. Under these conditions, the 

high pressure established over the Saudi Arabian Peninsula takes a more western position and this new 

position disrupts moisture transfer from the Arabian Sea into Iran the result of which would be 

pervasive dry winters for Iran. During spring, the Tibetan low pressure and the Atlantic Ocean’s high 
pressure are the most important players in the climate in southwest Asia. Whenever the western part of 

the Tibetan Plateau’s low pressure is strengthened and expanded over the eastern half of the Arabian 
Sea, the high pressure established over Saudi Arabia is dislocated westward the result of which would 

be pervasive droughts for Iran. 
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 دهیچک

ضر پژوهش ساسبر حا ستان کي ا ضا ۀآ سال ،ييف سال اي هايخشک صد 75 حدود که ييهايتر  63) شدهمطالعه يهاستگاهيا شتريب و در

ــتگاهيا ــرد ۀدور در را( ديهمد س ــال س ــاله 31 يزمان ۀباز در و( ليآور-اکتبر) س  عنوانبه بودند کرده خود ريدرگ( 1986-2016) س

 يچرخندگ ل،يژئوپتانس ارتفاع همچون يجوّ يبندشبکه يرهايمتغ در اين پژوهش از. ندشد فيتعر ريفراگ يهايترسال اي هايخشکسال

 يجوّ مدتانيم يهاينيبشيپ يياروپا مرکز يتارنما از )اخذ شـــده بالا ابر پوشـــش و يانيم ابر پوشـــش ن،ييپا ابر پوشـــش ،ينســـب

ECMWFستفاده و سال وقوع زمان در عرب يايدر رطوبت انتقال مختلف يهاسازوکار ( ا شک سال و هايخ  نيز رانيا ريفراگ يهايتر

س ستشد يبرر شان جينتا. ه ا صل هر در که داد ن ص يالگوها ف صل در. دارد نقش ايدر نيا رطوبت انتقال در يخا  در ريتأخ زييپا ف

 منجر ت،يدرنها و مختل رانيا داخل به ايدر نيا رطوبت انتقال که شوديم باعث ايآس جنوب يمونسون ارتفاعکم يسوجنوب ييجاجابه

صل در. شود رانيا ريفراگ يهايخشکسال به ستان ف س يحرارت پرارتفاع که يزمان زم  ۀزبان رد،يگيم قرار خود حالت نيتريقو در ييايآ

سترش آن يغرب س کل اطلس، انوسياق يکيناميد پرارتفاع با و گ  طيشرا نيا در. ندريگيم فرا را قايآفر شمال و انهيخاورم ،يمرکز يايآ

ــتقر پرارتفاع ــبه يروبر مس ــتان، ۀريجزش  انتقال اختلال باعث ،يازطرف ديجد تيموقع نيا که رديگيم خود به يتريغرب تيموقع عربس

 بهار فصل در. آورديم وجود به رانيا يبرا را ريفراگ خشک يهازمستان گر،يد طرف از و شوديم رانيا داخل به عرب يايدر رطوبت

 و بتت فلات ارتفاعکم غربي زبانۀ تقويت. هســتند ايآســ غربجنوب مياقل گرانيباز نيترمهم اطلس انوسياق پرارتفاع و تبت ارتفاعکم

ــترش ــرقي رويبر آن گس ــوغرب جاييجابه باعث عرب درياي نيمۀ ش ــتقر پرارتفاع يس ــتان يروبر مس ــوديم عربس  آن ۀجينت که ش

 . بود خواهد رانيا يبرا ريفراگ يهايخشکسال

 .مونسون تبت، فلات عربستان، ۀريجزشبه ،يحرارت ارتفاعکم ،يکيناميد پرارتفاع ل،يژئوپتانس ارتفاع: یدیکل یهاواژه
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 مقدمه

 قرار جهان خشـــک و( ياترانهيمد) معتدل مياقل دو نيب مرز در که اســـت ياگونهبه انهيخاورم ييايجغراف تيموقع

ست گرفته ستعد را آن به همين دليل، .ا سال وقوع م شک ست کرده مدتيطولان و ديشد يهايخ  & Trewartha) ا

Hasanean & Almazroui, 2015; Alpert et al., 2002; Horn, 1980 .)ش يهايژگيو نيترمهم از  ن،يسرزم نيا يبار

ست آن اديز ۀسالانبرون يريرپذييتغ -ياحاره ديهمد يهاستميس نيب اندرکنش ۀجينتدر که (1988Lockwood ,) ا

نب نديپيم وقوع به يياحاره ج De Vries et al., 2013; Ziv et al., 2005; Knippertz, 2005; Ziv, 2001 ;) دو

Martius et al., 2013) .س مطالعات در محققان شأ به ياريب  که يطوربه اند؛کرده توجه انهيخاورم يهابارش ديهمد من

شان مطالعات نيا در محققان از يبرخ  اسيمقبزرگ و ديهمد يالگوها با ترانهيمد شرق ۀسالان يهابارش که اندداده ن

ستگ يوجّ ست يهمرفت يهاستميس و يمحل عوامل ريتأثتحت شتريب و دارد يفيضع يهمب  ,Dayan & Sharon) ا

Kahana et al., 2002; Dayan et al., 2001; 1980 .) است ممکن سالانه يهابارش که اندداشته اظهارزيو و همکاران 

ستق صورتبه يجو اسيمقبزرگ يهانوسان با ستقريغ و ميم ) ,.Ziv et al شود کنترل يمحل يهاستميس قيطراز ميم

سان ريتأثتحت ،يمحل يهاسازوکار ريتأثتحت تنهانه انهيخاورم ۀمنطق در هابارش نيبنابرا ؛2014(  اسيمقبزرگ يهانو

 Eshel & Farrell) اســت زين( AO) يقطب يهانوســان و( NAO) يشــمال اطلس انوسياق يهانوســان همچون يوجّ

; Ghasemi & Khalili 2008; Raymond et al., 2018; Dunkeloh & Jacobeit 2003; Cullen et al., 2002; 2000

Saaroni et al., 2019; Tramblay & Hertig, 2018; Oikonomou et al., 2010 .) 

ــعت با رانيا ــمال ۀدرج 40 تا 25 ييايجغراف يهاعرض نيب در مربع لومتريک 1648195 معادل يوس  64 تا 44 و يش

يدگيچيپ رانيا يکوهسار. است شده واقع ايآس غرب جنوب در و يشمال ۀمکرين يابانيب کمربند در يشرق طول ۀدرج

س يها ص اريب شته دو وجود توانديم آن ليدل که دارد يخا سا در زاگرس و البرز مرتفع کوهر  بزرگ ابانيب دو يگيهم

شت شت و لوت د شد يمرکز رانيا در ريکو د س يآب ۀپهن سه با نيسرزم نيا ن،يهمچن. با  با) فارسجيخل يعني ع،يو

 922 با) خزر يايدر و جنوب در( يساحل خط طول لومتريک 637 با) عمان يايدر و( يساحل خط طول لومتريک 1400

شترک مرز شمال در( يساحل خط لومتريک شته(.  al., 2018Heydarizad et) دارد م مهم از زاگرس و البرز يهاکوهر

 لاتف يمرکز يهابخش داخل به رطوبت حامل يهاتوده ورود مانع آنها رايز هستند؛ رانيا يشناسمياقل گرانيباز نيتر

ــونديم رانيا ــالانه بارش نيانگيم کاهش آن ۀجينت که ش ــمت نيا يبرا س ــت رانيا يمرکز فلات از قس  ،يجانيعل) اس

 وارد شرق جنوب و غرب جنوب غرب، شمال، جانب از که يمختلف يهواهاتوده با رانيا يهواوآب(. 21 ، ص.1382

 البرز کوهرشــته با شــوند،يم رانيا وارد شــمال جانب از که يبريســ ياقاره ســرد يهواهاتوده. رديپذيم اثر شــوند،يم

بيش و خزر يايدر يساحل ينواح امتداد در( سال در متريليم 1300 از شيب) يميعظ يهابارش جاديا باعث و متوقف

 کننديم تيهدا رانيا يهايخشک سمت به را خزر يايدر رطوبت هواها،توده نيا. شونديم البرز کوهرشته يشمال يها

 جنوب ،يسودان يهواهاتوده(. 1384 ،يوسفي و يزيعز ؛1392 همکاران، و حجت ياحمد ؛1397 همکاران، و اينفتح)

ـــر ، عرب، ياهايدر رطوبت و دهنديم قرار ريتأثتحت را رانيا غرب جنوب و ـــمت به را فارس جيخل و عمان س  س

ض(. 1382 ،يجانيعل) دهنديم انتقال رانيا  باعث و ادغام ياترانهيمد يهاسامانه با يسودان يهواهاتوده اوقات از يبع
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س يهابارش شکر) شونديم رانيا غرب جنوب و جنوب در يلابيس و نيسنگ اريب  ؛1384 ن،يزر و يديمف ؛1381 ،يل

يم متأثر را رانيا يغرب شمال و يغرب يهابخش که ييهاسامانه(. Sabziparvar et al., 2015;1394 همکاران، و پرک

ستند ييچرخندها واقع،در کنند شأ اهيس يايدر و يشمال اطلس انوسياق ترانه،يمد يايدر از که ه  املح و اندگرفته من

س رطوبت س نقش چرخندها نيا. هستند يفراوان اريب  رانيا از منطقه نيا شدنيابر و بارش جاديا در را يابرجسته اريب

صل در که شدهذکر يهاسامانه برعلاوه(. Sabziparvar et al., 2015; 1382 ،يجانيعل) دارند  را رانيا سال مرطوب ف

صل در دهند،يم قرار ريتأثتحت شک ف سون سال، خ ستان مون  خود با و کنديم متأثر را رانيا شرق جنوب هند، ۀتاب

 يجانيعل ؛1395 همکاران، و خرابات آب) آورديم همراه به را نيسنگ يها بارش و يقو يبادها مرطوب، و گرم يهوا

ــتان، و ــول ؛1391 دوس ــتردگ همچون يليدلابه رانيا در بارش ييفضــا و يزمان عيتوز(. 1391 همکاران، و يرس  يگس

ساحت، سار اد،يز ييايجغراف عرض راتييتغ م س يآب يهاپهنه به يکينزد ده،يچيپ يکوه  مختلف يرطوبت منابع و عيو

ـــ آن بر مؤثر يهوا يهاتوده با همراه ـــت ريمتغ اريبس  يروبر يمتعدّد مطالعات(. Modarres & Sarhadi, 2009) اس

مان راتييتغ ـــا و يز جام رانيا بارش ييفض ـــده ان ـــت ش کاران، و يجانيعل) اس کاران، و يجانيعل ؛1391 هم  هم

1393; Tabari & Talaee, 2011; Rahimzadeh et al., 2009; Modarres & Sarhadi, 2009; Ghesmati et al., 2004

Javari, 2016; Fallah Ghalhari et al., 2106 ;Rousta et al., 2016; Balling et al., 2016 .)آن در که يمطالعات اما 

 ؛1390 زاده،فرج و يميکر ؛1388 همکاران، و خوشحال) رانيا يهابارش يرطوبت منابع نييتع به ياختصاص صورتبه

 کم اريبســ باشــد، شــده توجه( 1396 همکاران، و يخســرو ؛1392 همکاران، و ينور ؛الف1392 همکاران، و يخداد

ــت ــ کي در (1386) احمدآباد يميکر. اس ــان جامع يبررس  حجم ترابرد علتبه ترانهيمد و عرب يايدر دو که داد نش

ست رانيا يهابارش يرطوبت منابع نيرمهمت از رانيا يروبر رطوبت از يبزرگ صل لياوا در ترانهيمد يايدر. ا  زييپا ف

صل اواخر و بارش رطوبت نيتأم منابع نيترمهم صدر در سال سرد ۀدور يهاماه گريد در زين عرب يايدر و بهار ف

 يعوامل از يناشـــ توانديم رانيا يهابارش رطوبت نيتأم در ترانهيمد و عرب ياهايدر برتر نقش. هســـتند رانيا يها

ــعت همچون ــد؛ يآب يهاپهنه گريد مقابلدر آنها اديز عمق و وس  نيتأم در عرب يايدر تياهم به توجهبا نيبنابرا باش

 داخل به ايدر نيا رطوبت انتقال در ديهمد يالگوها شيآرا ييشناسا يروبر ياريبس محققان ران،يا يهابارش رطوبت

 همکاران، و يخداد ؛1392 ،يزديا و يآباد نجبرسعادتر ؛1388 همکاران، و خوشحال) اندکرده کار رانيا يهايخشک

شکر ؛ب1392 شکر ؛1395 همکاران، و خراباتآب ؛1394 ،يمحمد و يل شکر و يمحمد ؛1396 همکاران، و يل  ،يل

شاره (الف1401) همکاران و يمحمود(. 1397 سال وقوع زمان در که اندکرده ا شک  سال سرد ۀدور در ريفراگ يهايخ

شاهده کرد.مي عرب يايدر يروبر را ساعتگرد يناهنجار کي همواره ران،يا يم باعث ساعتگرد يناهنجار نيا توان م

ـــود اختلال دچار ســـت،هاماه نيا در رانيا رطوبت ۀکنندنيتأم نيترمهم که عرب يايدر رطوبت انتقال که شـــود . ش

ستان فصل ريفراگ تر يهاماه در جوّ مختلف يترازها يارتفاع يهانقشه يبررس با (ب1401) همکاران و يمحمود  زم

جابه نيا که است داشته عرب يايدر سمت به سوشرق ييجاجابه کي همواره عربستان پرفشار که اندداده نشان رانيا

ــدنقيعم باعث ييجا ــوديم ترانهيمد يايدر فرود ش ــرا نيا در .ش طور به ترانهيمد يايدر و عرب يايدر رطوبت طيش

ساحت کل سپس و شودمي قيتزر رانيا داخل به همزمان، سال در اما ؛دهديم قرار خود ريثأتتحت را رانيا م شک يخ



 

 

 1403 بهار، 1، شماره 93، پیاپی 35سال  ،ریزی محیطیجغرافیا و برنامه 48

 

 

شار ها،ماه نيا ريفراگ يها ستان پرف ستان ۀريجزشبه غرب شمال در خود يسوشمال و سوغرب ييجاجابه با عرب  عرب

 برعلاوه ترانهيمد يايدر يفرودها محور که شــوديم باعث تيموقع نيا در پرفشــار نيا اســتقرار. کنديم دايپ اســتقرار

 انتقال طيشــرا نيا در ؛ بنابراينباشــد داشــته ييجاجابه زين غرب ســمت به تريشــمال يهاعرض ســمت به ييجاجابه

. شودينم منتقل رانيا به زين سر  يايدر و عرب يايدر رطوبت و رانيا تريشمال يهاعرض به ترانهيمد يايدر رطوبت

ــته کريمي و همکاران با ــه به رانيا يهابارش يبنددس ــته س ــبک يهابارش دس  يهابارش ،(روز در متريليم 1-10) س

 ييايجغراف تيموقع با را آنها ارتباط( روز در متريليم 30 از شيب) نيسنگ يهابارش و( روز در متريليم 10-30) متوسط

سي کردند عرب يايدر واچرخند مرکز صل جينتا. برر شان مطالعه نيا از حا صد 85 تا 42 در که داد ن  يروزها از در

ش سته دارد مرکز يک يا عرب درياي واچرخند ،يبار شار با يا و ب  Karimi et) شودمي ادغام تبت و سيبري هايپرف

2022 al.,) .در موارد درصــد 62/41 در نظردم يبارشــ يروزها در واچرخند نيا مراکز يفراوان نهيشــيب ،نيهمچن 

ستان ۀريجزشبه يشرق سواحل شاهده وجّ نييپا يترازها و نيز در عرب يايدر غرب شمال ،عرب ست شده م  اين. ا

 نيسنگ يهابارش وقوع هنگامدر کند؛ امامي فراهم ايران متوسط و سبک هايبارش براي را شرايط جغرافيايي موقعيت

 غرب و عربستان ۀريجزشبه يشرق سواحل در هکتوپاسکال 500 و 700 ،850 تراز سه در واچرخند نيا مرکز ران،يا در

ضرمحقق نيبنابرا شود؛مي ترالفعّ سوغرب ييجاهجاب کي با عرب يايدر  ييايجغراف تيموقع برعلاوه ان پژوهش حا

ستان واچرخند مرکز  زين کنديم دايپ توسعه آن در واچرخند نيا که وجّ از يضخامت بر رانيا نيسنگ يهابارش در عرب

 . اندکرده ديکأت

ــناســا يروبر رياخ ۀده چند در که يمطالعات جينتا گرفتننظردر با  و هايخشــکســال به منجر ديهمد يالگوها ييش

ضا و يزمان يهااسيمق در رانيا يهايترسال ست، شده انجام مختلف ييف س دانش اکنون ا سب اريب  و نهيزم نيا در يمنا

 يهاارسازوک دربارۀ هاييابهام هنوز يغن اريبس پيشينه نيا داشتن با اما ؛است شده حاصل رانيا يشناسمياقل پيشينۀ در

 ريفراگ يهايترسال و هايخشکسال زمان در عرب يايدر و هند انوسياق خصوصبه مجاور ياهايدر از رطوبت انتقال

صد پژوهش نيا در که دارد وجود رانيا ست نيا بر ق ش يالگوها شدن جاجابه تا ا بر يواچرخند و يچرخند يگرد

 . شود يبررس رانيا ريفراگ يهايترسال و هايخشکسال وقوع زمان در هند انوسياق شمال و عرب يايدر يرو

 

 یشناسروش و هاداده

 در و رانيا ريفراگ يهايترســال و هايخشــکســال زمان در عرب يايدر رطوبت انتقال يهاســازوکار شــناخت يبرا

ستا س يرا صل هايهدف به دنير ضر پژوهش يا  به مربوط اول ياداده گاهيپا. بود ازين مختلف ياداده گاهيپا دو به حا

 کشور يهواشناس سازمان از که است( 1986-2016) ساله 31 ۀدور کي يبرا ديهمد ستگاهيا 63 ۀماهان بارش يهاداده

سب يآمار ۀدور طول ،ستگاهيا تعداد نيا انتخاب علت. شد افتيدر سب پراکنش و منا ست بوده آنها يمکان منا  نيا .ا

ستفاده با آنها يآمار خلأ اندک که مطمئني دارند و کامل آمار هاداده ستگ روش از ا س و يهمب س يخط ونيرگر  کيکلا

 .است شده آورده 1 شکل در رانيا ۀگستر در شدهمطالعه يهاستگاهيا پراکنش و عيتوز. شد يبازساز



 

 
 49 و همکاران دلدارزهی زاهد رانیا ریفراگ یهایترسال و هایخشکسال در عرب یایدر رطوبت انتقال یهاسازوکار

 

 

 
 (1400 نویسندگان،: منبع) شدهمطالعه هایایستگاه جغرافیایی پراکنش و موقعیت نقشۀ :1 شکل

Figure 1: Situation and geographical distribution map of the studied stations 

 

س ارتفاع يجوّ ۀشديبندشبکه يرهايمتغ دوم ياداده گاهيپا سب يچرخندگ ژه،يو رطوبت ل،يژئوپتان  برا پوشش ،ين

ي جومدت انيم يهاينيبشيپ يياروپا مرکز يتارنما از آنها يتمام کهســت بالا ابر پوشــش و يانيم ابر پوشــش ن،ييپا

(ForecastsRange Weather -European Centre for Medium) (ECMWF) آدرس به https://www.ecmwf.int به

  شد. اخذ ماهانه يهايباندهيد صورت

ـــاخ  از آنها ياطلاعات بانک ليتشـــک و مختلف ياداده يهاگاهيپا از لازم يهاداده يآورجمع از بعد  بارش ش

ستاندارد  يهاشاخ  از يکي که( 1995 ,McKee et al., 1993) (SPI) ( Precipitation IndexStandardized) شدها

س سازمان يشنهاديپ شنا ست،( WMO) (World Meteorological Organizationي )جهان يهوا ستفاده ا  در. شد ا

 (SPI) ماهانه يزمان اسيمق در شــدهمطالعه يهاســتگاهيا يتمام يبرا شــدهاســتاندارد بارش حاضــر شــاخ  پژوهش

 يمحمود) شد ميتقس دسته سه به ييفضا اريمع کي اساسبر ايران هايترسالي و هاخشکسالي بعد ۀمرحل در و محاسبه

 .(ب1401 همکاران، و يمحمود ؛الف1401 همکاران، و

سال یها یخشکسال • سال ییها ی: خشکسالی( محلیها ی)تر ستند که حدود ییها ی)تر درصد و  25( ه

 .( شده باشندی)ترسال یخشکسال ریمورد مطالعه درگ یها ستگاهیکمتر از ا

 75تا  25( هستند که حدود ییها ی)ترسال ییها ی: خشکسالریفراگ مهی( نیها ی)ترسال یها یخشکسال •

  .( شده باشندی)ترسال یخشکسال ریمورد مطالعه درگ یها ستگاهیدرصد ا

درصد و  75( هستند که حدود ییها ی)ترسال ییها ی: خشکسالری( فراگیها ی)ترسال یها یخشکسال •

  .( شده باشندی)ترسال یخشکسال ریمورد مطالعه درگ یها ستگاهیاز ا شتریب

 از کيهر به يفيتوص آمار در. است بوده هاچارک اساسبر شدهاشاره ۀدست سه به هايخشکسال يبندميتقس ساسا

 .شوديم گفته چارک ،کنديم ميتقس يمساو بخش چهار به را شدهمرتب يهاداده از مجموعه کي که يمقدار سه

https://www.ecmwf.int/
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 در عرب يايدر رطوبت انتقال ديهمد يهاســازوکار ران،يا ريفراگ تر و خشــک يهاماه شــدنمشــخ  با ،ادامهدر

  شود.بررسي مي ديهمد يهاليتحل قالبدر رانيا ريفراگ يهايترسال و هايخشکسال وقوع زمان
 

 تحلیلوو تجزیه پژوهش یهاافتهی

  رانیا ریفراگ خشک و تر یهاماه نییتع

 است، بارش يهاداده ليتحل در يقو اريبس ابزار کي که (SPIه )شداستاندارد بارش شاخ  از حاضر پژوهش در

ستفاده صل هدف. ه استشد ا  يزمان يهااسيمق در يبارندگ ۀحادث هر به يعدد ارزش کي اختصاص شاخ  نيا يا

صل ماهانه،) مختلف ست( سالانه و يف ساسبر بتوان تا ا  گريکدي با را متفاوتطور کامل به يوهواهاآب با ينواح ،آن ا

ستاندارد بارش شاخ کرد؛ بنابراين از  سهيمقا  يزمان اسيمق در نيز و شدهمطالعه يهاستگاهيا کل ( درSPI) هشدا

 و درصد 75 که هاييماه شناسي،روش و هاداده بخش در شدهتعريف فضايي معيار اساسبر شد. سپس استفاده ماهانه

 با ههمرا هايماه عنوانبه باشـــند، کرده تجربه را ترســـالي يا خشـــکســـالي مختلف طبقات از يکي ايســـتگاه بيشـــتر

 يهايترسال و هايخشکسال با همراه يهاماه کيتقک به 1 جدول در. شدند شناسايي فراگير هايترسالي و هاخشکسالي

يخشکسال وقوع احتمال که شوديم مشخ  يروشنبه جدول نيا در. است شده آورده آنها وقوع سال با همراه ريفراگ

س ريفراگ يها سال از شتريب اريب ست ريفراگ يهايتر سامبر يهاماه. ا  يهاماه و نيشتريب رخداد 13 و 14 با ليآور و د

سال وقوع يفراوان نيکمتر رخداد 8 و 8 ،4 با مارس و اکتبر ،يم شک شته را ريفراگ يهايخ  نيشريب(. 1 جدول) انددا

ـــال وقوع يفراوان ـــت بوده ليآور و هيژانو نوامبر، اکتبر، يهاماه به مربوط رخداد 4 با زين ريفراگ يهايترس  ماه دو. اس

 (. 1 جدول) داشته است را ريفراگ يهايترسال وقوع يفراوان نيکمتر رخداد 1 با زين هيفور و مارس
 2016-1986 دورۀ برای فراگیر ترسالی و خشکسالی با همراه هایماه :1 جدول

Table 1: Months with pervasive drought and wet years for the period 1986-2016 
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 زییپا فصل ریفراگ یهایترسال و هایخشکسال وقوع زمان در عرب یایدر رطوبت انتقال یهاسازوکار

 با همراه ينوامبرها و اکتبرها يبرا هکتوپاسـکال 850 تراز ليژئوپتانسـ ارتفاعۀ ماهان نيانگيم يهانقشـه يبررسـ با

سال سال و هايخشک شاهده رانيا ريفراگ يهايتر صل ريفراگ خشک يهاماه در که شد م کم سلول کي همواره زييپا ف

 سلول نيا. توان مشاهده کردمي هند انوسياق يروبر هندوستان ۀقارشبه سواحل شرق در مثبت يچرخندگ با را ارتفاع

 جنوب تا را هندوستان ۀقارشبه تمام نکهيا از نظر صرف ،ستايآس جنوب يمونسون ۀسامان همان ،واقعدر که ارتفاعکم

شته سمت و عرب يايدر کل آن يغرب ۀزبان برگرفته،در ايماليه يهاکوهر  کرده احاطه زين را رانيا يشرق ۀمين از ييهاق

ست ست دو با گسترده( يمنف يچرخندگ با) پرارتفاعِ ۀسامان کي ارتفاع،کم ۀسامان نيا مقابل ۀنقط در. ا  يکي يمرکز ۀه

شبه غرب شمال يروبر واقع ۀهست که توان مشاهده کردرا مي عربستان ۀريجزشبه يروبر يگريد و تبت فلات يروبر

ستان، ۀريجز ستان ۀريجزشبه کل و فارسجيخل عمان، يايدر ران،يا يغرب ۀمين عرب . رديگيمبردر عدن سواحل تا را عرب

ش( الف) 2 شکل در س ارتفاع ۀنق سکال 850 تراز ليژئوپتان سب يچرخندگ با همراه هکتوپا به 2005 سال اکتبر در ين

شک يهاماه از يانمونه عنوان صل ريفراگ خ ست شده آورده پاييز ف سکال 500 تراز در. ا شاهده زين هکتوپا  که شد م

سته س غرب جنوب يروبر يمنف يچرخندگ با يياحاره جنب پرارتفاع از ياه ست شده واقع ايآ ست نيا. ا  ارتفاعپر ۀه

ستان ۀريجزشبه عرب، يايدر ،يغرب هند انوسياق کل که است شده باعث  زير رانيا يجنوب ۀمين از ييهاقسمت و عرب

 نيا ۀهست يريقرارگ. است آن يسوشمال استقرار ،پرارتفاع نيا دربارۀ مشهود اريبس ۀنکت(. ج2 شکل) دنباش آن تسلط

شه در اما ؛رديبگ شکل رانيا يروبر يقيعم فراز کي که شوديم باعث بالاتر ييايجغراف يهاعرض در پرارتفاع  يهانق

 هند انوسياق يشرق سواحل در واقع( مثبت يچرخندگ با) ارتفاعکم ۀسامان که شد مشاهده ريفراگ تر يهاماه به مربوط

ــت؛ به فيتضــعطور کامل، به ــده اس ــت طوري کهش ــوجنوب ييجاهجاب کي با آن يمرکز ۀهس ــبه جنوب در س  ۀقارش

سته شدتبه زين آن يغرب ۀزبان يگستردگ از ييجاهجاب نيا برعلاوه. رديگيم قرار هندوستان  و فيتضع. است شده کا

ستان ۀريجزشبه يروبر مستقر پرارتفاع ييجاهجاب و تيتقو باعث ارتفاعکم ۀسامان نيا يسوجنوب ييجاهجاب يم عرب

ست کهي طوربه ؛شود ستان ۀريجزشبه يشرق سواحل يروبر آن يمرکز ۀه  کل يطيشرا نيچن در. رديگيم قرار عرب

سلطۀ هند ۀقارشبه يمرکز و يشمال ۀمين و عرب يايدر ران،يا  تراز در(. ب2 شکل) رنديگيم قرار پرارتفاع نيا زير 

 در که فاوتيت تنها. است يکديگر مشابه طور تقربي،به فراگير خشک و تر هايماه فضايي الگوهاي هکتوپاسکالي 500

 اقعو پرارتفاع فراگير تر هايماه که است اين شود،مي مشاهده تراز اين در فراگير خشک و تر هايماه فضايي الگوهاي

ستان جزيرۀشبه رويبر سهدر عرب شک هايماه با مقاي ستۀ و تريجنوبي موقعيت فراگير خ  شبه رويبر آن مرکزي ه

 (. د 2 شکل) دارد قرار عربستان جزيره
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 ریفراگ خشک اکتبر ریفراگ تر اکتبر

  

  
 500 و 850 ترازهای برای( رنگی مناطق) نسبی چرخندگی و( پربندها) ژئوپتانسیل ارتفاع ترکیبی هاینقشه :2 شکل

 عنوانبه 1997 اکتبر( ب) و فراگیر خشک اکتبر یک عنوانبه 2005 اکتبر( الف. )فراگیر تر و خشک اکتبرهای برای هکتوپاسکال

 (1400 نویسندگان،: منبع)فراگیر  تر اکتبر یک
Figure 2: Composite maps of geopotential height (contour) and relative vorticity (color) for 850 

and 500 hpa levels for pervasive wet and dry octobers. (a) october 2005 as a pervasive dry october 

and (b) october 1997 as a pervasive wet october 
 

 يهايترسال و هايخشکسال وقوع زمان در يوجّ مختلف يترازها در ليژئوپتانس ارتفاع يالگوها شيآرا به توجهبا

 هکتوپاسکال 850 تراز در ريفراگ خشک و تر طيشرا دو هر در رانيا وجّ ۀژيو رطوبت زانيم ز،ييپا فصل يهاماه ريفراگ

شک اکتبر کي عنوانبه 2005 و 1997 اکتبر دو يبرا( ب و الف 3 شکل)  دهش آورده ريفراگ تر اکتبر کي و ريفراگ خ

ست شه نيا. ا ستند، انيجر خطوط با همراه که هانق شنبه ريفراگ خشک ياکتبرها در را رانيا خشک وجّ ه شان يرو  ن

شان عرب يايدر يروبر را ميعظ يواچرخند چرخش کي 1997 تر اکتبر در انيجر خطوط(. 3 شکل) دندهيم يم ن

ستان ۀريجزشبه يشرق سواحل يروبر آن مرکز که دهد ست گرفته قرار عرب  با همراه ميعظ يواچرخند چرخش نيا. ا

 2005 سال اکتبر در اما ؛دهديم انتقال رانيا داخل به را رطوبت عربستان، ۀريجزشبه يرطوبت کانال با سر  يايدر فرود

 عربستان ۀريجزشبه غرب به شرق از يواچرخند چرخش نيا مرکز که شوديم مشاهده ريفراگ خشک ماه کي عنوانبه

 به عرب يايدر رطوبت انتقال که است شده باعث ييجاهجاب نيا. است شده کاسته شدتبه آن يگستردگ از و جاجابه

 (. الف3 شکل) کند دايپ کاهش نيز رانيا داخل
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 خشک اکتبر تر اکتبر

 
 

 اکتبرهای برای( پربندها) هکتوپاسکال 850 تراز جریان خطوط و( رنگی مناطق) ویژه رطوبت ترکیبی هاینقشه :3 شکل

: منبع) فراگیر تر اکتبر یک عنوانبه 1997 اکتبر( ب) و فراگیر خشک اکتبر یک عنوانبه 2005 اکتبر( الف. )فراگیر تر و خشک

 (1400 نویسندگان،
Figure 3: composite maps of specific humidity (color) and stream line (contour) for 850 hpa 

levels for pervasive wet and dry octobers. (a) october 2005 as a pervasive dry october and (b) 

october 1997 as a pervasive wet october 
 

 يترازها در رانيا يهايخشـــک داخل به عرب يايدر رطوبت انتقال از ترقيدق يدرک در پژوهش حاضـــر براي

سال وقوع زمان در و وجّ مختلف سال و هايخشک شه از ريفراگ يهايتر  و يانيم ن،ييپا سطح سه در ابر پوشش يهانق

مياني  و( الف4 شکل) پايين سطح دو در ابر پوشش شوديم مشاهده 4 شکل در که گونههمان. ه استشد استفاده بالا

 بالا تراز در و شوديم ديده خزر يايدر يجنوب سواحل و غرب شمال در فقط ير وفراگ خشک يهاماه در( ج4 شکل)

 در رانيا داخل به رطوبت انتقال توان مشاهده کرد؛ بنابرايننمي رانيا يهايخشک سطح بر ي راابر پوشش( ه4 شکل)

 رطوبت تنها است. به همين خاطر، شده مشکل دچار عرب يايدر جانباز فصل نيا ريفراگ يهايخشکسال وقوع زمان

 يانيم يۀلا دو به متعلق ابر پوشش نيشتريب ريفراگ تر ياکتبرها در اما ؛شوديم رانيا وارد طيشرا نيا در ترانهيمد يايدر

 هايحســطدر ابرها پوشــش شيآرا ۀنحو ابر، پوشــش زانيم از جدا. اســت بوده جوّ( الف4 شــکل) بالا و( د4 شــکل)

ـــان زين رانيا داخل به را رطوبت يورود يرهايمســـ جوّ، مختلف فاع يالگوها با ابرها شيآرا نيا. دهديم نش  ارت

 (. 4 شکل) ددار کاملي ي انطباقجوّ مختلف هايحسطدر ليژئوپتانس
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 خشک اکتبر تر اکتبر

  

  

  
 به بالا زا. ایران فراگیر هایترسالی و هاخشکسالی وقوع زمان در بالا و میانی پایین، سطح سه در ابر پوشش هاینقشه :4 شکل

 راست سمت پانل و 2005 سال فراگیر خشک اکتبر در ابر پوشش میزان چپ سمت پانل. پایین و میانی بالا، سطح ترتیببه پایین

 (1400 نویسندگان،: منبع)  1997 سال فراگیر تر اکتبر در ابر پوشش میزان
Figure 4: Cloud cover maps at the three levels of lower, middle and upper of atmosphere during 

the occurrence of pervasive dry and wet months in iran. left panel, cloud cover in pervasive dry 

october 2005 and right panel, cloud cover in pervasive wet october 1997 
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ــ با ــه يبررس ــ ارتفاع يهانقش ــه در ليژئوپتانس ــکال 850 تراز س  500 و نييپا يترازها ۀندينما عنوانبه) هکتوپاس

 در آسيا جنوب مونسوني فشارکم سامانۀ کهي زمان شد مشاهده (وجّ يانيم يترازها ۀندينما عنوانبه و نيز هکتوپاسکال

صل سکال 850 تراز با( نوامبر و اکتبر) پاييز ف  يهاعرض سمت به را خود يسوجنوب حرکت اد،يز ريخأتو  هکتوپا

سلطۀ  زير را عرب يايدر و هند انوسياق غرب کل و،جّ نييپا يترازها در آن يغرب ۀزبان کنديم آغاز نييپا ييايجغراف

ست طيشرا نيا در. آوردخود مي ستان ۀريجزشبه يروبر واقع پرارتفاع ۀه  شمال در سوغرب ييجاهجاب کي در عرب

 عربستان ۀريجزشبه و فارسجيخل ران،يا يغرب ۀمين کل پرارتفاع ،طيشرا نيا در. رديگيم قرار عربستان ۀريجزشبه غرب

 اعتگردس گردش با يگريد و پادساعتگرد چرخش با يکي سامانه دو نيا يريقرارگ ؛ بنابراينرديگيمفرا عدن جيخل تا را

ـــويم باعث طرفي،از عرب يايدر و هند انوسياق يروبر ـــبه با هند انوسياق و عرب يايدر رطوبت انتقال که دنش ش

ستان ۀريجز شکل دچار رانيا نيسرزم داخل به عرب سالي باعث و از طرف ديگر، شود م شک صل فراگير هايخ  اييزپ ف

ستقرار ن،يا بر علاوه شوند.مي  غرب ران،يا يجنوب ۀمين يروبر) زين هکتوپاسکال 500 تراز در يياحاره جنب پرفشار ا

 انوسياق غرب يروبر وجّ ينييپا يترازها در را هوا صــعود ۀاجاز (عربســتان ۀريجزشــبه و عمان يايدر هند، انوسياق

 در الانتق نيا رد،يگ صورت رانيا داخل به يرطوبت انتقال اگر يطيشرا نيچن در ؛ بنابرايندهدينم عرب يايدر و هند

صل ريفراگ تر يهاماه در اما ؛رديگيم صورت وجّ از کمتر ضخامت کي در و ترنييپا ارتفاعات  850 تراز در) زييپا ف

عرض به( اکتبر از قبل) موقعبه ،يياحاره ييگراهم کمربند قالبدر ايآس جنوب يمونسون فشارکم ۀسامان (هکتوپاسکال

شبه پرارتفاع ۀسامان که شوديم باعث( اکتبر از قبل) موقعبه ييِجاهجاب نيا. کنديم ينينشعقب ترنييپا ييايجغراف يها

ستان ۀريجز ستان ۀريجزشبه يشرق ساحل يروبر سوشرق ييجاهجاب کي در عرب  غرب ،کامل طوربه و رديگ قرار عرب

ـــاعتگرد حرکت با و احاطه را عرب يايدر و هند انوسياق ـــبه با را عرب يايدر و هند انوسياق رطوبت س  ۀريجزش

ـــتان ـــرا نيا در چون ؛دهد انتقال رانيا داخل به عربس ـــکال 500 تراز در) طيش  غرب يروبر پرارتفاع کي (هکتوپاس

 1000 از) نيزم وجّ از شتريب ضخامت کي در يآب ۀپهن دو نيا رطوبت و سرانجام، مستقر عرب يايدر و هند انوسياق

 .شوديم منتقل رانيا يهايخشک داخل به( هکتوپاسکال 500 تا

 

 زمستان فصل ریفراگ یهایترسال و هایخشکسال وقوع زمان در عرب یایدر رطوبت انتقال یسازوکارها

صل يهاماه در ستان ف سامبر،) زم سقرار با( هيفور و هيژانو د صل يالگوها ا س غرب جنوب يروبر سال سرد ف  ايآ

سبتبه يالگوها شاهد ساني ن ست ماه سه نيا يتمام يبرا هند انوسياق و عرب يايدر يروبر يک صل نيا در. ميه  در) ف

 جنوب يروبر پرارتفاع ۀهســت کي ،يمرکز يايآســ يروبر پرارتفاع ۀهســت کي توانمي همواره (هکتوپاســکال 850 تراز

س غرب ست کي و ايآ شاهده کرد يمنف يچرخندگ مقدار با قايآفر شمال و اطلس انوسياق يروبر را گريد پرارتفاع ۀه . م

 ييايآس پرارتفاع نام با بعد به نيا از و است يحرارت پرارتفاع ۀسامان کي ،واقعدر که يمرکز يايآس ۀسامان يمرکز ۀهست

 ۀســامان کي ،واقعدر که قايآفر شــمال و اطلس انوسياق ۀســامان يمرکز ۀهســت و يبريســ يروبر شــود،يم برده نام آن از

 اطلس انوسياق شرق يروبر شد، خواهد ادي آن از اطلس انوسياق پرارتفاع نام با بعد به نيا از و است يکيناميد پرارتفاع



 

 

 1403 بهار، 1، شماره 93، پیاپی 35سال  ،ریزی محیطیجغرافیا و برنامه 56

 

 

 يمنف يچرخندگ با گريد پرارتفاع ۀهست کي همواره زمستان فصل در که کرد مشاهده توانمي ن،يا بر علاوه است. مستقر

ستان ۀريجزشبه شرق يروبر ست توانديموجود دارد که  تراز نيا در عرب  اطلس انوسياق پرارتفاع از ياهيثانو اي يفرع ۀه

 (. بو  الف 5 شکل) است کرده دايپ امتداد ايآس غرب جنوب تا اين قسمت از آن يغرب ۀزبان با که باشد

 رانيا زمستان فصل ريفراگ خشک و تر يهاماه يتمام هکتوپاسکال 850 تراز ليژئوپتانس ارتفاع يهانقشه يبررس با

 پرارتفاع دو گرفتنقرار هم کنار از که وستهيپ و گسترده پرارتفاع کي همواره ر،يفراگ خشک يهاماه در که شد مشاهده

س سر ،گرفته شکل اطلس انوسياق و ييايآ س سرتا ستبردر را قايآفر شمال و انهيخاورم ،يمرکز يايآ  نيا در .گرفته ا

ـــرا  نيا در. دارند قرار( يمنف يچرخندگ با) پرارتفاع نيا تســـلط زير نيز عرب يايدر و يغرب هند انوسياق کل طيش

يخشک داخل به عرب يايدر رطوبت انتقال آن ۀفيوظ که عربستان يروبر مستقر پرارتفاع که شوديم مشاهده طيشرا

 اما د؛دار قرار عربســتان جزيرۀشــبه رويبر تريغربي موقعيت يک در فراگير تر هايماه با مقايســهدر اســت رانيا يها

 گرفتهبردر را قايآفر شمال و انهيخاورم ،يمرکز يايآس يتمام ريفراگ خشک يهاماه در که ياگسترده و وستهيپ پرارتفاع

شاهده گريد ر،يفراگ تر يهاماه در بود، صل، نيا ريفراگ تر يهاماه در. شودينم م س پرارتفاع ف  اطلس انوسياق و ييايآ

 ۀريجزشـبه يروبر مسـتقر پرارتفاع يبندميتقسـ نيا در. شـونديم ميتقسـ مجزا ۀسـامان دو به سـر  يايدر يحوال در

 يهاماه به نســبت يتريشــرق تيموقع وشــود مي جدا اطلس انوسياق پرارتفاع از ييايآســ پرارتفاع با همراه عربســتان

 (.بو  الف 5 شکل) رديگيم خود به ريفراگ خشک

 يروبر يمنف يچرخندگ با را پرارتفاع ۀهست کي ر،يفراگ يهايترسال وقوع زمان در و نيز هکتوپاسکال 500 تراز در

ستان ميۀ ريجزشبه جنوب  ريفراگ يهايخشکسال وقوع زمان در پرارتفاع ۀهست نيا(. د5 شکل) توان مشاهده کردعرب

شاهده ستقرار از جدا(. ج5 شکل) شودينم م شاهده پرارتفاع، ۀهست نيا ا  هايخشکسالي وقوع زمان که در شوديم م

 اســت يمدار طور تقريبي،به انهيخاورم يروبر هکتوپاســکال 500 تراز در يغرب يبادها ارتفاع خطوط شيآرا فراگير

 رانيا نيز مواقع شتريب در و شوديم يالنهارنصف شيآرا نيا ريفراگ يهايترسال وقوع زمان در کهي حالدر( ج5 شکل)

 (. د5 شکل) رديگيم قرار آن ييبالا ييگراهم ۀمنطق در
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( الف6 شکل) (ريفراگ خشک يهاماه از ياندهينما عنوانبه) 2010 دسامبر به مربوط يکي نقشه دو قالبدر 6شکل 

 ارائه شــده که در آن به (ب6 شــکل) (ريفراگ تر يدســامبرها از ياندهينما عنوانبه) 2001 دســامبر به مربوط يگريد و

صل رطوبتي محتواي ستان ف سيا غرب جنوب زم ست شده توجه ايران ويژهبه و آ ( الف) 6 شکل در که گونههمان. ا

 تر يهاماه با سهيمقادر هکتوپاسکال 850 تراز در رانيا وجّ يرطوبت يمحتوا ريفراگ خشک يهاماه در شوديم مشاهده

 يروبر هکتوپاسـکال 850 تراز در ديهمد يالگوها شيآرا از يناشـ طيشـرا نيا اطمينان،با. اسـت اندک اريبسـ ريفراگ

س غرب جنوب ست هند انوسياق غرب و عرب يايدر يروبر ژهيوبه ايآ  در شدهرسم انيجر خطوط(. الف 6 شکل) ا

شه نيا شخ  صورتبه هانق ستقرار رنگپر نقش م ستان ۀريجزشبه يروبر واقع پرارتفاع ا  رطوبت انتقال در را عرب

 (. ب 6 شکل) دهديم نشان رانيا يروبر هند انوسياق و عرب يايدر

  

 ریفراگ خشک دسامبر ریفراگ تر دسامبر

  

  
 500 و 850 ترازهای برای( رنگی مناطق) نسبی چرخندگی و( پربندها) ژئوپتانسیل ارتفاع ترکیبی هاینقشه :5 شکل

 2001 دسامبر( ب) و فراگیر خشک دسامبر یک عنوانبه 2010 دسامبر( الف. )فراگیر تر و خشک دسامبرهای برای هکتوپاسکال

 (1400 نویسندگان،: منبع)فراگیر  تر دسامبر یک عنوانبه
Figure 5: composite maps of geopotential height (contour) and relative vorticity (color) for 850 

and 500 hpa levels for pervasive wet and dry decembers. (a) december 2010 as a pervasive dry 

december and (b) december 2001 as a pervasive wet december 
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 ریفراگ خشک دسامبر ریفراگ تر دسامبر

  
 دسامبرهای برای( پربندها) هکتوپاسکال 850 تراز جریان خطوط و( رنگی مناطق) ویژه رطوبت ترکیبی هاینقشه :6شکل 

فراگیر  تر دسامبر یک عنوانبه 2001 دسامبر( ب) و فراگیر خشک دسامبر یک عنوانبه 2010 دسامبر( الف. )فراگیر تر و خشک

 (1400 نویسندگان،: منبع)
Figure 6: Composite maps of specific humidity (color) and stream line (contour) for 850 hpa 

levels for pervasive wet and dry decembers. (a) december 2010 as a pervasive dry december and (b) 

december 2001 as a pervasive wet december 
 

 يايدر رطوبت انتقال يســازوکارها درک در راســتاي يبزرگ اريبســ کنندۀکمک توانديم ابر مختلف انواع پوشــش

 در. باشــد رانيا ريفراگ يهايترســال و هايخشــکســال وقوع زمان در رانيا يهايخشــک داخل به هند انوسياق و عرب

سامبرها  که حاليدر کرد؛ يابيرد رانيا وجّ در را (الف7 شکل) بالا هايحسط ي باابرها توانمي تنها ريفراگ خشک يد

 رديابي يزن را جوّ پاييني و مياني هايسطح ابرهاي با توانمي هاي بالا،سطح ابرهاي با برعلاوه فراگير تر دسامبرهاي در

 (. ي ب، د، 7 شکل) کرد

 ریفرا خشک دسامبر ریفراگ تر دسامبر
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 رطوبت انتقال يهاســازوکار به توانيم يوجّ مختلف يهاتراز در ليژئوپتانســ ارتفاع يهانقشــه يبررســ با اکنون

سال وقوع زمان در هند انوسياق و عرب يايدر شک سال و هايخ صل يهاماه ريفراگ يهايتر ستان ف  زمان در. برديپ زم

سال وقوع شک س پرارتفاع دو گرفتنقرار هم کنار با ريفراگ يهايخ  تفاعپرار) اطلس انوسياق و( يحرارت رارتفاعپ) ييايآ

 رارتفاعپ ۀسامان کي ۀطريسزير  قايآفر شمال و انهيخاورم ،يمرکز يايآس سرتاسر هکتوپاسکال، 850 تراز در( يکيناميد

سترده ستهيپ و گ سترده ۀسامان نيا يشمال مرز. رنديگيم قرار و ستهيپ و گ به را ترانهيمد يايدر از يميعظ يهابخش ،و

ــترش. رديگيمافر آن يجنوب ۀمين خصــوص ــمال ۀزبان گس  باعث نکهيا از جدا ترانهيمد يايدر يروبر پرارتفاع نيا يش

 ســر  يايدر يروبر ي راغرب يبادها امواج شــدنقيعمۀ اجاز ،شــوديم ترانهيمد يايدر ييچرخندزا ندآيفر در اختلال

 ،رنديگيم قرار هم کنار در زمستان فصل ريفراگ خشک يهاماه در پرارتفاع دو نيا که يليدل نيترمهم نيبنابرا ؛دهدينم

ست ترانهيمد يايدر يروبر آن يشمال ۀزبان گسترش و اطلس انوسياق پرارتفاع يسوشمال ييجاجابه ي الؤس اکنون. ا

  

  
 مبردسا ماه فراگیر هایترسالی و هاخشکسالی وقوع زمان در بالا و میانی پایین، سطح سه در ابر پوشش هاینقشه :7 شکل

 و 2010 سال رفراگی خشک دسامبر در ابر پوشش میزان چپ سمت پانل. پایین و میانی بالا، سطح ترتیببه پایین به بالا از. ایران

 (1400 نویسندگان،: منبع) 2001 سال فراگیر تر دسامبر در ابر پوشش میزان راست سمت پانل
Figure 7: Cloud cover maps at the three levels of lower, middle and upper of atmosphere during 

the occurrence of pervasive dry and wet months in iran. left panel, cloud cover in pervasive dry 

december 2010 and right panel, cloud cover in pervasive wet december 2001 
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 و اطلس انوسياق پرارتفاع يســوشــمال حرکت که اســت نيا ،شــود داده پاســ ه آن ب بايدو  مانديم يباق نجايا در که

ستقرار  در دارد؟ رانيا يروبر هند انوسياق و عرب يايدر رطوبت انتقال سازوکار يروبر يريثأت چه آن يشمال مرز ا

س  شاره بايد الؤس نيا به پا شو قيعم سر  يايدر يروبر يغرب يبادها امواج کهي زمان شود ا  دننتوا دنبال آنبه و دن

 ۀريجزشــبه يروبر مســتقر پرارتفاع بکشــد، نييپا ييايجغراف يهاعرض به قيعم يهاناوه قالبدر را خود يجنوب ۀزبان

ستان ستان ۀريجزشبه يغرب ۀمين يروبر سوغرب ييجاهجاب کي با عرب ست که طيشرا نيا در و رديگيم قرار عرب  ا

 که يانقشه به توجهبا فصل نيا در گفتني است. شوديم اختلال دچار سر  يايدر کانال با عرب يايدر رطوبت انتقال

 فصــل در رانيا مختلف ينواح يهابارش در يآب هايحســط نيترمهم ييفضــا عيتوز بارۀدر (1386) آباداحمد يميکر

ستان ست داده قرار ارياخت در زم شاهده ،ا  يهابارش نيمأت منبع که شرق جنوب و جنوب ينواح ءجزبه که شوديم م

 يايرد مانأتو بيترک رانيا رطوبت نيمأت ياصــل منبع ،رانيا ينواح يۀبق در ،اســت شــده گزارش عرب يايدر فقط آن

 پرارتفاع دو که شــوديم مشــاهده رانيا ريفراگ يهايترســال وقوع زمان در اما؛ اســت بوده گريکدي با ترانهيمد و عرب

 پرارتفاع کي صــورتبه زمســتان فصــل يهاماه ريفراگ يهايخشــکســال وقوع زمان در که اطلس انوسياق و ييايآســ

 يحوال در ريفراگ تر يهاماه در ند،بود برگرفتهدر را قايآفر شــمال و انهيخاورم ،يمرکز يايآســ کل وســتهيپ و گســترده

س هم از جدا پرارتفاع ۀسامان دو به سر  يايدر هجاب کي هاماه نيا در اطلس انوسياق پرارتفاع ۀسامان. شونديم ميتق

شته نييپا ييايجغراف يهاعرض سمت به سوجنوب ييجا ست دا ست و ا  اطلس انوسياق شرق يروبر آن يمرکز ۀه

 نهيهب طيشرا سپس و خارج ترانهيمد يايدر يرو از اطلس انوسياق پرارتفاع يشمال مرز ييجاهجاب نيا با. رديگيم قرار

 درياي رويبر چرخندزايي براي مناســـب شـــرايط اين از جدا اما ؛شـــوديم فراهم ايدر نيا يروبر ييچرخندزا يبرا

 نيترمهم از يکي کرد؛ بنابراين ايويژه توجه نيز مديترانه درياي رويبر غربي بادهاي امواج شدنعميق به بايد مديترانه،

 ترانهيمد يايدر ناوه شدنقيعم ،شوند منفک يکديگر از اطلس انوسياق و ييايآس پرارتفاع دو شوديم باعث که يليدلا

ــت احمر يايدر جنوب تا آن يجنوب ۀزبان امتداد و ــ نيا با. اس ــرق ييجاجابه ليدل توانيم اکنون حاتيتوض ــوش  يس

 يجنوب ۀزبان امتداد و ترانهيمد يايدر ناوه شدنقيعم کرد. نييتب زمستان فصل ريفراگ تر يهاماه در را عربستان پرارتفاع

س پرارتفاع دو که شوديم باعث احمر يايدر جنوب تا آن  کاکانف نيا. شوند منفک يکديگر از اطلس انوسياق و ييايآ

 داده انتقال عربستان ۀريجزشبه يشرق ۀمين به سوشرق ييجاهجاب کي با عربستان يروبر مستقر پرارتفاع شوديم باعث

ــرا و ــود فراهم ممکن نحو نيبهتر به رانيا داخل به رطوبت انتقال يبرا نيز طيش ــتر از اين که گونههمان اما ؛ش به پيش

 آن زا دارد؛ بنابراين نبايد رانيا داخل به عرب يايدر رطوبت انتقال در يبزرگ نقش ترانهيمد يايدر ،شد اشاره صراحت

 . بود غافل

 

 بهار فصل ریفراگ یهایترسال و هایخشکسال وقوع زمان در عرب یایدر رطوبت انتقال یسازوکارها

 ،ستايآس غرب جنوب در سال گرم ۀدور به سال سرد ۀدور از گذار فصل که( يم و ليآور مارس،) بهار فصل در

 دايپ رييتغ ،است يحرارت تيماه با ياسامانه کي که ييايآس پرارتفاع خصوصبه ديهمد يهاسامانه از ياريبس تيماه

علاوه ن،يزم سطح يجيتدر شدنگرم و يشمال ۀمکرين به از نيمکرۀ جنوبي ديخورش ييجاهجاب با فصل نيا در. کنديم
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ــمال ييجاهجاب بر ــوش ــار يس ــامان بالاتر، ييايجغراف يهاعرض به يياحاره ييگراهم کمربند و حاره جنب پرفش  ۀس

 850 تراز ليژئوپتانســ ارتفاع يهانقشــه يبررســ با. روديم نيازب و شــودمي فيتضــع زين( يبريســ) ييايآســ پرارتفاع

سکال شک و تر يهاماه يتمام در هکتوپا صل ريفراگ خ شاهده بهار ف  انوسياق پرارتفاع نيب يالاکلنگ يتعامل که شد م

 ارتفاعکم کهي زمان. دارد وجود ايآســ غرب جنوب در عربســتان پرارتفاع ييجاهجاب در تبت فلات ارتفاعکم و اطلس

ضع در تبت فلات ضع تيو سترش از و رديگيم قرار ياشدهفيت سته آن يغرب ۀزبان گ  انوسياق پرارتفاع شود،يم کا

سترش امکان اطلس س غرب جنوب يروبر را خود يشرق ۀزبان گ سترش نيا. کنديم دايپ ايآ شرق ييجاهجاب باعث گ

 ۀريجزشبه شرق يروبر عربستان پرارتفاع که شوديم سبب ييجاهجاب نيا کهي طوربه ؛شوديم عربستان پرارتفاع يسو

 فاعپرارت نيا ۀطريس زير هند انوسياق غرب و عرب يايدر کل طيشرا نيا در. رديگ قرار عرب يايدر غرب و عربستان

نابرا ؛رنديگيم قرار ـــاعتگرد گردش با پرارتفاع نيا نيب ـــاعت يهاعقربه موافق) س  و عرب يايدر رطوبت خود( س

 زمان در اما ؛(ب8 شکل) دهديم انتقال رانيا داخل به عربستان ۀريجزشبه يروبر واقع يرطوبت کانال با را هند انوسياق

سال وقوع شک شاهده ريفراگ يهايخ ست خود حالت نيتريقو در تبت فلات ارتفاعکم که شوديم م  ،حالت نيا در. ا

ــترش ،ارتفاعکم نيا يغرب ۀزبان ــا گس ــرق ۀمين کهي طوربه ؛کنديم دايپ ياديز ييفض  هند انوسياق و عرب يايدر يش

فيضع تيموقع کي در طيشرا نيا در زين اطلس انوسياق پرارتفاع. دهديم قرار خود پوشش زير تراز نيا در را يغرب

شاهده قايآفر شمال سمت به ييجاهجاب کي آن يشرق ۀزبان در کهي طوربه ؛رديگيم قرار شده  با نيبنابرا ؛شوديم م

 ۀريجزشبه يروبر مستقر پرارتفاع در سوغرب ييجاهجاب کي اطلس انوسياق پرارتفاع فيتض و تبت ارتفاعکم تيتقو

ستان شاهده عرب ست کهي طوربه ؛شوديم م شمال يروبر ژهيو صورتبه و يغرب ۀمين يروبر پرارتفاع نيا يمرکز ۀه

 ۀريجزشــبه پرارتفاع ۀطريســ زير عرب يايدر يغرب ۀمين حاتيتوضــ نيا با. رديگيم قرار عربســتان ۀريجزشــبه غرب

ــ زير آن يشــرق ۀمين و( ســاعت يهاعقربه موافق) ســاعتگرد گردش با عربســتان  با تبت فلات ارتفاعکم ۀزبان ۀطريس

ساعتگرد گردش ست( ساعت يهاعقربه مخالف) پاد  داخل به عرب يايدر رطوبت انتقال يطيشرا نيچن در ؛ بنابراينا

صل نيا در رانيا سکال 500 تراز در اما ؛(الف8 شکل) شوديم مختل ف سبتبه يالگوها هکتوپا شابه ن  شيآرا از يم

 هند انوسياق غرب و عرب يايدر يروبر بهار فصــل ريفراگ خشــک و تر يهاماه وقوع زمان در را ارتفاعهم خطوط

 نيا. دارد اســـتقرار هند انوسياق غرب و عرب يايدر يروبر پرارتفاع کي همواره تراز نيا در توان مشـــاهده کرد.مي

ست، يياحاره جنب پرارتفاع همان ،واقعدر که پرارتفاع ماه ريفراگ يهايترسال و هايخشکسال وقوع در يبزرگ نقش ا

؛ اســت همراه هوا نزول با هند انوسياق غرب و عرب يايدر يرو همواره پرارتفاع نيا اســتقرار. دارد بهار فصــل يها

 هماهنگ هند انوسياق و عرب يايدر يروبر وجّ نييپا يترازها بر حاکم يهاپرارتفاع با پرارتفاع نيا کهي زمان بنابراين

ــويم ــهولتبه رانيا داخل به يغرب هند انوسياق و عرب يايدر رطوبت انتقال ،دش ــودمي انجام س ــپس اين دو  و ش س

سال ارتفاعپر صل نيا در را رانيا ريفراگ يهايتر  و ارتفاعکم ن،ييپا يترازها در کهي زمان اما ؛(د8 شکل) زننديم رقم ف

 از هوا نزول و هاارتفاعکم در هوا صعود باشد، حاکم پرارتفاع هکتوپاسکال 500 تراز در خصوصبه يانيم يترازها در

ـــبب و رانيا داخل به هند انوسياق غرب و عرب يايدر از رطوبت انتقال در اختلال باعث هاپرارتفاع  درنهايت، س

 (. ج8 شکل) دشويم بهار فصل ريفراگ يهايخشکسال
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 ریفراگ خشک لیآور ریفراگ تر لیآور

  

  
 500 و 850 ترازهای برای( رنگی مناطق) نسبی چرخندگی و( پربندها) ژئوپتانسیل ارتفاع ترکیبی هاینقشه :8 شکل

 2015آوریل ( ب) و فراگیر خشک آوریل یک عنوانبه 1999 آوریل( الف. )فراگیر تر و خشک هایآوریل برای هکتوپاسکال

 (1400 نویسندگان،: منبع)فراگیر  تر آوریل یک عنوانبه
Figure 8: Composite maps of geopotential height (contour) and relative vorticity (color) for 850 

and 500 hpa levels for pervasive wet and dry aprils. (a) april 1999 as a pervasive dry april and (b) 

april 2015 as a pervasive wet april 
 

ــر  ــکال 850 تراز در رانيا وجّ يرطوبت يمحتوادر پژوهش حاض ــال وقوع زمان در زين و هکتوپاس ــکس  و هايخش

 مشخ  يروشنبه انيجر خطوط و ژهيو رطوبت يبيترک يهانقشه يبررس با. بررسي شد بهار فصل ريفراگ يهايترسال

 يزمان. است عربستان ۀريجزشبه يروبر عربستان پرارتفاع استقرار از يتابع شدتبه عرب يايدر رطوبت انتقال که شد

ستان ۀريجزشبه يغرب ۀمين يروبر پرارتفاع نيا که . شوديم منتقل رانيا داخل به ايدر نيا از يکمتر رطوبت ،باشد عرب

شنبه انيجر خطوط . گذارديم شينما به( الف) 9 شکل در 1999 ليآور ماه يبرا رطوبت انتقال در را اختلال نيا يرو

شاهده ماه نيا در  دارد طيشرا نيا در يترپررنگ نقش رانيا داخل به آن انتقال و ترانهيمد يايدر رطوبت که شوديم م

 عربستان ۀريجزشبه يشرق سواحل يروبر ژهيو صورتبه و يشرق ۀمين يروبر پراتفاع نيا که يزمان اما ؛(الف9 شکل)

 يايدر رطوبت انتقال 2015 ليآور ماه انيجر خطوط که شــوديم وارد رانيا داخل به يشــتريب رطوبت ،رديگيم قرار

 (. ب9 شکل) دهديم نشان يخوببه عربستان ۀريجزشبه کانال از را عرب
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 ریفراگ خشک لیآور ریفراگ تر لیآور

  
 هایآوریل برای( پربندها) هکتوپاسکال 850 تراز جریان خطوط و( رنگی مناطق) ویژه رطوبت ترکیبی هاینقشه :9 شکل

 فراگیر تر آوریل یک عنوانبه 2015 آوریل( ب) و فراگیر خشک آوریل یک عنوانبه 1999 آوریل( الف. )فراگیر تر و خشک

 (1400 نویسندگان،: منبع)
Figure 9: Composite maps of specific humidity (color) and stream line (contour) for 850 hpa 

levels for pervasive wet and dry aprils. (a) april 1999 as a pervasive dry april and (b) april 2001 as a 

pervasive wet april 
 

 بهار فصــل ريفراگ خشــک و تر يهاماه يتمام در زين مختلف ارتفاعات ابر پوشــش يهانقشــهدر پژوهش حاضــر 

شد سي  شه نيا در آنچه. برر س هانق ضور مهم بود، اريب شش کمرنگ ح سال وقوع زمان در نييپا يابرها پو  و هايتر

سال شک شش وجود ن،ييپا يابرها از جدا اما ؛(ي-ه10 شکل) بود رانيا ريفراگ يهايخ  وجّ در بالا و يانيم يابرها پو

س فصل نيا ريفراگ يهايترسال و هايخشکسال وقوع زمان در و رانيا شهود اريب ست م  همچنين،(. د-الف10 شکل) ا

 در که گونههمان. ســتآنها پوشــش زانيم ،شــوند جدا يکديگر از ريفراگ خشــک و تر يهاماه که شــوديم باعث آنچه

شاهده( د) و( ب) 10 شکل سال زمان در شوديم م شش زانيم ريفراگ يهايتر س بالا و يانيم يابرها پو  از شتريب اريب

 يوستگيپ ،ريفراگ يهايخشکسال وقوع زمان در که شوديم مشاهده ،نيا بر علاوه. است ريفراگ يهايخشکسال زمان

بر عربستان پرارتفاع يسوغرب ييجاهجاب از يناش که شوديم قطع عربستان ۀريجزشبه يروبر يانقفو و يانيم يابرها

رب عرب يايدر يرطوبت درکانال ابرها در يوستگيپ نيا ريفراگ يهايترسال زمان در اما است؛ عربستان ۀريجزشبه يرو

 (. ج و الف 10 شکل) است شتريب رهيجزشبه يرو
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 ریفراگ خشک لیآور ریفراگ تر لیآور

  

  

  
 یلآور ماه فراگیر هایترسالی و هاخشکسالی وقوع زمان در بالا و میانی پایین، سطح سه در ابر پوشش هاینقشه :10 شکل

 و 1999 الس فراگیر خشک آوریل در ابر پوشش میزان چپ سمت پانل. پایین و میانی بالا، سطح ترتیببه پایین به بالا از. ایران

 (1400 نویسندگان،: منبع) 1991 سال فراگیر تر آوریل در ابر پوشش میزان راست سمت پانل
Figure 10: Cloud cover maps at the three levels of lower, middle and upper of atmosphere during 

the occurrence of pervasive dry and wet months in iran. left panel, cloud cover in pervasive dry april 

1999 and right panel, cloud cover in pervasive wet april 1991 
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 گیرینتیجه

 مختلف ييفضــا و يزمان يهااسيمق در رانيا يهايترســال و هايخشــکســال به منجر ديهمد يالگوها ييشــناســا

 پيشينۀ کي داشتن با. است بوده رانيا در شناسانمياقل و هواشناسان يهادغدغه از يکي همواره شود که اين موضوعمي

 و هند انوسياق خصـــوصبه مجاور ياهايدر از رطوبت انتقال يهاســـازوکار دربارۀ هاييابهام هنوز نهيزم نيا در يغن

 يبررس حاضر پژوهش ياصل فده ؛ بنابرايندارد وجود رانيا ريفراگ يهايترسال و هايخشکسال زمان در عرب يايدر

 وقوع زمان در هند انوسياق شـــمال و عرب يايدر يروبر يواچرخند و يچرخند يگردشـــ يالگوها شـــدنجاجابه

 . است رانيا ريفراگ يهايترسال و هايخشکسال

 رانيا ريفراگ يهايترسال و هايخشکسال وقوع زمان در عرب يايدر رطوبت انتقال مختلف يسازوکارها يبررس با

 ييجاهجاب در ريخأت زييپا فصل در. ددار نقش ايدر نيا رطوبت انتقال در يخاص يالگوها فصل هر در که شد مشخ 

سون ارتفاعکم يسوجنوب  پيدا کند و گسترش عرب يايدر يروبر آن يغرب ۀزبان که شوديم باعث ايآس جنوب يمون

 از طرف ديگر، وشود مي عربستان ۀريجزشبه يروبر مستقر پرارتفاع يسوغرب ييجاهجاب باعث طرفي،از گسترش نيا

ي زمان اما ؛شوديم رانيا ريفراگ يهايخشکسال درنهايت، سبب و کندمي مختل رانيا داخل به را ايدر نيا رطوبت انتقال

سون ارتفاعکم که س جنوب يمون سترش از رديگيم قرار يتريجنوب تيموقع در ايآ سته آن يغرب ۀزبان گ  و شودمي کا

. رديگيم قرار عرب يايدر سواحل يروبر سوشرق ييجاهجاب کي با عربستان ۀريجزشبه يروبر مستقر پرارتفاع سپس

 عربستان ۀريجزشبه يرطوبت کانال با آن رطوبت و رديگيم قرار پرارتفاع نيا ۀطريس زير عرب يايدر کل طيشرا نيا در

 . شوديم رانيا وارد

ستان فصل در رانيا ريفراگ يهايترسال و هايخشکسال  و ييايسآ يحرارت پرارتفاع نيب يالاکلنگ رفتار از يتابع زم

 ،رديگيم قرار خود حالت نيتريقو در ييايآســـ يحرارت پرارتفاع کهي زمان. اســـت اطلس انوسياق يکيناميد پرارتفاع

 شمال و انهيرمخاو ،يمرکز يايآس کل اطلس انوسياق يکيناميد پرارتفاع با سپس و کندپيدا مي گسترش آن يغرب ۀزبان

 که رديگيم خود به يتريغرب تيموقع عربستان ۀريجزشبه يروبر مستقر پرارتفاع طيشرا نيا در. رنديگيمفرا را قايآفر

زمستان از طرف ديگر، و شوديم رانيا داخل به عرب يايدر رطوبت انتقال فيتضع باعث طرفي،از ديجد تيموقع نيا

س يحرارت پرارتفاع کهي زمان اما ؛آورديم وجود به رانيا يبرا را ريفراگ خشک يها  خود حالت نيترفيضع در ييايآ

سترش از رديگيم قرار سته آن يغرب ۀزبان گ  اطلس انوسياق يکيناميد پرارتفاع يشرق ۀزبان طيشرا نيا در. شوديم کا

سترش و تيتقو سترش نيا. کنديم دايپ گ ستقر پرارتفاع که شوديم باعث گ ستان ۀريجزشبه يروبر م هجاب کي عرب

شته سوشرق ييجا شد دا سرانجام، با ستان ۀريجزشبه يشرق سواحل يروبر اين پراتفاعکه  ستقر عرب  نيا. شوديم م

از طرف  و رديبگ انجام سهولتبه رانيا داخل به عرب يايدر رطوبت انتقال طرفي،از که شوديم باعث ديجد تيموقع

ستان ايران ديگر، شته را فراگيري تر هايزم شد. دا صل در با ش ييجاهجاب با بهار ف  ۀمکرين به از نيمکرۀ جنوبي ديخور

س يشمال يم آنها نيگزيجا يديجد يهاسامانه و دهنددست مي از را خود تيماه زمستان فصل يهاسامانه از ياريب

 زمان هر. هستند ايآس غربجنوب مياقل گرانيباز نيترمهم اطلس انوسياق پرارتفاع و تبت ارتفاعکم فصل نيا در. شود

 يســوغرب ييجاهجاب ،کند دايپ گســترش عرب يايدر يشــرق ۀمين يروبر و تيتقو تبت فلات ارتفاعکم يغرب ۀزبان
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ستقر پرارتفاع ستان يروبر م  يزمان اما ؛بود خواهد رانيا يبرا ريفراگ يهايخشکسال آن ۀجينت که گيردصورت مي عرب

ضع تبت فلات ارتفاعکم که صله عرب يايدر يرو از آن يغرب ۀزبان و شود فيت  انوسياق يکيناميد پرارتفاع رد،يبگ فا

سترش آن يشرق ۀزبان و شودمي تيتقو اطلس سترش نيا .کنديم دايپ گ ستقر پرارتفاع که شوديم باعث گ  يبررو م

 قرار عرب يايدر يغرب سواحل يروبر نيز آن يمرکز ۀهست و باشد داشته سوشرق ييجاهجاب کي عربستان ۀريجزشبه

ــرا نيچن در که رديگ ــ زير عرب يايدر کل يطيش  ردشگ کي با پرارتفاع نيا. گرفت خواهد قرار پرارتفاع نيا ۀطريس

 انتقال رانيا داخل به عربستان ۀريجزشبه يرطوبت کانال با را عرب يايدر رطوبت ،(ساعت يهاعقربه موافق) ساعتگرد

 ندکمرب ســويشــمال جاييجابه با ايران داخل به عرب درياي رطوبت انتقال نيز بهار فصــل انتهايي هايماه در. دهديم

ستقرار و اييگرايي حارههم سيا جنوب برروي آن ا سترش و آ سوني ارتفاعکم از ايزبانه گ ستان مون  نيمۀ رويبر هندو

 . رسد مي خود مقدار کمترين به عرب درياي شرقي
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 .مدرس تيترب

صطف ،يميکر ضا يالگوها و رطوبت شار(. 1390) منوچهر زاده،فرج و ،يم  يهابارش رطوبت نيمأت منابع يزمان-ييف

 .127-109 ،(22)11 ،ييايجغراف علوم يکاربرد قاتيتحق. رانيا
http://jgs.khu.ac.ir/article-1-630-fa.html 

 ،(25)2 ،يانسان علوم مدرس ۀفصلنام. رانيا به يورود يسودان فشارکم يهاسامانه يابيريمس(. 1381) حسن ،يلشکر
71-95. 

شکر ستقرار تيموقع اثر(. 1394) نبيز ،يمحمد و حسن، ،يل شار ا ستان ياحاره جنب پرف  يبارش يهاسامانه بر عرب

  .90-73 ،(91)47 ،يعيطب يايجغراف يهاپژوهش .رانيا غرب جنوب و جنوب در
https://doi.org/10.22059/jphgr.2015.53679 

شکر سن، ،يل شار نقش يديهمد ليتحل(. 1396) نبيز ،يمحمد و ذ،يمج ،يآزاد اکبر،يعل متکان، ح حاره جنب پرف

 دانش يهاپژوهش. رانيا غرب جنوب و جنوب ديشـد يهايخشـکسـال در ياحاره جنب رودباد و عربسـتان يا
     https://doi.org/20.1001.1.20088299.1396.8.2.10.0 .163-141 ،(30)8 ،نيزم

 در ياحاره جنب رودباد و عربســتان پرفشــار يمکان ييجاجابه نقش(. 1397) حســن ،يلشــکر و نب،يز ،يمحمد

 ،يعيطب يايجغراف يهاپژوهش .رانيا غرب جنوب و جنوب ديشد يهايترسال يکيناميترمود و يديهمد يالگوها

50(105)، 491-509. https://doi.org/10.22059/jphgr.2018.249422.1007165  

https://doi.org/10.22059/jesphys.2013.35986
https://doi.org/10.22067/geography.v0i0.23259
https://gep.ui.ac.ir/article_18692.html?lang=en
http://jgs.khu.ac.ir/article-1-630-fa.html
https://www.magiran.com/paper/1409007
https://www.magiran.com/paper/1409007
https://doi.org/10.22059/jphgr.2015.53679
https://www.magiran.com/paper/1870654
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https://www.magiran.com/paper/1870654
https://www.magiran.com/paper/1870654
https://doi.org/20.1001.1.20088299.1396.8.2.10.0
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 منجر يديهمد يهايناهنجار يالگوها ييشناسا(. الف1401) صابره ي،تمندان يکرد و ،يتق ،يطاوس ،مانيپ ،يمحمود

ــه ل ب ــــا ـــکس ل و هــايخش ــــا ف يهــاپژوهش .رانيا ريفراگ يهــايترس  .20-1 ،(1)54 ،يعيطب يايــجغرا
 https://doi.org/10.22059/jphgr.2022.267431.1007286 
 وقوع زمان در يرطوبت شار ييگراهم يهايژگيو(. ب1401) يمهد ،ييسنا و محسن، پور،انيديحم مان،يپ ،يمحمود 

ــــال ـــکس ــــال و هــايخش ـــمياقل يهــاپژوهش. رانيا ريفراگ يهــايترس ـــنــاس  .168-143 ،(52)13 ،يش
https://clima.irimo.ir/article_172925.html  

شارکم يهاسامانه ريثأت يکينوپتيس يبررس(. 1384) آذر ن،يزر و عباس، ،يديمف  زاليس يهابارش وقوع در يسودان ف

 .136-113 ،(77)2 ،ييايجغراف قاتيتحق ۀفصلنام. رانيا در

ــنعل ور،يغ د،يحم ،ينور ــعود ،يحس ــل، ان،يمس ــار ييگراهم تابع يفراوان ليتحل(. 1392) ديمج ،يآزاد و ابوالفض  ش

  .14-1 ،(3)24 ،يطيمح يزيربرنامه و ايجغراف. خزر يجنوب سواحل بارش يرطوبت منابع و رطوبت
https://gep.ui.ac.ir/article_18614.html?lang=en 
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