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Abstract 

This study aimed to assess the tourism climate in West Azerbaijan Province. The data on key 

climatic parameters were obtained from the Meteorological Department of West Azerbaijan Province, 

spanning from establishment of the stations to 2021. Daily statistics for air temperature (in Celsius), 

relative humidity (as a percentage), wind speed (in meters per second), and cloudiness (measured in 

octals) were collected for each station. Additionally, total solar radiation, water vapor pressure, and 

solar radiation angle were calculated, while longitude, latitude, and sea level altitude were factored 

into the estimation of indicators. Subsequently, UTCI and PMV indices were computed using 

Rayman, Bioklima, and Excel software. Monthly maps were generated using the IDW interpolation 

method in ArcGIS Pro software. The findings revealed that the bioclimatic conditions in the province 

were very cold, cold, and cool in the first quarter of the year. As spring arrived, comfortable thermal 

conditions prevailed in most cities and persisted until late. While thermal comfort was observed during 

the summer months, the prevailing conditions in the province became hot and very hot. At the onset of 

autumn, a wave of comfortable conditions covered the entire province and continued until November, 

giving way to cool, cold, and very cold conditions as the year drew to a close. According to the PMV 

index, the months of April, May, and October, and based on the UTCI index, the months of April, 

May, and June exhibited the highest climate comfort. 
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Introduction 

The impact of climate on various human activities is readily apparent. Tourism as a prominent 

example is heavily influenced by climatic conditions. The success of many renowned tourist 

destinations worldwide can be attributed to favorable weather and thermal comfort. Conversely, 

unfavorable weather diminishes the appeal and allure of a tourist area, exerting detrimental effects 

on tourism. Consequently, weather stands out as one of the most pivotal factors in tourism. 

Indeed, possessing favorable climatic conditions is considered a potential advantage for tourism 

with many tourists and travelers selecting their destinations and timing based on weather 

considerations (Gomez, 2005). In recent decades, tourism has emerged as a cornerstone of 

economic activity with countries continually fostering its development and recognizing its 

substantial role in national economic growth (Scott et al., 2011). 

 

Materials and Methods 

In this study, bio-climatic indicators, namely PMV and UTCI, were employed to assess bio-

climatic conditions relevant to tourism. Climatic data from 16 stations across West Azerbaijan 

Province were utilized for this purpose. A data repository was established and specific processing 

for each index was conducted using Rayman, Bioklima, and Excel software. Monthly maps were 

generated using the IDW interpolation method in ArcGIS software. The time periods for weather 

station data used in calculating bio-climatic indicators are detailed in Table 1. Given the unequal 

time periods for the data from different cities, the frequency of occurrence of  bio-climatic 

conditions was calculated to facilitate comparison and analysis.  

 

Research Findings 

In April, the northeastern and southern parts of the province exhibited comfortable conditions, 

while the western and central cities experienced slightly cool conditions with only Chaldoran being 

cool. Moving into May, the majority of the province experienced slightly warm conditions with the 

cities of Selmas, Sardasht, and Takab enjoying comfortable conditions. Additionally, hot conditions 

were observed in some parts of Peldasht and Khoi cities with only a small part of Chaldoran City 

experiencing slightly cool conditions. By June, most parts of the province were characterized by hot 

conditions with cities, such as Chaldoran, parts of Selmas, and Takab, experiencing slightly hot 

conditions. A comfortable situation was observed in a very small part of Chaldoran City during this 

month, while a part of Peldasht and Khoi cities were in a very hot state (see Figure 4). 

In July, the majority of the southern and northern parts of the province experienced very hot 

conditions, with cities, such as Mako, the central part of Chaldoran, Selmas, the southern part of 

Sardasht, and Takab, also being in a very hot state. The central part of Chaldoran City exhibitd slightly 

warm conditions, while a small part of Peldasht City experienced hot conditions. Moving into August, 

most of the southern and northeastern counties of the province were in a very hot condition with 
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Mako, part of Chaldoran, Selmas, Urmia, Sardasht, and Takab counties having hot conditions. Only 

Chaldaran County had slightly warm conditions. September saw the northeast and south of the 

province in a warm state with parts of Mako, Chaldoran, Selmas, northern parts of Urmia, Ashnoye, 

Sardasht, and Takab experiencing slightly warm conditions. The central part of Chaldoran was in a 

comfortable state and a small part of North Peldasht also had very hot conditions (see Figure 5). 

In November, slightly cool conditions prevailed in most parts of the province with cities, such as 

Chaldoran, Selmas, and a part of Sardasht experiencing cool conditions. Parts of the cities of Poldasht 

and Khoi were covered by comfortable conditions. October saw most of the cities of the province in a 

comfortable state with parts of Poldasht, Khoi, Miandoab, Mahabad, and Piranshahr experiencing 

slightly warm conditions and only Chaldoran having slightly cool conditions. Finally, in December, 

most parts of the province were in cool conditions with the cities of Chaldoran, Selmas, and parts of 

Bukan and Chaypare experiencing cold conditions (see Figure 6). 

In January, based on the UTCI index, most of the cities in the province experienced moderately 

cold conditions with small parts of Poldasht, Khoi, Urmia, Miandoab, and Naqdeh being in slightly 

cold conditions. The results of the UTCI index indicated that most parts of Chaldoran, Selmas, and 

Sardasht cities, as well as a part of Ashnoye City, were in a moderately cold state, while other parts of 

the province were in a partially cold state. Moving into March, according to the UTCI index, all the 

cities were in a slightly cold state with only a small part of Chaldoran City experiencing moderately 

cold conditions (see Figure 7). 

In April, most southern and northeastern cities exhibited comfortable conditions with cities, such as 

Chaldoran, Selmas, Ashnoye, Sardasht, and Takab being in a slightly cold state. A small part of 

Chaldoran City experienced average cold conditions. May saw comfortable climatic conditions 

prevailing in all parts of the province, except for a part of Chaldoran City, which was in a slightly cold 

state. By June, all the cities of the province enjoyed comfortable conditions with only the northern part 

of Peldasht City experiencing moderately hot conditions (see Figure 8). 

In July, the southern and northeastern parts of the province experienced moderately warm 

conditions, while the northern, western, and central parts, along with the cities of Sardasht and Takab, 

enjoyed comfortable conditions. Moving into August, the cities in the south and northeast of the 

province had moderately warm conditions, while the northern and central parts of the two cities of 

Takab and Sardasht were in a comfortable state. By September, the entire province experienced 

comfortable climatic conditions (see Figure 9). 

In October, all the cities of the province were in comfortable conditions with only a small part of 

Chaldoran City experiencing slightly cold conditions. November saw the southern and northeastern 

cities of the province in a comfortable state, while the northern and central parts, along with the cities 

of Sardasht and Takab, also had slightly cold conditions. Finally, in December, most of the cities in 

the province had partially cold conditions with parts of Chaldoran and Salmas cities also experiencing 

moderate cold conditions (see Figure 10). 
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Discussion of Results and Conclusion 

Based on the calculations derived from the PMV index for April, May, and October, as well as the 

UTCI index for April, May, and June, these months were identified as exhibiting the most favorable 

climate comfort conditions in West Azerbaijan Province. The findings of this research hold potential 

applications in the realms of tourism, medicine, architecture, and sports activities. Future research 

endeavors can involve the utilization of hourly data and a broader array of indicators, thereby enabling 

a more comprehensive comparative analysis to enhance result accuracy. It is worth noting that limited 

research has been conducted on the understanding and estimation of the bioclimatic conditions of 

West Azerbaijan Province. Overall, the outcomes of this study aligned with the research conducted by 

Ashari et al. (2016). However, when compared with the findings of Bakhtaki(2011) and Ansari-

Kalanji (2011), discrepancies were evident. These disparities could be attributed to the utilization of 

different time frames for data collection and variations in the indicators employed. It is evident that the 

use of new and up-to-date data has likely contributed to the alignment of our results with those of 

Ashari et al. (2016), as climate variables and data are subject to change over time. 
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 چکيده

ضر پژوهش شرايط  حا ستبا هدف تعيين  ستان آذربا اقليميزي سايش بر تأکيد با يزو ن يغرب يجانا س شده انجام حرارتي آ . به اين تا

س ادارۀاز  جوّي متغيرهاي يهامنظور، ابتدا داده شنا ستان آذربا يهوا ستگاهاز  کدامهربراي  سپس و يافتدر يجانا  روزانة آماراز  هااي

. شد تفادهاس خورشيد تابش زاويةبخار آب و  دماي هوا، رطوبت نسبي، سرعت باد، ابرناکي، تابش کلي خورشيد، فشار جوّي متغيرهاي

ستگاه دريا سطح از ارتفاع و جغرافيايي عرض و طول از همچنين، ستفاده هاشاخصدر برآوردهاي  شدهمطالعه هاياي از دو  سپس و ا

شرايط  PMVو  UTCIشاخص  ستبراي برآورد  ستگاه اقليميزي شد.  هااي ستفاده  سبها در  شدهياد هايشاخصبه  مربوط هايمحا

 Arcgis افزارنرمدر  IDW يابيدرونروش  کارگيريهبا ب ماهانه هاينقشــه و ســپسانجام  Bioklimaو  Rayman افزارهاينرم

pro استان در وضعيت بسيار سرد، سرد و خنک قرار دارد. با ورود به  اقليميزيستکه در زمستان شرايط  داد نشان نتايج. شد ترسيم

ستان هايشهرستانفصل بهار شرايط آسايش دمايي، بيشتر  ستان يابدمي ادامهتا اواخر بهار  و گيردمي بردررا  ا . هرچند در سه ماهة تاب

شاهده  سايش دمايي م شرا شود،ميشرايط آ ستان در اين زمان  شتر ا سيار گرم  يطبي صل پاييز نيز موجي از دارد راگرم و ب . در اوايل ف

به روزهاي آخر سـال  شـدننزديکبا  و درادامه، داردادامه  نيز ماه نوامبر تا طوري که؛ بهشـرايط آسـايش کل اسـتان را فراگرفته اسـت

سيار سرد  ستان ميلادي شرايط خنک، سرد و ب براساس شاخص  و اکتبر و مي ريل،آپ هايماه PMV. طبق شاخص شودميحاکم بر ا

UTCI دارد راوضعيت آسايش اقليمي  بيشترينمي، ژوئن  آپريل، هايماه. 

صفهان،: کليدي هايواژه سايش ا  دمايي اقليم شاخص ذهني، دماي شاخص فيزيولوژيک، معادل دماي شاخص گردشگري، اقليمي، آ

 .غربي آذربايجان استان جهاني،
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 مقدمه

ابستگي شديد و هافعاليتيکي از اين  عنوانبهآشکار است. گردشگري  انساني هايفعاليتبر بسياري از  اقليم تأثير

  وهواييآبخود را به شرايط اقليمي نشان داده است. موفقيت بسياري از مقاصد مهم گردشگري در دنيا مديون شرايط 

  اهدکمي توريستي منطقةيک  مثبت هايجاذبهاز ارزش و  نامطلوب وهواييآب. شرايط است دمايي آسايش و مناسب

 دهندۀيلتشکعوامل  ترينمهم از يکي وهواآب بنابراين گذارد؛ميرا بر گردشگري برجاي  نامناسبي هاياثر دنبال آنو به

شگري  ست؛گرد سب اقليمي  نحوي کهبه ا شرايط منا شتن  شگري  بالقوه هايمزيت جزءدا ستبراي گرد  شتربيو  ا

(.   ,2005Gomez) کنندمي توجه وهواييآبآن به شرايط  زمانو  مدنظرشانو مسافران در انتخاب مقصد  گردشگران

  مداوم ورطبهرا  ادي تبديل شده است که کشورها آنترين فعاليت اقتصگردشگري به يکي از مهم گذشته دهة چند در

سعه شگريمي تو سزايي  دهند. همچنين، گرد سعة درنقش ب صاد تو شور هر اقت (. بخش Scott et al., 2011) دارد ک

درآمد ارزي اندونزي از بخش  ،مثال براي کشــورهاســت؛ از بســياري ارزي درآمد اصــلي منابعاز  يکي يگردشــگر

 فرهنگي تنوعفراوان و  طبيعي هايجاذبه وجود است که شده برآورد دلار ميليارد 12 از بيش 8412گردشگري در سال 

سب چنين درآمد  شمگيرياندونزي به ک ست ) چ صنعت از (. آفريقاي جنوبي نيز Haryadi et al., 2019کمک کرده ا

شگري  سعة براي ابزاري عنوانبهگرد صاد تو شور داخل در کارآفريني و اقت ستفاده ک ش افزايش به کند؛ زيرامي ا   و تغالا

ــودمي منجر تجاري تحولات ــگران به پيش توجهبا(. Rogerson, 2018) ش ــگري تعداد گردش ــازمان جهاني گردش بيني س

سال  سطحدرالمللي بين سايش اقليمي يکي از مهم شرايط .يابدمي افزايش نفر ميليارد 1/1 به 8454جهاني تا  ترين عوامل آ

 Hewer) است گردشگري توسعةنياز ضروري براي انتخاب مقاصد گردشگري، يک پيش هنگام که استبراي گردشگران 

& Gough, 2018 ــگري ــد گردش ــايش دمايي مقاص ــناخت آس  اهميت زيادي دارد.(. بنابراين ارزيابي اقليم يک منطقه و ش

شگري  شمغموقعيت ج باگرد ضعيت اکولوژيکي، آبرافيايي، توپوگرافي، چ شش گياهي، جانوران، و در ا و... وهوانداز، پو

اين  ،همچنين .باشد مفيد گردشگري اماکن توسعةتواند براي سازماندهي و و واکاوي اين موارد مي مطالعه که استارتباط 

صادي نظرازصنعت  سيار اقت سته ب ستآب به واب سبوهوا و از آنجا که آب وهوا شگريها، فعاليتمکان بودنمنا ، هاي گرد

ده اســت شــ پذيرفتهعامل تأثيرگذار در بخش گردشــگري  عنوانبهکند، ... را تعيين ميوآســايش  هايفصــلطول و کيفيت 

(Smith, 1993.) دليلبه که داردمشــتر   مرزهايکشــور ارمنســتان، عراذ، آذربايجان و ترکيه  0آذربايجان غربي با  اســتان 

، است. همچنينگردشگري  ارزشمند هايمنطقههاي گوناگون و متنوع يکي از برخورداري از تاريخ غني، تمدن کهن و جاذبه

سب شرايط بودندارامطلوب بارش و  پراکندگي ست که باعث وهواييآب منا شش جانوري و  نظرازاين ناحيه  شده ا پو

سياري  ارزشگياهي نيز  شدب شته با ستان دا اثر  044اکنون ت که ارددبا ارزش تاريخي، طبيعي و فرهنگي  نظيرآثار بي. اين ا

 (.  1513 آران،) است رسيده جهاني ثبت به منطقه اين ارزشبا

ستان اقليميزيستبا هدف آگاهي از شرايط  پژوهش حاضر آگاهي از  واقع،در. شده استآذربايجان غربي انجام  ا

ستان آذربايجان غربي و  شگري ا ضعيت اقليم گرد شگري آن  تقويم تهيةو صلي هدف دو عنوانبهاقليم گرد  اين رد ا

 :شود داده پاسخسه پرسش اصلي  به تا ه استدر اين پژوهش تلاش شد همچنين،. شده است دنبال پژوهش
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 ست؟ا صورتي چه به مکاني و زماني نظرازاستان آذربايجان غربي  مختلف هايبخشوضعيت اقليم گردشگري  -1

شرايط بخشي  چه اقليمي نظراز -8 ستان آذربايجان غربي  سب)هايي( از ا ش هايفعاليتبراي  را تريمنا   گريگرد

 دارد؟

ستان آذربايجان  شدهمطالعه اقليميزيست هايشاخصکارايي کدام يک از  -5 در برآورد شرايط اقليم گردشگري ا

 غربي بهتر است؟

 

 پژوهش پيشينۀ

نقش اقليم و گردشگري و بررسي شرايط زيست اقليمي در دنيا انجام  دربارۀ زيادي هايپژوهش اخير هايسال در

ست  شويلي و همکاران  (.Amiranashvili et al., 2018)شده ا شگري نقش  باآميرانا شاخص اقليم گرد ستفاده از  ا

سعةدر  هوا راوآب شهر کوتائ صنعت تو شگري  سيگرد ستان ي سي گرج  .(Amiranashvili et al., 2018) کردند برر

شابه نومه و فيتچت محققاني چون يو  و قناري جزاير رويبرپرز و همکاران  ي،آفريقاي جنوب رويبررا  پژوهشاين  م

.  (Yu et al., 2021; Pérez et al., 2021; Noome & Fitchett, 2019) انجام دادند ينچ ســواحل رويبرو همکاران 

 ياربســ آن ميزان و دمايي آســايش مکاني و زماني توزيع شــدهياد هايمنطقهاز  کدامهربه موقعيت جغرافيايي  توجهبا

 هايعاليتف را برايکه بيشترين شرايط مناسب  مطرح است مکاني عنوانبه جزاير قناري ،مثال براي است؛ بوده متفاوت

ــرايط  واقع،در دارد.گردشــگري    هايفعاليتاســت که محدوديت چنداني براي  ايگونهبه هواييوآبدر اين منطقه ش

 سال از هاييدوره دردر سواحل چين و افريقاي جنوبي  که شرايط جوّي است حاليدر. اين کندنميايجاد  گردشگري

سرما  که شگري  هايفعاليتاز رونق  مانع وجود دارد،تنش گرما و  سال  تمامدرگرد شاخص  اين البته شود؛ميطول 

ز وجود ني ديگري هايشاخصدر بحث اقليم گردشگري نيست.  شدهاستفاده)شاخص اقليم گردشگري( تنها شاخص 

شابه هايپژوهش دارد که محققان در ستفاده کرده م س مثال، اند؛ برايا شگري يماقل يطشرازو  مي ودزکو کل ةمنطق گرد

 (CTIS) هواوآب ي( و اطلاعات گردشگرUTCI) يجهان يآب حرارت يهادر کشور لهستان را با استفاده از شاخص

(SchemeClimate Tourism Information ) کرد بررســي (Miszuk, 2021)نتايج هر دو شــاخص بســيار شــبيه به . 

ارسازي هدف آشک با هاپژوهش البته برخي از؛ بود لهستان جنوبي هايمنطقهو گوياي حاکميت تنش گرما در  يکديگر

ستفاده از شاخصباسارين و همکاران  مثال، براي است؛ شده انجام آنها روند تحليل و اقليميزيستشرايط  دماي  با ا

ست شرايط فرين زي شرايط معادل فيزيولوژيک  ستاقليمي ) سيار اقليميزي سيار و سرد ب سگرم ب شمال    يبري( را در 

  رۀدوبسيار سرد طي  اقليميزيستگرم و کاهش شرايط  شرايط معنادار. افزايش (Basarin at el., 2018) کردند بررسي

شابه محمدي و همکاران  همچنين،. بودنتايج مهم اين پژوهش  جملهاز شدهمطالعه مکاني -زماني تحليلدر پژوهش م

ــترۀگرمايي و روند آن را در  تنش ــي کردند ايران گس ــدهياد. در پژوهش (.2021Mohammadi et al ,) بررس نيز  ش

ران و اي از وسيعي بخش در سرد اقليميزيستشرايط  معنادارمختلف و کاهش رخداد  هايشدتافزايش تنش گرما با 

  هايپژوهشاست. در بسياري از  شده تأييد استاندارد مؤثردماي معادل فيزيولوژيک و دماي  هايشاخصبراساس  نيز
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و  ليياسماعگردشگري توجه شده است.  هايفعاليت)هاي( مناسب براي زمان  شناسايي به ايران گسترۀدر  شدهانجام

 يکيزيولوژمعادل ف يرا با استفاده از شاخص دما يرانا يگردشگر يشهر اصل ينچند يشيآسا يماقل (3415)همکاران

 PETبا استفاده از  2005تا  1951 يهاسال يرا ط يهشهر اروم يگردشگر يماقل (1538)جوان و ملازاده ررسي کردند.ب

 (1535)گندمکار بررسي کردند. رطوبت تام-و شاخص دما يتام، فشار عصب-يدمناست يکر،ب يش،عدم آسا يهاشاخص

صفهان در شهرستان  ي راتفرج يمناسب گردشگر يماقل (1531)و همکاران ديانيحسيني و اقليم آسايش گردشگري ا

شاخص يريگشاهرود با بهره سا يکمّ يهااز  سي کردند.  دمايي يشآ ضو و عليجاني محققاني چونبرر  (1531)ير

براي برآورد  UTCIدر اين پژوهش کارايي مناسب شاخص  را مقايسه کردند.هاي مختلف آسايش دمايي نتايج شاخص

 (1531)و همکاران نژاد بامري تأييد شد. TE، ERTهايي مانند مقياس ماهانه نسبت به شاخصآسايش دمايي تهران در

 هاياخصش از استفاده با کرمان و نيز استان گردشگري مستعد هايمنطقه تعيين در اقليمي را هايدر پژوهشي شاخص

شگري  ستان  (1041)شيرغلامي. به کار گرفتنددماي معادل فيزيولوژيک و اقليم گرد سايش گرشگري ا تغييرات اقليم آ

ستفاده از دو شاخص اقليمي تعطيلات و شاخص اقليم گردشگري بررسي  قايسه نتايج آنها را با يکديگر م ويزد را با ا

کرد. نتايج نشان داد که تغييرات آسايش گرمايي در استان يزد براساس شاخص اقليمي تعطيلات نوسان کمتري نسبت 

 دارد.شگري به شاخص اقليم گرد

 يجانااستان آذرب يو گردشگر يمبا موضوع اقل ياندک ياربس هايمطالعات گذشته نشان داد که پژوهش هاييبررس

 همواره وهواآب که اســت يهي. بدگرددبرمي دور هايســال بهگرفته که صــورت يانجام شــده اســت و مطالعات يغرب

ـــت و  تغيير درحال ـــک، بدونو تحول اس متفاوت و  يجنتا يدجد هايداده يبررو تمطالعا دادنانجام با توانيم ش

 يرا بررس اقليمييستشاخص ز يکاغلب  انددادهکه انجام  يدر مطالعات ين، محققاندست آورد. همچن هرا ب يدتريمف

ضر داده ةاند. در مطالعکرده ستگاها هايحا ستان از بدو ت هايي سر ا  و سپسشود يپردازش م2021  سال تا يسسأسرا

دو شــاخص  معتبرو  يحصــح يجبه نتا يدنرســ يبرا ين،. همچنشــد خواهد انجام هاآن يلازم بررو هاييلتحلويهتجز

با اســتفاده از  ياييگو هايو نقشــه يســهمقا يکديگربا  يج آنهانتا ســپس محاســبه و UTCI و PMVاقليمي و يســتز

 .شد خواهد يمترس يابيدرون يهاروش

 

 پژوهش شناسیروش

ستان صادي مراکز ترينمهم از يکي دور هايزمان از غربي آذربايجان ا سي و اقت شور سيا   فوذن براي محلي و نيز ک

ست مختلف هايقوم ستان اين. بوده ا   3 و درجه 51 و شرقي طول دقيقة 80 درجه و 02 تا دقيقه 5 و درجه 00 بين ا

  شدهمطالعه منطقة موقعيت 1شکل. است گرفته قرار ايران شمال غرب شمالي در عرض دقيقة 01 و درجه 53 تا دقيقه

 .دهدمي نشان را
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 (منبع: نگارندگان) شدهمطالعه منطقۀ نقشۀ :1شکل

Figure 1: Map of the study area 

 

ضر صيفي هايپژوهش جزء روش و ماهيت نظراز و کاربردي هدف، نظراز پژوهش حا ست تحليلي-تو در اين . ا

  استفاده UTCI و PMV اقليميزيست هايشاخص از گردشگري( ديد)از اقليميزيست شرايط ارزيابي پژوهش براي

  شده گرفته بهره استان آذربايجان غربي ايستگاه همديد واقع در 11 مربوط اقليمي هايداده از منظور اين به. است شده

  شاخص هر مختص هايپردازش و سپس شد ايجاد در محيط اکسل هاداده اطلاعاتي پايگاه در پژوهش حاضر .است

ــه گرفت. همچنين، انجام Excel و Rayman، Bioklima افزارنرم در   يابيروش درون کارگيريبه با ماهانه هاينقش

IDW افزارنرم در Arcgis ياقليمزيست هايشاخص محاسبة براي هواشناسي ايستگاه هايداده زماني دورۀ. شد ترسيم  

 و مقايســه براي نيســت، برابر يکديگر با هاشــهرســتان هايداده زماني بازۀ اينکه به باتوجه. اســت آمده 1جدول در

 .شد اقليميزيست شرايط رخداد فراواني درصد محاسبة به اقدام آنها يکسان تحليلوتجزيه
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 هواشناسی هايايستگاه هايداده زمانی بازة :1جدول
Table 1: Data time interval of meteorological stations 

 )سال( زمانی بازة هواشناسی ايستگاه نام )سال( زمانی بازة هواشناسی ايستگاه نام

 2021-1959 خوي 2021-1951 اروميه

 2021-1986 سردشت 2021-2006 اشنويه

 2021-2001 سلماس 2021-2005 بوکان

 2021-2006 دژشاهين 2021-2012 پلدشت

 2021-1985 ماکو 2021-1989 پيرانشهر

 2021-1989 مهاباد 2021-1986 تکاب

 2021-2002 مياندوآب 2021-2004 چالدران

 2021-2001 نقده 2021-2001 چايپاره

 نگارندگان: منبع

 

 
 (نگارندگان: منبع) غربی آذربايجان استان هواشناسی هايايستگاه ۀنقش: 2شکل

Figure 2: Weather station map of west Azarbaijan province 

 

 PMV اقليمیزيست شاخص

سان فيزيولوژي با مربوط هايشاخص سان بدن انرژي بيلان معادلة از که ان شتق ان ست، م ضر، حال در شده ا   حا

ست هايپژوهش در خصوصيبه جايگاه ساني اقليمزي سط شاخص که دارد ان سنجي متو  اين زءج شدهبينيپيش نظر
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ست دسته سم مطالعات با مرتبط هايشاخص ترينمهم از يکي امروزه شاخص اين. ا ست  کليماتوري  ,Matzarakis)ا

2006). Fanger شــاخص محاســبة براي را ايرابطه دمايي آســايش نظرية طبق 1970 ســال در PMV اين. داد ارائه 

 محاسبه کرد.( 1) رابطة با توانشاخص را مي

 (1)رابطة 
PMV=(/028+/202*EXP(-/036MET/A)*((H-ESW-Ere-c-r))*((H-Ed-Esw-Ere-C-R)/A) 

 

  1ة رابط در

Met سرعت متابوليک = 

A ( 2= سطح بدن برحسبM) 

H متابوليک باشده = گرماي دروني توليد (2w/m) 

dE  =پوست در آب تبخيري نهان انرژي جريان (2w/m) 

swE تلفات حرارت تبخير =–( 2تعرذw/m) 

reE  =تعرذ-تبخير حرارت (2w/m) 

C ( 2= تبادل حرارت همرفتي تعرذw/m) 

R ( تشعشع امواج بلند از انسان =m/s) 

ستگي شخص يک متابوليک سرعت رابطه اين در ستاندارد. دارد فرد جنس و فعاليت اندازه، سن، وزن، به ب   هايا

 مرد، جنس سال، 53 سن با شخص يک براي متابوليک سرعت: که است شرح اين به معادله در شدهاستفاده فرضپيش

کيلومتر در ساعت  8/5شخصي با سرعت  رويکلو براي پياده 33/4ميزان پوشش  متر،سانتي 123 قد کيلوگرم، 23 وزن

براي شخص در لباس زمستان  33/4و  براي شخص در لباس تابستان 32/4است. ضريب تشعشع امواج بلند از  884

 (.2000Becker ,است )
 PMV شاخص ۀآستان يهادار: مق2جدول 

Table 2: PMV index threshold values 

 PMV حرارتی حساسيت کد

 -3/5از  کمتر سرد خيلي 1

 -3/5تا  -3/8 سرد 5

 -3/8تا  -3/1 خنک 5

 -3/1تا  -3/4 خنک کمي 0

 3/4تا  -3/4 راحت 3

 3/4تا  3/1 گرم کمي 1

 3/1113تا  3/8 گرم 2

 3/8تا  3/5 گرم خيلي 1

 3/5از  بيشتر داغ 3

 Matzarakis et al., 1999منبع: 
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 UTCI اقليمیزيست شاخص

  دماي عنوانبه UTCIکار گرفت. شــاخص ه براي هر ناحيه و اقليم در هر مقياس زماني ب توانمي را شــاخص اين

سخ با مرجع محيط يک از محيط معادل ست شده تعريف واقعي محيط به مرجع شخص فيزيولوژيکي پا سخ. ا   پا

سي هايداده کارگيريهب با فيزيولوژيکي شنا سان حرارت تنظيم چندگرهي مدل ةبرپاي و هوا  تکميل لباس مدل با که ان

  کيلومتر 1 سرعت با زدنقدم حالدر شخص يک فعاليت براي 8 رابطة با مذکور شاخص. شودمي محاسبه است، شده

 .شودمي محاسبه ساعت بر

 UTCI = f (Ta; Tmrt; va;vp)=Ta + Offset (Ta; Tmrt; va; vp) (8) ةرابط

شاخص:  متغيرهاي شي،  Tmrtدماي هوا،  TAورودي  شار بخار آب و  VPسرعت باد، Vaميانگين دماي تاب  RHف

شاخص با نرم ست. اين  سبي ا سبه مي Bioklima افزاررطوبت ن شاخص شودمحا  .UTCI ( ساس رابطة ه ب نيز( 5برا

 :آيدمي دست

 UTCI = 3.21 + 0.872 *t + 0.2459 *Mrt – 2.5078 *v – 0.0176 *RH (5) ةرابط

 رطوبت نسبي است. RHسرعت باد و  Vميانگين دماي تابشي،  Mrtدماي هوا،  T: 5 ةرابط در
 UTCI شاخص ۀآستان يهادار: مق5جدول 

Table 3: UTCI index threshold values 

 UTCI حرارتی حساسيت کد

 -04 از کمتر شديد بسيار سرد 1

 -82 تا -04 قوي خيلي سرد 8

 -15 تا -82 قوي سرد 5

 4 تا -15 متوسط سرد 0

 3 تا 4 جزئي سرد 3

 81 تا 3 حرارتي استرس بدون 1

 58 تا 81 متوسط گرم 2

 51 تا 58 قوي گرم 1

 01 تا 51 قوي خيلي گرم 3

 01 از بيشتر شديد بسيار گرم 14

 Brode et al., 2012منبع: 

 

 IDW يابیدرون روش

IDW  مخفف عبارتInverse Distance Weighted  معکوس طراحي شده است. در اين  ةاساس فاصلبر کهاست

  هايياخته ،ديگر عبارت به. ددار وزني اثر هاي هر متغيرکميت داده و دپذيرمي ثيرأت مکان از ايروش نقاط نمونه

 يا نقطه هر ةفاصل روش اين در. گيرندمي مذکور ةنقط از دورتر هايياخته به نسبت بيشتري اثر نمونه نقاط به نزديک

  شودمي ادهد وزن متناسب سلول، آن به فاصله مقدار اساسبر سپس و شودمي سنجش مجاور پيکسل يا ياخته با ياخته
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  شــودمي محاســبه آنها وزني ميانگين و همســايه نقاط هايارزش جمع با ماتريس مرکزي ســلول ارزش ،آخر در و

 .است زير صورت به IDW(. فرمول روش 1511 امام، رفيعي و مقدم انصافي)

X= ∑n (0)ة رابط
i=1(Zi/Di)/∑n

i=1(1/Di) 

X :يابيدرون روش از شدهبرآورد ارزش 

Zi :(همسايه هايپيکسل يا)نقاط  موجود نقاط ارزش 

Diبين  ة: فاصلX موجود ةو هر نقط 

  بيوکليما افزارنرم با هابراي هرکدام از ايستگاه UTCIو  PMVمربوط به دو شاخص  هايهمحاسب دادناز انجام پس

سبه ةدر رابط هادار. همة مقشد IDWبه روش  هادارمق بندياقدام به پهنه Arcgis افزارنرم در ريمن و شده نهايي محا

ستصورت نقطه هب ش 18 تعداد ،تينهادر و داده تعميم هاحسط به نقاط هايدارمق يابيدرون هايروش با که ا   ةنق

 شد. ترسيم استان کل براي مذکور شاخص دو از ماهانه

 
 )منبع: نگارندگان( کار مراحل فلوچارت: 5شکل

Figure 3: Flowchart of work steps 

 

 ليتحلوهيتجز و پژوهش يهاافتهي

ستان شتن با غربي آذربايجان ا ساني و طبيعي فراوان هايجاذبه دا شگر جذب در زيادي توانايي ان  قرون و گرد

شگري صنعت ستان يجوّ شرايط(. 0شکل)دارد  گرد سترش در مهمي عامل عنوانبه نيز ا شگري هايفعاليت گ   گرد

 تواندمي گردشگري اقليم بر کيدأت با حرارتي تنش وضعيت از آگاهي و فراوان هايجاذبه داشتن دارد. چشمگيري تنوع
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ستان کمک  شگري ا صنعت گرد ضر . در پژوهشکندبه موفقيت  شاخص  حا سايي  UTCIو  PMVاز دو  شنا براي 

 .ه استاقليمي استان آذربايجان غربي و آگاهي از وضعيت تنش حرارتي آن استفاده شدشرايط زيست

 
 )منبع: نگارندگان( غربی آذربايجان استان گردشگري هايجاذبه ترينمهم از برخی: 0شکل

Figure 4: Some of the most important tourist attractions of west Azerbaijan province 
 

 در طوري کهد؛ بهدار قرار ســرد وضــعيت در PMVماه ژانويه و براســاس شــاخص  در اســتان هايبيشــتر بخش

  هايشهرستان از هاييقسمت . همچنين،شودمي مشاهده سرد بسيار شرايط سلماس و چالدران شهرستان از هاييبخش

  قرار خنک حالت در استان نقاط بيشتر فوريه ماه در. دارند را خنک شرايط تکاب و مهاباد نقده، خوي، پلدشت، ماکو،

در بخش  ســردي را دارند.چالدران، چايپاره، ســلماس، ســردشــت و بوکان شــرايط  هايشــهرســتان طوري کهد؛ بهدار

ستان چالدران نيز  شهر سيار شرايطکوچکي از  شاهده سرد ب شتر مارس ماه در. شودمي م ستان بي ستان هايشهر  رد ا

 و مياندوآب اروميه، خوي، چايپاره، پلدشت، هايشهرستان از هاييبخش طوري کهد؛ بهدار قرار خنک اقليمي وضعيت

 (3شکل) .درا دار سرد يوضعيت چالداران شهرستان تنها و را دارند خنک کمي شرايط مهاباد

 و غربي هايشهرستان در ،همچنين را دارند. آسايش شرايط استان جنوب و شرقي شمال هايبخش آپريل ماه در

  هايبخش بيشتر مي ماه دري را دارد. خنک وضعيت چالدران شهرستان فقط و است حاکم خنک کمي شرايط مرکزي

ي را شآساي شرايط تکاب و سردشت سلماس، هايشهرستان طوري که؛ بهاست گرفتهدربر گرم کمي شرايط را استان

  لدرانچا شهرستان از بخشي در تنها و شودمي ديده گرم شرايط نيز خوي و پلدشت شهرستان از هاييبخش دردارند. 

  هاييشهرستان طوري کهي را دارد؛ بهگرم شرايط استان هايقسمت بيشتر ژوئن ماه در. دارد وجود خنک کمي وضعيت
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 زا کوچکي بسيار بخش در ماه اين در. دارند قرار گرم کمي وضعيت در تکاب و سلماس از هاييبخش چالدران، مانند

ستان ضعيت چالدران شهر سايش و شاهده آ سمتي طوري که؛ بهشودمي م ستان از ق  در نيز خوي و پلدشت هايشهر

 (.1 شکل) دارند قرار گرم بسيار حالت

  انندم ديگر هايشهرستان و ددار قرار گرم بسيار حالت در استان شمالي و جنوبي هايقسمت بيشتر جولاي ماه در

شت جنوبي بخش سلماس، چالدران، مرکزي بخش ماکو، ضعيت تکاب و سرد سيار و   بخش دري را دارند. گرم ب

 در .شودمي مشاهده داغ شرايط پلدشت شهرستان از کوچکي بخش در و گرم کمي شرايط چالدران شهرستان مرکزي

ست ماه شتر آگو ستان بي ستان شرقي شمالي و جنوبي هايشهر ضعيت در ا سيار و  هطوري ک؛ بهدارند قرار گرم ب

  نشهرستا در فقط وي را دارند گرم شرايط تکاب و سردشت اروميه، سلماس، چالدران، از بخشي ماکو، هايشهرستان

وري طد؛ بهدار قرار گرم وضعيت در استان جنوب و شرذ شمال سپتامبر ماه در. است حاکم گرم کمي شرايط چالدران

 ميک شرايط تکاب و سردشت اشنويه، اروميه، شمالي هايبخش سلماس، چالدران، ماکو، هايشهرستان از قسمتي که

  مالش از کوچکي قسمت. است گرفته قرار آسايش وضعيت در چالدران شهرستان مرکزي بخش تنها و را دارند گرم

 (.2 شکل) دارد. را گرم بسيار شرايط نيز پلدشت

  ران،چالد همچون هاييشهرستان در طوري که؛ بهاست حاکم خنک کمي شرايط استان نقاط بيشتر در نوامبر ماه در

 شآساي شرايط خوي و پلدشت هايشهرستان از قسمتي. شودمي مشاهده خنک شرايط سردشت از بخشي و سلماس

ستان اغلب اکتبر ماه در. را دارند ستان هايشهر ضعيت در ا سايش و ستان از هاييبخش د. همچنين،دار قرار آ   شهر

 نکخ کمي شرايط چالدران شهرستان در فقط و را دارند گرم کمي شرايط پيرانشهر و مهاباد مياندوآب، خوي، پلدشت،

  اسسلم چالدران، هايشهرستان طوري کهد؛ بهدار قرار خنک وضعيت در استان نقاط بيشتر دسامبر ماه در. دارد وجود

 (.1 شکل) ي را دارندسرد شرايط چايپاره و بوکان از هاييبخش و

 
 )منبع: گارندگان( PMVاقليمی فصل زمستان براساس شاخص : شرايط زيست3شکل 

Figure 5: Bioclimatic conditions of the winter season based on the PMV index 
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 )منبع: گارندگان( PMVاقليمی فصل بهار براساس شاخص : شرايط زيست6 شکل

Figure 6: Spring bioclimatic conditions based on PMV index 

 

 
 )منبع: گارندگان( PMVاقليمی فصل تابستان براساس شاخص : شرايط زيست7 شکل

Figure 7: Summer bioclimatic conditions based on the PMV index 
 

 
 )منبع: گارندگان( PMVاقليمی فصل پاييز براساس شاخص : شرايط زيست8 شکل

Figure 8: Bioclimatic conditions of the autumn season based on the PMV index 
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  طوري کهرا دارد؛ به متوسـط سـرد شـرايط اسـتان هاياغلب شـهرسـتان UTCIماه ژانويه براسـاس شـاخص  در

ستان از کوچکي هايبخش سرد جزئي قرار دارند. در  هايشهر ضعيت  پلدشت، خوي، اروميه، مياندوآب و نقده در و

چالدران، ســلماس و ســردشــت و بخشــي از  هايشــهرســتان هايبيشــتر بخش UTCIيه طبق نتايج شــاخص رماه فو

شنويه در  ستان ا سط سرد حالتشهر سرد جزئي قرار دارند. در ماه مارس  هايبخش ديگر و متو ضعيت  ستان در و ا

شاخص  ساس  ستان UTCIبرا شهر ضعيت در هاتمامي   از کوچکي بخش فقط طوري کهد؛ بهدار قرار جزئي سرد و

 (3 شکل)دارد.  ي رامتوسط سرد شرايط چالدران شهرستان

  مانند هايشهرستان طوري کهرا دارند؛ به شيآسا شرايط شرقي شمال و جنوبي هايشهرستان بيشتر آپريل ماه در

شنويه، سلماس، چالدران، شت ا ضعيت در تکاب و شرد سمت در. دارند قرار جزئي سرد و ستان از کوچکي ق   شهر

  الدرانچ شهرستان از قسمتي ءجزبه استان هايبخش تمامي در مي ماه در. است حاکم متوسط سرد شرايط نيز چالدران

ضعيت در که سايش شرايط دارد، قرار جزئي سرد و ست حاکم اقليمي آ ستان همة ژوئن ماه در. ا ستان هايشهر   ا

 (14 شکل) است. متوسط گرم شرايط در پلدشت شهرستان شمالي بخش تنها و را دارند آسايش وضعيت

  مرکزي و غربي شمالي هايقسمت و متوسط گرم شرايط استان شرقي شمال و جنوبي هايقسمت جولاي ماه در

  جنوب در واقع هايشهرستان آگوست ماه دري را دارند. آسايش شرايط تکاب و سردشت شهرستان دو همراههب استان

 و تکاب شهرستان دو و مرکزي شمالي، هايشهرستان را دارند. همچنين،ي متوسط گرم شرايط استان شرقي شمال و

 (11 شکل) است. اقليمي آسايش شرايط در استان کل سپتامبر ماه در. دارند قرار آسايش وضعيت در سردشت

 رد چالدران شهرستان از کوچکي بخش فقط و ددار قرار آسايش شرايط در استان هايشهرستان همة اکتبر ماه در

ست جزئي سرد شرايط ستان نوامبر ماه در. ا ستان شرقي شمال و جنوبي هايشهر سايش وضعيت در ا . دارند قرار آ

  دسامبر ماه در را دارند. جزئي سرد شرايط نيز تکاب و سردشت هايشهرستان و مرکزي شمال، هايبخش همچنين،

  يزن سلماس و چالدران شهرستان دو از هاييبخش طوري کهرا دارند؛ به جزئي سرد شرايط استان هايشهرستان اغلب

 (18 شکل) .دارند قرار متوسط سرد شرايط در

 
 )منبع: گارندگان( UTCIاقليمی فصل زمستان براساس شاخص : شرايط زيست3 شکل

Figure 9: Bioclimatic conditions of the winter season based on the UTCI index 
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 )منبع: گارندگان( UTCIاقليمی فصل بهار براساس شاخص : شرايط زيست14 شکل

Figure 10: Spring bioclimatic conditions based on UTCI index 

 

 
 )منبع: گارندگان( UTCIاقليمی فصل تابستان براساس شاخص : شرايط زيست11 شکل

Figure 11: Summer bioclimatic conditions based on UTCI index 
 

 
  )منبع: گارندگان( UTCIاقليمی فصل پاييز براساس شاخص : شرايط زيست12 شکل

Figure 12: Bioclimatic conditions of the autumn season based on the UTCI index 
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   گيرينتيجه
ضر پژوهش در ست شرايط شناخت براي حا شگري اقليم تقويم ةتهي و اقليميزي ستان گرد   از بيغر آذربايجان ا

 از يک کدام» اينکه بر مبني پژوهش اول الؤس به پاسخ در. شد استفاده استان هواشناسي ايستگاه 11 يجوّ متغيرهاي
  باتوجه استان ياقليم وضعيت که گفت توانمي «؟دارد بيشتري حاکميت غربي آذربايجان استان بر اقليميزيست شرايط
سب به صل هر و ماه هر براي شدهانجام هايهمحا شان را مختلفي روندهاي ف   شرايط يک تواننمي ؛ بنابرايندهدمي ن

ست شخص آن براي را واحد اقليميزي شه به باتوجه. کرد م سيم هاينق شخص شدهتر سامبر، هايماه در که شد م   د
سيارسرد شرايط مارس و نوامبر فوريه، ژانويه، س و خنک شرايط اکتبر و سپتامبر مي، آپريل، در سرد، و ب  در و ايشآ
.  است اکمح غربي آذربايجان استان هايبخش بيشتر رويبر گرم بسيار و گرم اقليميزيست شرايط سال هايزمان ساير
  ۀگستر رد متفاوتي اقليميزيست شرايط سال هايماه از کدامهر در که گفت توانمي آمدهدستهب نتايج براساس ،واقعرد

وجود  استان ۀگستر تمام در و هاماه تمامي در اقليميزيست شرايط يک بيني کرد کهپيش تواننمي بنابراين وجود دارد؛ استان
  ذربايجانآ استان از هاييشهرستان چه اقليمي نظراز» دوم پرسش پاسخ حدودي تا پژوهش ديگر نتايج ،ادامهدر داشته باشد.

سب شرايط غربي شگري هايفعاليت براي را تريمنا شخص را «دارد؟ گرد ستان. کرد م شنويه، اروميه، هايشهر   ،تکاب ا
شترين ماکو و سلماس سردشت، سايش شرايط رخداد هايماه تعداد بي شان شده مطالعه شاخص دو هر در را اقليمي آ   ن

ستان توانمي بنابراين ؛دادند سبهاي طقهمن عنوانبه را شدهياد هايشهر شگري هايفعاليت براي منا   ةنکت. کرد معرفي گرد
.  نيست مشخص زمان يک در آنها دمايي آسايش و است شده پراکنده استان پهنة تمامي در هاطقهمن اين که است اين مهم
.  باشد يگردشگر هايفعاليت ةتوسع براي مهمي پتانسيل تواندمي( اقليميزيست شرايط رخداد نبودنهمزمان) ويژگي چنين
 هاياخصش از يک کدام کارايي» پژوهش سوم پرسش به نيز استان اقليمي وضعيت با آن مطابقت و آمدهدستهب نتايج از

ر پاسخ د پاسخ داده شد.« اقليمي مورد مطالعه، در برآورد شرايط اقليم گردشگري استان آذربايجان غربي بهتر است؟زيست
سوم پژوهش مي شاخص  توان گفت کهبه پرسش  شاخص رخداد  تربه واقعيت اقليمي منطقه نزديک PMVنتايج  بود. اين 

ست سترشرايط زي ستانۀ اقليمي متنوعي را در گ ست. به ا شان داده ا ضرنتايج از خوبي ن   هاينهزميدر توانمي پژوهش حا
  ،تيساع هايداده از توانمي آتي هايپژوهش در استفاده کرد. ورزشي و معماري پزشکي، گردشگري، هايفعاليت به مربوط

  بارۀدر حدوديم هايپژوهش. کردافزايش دقت نتايج استفاده براي با يکديگر  آنها ةمقايس و بيشتر هايشاخص کارگيريهب
ست شرايط برآورد و آگاهي ستان اقليميزي ست گرفته انجام غربي آذربايجان ا ضر پژوهش نتايج کل، در. ا   ژوهشپ با حا
گفت که نتايج  توانمي (1534)بختکيبا پژوهش  حاضر پژوهش باتوجه به بررسي .ستهمسو (1533)همکاران و عاشري

ستفاده ،واقعاين دو با يکديگر همخواني ندارد. در سان و  نکردنا ستفاده از از روش يک ين ترآماري متفاوت مهم ۀطول دورا
  ةالعبا نتايج مط حاضر نتايج پژوهش ، دربارۀشده است. همچنينبا نتايج پژوهش يادنبودن پژوهش حاضر همخوانعامل در 
ه نظر گرفتدر آسايش اقليم هايماه ترينمناسب عنوانبه سپتامبر و آگوست ژوئن، هايماه در آن که (1534)قولنجيانصاري
  رسدمي ظرن به اينطور ،کلي طوربه. است مذکور پژوهش نتايج از متفاوت حاضر پژوهش نتايج که گفت توانمي ،شده است

ستفاده (1533)همکاران و عاشري پژوهش با پژوهش حاضر نتايج بودننزديک دليل که ست روزهب و جديد هايداده از ا .  ا
  تايجنهمسويي که با نا ،همچنين. است تحول و تغيير درحال همواره اقليمي هاياست که با گذر زمان، متغيرها و داده بديهي
شــده اســتفاده هايشــاخص و هاداده زماني بازۀ در تفاوت به وجود دارد (1538جوان و ملازاده)مانند  گردي هايپژوهش

 گردد.ميبر
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  از دتواننمي مختلفي نهادهاي و هاسازمان. است گرفته انجام روزانه هايداده ميانگين کارگيريهب با حاضر پژوهش

شه سيم ماهانة و روزانه نمودارهاي و هانق ستفاده خود هايريزيبرنامه در شدهتر   توانمي پژوهش اين نتايجاز . کنند ا

  استفاده کرد....  مربوط به گردشگري، پزشکي، معماري، ورزشي و هايفعاليت در

  ميراث کل ۀادار به مذکور هاينقشه و نتايج گذاشتناختيار در با که شودمي پيشنهاد گردشگري هايفعاليت زمينةدر

-ينظر زمانلازم از هايريزيبرنامه مربوط، هايهسسؤم و گردشگري هايآژانس دستي،صنايع گردشگري، و فرهنگي

 صورت گيرد. گردشگري استان ةتوسع براي يمکان

شکي زمينةدر شنهاد پز شکي مراکز که شودمي پي شه از درماني و پز سيم هاينق ستفاده شدهتر  به توجهبا و کنند ا

ست شرايط ساس افراد براي را رهنمودهايي و راهکارها شده،معين مکان و زمان مختص اقليميزي   هايتنش به ح

 .دهند ارائه گرمايي

 .ودش استفاده شدهترسيم اقليميزيست هاينقشه از ورزشيهاي هقبمسا و هافعاليت دادنانجام براي شودمي پيشنهاد

  منطقه قليما با متناسب مواد و مصالح شهرستان، هر اقليميزيست شرايط به باتوجه که شودمي پيشنهاد معماري زمينةدر

 .شد خواهد انرژي در جوييصرفه به منجر ساختمان در شدهاستفاده مصالح سازگاري به توجه زيرا؛ شود انتخاب
 

 منابع

شگري هايجاذبه در هاقوميت پراکنش نقش(. 1513) فاطمه آران، ستان: موردي ةمطالع) غربي آذربايجان گرد   شهر
ــايــان[(اروميــه ــــدپ ـــي ارش ـــنــاس ــامــه کــارش ـــگــاه ،ن ـــلامي آزاد دانش  . گنج.]مرکزي تهران واحــد اس

https://ganj.irandoc.ac.ir/#/articles/48c07320787436b78813821d444edbb7  
سماعيلي،   گردشگري اصلي شهر چند آسايشي اقليم ارزيابي(. 1534) مجيد نوخندان، حبيبي و امير، گندمکار، رضا، ا

  هايپژوهش) طبيعي جغرافياي هايپژوهش (.PET) فيزيولوژيک معادل دماي شـــاخص از اســـتفاده با ايران
 https://jphgr.ut.ac.ir/article_22626.html  .11-02 ،(23)05 ،(جغرافيايي

صاري ستي اقليم ةمطالع(. 1534) قيهر قولنجي، ان سب تقويم تعيين و توري شگري منا ستان در گرد . ربيغ آذربايجان ا
 . گنج.]تبريز دانشگاه کارشناسي ارشد،ايان نامه پ]
 https://ganj.irandoc.ac.ir/#/articles/7b809ca81c67397bcc1d35999d62c4d9  

  يابيميان روش از اســتفاده با اقليمي هايخشــکســالي بنديپهنه(. 1511) عمار امام، رفيعي و طاهره، مقدم، انصــافي

صله معکوس ضة: موردي مطالعة(: IDW) فا .  838-802 ،(8)11 ،ايران بيابان و مرتع تحقيقات. نمک درياچة حو
https://ijrdr.areeo.ac.ir/article_103580.html  

  اقليمي هايشاخص کارگيريبه(. 1531) علي افضلي، و مجيد، ريحان، پور کريم اميررضا، کشتکار، فريده، نژاد،بامري

ناطق تعيين در عد م ـــت ـــگري مس تان گردش ـــ مان اس يا. کر مه و جغراف نا   .31-23 ،(5)54 محيطي، ريزيبر
10.22108/GEP.2019.118403.1182  

شگري اقليم ارزيابي(. 1534) ثريا بختکي، ستان گرد ستفاده با غربي آذربايجان ا  در آن بنديپهنه و TCI شاخص از ا

ــامــه [ .GIS مــحــيــط ــايــان ن ــــدپ ــــي ارش ــــنــاس ــــگــاه، کــارش ــــي دانش ــــهــد فــردوس  .گــنــج .]مش
https://ganj.irandoc.ac.ir/#/articles/76a4f7200a628d63163246acedf3122e  

https://ganj.irandoc.ac.ir/#/articles/48c07320787436b78813821d444edbb7
https://jphgr.ut.ac.ir/article_22626.html
https://jphgr.ut.ac.ir/article_22626.html
https://ganj.irandoc.ac.ir/#/articles/7b809ca81c67397bcc1d35999d62c4d9
https://ijrdr.areeo.ac.ir/article_103580.html
https://ganj.irandoc.ac.ir/#/articles/76a4f7200a628d63163246acedf3122e
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.  اقليمي زيست هايشاخص از استفاده با اروميه شهر گردشگري اقليم بررسي(. 1538) ولي ملازاده، و خديجه، جوان،

   https://www.sid.ir/paper/175673/fa. 31-15 ،(11)3 ،زاگرس اندازچشم جغرافيايي ةفصلنام

  مناسـب اقليم ارزيابي(. 1531) علي نژاد،فهيمي و باقر، مرسـل، مصـطفي، سـيد ثاني، سـپيده، طيبي ديناني، حسـيني

.  يحرارت آسايش کمّي هايشاخص از گيريبهره با شاهرود شهرستان در باز فضاي ورزشي و تفرجي گردشگري

  http://dx.doi.org/10.29252/geores.35.1.63.28-15 ،(1)53 ،جغرافيايي تحقيقات

  اخصش مقايسة با يزد استان گردشگري آسايش اقليم زماني-مکاني تغييرات بررسي(. 1041) رضامحمد شيرغلامي،

  .888-842(، 38)15 ،شــناســياقليم هايپژوهش(. HCI) تعطيلات اقليمي شــاخص و (TCI) گردشــگري اقليم
https://clima.irimo.ir/article_159501.html  

شري، سماعيل، زاده،علي صفر علي،امام عا سين و ا ضعيت ارزيابي(. 1533) رباب زاده،ح شگري اقليم و ستان گرد   ا

  https://gps.gu.ac.ir/article_33183.html .33-13 ،(84)1 ،فضا جغرافيايي آمايش ةمجل. غربي آذربايجان

ضوي، و بهلول، عليجاني، سة(. 1531) سادات زينب ر سايش هايشاخص مقاي   شهر اقليمي راحتي ارزيابي براي آ

  https://geonot.znu.ac.ir/article_25853.html. 113-103 ،(11)1 ،جغرافيايي ةانديش. تهران

سايش اقليم شاخص زماني و مکاني توزيع(. 1535) امير گندمکار، شگري آ ستان گرد صفهان ا صلنام .ا   تحقيقات ةف
  fa.html-356-1-https://georesearch.ir/article .810-845 ،(5)83 ،جغرافيايي
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