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 Article Information Abstract 

Research Paper 
Aim: In urban management, knowing the proper platforms for the physical 

development of cities can be considered inevitable. Considering the 

importance of the role of geomorphological components in determining the 

desirable locations for urban development, in the current research, the 

appropriate limits of the physical development of Shahreza have been 

investigated in terms of the influence of geomorphological factors. 

Material & Method: In this research, geomorphological factors such as 

slope, slope direction, height, location of faults, land use, lithology, and 

distance from waterways and rivers have been identified. Two methods were 

used to investigate the role of geomorphological factors in the physical 

development of Shahreza city. Hierarchy Process (AHP) and Multi-Criteria 

Decision Making Model (TOPSIS) were exerted in the geographic 

information system (GIS) environment. 

Finding: In this research, geomorphological factors, including slope, fault, 

lithology, height, land use, distance from waterways, and slope direction, 

were investigated. Development possibilities have been explored across 

eight geographical directions. In the next step, the importance coefficient and 

relative weight were compared using the Analytic Hierarchy Process (AHP) 

and then ranked and evaluated using the Technique for Order of Preference 

by Similarity to Ideal Solution (TOPSIS). 

Conclusion: Investigating these geomorphological factors in the direction of 

urban planning is necessary. The results show that among the studied 

geomorphological factors, slope, and fault position factors have the highest 

importance coefficients and the directions of northeast, east, southeast, and 

north, respectively, in AHP with scores of 0.198, 0.186, 0.179, and 0.134. In 

TOPSIS, ranks 1, 2, 3, and 4 were identified as the priority axis of user 

development. 

Innovation: The present study is one of the few studies that have been 

conducted to evaluate the geomorphological effects on the city's physical 

development. Hopefully, this research will be the starting point for further 

studies in this field. 
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Extended Abstract   

1. Introduction 
One of the most prominent examples of the living conditions of today's societies is the growing urbanization 

and the rapid growth of the urban space. Accordingly, in urban management, recognizing the appropriate 

platforms for the physical development of cities can be considered inevitable. Given the importance of the 

role of geomorphological components in determining the optimal locations of urban development, in the 

present study, the appropriate areas of physical development of the city of shahrza in the area and the form 

of the city of shahrza have been identified in terms of the impact of geomorphological factors such as slope, 

slope direction, height, fault location, land use, lithology and distance from the waterway and river. 

Therefore, in order to examine the role of geomorphology in the physical development of the city, two 

methods of the hierarchical analysis process (AHP) and the Multi-Criteria Decision Model (TOPSIS) were 

used in the geographic information system environment (GIS). The importance coefficient of each 

geomorphological component in the hierarchical process has been calculated. Finally, the study calculated 

the eight geographical directions based on geomorphological factors using AHP and TOPSIS methods. The 

factors were ranked, and a final score was assigned. The results of this study show that among the 

geomorphological factors studied, the two factors of slope and fault position have the highest coefficient of 

importance. The northeast, east, southeast, and North directions were identified as the priority of the user 

development axes in the AHP with scores of 0.198, 0.186, 0.179, 0.134, and in the TOPSIS of 1, 2, 3, and 

4, respectively. 

2. Materials and Methods 
The present study aims to determine the appropriate axes for the physical development of Shahrza, 

emphasizing the geomorphological factors of the city of Sharza in the area and the form of the city so the 

physical development of Sharza in the area has been examined. Accordingly, field, library, software, and 

modeling methods have been used. Therefore, the most important geomorphological parameters affecting 

the city were identified, and then the information they needed was collected. In order to identify the 

potential and limitations of urban development in terms of geomorphology, seven slope components are 

considered as the direction of the slope, height, fault, lithology, land use, and distance from waterways and 

rivers. First, the relevant maps were prepared using GIS. Then, the land situation of the city in 8 

geographical directions (north, northeast, east, southeast, south, southwest, west, and Northwest) was 

analyzed in terms of each geomorphological factor. The methods of AHP and TOPSIS and EXPERT choice 

and EXELLE software were applied for comparative analysis. Finally, the weight of each of the parameters 

was determined in line with the specific research topic and the most desirable directions of urban 

development in terms of geomorphological factors in order to locate and identify the appropriate direction 

of physical development of the city using GIS according to the following steps: 

1. First, the geomorphological criteria affecting the physical development of the study area were 

identified. 

2. Using maps, file shapes, and satellite images, subject layers of each criterion were created in the 

software. 

3. Layers were overlapped and consolidated to identify the best place to develop the city. 

4.The best locations were selected using the final combined map. 

3. Results and Discussion 
Among the 7 components studied in the AHP slope, fault, and lithology, respectively, with relative weights 

of 0.370, 0.261, and 0.189, the lowest coefficient of importance also belongs to the factors of slope direction 

with a score of 0.026 distance from the waterway with a score of 0.031. The calculated compatibility rate 

was 0.09 and was accepted. The research was conducted to determine the appropriate directions of 

development in the form and scope of Sharza, the directions of the northeast, east, southeast, and North 

with the scores of 0.198, 0.186, 0.179, 0.134 in AHP and with the rankings 1, 2, 3 and 4 in TOPSIS were 

the priorities of physical development. It is worth noting that the compatibility rate of all evaluation 

processes in AHP was calculated to be equal to 0.06, and given that the maximum compatibility rate 

accepted in the hierarchical analysis process was 0.01, all paired comparisons were considered compatible. 

4. Conclusions 
Among the seven geomorphological factors studied in AHP and TOPSIS, slope and fault are the highest 

coefficient of importance, and slope and distance from the waterways are also the least important. The 

results of the comparative analysis of geomorphological octagonal directions in the AHP method also show 
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that in terms of slope factor, Northeast and Southeast directions are more desirable compared to other 

options, and in terms of fault factor, Northeast, West, and northwest directions and in terms of lithology 

factor, Northeast and East Directions are more favorable. The comparison of options in terms of elevation 

factor indicates that the northern, northeastern, and eastern directions are favorable, and according to land 

use analysis, the northeastern and eastern directions also have more favorable conditions for the city's 

physical development. Regarding the distance component from waterways and rivers, the southeast and 

west directions were identified as appropriate criteria. Finally, regarding the slope direction, the lands in 

the Northeast and Southeast are of the highest desirability. After determining the importance coefficient of 

criteria and the relative score of options in terms of the components studied by the AHP method, the 

importance coefficients of criteria and the relative weight of options were also evaluated by the Multi-

Criteria Decision method (TOPSIS), and the score of each of the eight geographical directions in the AHP 

is as northeast 0.198, East 0.186, Southeast 0.179, North 0.134, southwest 0.119, West 0.035, North West 

0.031, south 0.12, respectively ranked in the 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, and 8 are TOPSIS. In general, according to 

the results obtained in terms of geomorphological factors studied in this study, the Northeast, East, and 

Southeast directions are proposed as the axes of future physical development of the city of Sharjah.  
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 چکیده:  اطلاعات مقاله 

 

توان  توسعه فیزیکی شهرها را می در فرایند مدیریت شهری، شناخت بسترهای مناسب    هدف: 

تعیین   های ژئومورفولوژی دربا توجه به اهمیت نقش مولفه .  به حساب آورد  ریناپذامری اجتناب
  فیزیکی شهر مناسب توسعه    یهامحدوده   ،پژوهش حاضردر  های مطلوب توسعه شهری،  مکان

ی بررسی شده  ژئومورفولوژیک  عوامل  ریاز نظر تأث  در محدوده و در قالب شهرستان شهرضا  شهرضا
 است.  

موقعیت  شیب، جهت شیب، ارتفاع،    در این تحقیق عوامل ژئومورفولوژیکی از قبیل  روش و داده:

ت  ، جه نی؛ بنابراشناسایی شده استرودخانه    فاصله از آبراهه و  و  ، کاربری اراضی، لیتولوژیهاگسل
فیزیکی شهر شهرضا،   توسعه  ژئومورفولوژی در  تحلیل دو روش    ازبررسی نقش عوامل  فرایند 

سیستم اطلاعات    (، در محیطTOPSIS)  ارهیگیری چندمعو مدل تصمیم(  AHP)سلسله مراتبی  
 . استفاده شد( GIS)جغرافیایی 

شیب، گسل، لیتولوژی، ارتفاع، کاربری   شامل  ،در این پژوهش عوامل ژئومورفولوژیکی  ها:یافته 

،  با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیاییبررسی شده که  ها و جهت شیب  اراضی، فاصله از آبراهه 
های محتمل توسعه در  جهت   نقشه مربوط به هر یک از این معیارها تهیه شده و از سوی دیگر

ها ضریب اهمیت و وزن نسبی آن   ه بعد، مورد بررسی قرار گرفته. در مرحلجهت جغرافیایی    ۸قالب  
گیری توسط روش تصمیم  سپسدو به دو مقایسه و  (  AHP)با استفاده از فرآیند سلسله مراتبی  

 . بندی و ارزیابی شدرتبه( TOPSIS)چندمعیاره 

شهر  گیری:نتیجه راستای  در  ژئومورفولوژیکی  عوامل  این  بالایی بررسی  اهمیت  از  سازی 

ضرو و  است  می برخوردار  نشان  تحقیق  این  نتایج  دارد.  کهرت  عامل   دهد  میان  های  در 
گسل بالاترین ضریب اهمیت را دارند و موقعیت  دو عامل شیب و  ،  ژئومورفولوژیک مورد مطالعه

،  ۱9۸/0   با کسب امتیازهای  AHPشمال به ترتیب در    و   جنوب شرق،  شرق ،  های شمال شرقجهت
به عنوان اولویت محورهای    4، و  3،  ۲،  ۱  یهابا رتبه   TOPSISو در    ۱34/0،  ۱79/0،  ۱۸6/0

 شدند.   مشخصتوسعه کاربری 

نتایج: تاثیرات    نوآوری، کاربرد  ارزیابی  است که در حوزه  از معدود مطالعاتی  مطالعه حاضر 

های  که سرآغازی برای پژوهش رود  ژئومورفولوژیکی بر توسعه فیزیکی شهر انجام شده و امید می 
 بیشتر در این حوزه مطالعاتی باشد. 

 مقاله پژوهشی 

 شماره: ۱4 

 دوره:  ۵۲ 

 ۱۱۵-97  صفحه:  
 ۱۱/۱۱/۱40۱  تاریخ دریافت:  

 ۲9/۲0/۲۱40  تاریخ ویرایش:  

 0۲/30/۲۱40  تاریخ پذیرش:  

 ۱0/60/۱40۲  تاریخ انتشار:  
   

   

 ها: کلیدواژه 

 توسعه فیزیکی • 

 ژئومورفولوژی  •

 شهرضا  •

 (AHP) رایند تحلیل سلسله مراتبیف •

 )تاپسیس(  گیری چندمعیارهمدل تصمیم •
   

   

 نحوه ارجاع به این مقاله:  

، شریفی پیچون  و   .،علی،  شهریار  .،  سمانه،  پورقرقانی 
بررسی نقش عوامل ژئومورفولوژی (.  ۱40۲).  محمد

  ییایمطالعات جغراف.  بر توسعه فیزیکی شهر شهرضا
 .  97- ۱۱۵: (۵۲) ۱4، مناطق خشک

doi: 10.22034/JARGS.2023.373967.0 
   

   

 دانشگاه حکیم سبزواری ناشر:  
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 مقدمه   -۱
توانند سبب  اندازها از طرفی میآورد، این چشممی  به وجودی جدیدی را  اندازهاچشماستقرار شهرها و مناطق مسکونی بر روی زمین،  

  ن ی؛ بنابراتوانند تحت تأثیر محیط طبیعی قرار گیرندبر هم خوردن نظم موجود در چرخه آب، انرژی و ماده شوند و از سوی دیگر می
مطالعه و شناخت محیط طبیعی محل استقرار شهرها اهمیت خاصی دارد و بدون شناخت موقع طبیعی حاکم بر شهرها، امکان پیدایش 

ابعاد مختلف، ها و جادهتواند با مشکلاتی همراه گردد. به عنوان مثال احداث ساختمانها میسر نبوده و یا میو یا توسعه آن  ها با 
ها، توسعه واحدهای مسکونی  و با توجه به تنوع شهرها و نحوه گسترش آن  است ها ایداری محل استقرار آن مستلزم شناخت ثبات و پ

های گیرند. از سویی دیگر، عوامل ژئومورفولوژی نیز به عنوان بخشی از ویژگیو صنعتی همواره تحت تأثیر این عوامل طبیعی قرار می 
های موجود برای توسعه فیزیکی شهر ایفا می کنند. به این ترتیب برخی محدودیت  طبیعی، نقش موثری در ایجاد انواع تنگناهای

باشند که  ها برای عموم افراد قابل لمس میباشند که نقش آن مربوط به توسعه شهر، از چنان وضوح و شفافیت بالایی برخوردار می 
 (.  Azizi, 2011د ) توان به تأثیر عوامل ژئومورفولوژی در توسعه شهر پی بردر این قالب می

های حاصل از این  های اطراف هر شهر بوده که کاهش آسیبروزافزون اشغال زمین  مسببافزایش جمعیت انسانی در شهرها،  
های ژئومورفولوژیک هر منطقه ارتباط تنگاتنگی وجود دارد. اگر روند گسترش  زیست و شاخص افزایش جمعیت بر روی طبیعت، محیط

ی ایجاد شهردرون  های ناخوشایندی در فضای کالبدی و زیستیها و امکانات طبیعی شکل گیرد، پیامدظرفیت   شهر بدون تناسب با
ی اشاره  رسانخدماتزیست و اختلال در امر زدن تعادل محیط توان به بروز مخاطرات طبیعی، برهم ها میجمله این پیامدشود که از می

 (.  Ahmadi, 2019)نمود 
ژئومور شکلفیک  عوامل  و  فضایی  نظام  طراحی  بوده  در  مؤثر  شهرها  پیش  گیری  از  بیش  مسئله،  این  مطالعات و   اهمیت 

خود تابع  ،  ترکیب شهرمربوط به    های وسیع و گستردهچرا که زمیندهد  نشان می ریزی و عمران شهری  را در برنامه  ژئومورفولوژی
های در واقع ویژگیحدهای ژئومورفیک را در طراحی شهری بارزتر نموده است.  عوامل بازدارنده طبیعی است که به خودی خود نقش وا

های انسانی مؤثر است؛ بلکه در نهایت یکی از و یا تجمیع فعالیت در پراکندگیتنها توپوگرافی یک مکان جغرافیایی نه ژئومورفیک و
های زیربنایی شهر ریزیبرنامه  بر این،  علاوه.  آیدیهای فضایی نیز به شمار مساخت  فیزیکی  عوامل مهم و مؤثر در شکل و سیمای

وساز  در مسائلی نظیر ساخت ها  ناهمواریگیری  محل و جهت  را یز  باشد؛ینم  و توپوگرافی  ژئومورفولوژیشرایط    راتیتأث  از  به دور
 (. Haghighat matin, 2018د )دار یریجمعیت و غیره نقش انکارناپذ ییجاشهری و یا ارگانیسم جابه

از واحدها و فرایندهای ژئومورفولوژیک متاثًر است، قطعاً گستره  همچنان که مکان  اولیه شهرها  نیز سبب    توسعهیابی  شهرها 
تنها در پراکندگی جغرافیایی نه   یهاهای ژئومورفولوژی مکان ویژگی .  ها با عناصر و واحدهای گوناگون ژئومورفولوژی گردیدبرخورد آن 

ریزی  برنامه   نی؛ بنابرارودمی به شمار    شهرهاشکل و سیمای فیزیکی  نوع  های انسانی مؤثر است، بلکه عامل مهمی در  یا تجمیع فعالیت
توسعه سکونتگاه  به عوامل    ،های روستایی و شهریبرای  توجه  قابلیت   ژئومورفولوژیکیبدون  عملاً  های محیط طبیعی  و شناخت 

و پر هزینه   زیآمعناصر گاهی به عنوان عوامل منفی و خطرساز، توسعه مکان جغرافیایی را مخاطره نیا راینخواهد بود؛ ز زیآمتیموفق
نیز ظرفی  و  کنندمی ارائه می تگاهی  برای توسعه و گسترش شهرها  برنامه.  دهندهای مثبتی  این رو  باید از  ریزان شهری نخست 

ریزی مناسب برای در نهایت برنامه  ،هافرآیندهای حاکم بر آن  بعد از شناسایی  و  فولوژی مؤثر بر شهر را مطالعه کنندهای ژئومورپدیده
(. به طور کلی توسعه فیزیکی شهر فرآیندی است که طی  Soleymani shiri, 2007)  نمایند  را تعیینتوسعه شهر در جهات مناسب  

 Ghafari et یابند )در ابعاد افقی و عمودی در طول زمان از نظر کمی و کیفی افزایش می   های فیزیکی و کالبدی شهرآن محدوده

al., 2010 ژئومورفولوژی و موضوعات مربوط به   ،ها با واحدهای گوناگون توپوگرافی(. هر اندازه که شهرها گسترش یابند برخورد آن
نقاط مناسب برای ایجاد بناها و   های محیط طبیعی جهت تمیز و تشخیصشود، لذا اهمیت و ضرورت شناخت ویژگی ها زیادتر میآن

نامساعد، مشخص می ساختمان مناطق  از  ویژگی برای شناخت بخش .  گرددها،  از  اعظمی  به مطالعه   ،های محیط طبیعیهای  نیاز 
ترین مکان برای ایجاد و گسترش شهرها در انتخاب مناسب تواند  می  یهای مؤثرگام  ،در سایه کسب این آگاهی  است وئومورفولوژی  ژ

 ,Rezaee & Malek roudiد )یها اقدامی جدی به عمل آطبیعی یا مقابله با آن   مخاطراتنسبت به جلوگیری از    تا  ه شود برداشت

های مختلفی در داخل و خارج از کشور در  پژوهش   ،ت مطالعه عوامل ژئومورفولوژی بر توسعه فیزیکی شهریبا توجه به اهمی.  (2010
  شود.تحقیقات اشاره می بر توسعه فیزیکی شهرها انجام شده است که در ادامه به معرفی برخی از  رگذاریهای تأثراستای شاخص 
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های طبیعی و ژئومورفولوژی شهر ای و با توجه به ویژگی یر تصاویر ماهواره با استفاده از مطالعات میدانی و تفس رنژی و همکاران 
نواحی جنوب و    داد کهنتایج تحقیق نشان  در این شهر پرداختند.  تحلیل تناسب اراضی برای استفاده و توسعه شهری  پکن، اقدام به  

با  مارتین ىیؤ و هکاران  .  (Renzhi et al., 2014)   جنوب شرقی این شهر از تناسب بهتری برای توسعه شهری برخوردار هستند
نتایج نشان داد   .پرداختند توسعه ناپایدار شهری در سارایوو پس از جنگ ، به بررسی شرایط GISهای انجام مطالعات میدانی و تحلیل

ی نسبت به ه شهرمحیط ساخته شد ،  شهری  داربیدر اراضی شخصوص  ه  ب  مخاطرات ژئومورفولوژیک بالقوهکه با توجه به نقش  
به    ماهر و همکاران  . ((Martin diaz et al., 2015  موقعیت ژئومورفولوژیکی آن، به صورت نامناسب و ناپایدار توسعه یافته است

  مالزی، متناسب با شرایط جغرافیایی آن پرداختند. برای این منظور، با استفاده از   ۱شرایط توسعه شهری در سرمبانحلیل  بررسی و ت
  پژوهش   این  های مناسب برای رشد و توسعه شهری مشخص شد. نتایجمکان   GIS، در  AHPفرایند تحلیل سلسله مراتبی  روش  
دهد در حالی که مناطق ت آن را تشکیل می درصد از کل مساح  4۸که مناطق بسیار مناسب برای رشد شهری در سرمبان تا    دادنشان  

برآورد توسعه شهری  به مطالعه وجورج و همکاران  . (Maher et al., 2017 )  دهنددرصد را تشکیل می 3۵کم مناسب  یانامناسب 
و فرآیند   GISافزار  های زمین لغزش و سیل توسط نرم نقشهبرای این منظور به طور ویژه،  .  پرداختنددر منطقه شمال شرقی یونان  

ترین مکان برای توسعه شهری در قسمت که مناسب   داد. نتایج تحقیق نشان  قرار گرفتورد ارزیابی  م  AHPتحلیل سلسله مراتبی  
أیىین .  (Georg et al., 2017)  خیزی پایینی برخوردار استخطر زمین لغزش، سیل و لرزهاز  جنوبی منطقه مورد مطالعه قرار دارد که  

اند. در این  شهری در منطقه پندیک استانبول ترکیه انجام داده  ساختنیای در رابطه با ارزیابی تناسب زممطالعه اوغلو و اوستا اوغلو  
  ودند. نتایجنماستفاده    GISها از  و در مرحله نهایی برای تجزیه و تحلیل داده  AHPها از مدل  برای استانداردسازی لایه  پژوهش
داد  تحقیق قسمت  نشان  در  عمدتاً  شهری  توسعه  برای  مناسب  اراضی  دارندکه  قرار  مطالعه  مورد  منطقه  جنوبی  و  مرکزی   های 

(Aydinoglu & ustaoglu, 2020) .  ارزیابی تناسب کاربری زمین برای توسعه شهری در دره ایلی چین به چائولوسیان و همکاران 
 یازدهی( و روش امتOWAیعنی روش میانگین وزنی مرتب شده )  ارهیاین تحقیق از دو روش تحلیل چندمعانجام  در    پرداختند و

نامناسب رشد شهری قرار گرفته  در محدوده درصد از مساحت زمین  6/3۲که تنها  داد ( استفاده شد. نتایج نشان LSPمنطقی الویت )
 .  (Chaoxuluan et al., 2021) و اکثر مناطق از شرایط رشد شهری مناسبی برخوردارند 

تحقیق در ارتباط با نقش عوامل ژئومورفولوژیکی در تعیین جهت    زاده و پناهیحسین    توان بهدر ایران هم به عنوان نمونه می 
نتایج حاصل  اشاره نمود.    GISهای مختلف شهر با استفاده از  بندی استعداد توسعه شهر در بخش آتی توسعه فیزیکی شهر سنقر و پهنه

های غربی شهر سنقر واقع شده  ر بخش از نظر شرایط ژئومورفولوژیکی، بهترین مناطق برای توسعه شهر، دکه    داداز پژوهش نشان  
 GISهای تحلیل و محاسبات ژئومورفولوژیکی در  با استفاده از روشایان و همکاران  ش.  (Hosein zadeh & Panahi, 2015)  است

تند. مختلف پرداخ  جهات جغرافیایی گسترش فیزیکی شهر داراب دردر  مورفولوژیک  ژئوهای  بررسی تأثیر لندفرم  و پیمایش میدانی، به 
  عارضه در زمینه توسعه شهری، این    ،دهندها تشکیل می افکنهاگرچه زیربنای شهر و منطقه داراب را مخروط   نتایج تحقیق نشان داد، 
و بنابراین تأثیر متفاوتی    های کشاورزی با یکدیگر متفاوت هستند، مورفولوژی سطحی و توانمندیاترسوب  بافتاز نظر مساحت، شیب،  

شناسایی محورهای مناسب توسعه شهری   بهشیخ بیگلو و نگهبان    .(Shayan et al., 2015)  دهنددر توسعه شهری از خود نشان می
استفاده نمودند. در نهایت به این نتیجه   GISدر    AHPو برای این منظور از    اندهای ژئومورفولوژیک پرداختهدزفول از نظر عامل

نظر عسیدند  ر از  ژئومورفولوژیکواکه  بر منطقهمل  اولویت  جهت  ،مورد مطالعه  ی حاکم  به عنوان  های شرق، شمال غرب و غرب 
انصاری لاری و همکاران  .  (Sheykh biglo & negahban, 2017)  گردندمحسوب میمحورهای توسعه کالبدی آتی شهر دزفول  

پرداختند. بر اساس نتایج تحقیقات    AHPلنگه با استفاده از مدل    فیزیکی شهرستان بندربررسی نقش ژئومورفولوژی در توسعه  به  
های اند و قسمتقرار گرفته  آنبندرلنگه عمدتاً به طور پراکنده در مرکز و شمال    اراضی مناسب جهت توسعه شهرستان  مشخص شد که

مناسب    شهری  های فصلی برای توسعهقرارگیری آبراهه و  ندها  بدل  ،به دلیل وجود گنبدهای نمکی   بندر لنگه   جنوبی و غربی شهرستان
 .  Ansari lari et al., 2016)) باشندنمی

و منطق فازی    AHPبا استفاده از مدل    کردمناسب توسعه فیزیکی شهر  تعیین جهاتای در رابطه با  مطالعهمحرمی و همکاران  
نشان  دادند.  انجام    GISدر محیط   تحقیق  نواحی شرقی، شمالی و جنوب شرقی شهرکرد مناسب  دادنتایج  برای  که  نواحی  ترین 

مستعد توسعه فیزیکی شهر سقز را با استفاده از اسدی و همکاران مناطق   .(Moharami et al., 2018)  گسترش آتی شهر هستند

 
1. Seremban 
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ده بیانگر این است که محدوده مطالعاتی به دلیل وجود واحد اند. نتایج به دست آمبررسی و مطالعه کرده  AHPفازی و   مدل تلفیقی
 .  Asadi et al., 2020)) های زیادی از نظر توسعه فیزیکی مواجه استپادگانه رودخانه و واحدهای کوهستانی با محدودیت

ژئومورفولوژیک منطقه ین پژوهش نیز سعی دارد به بررسی محورهای مناسب توسعه فیزیکی شهر شهرضا با توجه به عوامل  ا
متمرکز شود. شهر شهرضا مانند بسیاری از شهرهای کشور در چند دهه گذشته به طور پیوسته با افزایش جمعیت مواجه بوده است.  

های مناسب برای زیست و فعالیت و درنتیجه  با توجه به تداوم افزایش جمعیت در شهر شهرضا و نیاز روزافزون جمعیت به عرصه 
مسئله و با توجه به این  های آتی اهمیت زیادی داردهای مناسب برای توسعه توسعه فیزیکی شهر، شناسایی محدوده  ناگزیر بودن

 سوالات و فرضیه هایی مطرح می شود: 
 آیا توسعه فیزیکی کنونی شهر شهررضا از جنبه ملاحظات ژئومورفولوژیکی مناسب است؟  -۱
 با توجه به ملاحظات ژئومورفولوژیکی کدام جهت است؟  جهات مناسب برای توسعه فیزیکی شهر شهررضا-۲

 توسعه فیزیکی شهر شهرضا محدودکنندهتعیین عوامل ژئومورفولوژیکی 
 تعیین جهات بهینه توسعه فیزیکی شهر شهررضا با توجه به ملاحظات ژئومورفولوژی 

 تعیین و ارائه الگوی مناسب برای تعیین جهات مناسب توسعه فیزیکی شهرها
های لازم برای باید داده  topsis ,AHPبه منظور بررسی نقش عوامل ژئومورفولوژیکی در توسعه شهر شهرضا با استفاده از روش  

 گردد:  ها و مراحل مربوطه جهت انجام این پژوهش در این بخش، اشاره میادهانجام این تحقیق مشخص و تهیه گردد. بر این اساس، د
شهرضا   (.۱شکل  )  گیرد وضعیت شیب یک منطقه استتوجه قرار می  های شهری موردریزییکی از عوامل و معیارهایی که در برنامه

های جنوب، جنوب  ارتفاعات هستند که در بخش های با درصد بالاتر منطبق بر  درصد واقع شده است و شیب   ۵-0در شیب مناسب  
دار افزایش یافته و حتی  یابد و توسعه فیزیکی شهر به سمت ارتفاعات و مناطق شیب غرب و غرب این شهر، میزان شیب افزایش می 

های کمتر امتیازی در استانداردسازی لایه شیب، شیب  نی؛ بنابرادرصد نیز این توسعه شهری انجام شده است  ۱۵های بالاتر از  به شیب 
(.  ۲شکل  )  در توسعه فیزیکی شهر جهت شیب یک منطقه است  رگذارییکی دیگر از عوامل تأث  .هستندبیشتری در این فرآیند دارا  

معمولاً جهات جنوبی شهر به دلیل دریافت انرژی بیشتر خورشیدی نسبت به سایر جهات دارای ارزش بیشتری جهت اهداف توسعه  
های  زدگی لولهرسانی، یخها، مشکل خدماتسطح معابر و خیابان  یزدگخ یرعایت آن باعث بروز مشکلاتی نظیر  شهری هستند و عدم  

ترین جهت شیب برای توسعه فیزیکی  مناسب   (. Makhdom, 2008, 80-158)  شودآب و فاضلاب و سلب آسایش شهروندان می 
 های شرق و جنوب شرقی را به خود اختصاص داده است.  که جهت  استدرجه  ۲۲۵-۱3۵شهرضا در بستر این شهر، جهت 

 
 میزان جهت شیب در محدوده مورد مطالعه  . ۲شکل  میزان شیب در محدوده مورد مطالعه . ۱شکل 

وضعیت ارتفاعی در بسیاری از مسائل  (.  3شکل  )  جهت اهداف توسعه شهری، وضعیت ارتفاعی است  دیگر   رگذاریاز پارامترهای تأث
برای دریافت نور آفتاب   هاابانیمسیر خ  یریگو فاضلاب شهری و یا جهت  های سطحیآب، گاز، تخلیه آب  یکششهری مانند لوله

از موارد،  اهمیت شایانی دارند و   این لحاظ، در بسیاری  ارزش  مناز  به مناطق مرتفع  ارتفاع کمتری هستند نسبت  اطقی که دارای 
متر برای توسعه مناطق مسکونی مناسب تشخیص   ۱600در مطالعات شهری، ارتفاع حداکثر   ).Rahnamaee, 2003) بیشتری دارند

   ).Servati, 2009) داده شده است
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 وضعیت ارتفاعی منطقه مورد مطالعه . ۳شکل 

آبراهه   به آن توجه شودز شاخص ارودخانه و  باید در توسعه فیزیکی شهرها  بنابرا(4شکل  )  های دیگری است که  باید حریم    نی؛ 
عمول علاوه بر حریم در نظر گرفته شده و م به همین دلیل،  ب جلوگیری شود.سیلااز خسارات نامطلوب تا  گرددها مشخص رودخانه

رود به عنوان حریم سال به زیر آب می   ۲۵تا    ۱۵ترین زمان رودخانه در طول  ها باید بالاترین سطحی که در پر آب برای رودخانه 
به همین دلیل    شودیممحسوب    خشکمه ینشهر شهرضا از لحاظ اقلیمی جزء مناطق  ).  Sheea, 2000ها در نظر گرفته شود )رودخانه

 ات یشهر از ضرور  یکیزیف  یریزی توسعه آتخشک جهت برنامه  مهیدر مناطق ن  ی اصل  یهاپرخطر آبراهه   مینکردن فاصله از حر  تیرعا
توانند در همان مواقع بارانی  اما می   سال خشک است  هیدر بق  لاب یجز در مواقع باران و سشهرضا  موجود در منطقه    یهااست. رودخانه 

گردند    یو تجار  یها، مراکز مسکونو خسارت در ساختمان   یرانیخود موجب بروز و  ریمس  یهاشکل   رییشدن و تغ  زیو لبر  ان یبا طغ
 (. ۱399سازمان هواشناسی اصفهان، )

 
 شرایط زهکشی منطقه مورد مطالعه .۴شکل 

 ، به صورتمحدوده مورد مطالعهدر  غالب    های مهم وکاربریدر توسعه شهری است.    رگذاریتأثهای  یکی دیگر از مولفه   کاربری اراضی
گیری  تصمیم  ، به منظوردر این زمینه.  هستندمشخص  و ناهموار  مناطق سنگی و سخت  های بایر،  مسکونی، کشاورزی و باغات، زمین

چرا   د نهای موجود نشوهایی مدنظر باشد که اولاً شرایط توسعه را داشته باشد و ثانیاً باعث حذف کاربری توسعه شهر باید مکان  جهت
ها ممکن است به لحاظ کارایی دارای امتیاز بالاتری نسبت به تغییر کاربری موردنظر باشد و در این پژوهش به  که بعضی کاربری
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ای . جهت بررسی کاربری اراضی، از تصاویر ماهوارههستند بیشترین امتیاز داده شده است  هموار  هایی که دارای کاربری بایر وقسمت
 (.  ۵قمری برای آشکارسازی عوارض استفاده شده است )شکل  ۱400سال میلادی، مصادف با   ۲0۲۱سال  ۸لندست 

 
 ۱۴00های غالب اراضی در منطقه مورد مطالعه در سال کاربری . ۵شکل 

زمینو    لیتولوژی تأثوضعیت  عامل  به عنوان یک  منطقه  هر  می  رگذاریشناسی  توسعه شهری محسوب  روند  می در  که  تواند  شود 
هایی را به همراه داشته باشد به طوری که سازندهایی که از لحاظ مقاومت در برابر فشار و امواج زلزله و نیز فشارهای ناشی  محدودیت

اساس مط بر  نیستند  اهداف توسعه شهری  برای  مناسب  ندارند  متفاوت  مقاومتی  العات صورت گرفته  از ساخت و سازهای شهری 
آهک شنی و خاکستری با بستری ضخیم و دولومیت تشکیل داده است  بیشترین جنس لیتولوژی شهر شهرضا را مارن، شیل، سنگ 

دارند و همچنین   بیشتریاز لحاظ مقاومت در برابر فشار و امواج زلزله و نیز فشار ناشی از ساخت و سازهای شهری مقاومت    هالیش
توجه به    نیبنابرا  کند؛ی کنند مشکلاتی برای زیربنای شهر ایجاد مکه ایجاد می  ییهابه دلیل ترک و شکاف های آهکی که  سنگ 

نیز به عنوان یکی از موانع مهم در توسعه شهری   گسل.  روددر توسعه شهر از عوامل بسیار مهم به شمار می   ی شناسنیجنس زم
می برنامه محسوب  در  که  بسیار  شود  شهری  می ریزی  قرار  توجه  پتانسیل  مورد  دارای  گسلی  خطوط  به  نزدیک  مناطق  و  گیرد 

ای در یک ها به صورت ارتعاشات زلزله و همچنین امکان تحریک حرکات دامنهبالایی هستند عملکرد و فعالیت گسل  یریپذبیآس
ها و قانونمند کردن توسعه سازه  هارود و هدف از رعایت حریم گسلمنطقه تهدیدی جدی برای توسعه فیزیکی شهر به شمار می

شکل  )  یابدکاهش می  لرزهنیهای فعال است که بدین ترتیب خطر گسیختگی مستقیم ناشی از زمزندگی شهری در مجاورت گسل
6) (Safari, 2015 .) 

 
 و لیتولوژی منطقه مورد مطالعه  یشناسنی زم . ۶شکل 
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 مواد و روش  -۲
 منطقه مورد مطالعه  -۱-۲

هر کیلومتری جنوب غربی استان اصفهان است. از لحاظ جغرافیایی ش  70که واقع در    استمحدوده مورد مطالعه تحقیق شهر شهرضا  
 3۲حداکثر  دقیقه و    ۲۱درجه و    3۱دقیقه طول شرقی و حداقل    ۱۲درجه و    ۵۲دقیقه و حداکثر    3۱درجه و    ۵۱  شهرضا در حداقل 

کل جمعیت ،  ۱39۵. طبق اطلاعات مربوط به مرکز آمار ایران در سال  (7شکل  )  دقیقه عرض شمالی واقع شده است.   ۲4درجه و  
خانوار در این شهر وجود    ۵09۸۲نفر است که در این بین تعداد    ۱۵9797در آن    رساکنیشهر شهرضا بر اساس جمعیت ساکن و غ

شناسی در  از لحاظ ریخت  کیفولوژیپهنه ژئوموراین    کهشهرضا بر روی بسترهای سیلابی قرار گرفته  . از نظر ژئومورفولوژیکی،  دارد
اقع شده و بخش عمده شهر و اراضی متری از سطح دریا و  ۲000تا    ۱۸00شهرضا در دامنه ارتفاعی  .  آیدزمره دشت به حساب می

میزان شیب ناگهان    ،پهنه ناهمواریدر شمال و جنوب شرقی شهر به علت وجود دو  .  درصدی است  ۵تا    0دارای شیب    آن  پیرامون
شرق است. شهر شهرضا از منظر تیپ و   -  یرسد. جهت شیب غالب سطح شهر شمال شرقدرصد می  30افزایش یافته و به بالای  

شیب ملایم، شوری کم تا متوسط و بافت عمیق و سنگین   ،ویژگی این واحد   نیترمهم  که  واحد اراضی جزو تیپ دشت آبرفتی است
 (.  ۱397 ،، طرح جامع شهرستان شهرضاusarmymap sviv.kmz، برگرفته از سایت ۱:۵0000 ، یشناسنیزمنقشه است. )

 

 (۱۳9۵برگرفته از شیپ فایل استان اصفهان، مرکز آمار ایران سال ) . موقعیت جغرافیایی شهر شهرضا ۷شکل 

   تحقیق روش  -۲-۲
ئومورفولوژی شهر شهرضا در  ژبر عوامل    د یتحقیق حاضر برای تعیین محورهای مناسب برای توسعه فیزیکی شهر شهرضا با تأکدر  

بر این اساس   فیزیکی شهر شهرضا در محدوده شهرستان شهرضا بررسی گردیدهتوسعه  نیاست؛ بنابرامحدوده و در قالب شهرستان 
 یکژئومورفولوژ  پارامترهای  نیترابتدا مهم  نیسازی بهره گرفته شده است؛ بنابراافزاری و مدلنرم ای،  ، کتابخانههای میدانیاز روش 

های توسعه  ها و محدودیتبه منظور شناسایی پتانسیل.  شد  یآورها جمعآن   از یشناسایی و سپس اطلاعات موردن  شهر تأثیرگذار بر  
ها و  کاربری اراضی و فاصله از آبراهه ،  یتولوژی، لگسل،  ارتفاع،  جهت شیب،  هفت مؤلفه میزان شیب   ، لوژیمورفوشهری از نظر ژئو

ابتدا نقشه ه است.  گرفته شدها در نظر  رودخانه جهت   ۸و سپس وضعیت اراضی شهر در  تهیه    GISهای مربوطه با استفاده از  در 
ژئومورفولوژیک   از نظر هر یک از عوامل  (غرب و شمال غرب،  جنوب غرب،  جنوب ،  جنوب شرق ،  شرق ،  شرق  ، شمالجغرافیایی )شمال

 EXPERTافزارهای و نرم  TOPSISو  AHP یهااز روش ای،مقایسه هایتحلیل  واقع گردید. جهت انجامای تحلیل مقایسه مورد

CHOISE    وEXELLE    ترین و در نهایت وزن هر یک از پارامترها در راستای موضوع پژوهش مشخص و مطلوبگردید  استفاده
اسب توسعه فیزیکی  ی و شناخت جهت مننیگزمکانو به منظور    تعیین شد  ی ژئومورفولوژیکهاهای توسعه شهری از نظر عاملجهت

 طبق مراحل زیر انجام شده است:   GISشهر با استفاده از 
 شود. بر توسعه فیزیکی منطقه مورد مطالعه شناسایی می رگذاریتأث. ابتدا معیارهای ژئومورفولوژی ۱
 شود.افزار ساخته می نرم های موضوعی هر معیار در ای لایهها و تصاویر ماهوارهها، شیپ فایل. با استفاده از نقشه۲
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 . شوندی می و تلفیق پوشانهم هاه یلا. برای شناسایی بهترین مکان توسعه شهر 3
 .شودانتخاب می  هاینیگزمکان. با استفاده از نقشه نهایی تلفیقی بهترین 4

 ( TOPSISگیری چندمعیاره )روش تصمیم •
از مشهورترین روش برای حل مسائل تصمیمیکی  به طور گسترده  شود، روش  استفاده می  ارهیچندمعگیری  های شناخته شده که 

گیری  های تصمیممدل (.  ,Serafim 2004ارائه شده است )  ۱9۸۱ل  ادر س  ۲هوآنگ و    ۱یون   تاپسیس است که برای اولین بار توسط
های  و مدل(  MODM)های چندهدفه  به دو دسته مدل،  اندهای پیچیده طراحی شدهگیریتصمیم( که برای  MCDM)  ارهیچندمع
های چندمعیاره برای که مدل  یدر حال  ؛روندهای چندهدفه به منظور طراحی به کار می ( مدلMADM)شوند.  تقسیم می  ارهیچندمع

های بنابراین از مدل  ؛ های متفاوت استناسب از میان گزینه هدف این مقاله انتخاب مکان م.  شوندانتخاب گزینه برتر استفاده می 
گیری چندمعیاره به شمار  های تصمیممدل تاپسیس یکی از بهترین مدل. این منظور استفاده شده است  رایگیری چندمعیاره بتصمیم

دهد و سپس بهترین و  بی قرار می مورد ارزیا  شاخص  n  لهیوسبه را    نه یگز  m. تاپسیس  های زیادی شده استرود و از آن استفادهمی
کند. در تاپسیس هر شاخص به عنوان یک  آل مثبت و منفی را تعیین می ها را انتخاب و نقاط ایده بدترین مقدار هر شاخص در گزینه 

صورت  آل مثبت و منفی ذکر شده با در نظر گرفتن بیشترین و کمترین مقدار هر شاخص به  شود و نقطه ایدهبعد در نظر گرفته می 
ایجاد می و فرضی  راهگزینه (.  Rao & davim, 2008شود )مستقل  از  را  بیشترین فاصله  منزل  یهاحلهایی که  به  دارند    ه منفی 

یعنی هدف به دست  .  شوند و در این میان وقتی معیارها حالت مکانی دارند نیز این امر صادق استهای موردنظر انتخاب میگزینه
ها ترین مکان آل را دارند و در عین حال در دورترین فاصله از نامناسبهای ایدهترین حالت و مکان که نزدیک  هایی استآوردن مکان 

با این  . ها و معیارهای عینی و ذهنی استفاده نمودتوان از شاخصزمان میهستند. از امتیازات مهم این روش آن است که به طور هم 
بوده و در صورت    ینسبت داده شده به معیارها بایستی از نوع کم   قادیرریاضی تمامی م  حال لازم است در این مدل جهت محاسبات

 (.  Lolachi, 2005) ها را به مقادیر کمی تبدیل نمودنسبت داده شده به معیارها بایستی آن ، کیفی بودن

 ( AHP) تحلیل سلسه مراتبیمدل  •
های طراحی شده برای  ترین سامانهیکی از جامع ،  آن را بنا نهاده است  0۸۲0در سال    ۳ی توماس سات فرایند تحلیل سلسله مراتبی که  

سازی مسئله را به صورت سلسله مراتبی فراهم و معیارهای متفاوت  این روش امکان شبیه .  گیری با معیارهای چندگانه استتصمیم
  معیارها و زیر   دخیل کند و رویگیری  را در تصمیم  مختلفیهای  روش قادر است گزینه   . اینکندمسئله وارد میکمی و کیفی را در  

مبتنی بر مقایسات زوجی آلترناتیوها و معیارهای   AHP  ش اساس رو(.  Ghodsi pour, 2005تحلیل حساسیت انجام دهد ) معیارها  
 یدهمقایسه دو به دو عناصر ساختار سلسله مراتبی و ارزش ،  ساختار سلسله مراتبیایجاد    ،کاربرد آن بر سه اصل.  گیری استتصمیم
  کهشود از آنجا که مقادیر مربوطه به مقایسه دو به دو به صورت کارشناسی تعیین می (.  Asghar pour, 2008استوار است )، معیارها

به  .  شود  تحلیلگران   دارد باعث آشفتگی و انحراف در محاسبات امکان    و های افراد متفاوت و متناقض است  در برخی موارد اولویت
برای بررسی استحکام ماتریس مقایسه دو به دو مهیا کرد   یفرداندیکس عددی منحصربه   ،ساعتیتوماس    ،منظور حل این مشکل

  شودمی  سازگاری محاسبه  این آهنگ سازگاری از تقسیم معیار سازگاری بر میانگین معیار.  بیشتر باشد  0/۱0از  که این عدد نباید  
(Ghodsi pour, 2005  .) 

. محاسبه بردار مجموع وزنی: ماتریس مقایسات زوجی را در بردار ستونی »وزن نسبی« ضرب کنید بردار جدیدی را که به  ۱گام 
 بنامید.   4آورید، بردار مجموع وزنیدست می ه این طریق ب 

 ۵بردار مجموع وزنی را بر بردار اولویت نسبی تقسیم کنید. بردار حاصل بردار سازگاری . محاسبه بردار سازگاری: عناصر  ۲گام  
 شود.  نامیده می

 دهد. را به دست می  maxλ، میانگین عناصر برداری سازگاری maxλدست آوردن  ه . ب3گام 

 
1. Yoon   
2. Hwang   
3. Thomas saati  
4. Weighted sum Vector=WSV 

5. Consistency Index = CI 
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 شود: صورت زیر تعریف میه . محاسبه شاخص سازگاری: شاخص سازگاری ب4گام 

  :۱ فرمول شماره
1

max

−
−

=
n

n
CI

λ  

n  له أهای موجود در مسعبارتست از تعداد گزینه 
 آید. دست می ه ب ۱شاخص تصادفی . محاسبه نسبت سازگاری: نسبت سازگاری از تقسیم شاخص سازگاری بر۵گام 

 :۲فرمول شماره 
CR

CI
CR =  

 . کندمقایسات را بیان می یا کمتر سازگاری در  ۱/0نسبت سازگاری 

 هایافته -۳

تعیین جهت فیزیکی شه به منظور  توسعه  برای  مناسب  قالب شهرستان شهرضا  شهرضا  رهای  و در  نظر عامل  در محدود  های از 
گسل، لیتولوژی، ارتفاع، حریم رودخانه و کاربری  ،  وضعیت هفت مؤلفه انتخابی شامل میزان شیب و جهت شیب،  ژئومورفولوژیک

در مرحله بعد ساختار سلسله مراتبی ارزیابی  .  تهیه شد  GISهای مربوطه با استفاده از  اراضی در محدوده بلافصل شهر بررسی و نقشه 
با استفاده از روش تحلیل   های مذکورو ضریب اهمیت یا به بیانی وزن نسبی مولفه   (۸شکل  )   ها ترسیمای معیارها و گزینه مقایسه

جنوب، جنوب شرق،    شمال، شمال شرق، شرق،   گانه جغرافیاییهای هشتسپس جهت   . محاسبه و تعیین شد  AHP  سلسله مراتبی
 گیری چندمعیارهو روش تصمیمهای ژئومورفولوژیک توسط تحلیل سلسله مراتبی  از نظر عامل  غرب، جنوب غرب، غرب و شمال غرب

های ژئومورفولوژیک در هر دو روش  های فوق و ضریب اهمیت عامل یسه شد و در نهایت با تلفیق امتیازات هر یک از جهتمقا
TOPSIS  و AHPها محاسبه شد. بندی گزینه متیاز نهایی و رتبها 

 

 
 های توسعه فیزیکی شهر شهرضا مراتبی تعیین جهت سلسله. ساختار 8شکل 

 ۱۸9/0،  ۲6۱/0،  370/0نسبی    یهاو لیتولوژی به ترتیب با کسب وزن  شیب، گسل  AHPدر    مؤلفه مورد بررسی  7در میان  
 03۱/0از آبراهه با امتیاز  فاصله    0۲6/0  ازیجهت شیب با امت  هایبه عامل   بیشترین ضریب اهمیت را دارد، کمترین ضریب اهمیت نیز

های است. ضریب اهمیت محاسبه شده برای هر یک از عامل شده  پذیرفته    و   است  09/0تعلق دارد. نرخ سازگاری محاسبه شده برابر با  
 . ارائه شده است ۱ژئومورفولوژیک مورد مطالعه در جدول 

 

 AHPهای ژئومورفولوژیک در . ضریب اهمیت عامل۱جدول 

 فاصله از آبراهه  کاربری اراضی  لیتولوژی  گسل ارتفاع جهت شیب  شیب

370/0 0۲6/0 0۸۲/0 ۲6۱/0 ۱۸9/0 04۱/0 03۱/0 

شهرضا های مختلف جغرافیایی در محدوده شهر  وضعیت جهت،  های ژئومورفولوژیکپس از محاسبه و تعیین ضریب اهمیت عامل
ها با استفاده از  نقشه مربوط به وضعیت هر یک از عامل،  در مرحله نخست.  ها در سه مرحله بررسی شداز نظر هر یک از این عامل 

 
1. Random Index = RI 

جهت های توسعه
فيزيکی  هر

شهرضا

کاربریگگلليتولوژیارتفاعجهت  يبششش
اراضی

فاصله از
آبراهه
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GIS  گانه جغرافیایی از نظر هر مؤلفه با استفاده از روش تحلیل سلسله مراتبی۸های  جهت ،  و در مرحله بعد،  تهیه  (AHP)    و روش
در رابطه با معیارهای ژئومورفولوژی به ترتیب    AHPمحاسبات انجام شده در روش  ارزیابی شد.  (  TOPSIS)ه  گیری چندمعیارتصمیم

، ۲۵9/0،  40۸/0به ترتیب با اکتساب وزن نسبی  رق،  شرق و جنوب ش،  شمال شرق  شیب، مناطقاز نظر عامل  گویای این است که  
غرب و شمال غرب به ترتیب با وزن  غرب،  جنوب    یهااما جهت  ها برای توسعه آتی شهر مشخص شدند؛ ترین جهت مناسب  ۱76/0

  و  0۲/0طوری که نرخ ناسازگاری این محاسبات برابر با  . به ها مطلوبیت کمتری دارندجهت ریدر مقایسه با سا  0۱6/0، 0۱۵/0نسبی 
 در محدوده پذیرفته است.  

های شمال شرق، شرق و جنوب شرق با  دهد که جهتنشان میجهت شیب،  گانه از نظر عامل  های هشتنتایج ارزیابی جهت 
  و   0۱4/0ز  امتیاکسب  های شمال غرب با  بیشتری دارند و جهتاولویت    ۱66/0،  ۲79/0،  3۸۸/0کسب بالاترین وزن نسبی به ترتیب  

ها از نظر این  گزینه   یاسهینرخ ناسازگاری محاسبه شده برای ارزیابی مقا.  کمترین مطلوبیت مواجه هستند  با  0۱9/0غرب با امتیاز  
 در نتیجه مطلوب است.   و 06/0معیار نیز 

بیش از    ۱36/0شمال شرق و شرق با امتیازهای یکسان    و  407/0های شمال با امتیاز  ضریب اهمیت جهت  ارتفاع،  از نظر عامل
 است.   ینکمتر زین 0۵9/0یکسان  یازهایجنوب غرب و غرب با امت، های جنوبهاست. مطلوبیت ارتفاع جهتسایر گزینه

بیشترین امتیاز را  که    ۲30/0جنوب شرق با کسب امتیاز    و  ۲۵9/0های جنوب با کسب امتیاز  جهتگسل،  از نظر فاصله داشتن از  
این جهتاند به دلیل وجود گسلبه خود اختصاص داده  نامساعدترین اند،  که در زون سنندج سیرجان واقع شده  هاهای فراوان در 

و بهترین امتیاز را   نی ترکم 0۱6/0 کسانیهای شمال شرق، غرب و شمال غرب با کسب امتیازهای جهت و  دنرومناطق به شمار می 
 درصد است که بهترین نرخ ناسازگاری را دارند.  00/0های زوجی نرخ ناسازگاری مربوط به این مقایسه. دارا هستند

دهنده وضعیت بهتر شمال با کسب امتیاز نشانلیتولوژی،  های جغرافیایی از نظر عامل  ای جهتنتایج حاصل از تحلیل مقایسه 
خاکستری ضخیم، مارن    آهکسنگ ی  بسترهاکه بر روی    است  ۱36/0های شمال شرق و شرق با امتیازهای یکسان  جهت  و  406/0

و   کنندیمکم را ایجاد    بیبا شیش محیطی هموار و  فرسا  در برابربه دلیل مقاومت کمتر    هاسنگو شیل شکل گرفته که این نوع  
 ن یترکم  0۵9/0و جنوب غرب با امتیازهای یکسان    و جنوب  0۵۸/0  از یهای شمال غرب با امتجهت  ی هستند وشهرسازمناسب برای  

بر فرسایش مقاوم  که در برا  اندگرفته که این مناطق بر روی بسترهای کنگلومرای بختیاری و فن پدیمان شکل    وزن نسبی را دارند 
  0۱/0نرخ ناسازگاری این محاسبات نیز دهند و برای شهرسازی مناسب نیستند. های بسیار تند را شکل می هستند و محیطی با شیب 

 است.   بخشتیو رضا

های شمال شرق و شرق با  به جهت  کاربری اراضی،  گانه جغرافیایی برای توسعه شهری از نظر معیارهای هشتاولویت جهت
با   )ارتفاعات و محیطی ناهموار(  های جنوب شرق، جنوب، جنوب غرب و غربو جهت   تعلق دارد  ۲۸۵/0  و  349/0کسب امتیازهای  

  ی ا رفتهیکه در محدوده پذاست    03/0ها معادل  نرخ ناسازگاری در این مؤلفهی دارند.  مطلوبیت کمتر  009/0یکسان    یازها یکسب امت
 رار دارد. ق

محورهای   ۲۵۵/0و    ۲۸۸/0های جنوب شرق و غرب به ترتیب با کسب امتیازهای  جهت،  هااز نظر معیار فاصله از رودخانه و آبراهه  
برای توسعه شهری هستندمناسب امتدرحالی  ؛تری  با  نظر گرفته    هااز سایر جهت  ترنامناسب  0۱4/0  ازیکه جهت شمال شرق  در 

 است.   بخشتیو بسیار رضا 00/0معادل ها از نظر این معیار ای گزینه. نرخ ناسازگاری تحلیل مقایسهشوندمی

  0۱/0از  کمتر    AHPدر    های ژئومورفولوژیکای در تحلیل تمام عاملهای مقایسهطور که ذکر شد نرخ ناسازگاری ارزیابیهمان 
های گانه از نظر عامل های جغرافیایی هشتشود. نمودارهای وزن نسبی جهتزگار و پذیرفته قلمداد میسا  هاسهیاست که از این رو مقا

 نمایش داده شده است.  ۲در جدول  کهAHP  ژئومورفولوژی مورد مطالعه در
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 AHPدر های ژئومورفولوژی جغرافیایی از نظر عامل گانههشتهای . وزن نسبی جهت۲جدول 

های مختلف جغرافیایی ابتدا از تلفیق ضریب اهمیت معیارها های ژئومورفولوژیک در جهتپس از مطالعه و تبیین وضعیت عامل
های  ها و به عبارتی امتیاز نهایی جهتوزن نهایی گزینه  (AHP)  ها از نظر هر معیار در تحلیل سلسله مراتبیو وزن نسبی هر یک از آن

تر برای توسعه آتی شهر شهرضا بر مبنای  مناسب  یهاهای جغرافیایی برای پیشنهاد عرصهجهت  یبندت یگانه محاسبه و اولوهشت
انجام شده بود، نقشه    AHPه در  نشان داده شده است و همچنین باتوجه به تلفیق امتیازاتی ک  3جدول  که در    این امتیازات انجام شده

ی بهینه توسعه فیزیکی  هالیپتانسی  هدهندنشانترسیم شد که    GISژئومورفولوژی در    رگذاریتأثآتی توسعه شهری با توجه به عوامل  
که وزن (  TOPSIS) گیری چندمعیاره  گانه بر اساس روش تصمیمهای هشتجهت  (. در نهایت9شکل  منطقه مورد مطالعه است. )

جدول  در    شد که  یبندمثبت و منفی رتبه   یها آلده یدر این روش بر اساس فاصله از ا،  محاسبه شده بود  AHPها در روش  یار آنمع
 نشان داده شده است.   4

 های ژئومورفولوژیکجغرافیایی از نظر عامل گانههشتهای . امتیاز نهایی جهت۳جدول 

 شمال غرب  غرب  غرب جنوب   جنوب  جنوب شرق  شرق شمال شرق شمال

۱34/0 ۱9۸/0 ۱۸6/0 ۱79/0 ۱۲/0 ۱۱9/0 03۵/0 03۱/0 

 
 AHP . نقشه بهینه توسعه آتی شهر با تلفیق امتیازات9 شکل

 های جهت

 جغرافیایی 
 شیب

جهت  

 شیب
 کاربری اراضی  لیتولوژی  گسل ارتفاع

فاصله از 

 آبراهه 

 0/04۱ 0/044 0/406 0/033 0/407 0۵۵/0 0۵9/0 شمال

 0/0۱4 0/349 0/۱36 0/0۱6 0/۱36 3۸۸/0 40۸/0 شمال شرق

 0/۱۲3 0/۲۸۵ 0/۱36 0/09۸ 0/۱36 ۲79/0 ۲۵9/0 شرق 

 0/۲۸۸ 0/009 0/0۸۱ 0/۲3 0/0۸۱ ۱66/0 ۱79/0 جنوب شرق 

 0/۱۲3 0/009 0/0۵9 0/۲9۵ 0/0۵9 0۲۸/0 0۱۵/0 جنوب 

 0/0۸۲ 0/009 0/0۵9 0/۲9۵ 0/0۵9 0۵/0 0۱۵/0 جنوب غرب 

 0/۲0۵ 0/009 0/066 0/0۱6 0/0۵9 0۱9/0 0۱6/0 غرب 

 0/۱۲3 0/0۱ 0/0۵۸ 0/0۱6 0/064 0۱4/0 0۱6/0 شمال غرب 



 ۱۱۱                             و همکاران   پورقرقانی  /بررسی نقش عوامل ژئومورفولوژی بر توسعه فیزیکی شهر شهرضا 

های جهت،  در قالب و محدوده شهرستان شهرضا  های مناسب توسعه شهر شهرضاانجام شده در راستای تعیین جهت  پژوهش
در    4و    3،  ۲،  ۱  یهاو با رتبه   AHP   در  ۱34/0،  ۱79/0،  ۱۸6/0،  ۱9۸/0شرق، جنوب شرق و شمال با کسب امتیاز  ،  شمال شرق
TOPSIS  رفرآیندهای ارزیابی د  هشایان ذکر است که نرخ سازگاری کلی.  ولویت محورهای توسعه فیزیکی هستندا  AHP    برابر با

های تمام مقایسه است 0۱/0گاری پذیرفته در فرایند تحلیل سلسله مراتبی یک محاسبه شد و با توجه به اینکه حداکثر نرخ ساز06/0
 شوند.  زوجی سازگار تلقی می 

 گیریبحث و نتیجه  -۴

مکان   نیتأمدارد، و نیاز به فضای زیستی مناسب برای جمعیت  بودهرو روبه  ایبا توجه به اینکه گسترش شهرنشینی با شتاب فزاینده 
به دلیل اهمیت فزاینده و نقش عوامل  ،  در این راستا  .است  شهریهای آتی شهرها یکی از مسائل مهم در مدیریت  بهینه برای توسعه 

عیارهای ژئومورفولوژیکی را در  پژوهش حاضر، وضعیت م،  های توسعه فیزیکی شهرژئومورفولوژیکی در میزان مطلوبیت مکانی عرصه 
کالبدی شهر شهرضا بلافصل محدوده  به    اراضی  توجه  با  قالب شهرستان شهرضارا  و  که  محدوده  کرده  عامل  بررسی  های این 

با استفاده بوده که  ها و جهت شیب  شیب، گسل، لیتولوژی، ارتفاع، کاربری اراضی، فاصله از آبراهه  شامل  ژئومورفولوژی مورد بررسی،
های محتمل توسعه در قالب جهت   نقشه مربوط به هر یک از این معیارها تهیه شده و از سوی دیگر ،  از سیستم اطلاعات جغرافیایی

های توسعه فیزیکی  به عنوان گزینه  (ب، جنوب غرب و شمال غربجهت جغرافیایی )شمال، شمال شرق، شرق، جنوب شرق، جنو   ۸
ها تنظیم و ضریب اهمیت و وزن  ساختار سلسله مراتبی از مسئله شامل هدف، معیارها و گزینه   . در مرحله بعد،شهر مفروض شده است

(  TOPSIS)گیری چندمعیاره  میمتوسط روش تص  سپسدو به دو مقایسه و  (  AHP)ها با استفاده از فرآیند سلسله مراتبی  نسبی آن
عامل شیب و    دو  ،TOPSISو    AHPدر هر دو روش    در میان هفت عامل ژئومورفولوژیک مورد مطالعه.  بندی و ارزیابی شدرتبه

 ای نتایج تحلیل مقایسه.  دنها نیز کمترین اهمیت را دارهای جهت شیب و فاصله از آبراههبالاترین ضریب اهمیت و عامل،  گسل
های جهت  ،دهد که از نظر عامل شیبیز نشان مین  AHPدر روش  های ژئومورفولوژیک  گانه جغرافیایی از نظر عاملی هشتهاجهت

های شمال شرق، غرب و  جهت ، از نظر عامل گسلشته و ها مطلوبیت بیشتری داشمال شرق و جنوب شرق در مقایسه با سایر گزینه 
  ارتفاع، ها از نظر عامل  مقایسه گزینه .  تری دارندوضعیت مناسب   شمال شرق و شرق   هایاز نظر عامل لیتولوژی جهت  و   شمال غرب

های  جهت   نیز  های مربوط به کاربری اراضیبر اساس تحلیل   شرق بوده و های شمال، شمال شرق و  دهنده مطلوبیت بیشتر جهتنشان
های جنوب جهت  ،هاها و رودخانهد. از نظر مؤلفه فاصله از آبراهه رنشمال شرق و شرق شرایط مساعدتری برای توسعه فیزیکی شهر دا

اراضی واقع در شمال شرق و جنوب   ،شرق و غرب به عنوان معیارهای مناسب شناسایی شدند و در نهایت از نظر عامل جهت شیب
ی مورد هاها از نظر مولفه ضریب اهمیت معیارها و امتیاز نسبی گزینه   مشخص شدنند. بعد از  برخورداریت  بیشترین مطلوب  از شرق  
ارزیابی  نیز    (TOPSIS)  گیری چندمعیارهروش تصمیم  با  هاضرایب اهمیت معیارها و وزن نسبی گزینه ،  AHPتوسط روش    مطالعه

 TOPSISهای ژئومورفولوژیک در جغرافیایی از نظر عامل گانههشتهای جهت یبندرتبه. ۴جدول 

 بندی رتبه میزان تاپسیس  آل مثبت فاصله از ایده آل منفیفاصله از ایده های جغرافیاییجهت

 3 0/4۲4 0/674۸۱ 0/49۸064 شمال

 ۱ 0/۵4۲ 0/۵4704۵ 0/649۵6۸ شمال شرق

 ۲ 0/49۲ 0/۵00۵۵3 0/4۸6369 شرق 

 4 0/3۸۵ 0/6۵94۱9 0/4۱34۱3 جنوب شرق 

 ۵ 0/۲6۸ 0/۸۱7۵49 0/۲99۸6۵ جنوب 

 6 0/۲6۱ 0/۸۱746۱ 0/۲۸94۱7 جنوب غرب 

 7 0/۱۸3 0/۸۵۲۵6 0/۱9۱۲3۵ غرب 

 ۸ 0/۱۱۱ 0/۸6734۱ 0/۱09۱۲4 شمال غرب 
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، جنوب  ۱۸6/0، شرق ۱9۸/0شمال شرق که است به این صورت  AHPر د گانه جغرافیاییهای هشتو امتیاز هر یک از جهت  ند شد
، ۱ یهاکه به ترتیب در رتبه  بوده ۱۲/0، جنوب 03۱/0، شمال غرب 03۵/0، غرب ۱۱9/0، جنوب غرب ۱34/0، شمال ۱79/0شرق 

  ۱397هایی که در طرح جامع شهرستان شهرضا در سال پژوهش. با توجه به دنقرار دار TOPSISاز نظر روش  ۸و  7، 6، ۵، 4، 3، ۲
ادغام خواهد شد و در بهترین شرایط    مرکز شهررسد که پهنه جنوبی غرب این شهر با پر شدن حدفاصل آن با  انجام شده، به نظر می 

، البته در برخی نقاط توسعه نامناسب صورت گرفته  هستندشرقی و جنوب شرقی    ، و با حفاظت مناسب از باغات توسعه تا شمال شرقی
و ریل آهن   دلیل حضور کمربندی  به  بشد که  توسعه جنوب غربی می  برای توسعه فیزیکی شهر مکان    استبه خصوص  وگرنه 

توجه به  به طور کلی با    (.۱397طرح توسعه و عمران جامع شهرضا،  )  و با مطالعات حاضر در این پژوهش مغایرت دارد  استنامناسبی  
های شمال شرق، شرق و جنوب شرق به عنوان  جهت  ،های ژئومورفولوژیک مورد مطالعه در این پژوهشاز نظر عامل نتایج اخذ شده 

 . شودشهرضا پیشنهاد می ستانمحورهای توسعه فیزیکی آتی شهر

 گزاری  سپاس  -۵

انجام    یزدهای مادی و معنوی دانشگاه  است که با حمایت   پورسمانه قرقانی   خانمد  کارشناسی ارش  مقطع نامه  این مقاله برگرفته از پایان
   . شده است

 فهرست منابع  -۶

عوامل ژئومورفولوژی شهر شاهرود، (. تعیین محور های مناسب برای توسعه فیزیکی شهر با تاکید بر  ۱39۸)  احمدی، سید علیرضا
سمنان. اسلامی  آزاد  دانشگاه  مقدم،  زند  محمدرضا  راهنما  استاد  ارشد،  کارشناسی  نامه    پایان 

https://ganj.irandoc.ac.ir/#/articles/ab7a0511383fb1573c6e9303f89497cf 
(. ارزیابی مناطق مستعد توسعه فیزیکی شهر سقز با استفاده از مدل تلفیقی  ۱399اسدی، معصومه، اکبری، فاطمه، امامی، کامیار )

و   دوره  AHPفازی  انسانی،  روابط  و  جغرافیا  فصلنامه  شماره  ۲،  صفحه  4،  . ۲39تا    ۲3۱، 
https://ensani.ir/fa/article/440765/-ahp-fuzzy 

 گیری چندمعیاره، انتشارات دانشگاه تهران، چاپ ششم. تصمیم (.۱3۸7) اصغرپور، محمد جواد
(. بررسی نقش ژئومورفولوژی در توسعه فیزیکی شهرستان بندر لنگه با  ۱396)  حسین، انصاری، مریم  انصاری لاری، احمد، تیموری،

مدل   از  برنامه AHPاستفاده  فصلنامه  منطقه ،  سال  ریزی  شماره  7ای،  صفحه  ۲7،  .  ۱۵۸تا    ۱47، 
https://ensani.ir/fa/article/376986/4-ahp 

های (. بررسی تنگناهای طبیعی توسعه فیزیکی شهر سنندج، مجله پژوهش۱3۸۸) حمانی، توفیقثروتی، محمدرضا، خضری، سعید، ر
 https://www.sid.ir/paper/138831/fa. ۲9-۱3، صفحه  67 جغرافیای طبیعی، شماره

های توسعه  های ژئومورفولوژیک توسعه فیزیکی و مکانیابی جهتت (. بررسی محدودی۱394)  محمد مهدی، پناهی، رویا  حسین زاده،
صفحه   یک،  شماره  دوم،  سال  شهری،  فضایی  توسعه  و  جغرافیا  مجله  سنقر،  شهر  .  ۲۸تا    ۱6آینده 
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