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 Article Information 

Research Paper Abstract  

Vol: 14 Aim: Urban growth, especially in the unfavorable form of scattered urban 

development, has been condemned due to its negative effects on the 

environment, human health, and social and economic issues. For example, 

agricultural land, forests, pastures, and open spaces have been significantly 

reduced. Ecosystems and animal habitats have been disrupted with an 

alarming tone, and the quality of air and water, followed by human health 

and quality of life, have decreased. Therefore, this research aims to evaluate 

the environmental effects of urban land use changes in Tehran metropolis. 

Material & Method: Idrisi Selva, ARC GIS 10.4, and Google Earth 

software were applied, and the CA-Markov model was exerted to predict the 

city's future expansion. 

Finding: The results of data analysis show that the change of natural land 

use to built land use has been expanding so that these lands have increased 

from 9% in 1974 to 54% in 2019, and according to the forecast in 2032, built-

up land reaches 62% of the total area, which shows the severity of the 

environmental crisis, also barren land use with 71% and vegetation cover 

with 28% had the largest decrease towards built-up land use.   

Conclusion: The most significant percentage of changes are in the useful 

lands of Tehran city (water lands and vegetation lands), and other lands with 

slower negative growth than these two land uses are witnessing change, 

which shows the severity of environmental crises in the future. 

Innovation: From the most important innovative and practical aspects, it can 

be said that this study evaluates demographic changes, urban development, 

and environmental assessments, which can distinguish the results of this 

study from other studies conducted in this field. 
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Extended Abstract   

1. Introduction 
City development, especially in its undesirable form, that is, the scattered growth of the city because of its 

negative impact on natural resources,  human health, and social and economic issues, has been criticized. 

For instance, agricultural lands, jungles, grasslands, and open spaces have decreased severely, and 

ecosystems and animal habitats are in warning danger. The quality of climate, human health, and life have 

decreased. Therefore, it is evident that the development of cities is a critical point in many challenges we 

face in our interactions with the environment. In fact, urbanization is the most outstanding irrevocable form 

of land, which affects both the people who live in cities and suburbs. Due to the growing increase in 

population, the positional patterns of cities have changed in a complicated way. 

Tehran is facing a growing increase in population and severe migration, and the annexation of different 

habitats. This has caused problems such as agricultural and grassland changes. It also has destroyed 

environmental conditions to the benefit of other uses and has created managerial problems for city 

servicing. Thus, concerning the discussed issues and the importance of the subject, recognizing factors that 

prevent the bad-form and unplanned development of the city is necessary. Preventing and controlling this 

disorganization is essential, and it is necessary to investigate scattered city development around Tehran. 

The main purpose of this research is to evaluate the impact of scattered development on urban land use 

changes in Tehran. Accordingly, the critical question of the research is: 

-" How has the land use condition changed in Tehran metropolis from 1974 to 2019? 

2. Materials and Methods 
The research method of the present investigation is applied. It has been used to analyze the Landsat satellite 

of Tehran during the years 1974, 1986, 2001, and 2019. In order to do this analysis, satellite pictures MSS, 

TM, and ETM+ have been used to create land maps. In addition, the controlled Art Map  Neural-Fuzzy 

network classification method has been used in the present research. Then, changes in land use have been 

displayed using the LCM model. Ultimately, combinational automat cells and Markov chains have been 

used to model city development. 

3. Results and Discussion 
The 1957 census shows that the area of Tehran has been completely influenced by Tehran development, 

and other habitations did not grow considerably. In 2007 Tehran population, with a growth rate of 1.32%, 

reached a population of 7.7 million. Other critical habitations of Tehran also had considerable changes. The 

number of cities with a population of more than 50000 increased to 19. The highest annual population 

growth rate among cities with more than 50000 was allocated to Pakdasht with 10.69%. 

Predictions about land use changes from 2019 to 2032 indicate that constructed lands would allocate the 

highest area to themselves, increasing from 54.63% in 2019 to 62.6% in 2032. The land use change 

evaluation results show that the most increase in area use change is in constructed lands. In 1974 these 

lands increased from 3000(9% of the total area) hectares to 17569(53% of the total area) in 2019. In other 

uses, grasslands, arid lands, and water areas indicate the most decrease. 

4. Conclusions 
Analysis of Spatial-Temporal annual urban population growth in Tehran megacity at different distances 

from Tehran showed that from 1957 to 1987, annual population growth was mainly in Tehran. Accordingly, 

the result of the research can be analyzed in three dimensions. First,  land use changes are measured in the 

form of percent and area to hectare in different periods. The results in this phase showed that constructed 

lands had increased their areas faster than others, and in its 2032 outlook, they will reach 62%. The second 

dimension deals with the shift from one land use change to another. These researches indicate that arid land 

use with 71% and grassland with 28% had the most decrease toward construction use. The third dimension 

of the analysis in this research is the development of land use changes. The growth of land use changes 

shows that despite most other research, land use change is always to the benefit of the constructed land use. 

However, its development has increased in recent years. We mostly witness the percent of changes in 

Tehran lands and other lands changing with a negative rate compared to the other two uses. This fact shows 

the intensity of the environmental crisis in the future. 
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 اطلاعات مقاله 

 

 مقاله پژوهشی  چکیده:  

  اثرات   سبب  به  یشهر  ییروپراکنده   یعنی  آن  نامطلوب  شکل  در  خصوص  به   یشهر  رشد  هدف: 

  به .  است  گرفته  قرار  نکوهش  مورد  یاقتصاد  و  یاجتماع  مسائل  و  انسان  سلمت  ط،یمح  بر  یمنف
 و   افتهیکاهش   شدت  به   باز   یفضاها  مراتع،  ،هاجنگل   ،یکشاورز  یاراض  زانیم  مثال،  طور
  و   هوا تیفیک و اندختهی گس درهم  ایهشداردهنده آهنگ با ی جانور هایسکونتگاه و هاستمیاکوس

  پژوهش  نیا  هدف  نیبنابرا   .است  افتهی  کاهش  یزندگ  تیفیک   و  یانسان  سلمت  آنها  دنبال  به  و  آب
 . است  شهر تهراندر منطقه کلن یشهر یاراض یکاربر راتییتغ یطیمحست یاثرات ز یابیارز

  زان یم  نقشه  آوردنبه دست    یبرا  و  است  یلیتحل  و  یفیتوص  نوع  از  قیتحق  روش    روش و داده:

 افزارهاینرم  و  متناوب  جدول  ،Fuzzy Artmap،  Lcm  یهامدل  از  یاهیگ  پوشش  یاراض  بیتخر
Idrisi Selva،  ARC GIS 10.4  و  Google Earth   بینی پیش  سنجش   جهت  و  شده  استفاده  

 .  است رفته بکار CA- Markov مدل شهر یآت گسترش

 به  یعیطب  یکاربر  رییتغ  دهدمی  نشان  اطلعات  لیتحل  و  هیتجز  از  حاصل   جینتا    ها:یافته 

 9  از  ۱35۲  سال  در  یاراض  نیا  که  یطور  به  داشته،  یگسترش  به  رو  روند  شده  ساخته  هایکاربری
  ی اراض، ۱4۱0 سال در بینیپیش  توجه با  و است افتهی شیافزا ۱397 سال در درصد 54 به درصد
  دهدمی    نشان  را  محیطیزیست  بحران  شدت که    رسدمی  مساحت  کل  از  درصد  6۲  به  شده  ساخته
 سمت  به  را  کاهش  نی شتریب  درصد  ۲8  با  یاهیگ  پوشش  و   درصد  7۱  با  ریبا  یکاربر  نیهمچن
   داشتند شده ساخته یکاربر

  ی اراض  و  یآب  یاراض)  تهران  شهر  دیمف  هایزمین  در  را  راتییتغ  درصد  نیشتریبگیری:  نتیجه

 رییتغ  شاهد  یکاربر  دو  نیا  به  نسبت  یکندتر  یمنف  رشد  با  گرید  یاراض  و  ،است(  یاهیگ  پوشش
 . دارد ندهیآ در محیطیزیست هایبحران   شدت از نشان که هستند

گفت در این مطالعه   توانیمترین جنبه های نوآورانه و کاربردی  از مهم:  ی، کاربرد نتایجنوآور

  توان ی می پرداخته که  طیمحستیزی  های ابیارزبه ارزیابی تغییرات جمعیتی، گسترش شهری و  
 نتایج این مطالعه را از سایر مطالعات صورت گرفته در این زمینه متمایز نمود.

 شماره: ۱4

 دوره:  5۱ 

 ۱8-60  صفحه:  
 ۱8/09/۱40۱  تاریخ دریافت:  

 ۱8/0۱/۲۱40  تاریخ ویرایش:  

 ۱9/0۱/۲۱40  تاریخ پذیرش:  

 0۱/0۲/۱40۲  تاریخ انتشار:  
   

   

 ها: کلیدواژه 

 گسترش کالبدی  • 

 زیستمحیط  •

 تغییرات جمعیتی  •

 کاربری اراضی •
 تهران شهر •

   

   

 نحوه ارجاع به این مقاله:  

مسعود.  ،  رحیم؛ مهدوی  ،سرور  محمدحسین؛،  ستاری 
زیست(.  ۱40۲) اثرات  ارزیابی  و  محیطی تحلیل 

شهر تغییرات کاربری اراضی شهری در منطقه کلن 
:  (5۱)۱4،  مناطق خشک   ییایمطالعات جغراف    .تهران

8۱-60  . 
doi: 10.22034/jargs.2023.376032.1001 
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 مقدمه   -۱
  مداوم   شیپو  را یز  گرفت؛  دهیناد  را  کوچک  نسبت   ن یا  تواننمی   اما  اند،دربرگرفته   را   نیزم  سطح   از   ی کوچک  نسبت  یشهر  ی نواح  اگرچه

  در  را   یانسان  و  یعیطب  هایسیستم  شده،  یشهر  ی نواح  و  یشهر  ت یجمع  یجهان  گسترش  خاص  طور  به  و  یشهر  رییتغ  یندهایفرا
  به  که  است  یتیجمع  و  ییفضا  یندیفرا  یشهر  رشد(.  Kong et al., 2012)  است  داده  قرار  ریتأث  تحت  ییای جغراف  هایمقیاس  همه
 متضاد  وجه   دو  یدارا  یشهر  رشد .  دارد  اشاره  خاص  جامعه  ای  اقتصاد  کی  در  تیجمع  استقرار   کانون  عنوان   به  شهرها  ندهیفزا  تیاهم

  شهرها  نیا  اغلب  گرید  طرف   از  و  کنندی م  عمل  یاجتماع  و  یاقتصاد  رشد   یموتورها  عنوان  به  بزرگ  یشهرها  طرف،  ک ی  از  ؛ است
  لیاتومب  از  استفاده  ش یافزا  ،یکشاورز  ارزش   با  هایزمین  به   یاندازدست   فقر،   رینظ  یطیمح  و  یاقتصاد   ،یاجتماع  مسائل   و  مشکلت   با

 هستند.    مواجه یفعل شده ساخته  ینواح از نییپا برداریبهره و یمرکز  شهر زوال سوخت،   مصرف و یشخص
  سلمت   ،یعیطب  منابع   ط،یمح  بر   ی منف  اثرات   سبب   به  یشهر  روییپراکنده  ی عنی  آن  نامطلوب  شکل   در  خصوص   به   یشهر  رشد

  مراتع،   ها،جنگل   ،یکشاورز   ی اراض  زان یم  مثال،  طور  به.  است   گرفته   قرار   نکوهش  مورد  همراه  یاقتصاد  و   یاجتماع  مسائل   و  انسان
  هوا   تیفیک  و   اندگسیخته  درهم  ایهشداردهنده  آهنگ   با  یجانور  هایسکونتگاه  و  هااکوسیستم  و   افتهی  کاهش  شدت به  باز  یفضاها

 در  یدیکل  نکته   شهرها  توسعه  که  است  واضح  اریبس  نی؛ بنابرااست  افتهی  کاهش  ی زندگ  تیفیک  و   یانسان  سلمت   آنها  دنبال  به   و  آب  و
  لیتبد  شکل  نیرتری چشمگ  ینیشهرنش  واقع،   در.  میهست  مواجه   آنها  با   ط یمح  با  خود  تعاملت   در   ما  که   است  هاییچالش  از  یاریبس

  ش ی افزا  سبب  به .  دهدمی   قرار   تأثیر  تحت  را  شهرها  اطراف  و  شهرها  ساکن  مردم  هم  و   اندازچشم  هم  که   است  نیزم  ناپذیربرگشت
  ی نواح  در   خود  گسترش  به   یشهر  ی نواح.  هستند  رییتغ  حال  در   دهیچیپ  ایشیوه  به   ، یشهر  ینواح   ی مکان  ی الگوها  ت، یجمع  شتابان
 مستمر  طور  به  ینواح  نیا  ،یشهر  ینواح  شکل  و  ساختار  در  مداوم  راتییتغ  خاطر  به.  دهندمی  ادامه  یشهر  روییپراکنده  و  ییروستا

 (. Seto & Fragkias, 2005) دارند  قرار محققان  توجه مرکز در
  جهان  در  عمده  یط یمح  رات ییتغ  از   یکی   به  کینزد  یاندهیآ  در   خود،  شتابان  رشد  با  ینیشهرنش که  موضوع  نیا  گرفتن   نظر در  با

  ی کیزیف  ندیفرآ  حال،  نیا  با .  است  یضرور  و  یاتیح  اریبس  یشهر  رشد  رییتغ  حال  در  یالگوها  درک  و  ص یتشخ  شد،   خواهد  لیتبد
 خاص  ییفضا  هایآرایش   سببکه    آن  در  مستتر  یاقتصاد  -  یاجتماع  ندیفرآ  و   یشهر  رشد   همان   ای  یشهر  ی اراض  یکاربر  رییتغ

 ش یافزا  با  تهران  شهرکلن   (.Seto and Fragkias, 2005)  است  قیتحق  و  مطالعه  تحت  شدت  به  و  بوده  راه  یابتدا  در  هنوز  شود،می
  به  یافق  گسترش  نی ا  است،  شده  مواجه  مختلف  هایسکونتگاه الحاق  گر ید  یسو  از   و  هیروی ب  ی هامهاجرت  و  تیجمعرشد  روبه   روند
  ی اهیگ  پوشش  و  یکشاورز  یاراض  یکاربر  رییتغ  لیقب  از  یمشکلت   بروز   جادیا  نهیزم  و  شده  یشهر  یالگو  و  فرم  رییتغ  باعث   خود  نوبه 

 یرسانخدمات  نهیدر زم  را  یتیریمد  عوامل  که  است  برده  نی ب  از  هایکاربری   گرید  نفع  به  را  یطی مح  -  ستیز  طیشرا  و  نموده  فراهم  را
  مؤثر  عوامل ییشناسا  که کرد انیب توان یم موضوع، تیاهم و شده  ارائه مطالب به توجه  با اساس نیا  بر.  است کرده مواجه  مشکل با
 دارد  تیاهم  شده  جادی ا  یهاینابسامان  نیا  کنترل  و  بینیپیش  وشهر لازم است    یقبل  یزیربرنامه  بدون  و  بدقواره  رشد  از  یریجلوگ  در
  ن ی ا  یاصل  هدف.  شود  پرداخته  افتاده،  اتفاق  ییروپراکنده  دهیپد  براثر  که  تهران  شهرکلن   اطراف  ی نواح  ی بررس  به  که  است   یضرور  و

  تیوضع پژوهش ویژهسؤال  اساس  ن یا براست   تهران  شهرکلن  یشهر  یاراض  یکاربر رییتغ در  روییپراکنده اثرات  یابیارز پژوهش
 است.  صورت چه به  ۱397 تا ۱35۲ سال  از تهران شهرکلن  یشهر یاراض یکاربر رییتغ

 ها آن   ستیزطی مح  و   یمحل  مردم  شتیمع  بر   آن  اثرات  کاهش  ی برا  یزیربرنامه   و  نیزم  ر ییتغ  عمده  محرک  ییشناسا  ن،یبنابرا
 اندکرده   قیتحق  موضوع  نیا  در  که  یشمندانیاند  مطالعات  به   توانیممی   پژوهش  نهیشیپ  با  ارتباط  در (.  Dadi et al,2016)  است   سودمند

 :  ازاند عبارت که میکن اشاره
  که  دندیرس  نتیجه  ن یا  به   «یشانگها  یشهر  رشد  یوهایسنار  لیتحل  و   یساز  هیشب»   عنوان  با  یپژوهش  درژانگ و همکاران  

  ی رو  یفعل  نقل   و   حمل  خطوط  امتداد   در  ا ی  یفعل  یشهر  شده  ساخته  ی نواح  رامون یپ  در  یتجار  و   یمسکون  یهان زو  ی آت  گسترش
 . (Zhang et al., 2011) داد خواهد

 ی هان یماش  و  مارکوف   مدل  تلفیق   از   استفاده  با  یشهر  یکاربر  تغییرات  یسازمدل »  عنوان  با  یپژوهش  درگوآن و همکاران  
  اقدامات   بدون  روند  این  که  صورت  در  دارند،  قرار  ینوساز  بدون  و  ستایا  حال  در  شهر  درون  یاراض  که  دندیرس  نتیجه نیا  به  «یسلول
  شد   خواهد  یشهردرون   یاراض  از   استفاده  کاهش  و  حومه  یهازمین  از   استفاده  شدید   شیافزا  سبب   یابد   ادامه  پایدار  توسعه   جامع

(Guan et al., 2011 .) 
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  در  که   دندیرس  نتیجه   نیا  به  «یسوسیالیست  پسا  یشهر  رشد   تغییرات  لیوتحله یتجز»   عنوان  با  یپژوهش  در  مونی  و  ستورین  یهایم
  ی افق   رشد  و  توسعه  سبب   اتومبیل  مسئله  و  شدن  یصنعت  و  است  شده  صنعت  یقربان  سرعتبه  یکشاورز   یاراض  یرومان  بخارست  شهر
 . است گردیده شهر

 از   حاصل  جینتا  «یمرکز   یوپیات  یاراض  یکاربر  رییتغ  بر  آن  اثرات  و  شهر  یپراکندگ»  عنوان  با  یپژوهش  درددی و همکاران  
  اندازه از  فراتر نیزم  یزیربرنامه آغاز  در که دهندیم نشان  یگروه یهابحث  کردن متمرکز و  مصاحبه از آمدهدستبه  یفیک یهاداده
 (.Dadi et al., 2016) گرفت قرار استفاده مورد بود، افتهی اختصاص که کل

ی« زیربرنامه   جهت  دور  راه  از  سنجش   از  استفاده  با  یشهر  دینامیک  و  پایدار  رشد  یبررس»  عنوان  با  یپژوهش  در  همکاران   و   مکلکن 
  فضایی   یهاداده  ضمن  در  است  افتهیشیافزا  درصد  45  حدود  در  لومترمربعیک  3۲0  از  بیش  پرت  شهر  یمیلد  ۲0۱5  یال  ۱990  سال  از

 (. Maclachen et al., 2017) هستند یشهر توسعه  مدیریت و یزیربرنامه   یبرا مناسب گزینه
  که  دندیرس  نتیجه  نیا  به  هند«  منپور  امفال  در  نیزم  ر ییتغ  و  شهر  یکیزیف  گسترش  کینامید »  عنوان  با  یپژوهش  در  اناند   و   تانگونگ 

  از   یاهیگ  پوشش  و  شیافزا  لومترمربعیک  74.۱6  به  ۲۲.07  از  یشهر  منطقه  ۲0۱5  یال  ۱970  سال  از  که  دهیگرد  سبب  تیجمع  رشد
 (. Tungnung & Anand, 2017) است داشته یپ در را ستیزط ی مح بیتخر که ابدی کاهش لومترمربعیک ۱4.۲6 به  54.۱8
 مارکوف«  رهیزنج  و  یسلول  آلاتن یماش  ادغام  توسط   یشهر  هایزمین   توسعه  یسازمدل»  عنوان   با   یپژوهش  در  همکاران   و   مل ی ر 

 نیشتریب  و  دهیرس  لومترمربعیک  ۱44.35  به  40.53  از  ۲0۱6  یال  ۱998  سال  از  شده   مطالعه  یشهرها  وسعت  که  دندیرس  نتیجه   نیا  به
 Rimal)  دید  خواهد بیآس  است ونسکوی  یفرهنگ  راثیم  شامل که  یفرهنگ  مناطق   علوه  بر  است   داشته  یاهیگ پوشش  را  راتییتغ

et al., 2018) . 
 تیجمع  سال  ۲7  مدت  در  که  دندیرس  نتیجه  نیا  به «  شهرها  گسترش  ینیبش یپ  و  یابیارز»  عنوان  با  یپژوهش  در  همکاران   و   احدنژاد 

  ی رو  شهر  گسترش  به  یانسان  یهاتیفعال  از  ی ناش  یکاربر  راتییتغ  %34  حدود  در  و  افتهیشیافزا   برابر   مین  و   کی  حدود  لیاردب  شهر
 . (Ahad Nezad Roshati et al., 2001) است بوده یکشاورز یاراض

  ن یا به« یکاربر  راتییتغ شیپا و مشهد شهر گسترش  یمکان –  یزمان لیتحل»  عنوان با یپژوهش درشهرکی زنگنه و همکاران 
  است   داشته  شهر  یکاربر   به  ریبا  یاراض  جنوب  و  غرب  جهت  در  و  یکشاورز  یاراض  راتییتغ  زانیم  نیشتریب  که  دندیرس  نتیجه

(Shahraki Zanganeh et al., 2014.) 
  نتیجه  نیا  به  «ی کاربر  تغییرات  ایجاد  در  رشت  شهر  یفیزیک  گسترش  نقش   یبررس»   عنوان  با  یپژوهش  دریاسوری و همکاران  

 رفته  یشهر  یسازها  و  رساختیز  به  و  یافته  یکاربر  تغییر  شهر،  حاشیه  یاراض  از  هکتار  3587  حدود  ساله  ۲0  یا  دور  یط   که  دندیرس
 (. Yasori et al., 2015) است

  دندیرس  نتیجه  نی ا  به«  کشور  غرب  و  شرق  یمرز  یشهرها  یزیکیف  توسعه  یتطبیق  مقایسه»  عنوان  با  یپژوهش  در  همکاران   و   احدنژاد 
  بیشترین   پیرانشهر  در   درصد،  0.4۲  با  باغات  در  تغییرات  کمترین  و  درصد  58.76  با  یکشاورز  یکاربر  تغییرات  بیشترین  زابل  شهر  در  که

 Ahad Nezad Roshati et)  است  بوده  درصد  ۲.۱6  با  بایر   یاراض  در  تغییرات  کمترین  و  درصد  67.88  یکشاورز   یکاربر  تغییرات

al., 2001) . 
  نتیجه   نیا  به«  یاراض  یکاربر  تغییرات   بر   تأکید  با  یشهر  رشد  بر  مؤثر  عوامل   سنجش »   عنوان  با  یپژوهش  درسرور و همکاران  

 جنوب   و(  بازرگان  مرز  و  مرند  طرفبه)  غرب  شمال  و  تهران  جاده  یا  شرق  جنوب  سمت  به  زیتبر   شهر  گسترش  احتمال  که  دندیرس
 .(Sarvar et al. 2016) است دیگر ینواح   از بیشتر( آذرشهر طرفبه ) غرب

  که   دندیرس  نتیجه  نیا  به  تهران«  شهر  ۱3  منطقه  ییفضا  گسترش  یالگو  ی بررس»   عنوان  با  یپژوهش  درسجادزاده و همکاران  
منجر    کرده  رشد  پراکنده  صورت  به   ریاخ  یهاسال  یط   مطالعه  مورد  منطقه   است   شده   یشهر  یپراکندگ  ی منفعارضة    به و 

(Sajjadzadeh et al., 2014 .) 
  که  دندیرس  نتیجه  نیا  به  تهران«  شهرکلن  ییفضا  -  یکالبد  رشد   یالگو  لیتحل  یبررس»   عنوان  با  یپژوهش  در دستا   و   ی ر ی قد 

  75  زانیم  به   را  یاپراکنده  اریبس  ییفضا  رشد  65  تا  55  یهاسال  یط  تهران  شهرکلن   ،55  تا  35  یهاسال   یط  فشرده  رشد  رغمیعل
 .  (Ghadiri & Vesta, 2016) است نموده  تجربه درصد
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  شهر:  یمورد  مطالعه  یاجتماع  ه یسرما  بر   یشهر  روییپراکنده  رشد  اثرات   لیتحل»  عنوان  با  ی پژوهش  درموسوی و همکاران  
 از ییفضا  یهاداده تیماه به  توجه  با ییایجغراف ی وزن ونی رگرس با سهیمقا در رهیمتغ چند ونیرگرس که دندیرس جهینت  نیا به  مراغه«

 . (Moosavi et al., 2018) است برخوردار یکمتر اعتبار
  دار«یپا  توسعه  کردی رو  با  جانیلاه  شهر  یاراض  یکاربر  رات ییتغ  ی نیبشیپ  و   یسازمدل»  عنوان  با   یپژوهش  در عبدالهی و همکاران  

  ی گستردگ  دهیپد  جادیا  باعث  مسئله  نیا  و  نبوده؛  همسو  و  متناسب  موردمطالعه  محدوده  در  هامساحت  رشد  که  دندیرس  جهینت  ابن  به
 (. Abdolahi et al., 2018) است دهیگرد جانیلاه شهر در

 یشهر گسترش نهیزم در شتریب یخارج و یداخل شمندانیاند که دهدمی  نشان  سوابقبا توجه به ارزیابی مطالعات صورت گرفته 
محیطی این گسترش را در ی اثرات جمعیتی و زیستامطالعهپرداخته و کمتر    دور  از  سنجش  افزارنرم   با  یاراض  یکاربر  راتییتغ  و

علوه بر ارزیابی گسترش مناطق ساخته شده تغییرات جمعیتی صورت گرفته در   پژوهش  اما.  محدوده مورد مطالعه برسی نموده است
از طرفی   را  برسی نموده و  استفا  هایکاربرمختلف    راتیتأثمحدوده مورد مطالعه  تغییرات زمین برسی نموده است با  از مدل    . ده 

ی رشد شهری برای  سازمدل به    یشهر  گسترش  محرک  و   کننده  محدوده  عواملبا توجه به    ،یشهر   گسترش   روند  بر  علوه  همچنین
گفت در این مطالعه به ارزیابی تغییرات جمعیتی، گسترش    توانی مبا توجه به مطالعات صورت گرفته  که    پرداخته است   ۱4۱0  سال

نتایج این مطالعه را از سایر مطالعات صورت گرفته در این زمینه متمایز    توانیمی پرداخته که  طیمحستی زی  هایابیارزشهری و  
 .نمود

 ی ابیمکان   با.  شد  شروع  انگلستان  در  یصنعت  انقلب  وقوع  با  نوزدهم  قرن  در  آن  گسترده  مفهوم  به  ینیشهرنش  و  شهر  رشد
 کردند، یم  جادیا  عیصنا   نیا  که  هایییآلودگ  و  شهرها  مرکز  در  نی زم  و  فضا  کمبود  لیدل  به  شهرها   حومه  در  یصنعت  یهاکارخانه

 پراکنده  و  ی افق  صورت  به  شهرها  و  رفته  یشهر  یسازها  و   ساخت  ریز  به  شهرها  اطراف   یکشاورز  زخیحاصل  و  مرغوب  هاینیزم
  ناتوانند  آن کنترل یبرا  بزرگ یشهرها استیس و هایزریبرنامه که است ایدن در یتیریمدمسئله  کی یشهر توسعه. ابندیی م توسعه

 ای  یشهر  یپراکندگ  شکل(.  Hosseinzadeh Delir & Safari, 2012)شود  یم  کم  تراکم  گسترش  و  کنترل  عدم  به  منجر  که
 شهرها  در  محیطیزیست   منابع  بیتخر  و  یاقتصاد  یاجتماع  هایب یآس  باعث  شهر،  اطراف  در  دیجد  یسازها  و  ساخت  و   یافق  گسترش

  یشهر  ی افق  گسترش  ای  گسترده  شکل   ستمیب  قرن  مسلط  یشهر  شکل (.  Poorahmad et al., 2012)  است  دهیگرد  شهرها  اطراف   و
 Li از نقل   به  Kiani & Reesi, 2017) است شده شناخته یشهر  شکل نیدارتریناپا عنوان به نامطلوب یامدهایپ لیدل به   که است

et al., 2002  .)گرفت  صورت  یدولت  هایسازمان   طرف  از  یکنترل  و  نظارت  چیه  بدون  شهرها  یکیزیف  گسترش  ،40  دهه  از  رانیا  در  .
 های شبکه   و  یمسکون  هایساختمان  به   شهرها  ساخت  ریز  از   یادیز  قسمت  و   شده  برقرار   توازن  و  تعادل  عدم  یشهر  ی اراض  یکاربر  نیب

 های کمربند»  هوشمند«،  رشد»  مانند  ییراهبردها  راستا  ن یا  در(.  Mashhadizadeh Dehaghani, 2005)  افتی  اختصاص  معابر
 & Ghorbani)اند  گرفته   قرار  توجه   مورد  یپراکندگ  مشکل  حل  یبرا  هاییحلراه   عنوان  به   «ی اراض  یکاربر  یزریبرنامه »  و  سبز«

Noshad, 2008.)  شهرها   تیوضع  مطالعه  با  همراه  و  افتندی  ریچشمگ  توسعه  ،ی طیمحستیز  هاینظریه   شهرها،  رشد  با  گر ید  طرف  از  
  از   یریجلوگ  و  مشکلت  رفع  یبرا  بلندمدت  و  مدتکوتاه  ریتداب  اتخاذ  ها،آن  درون  یاقتصاد  و  یاجتماع  یندهایفرآ  لیوتحله یتجز  و

م  ز ین  یآت  مشکلت  بروز ،  ی افق  گسترش  شکل  به  ستم،یب  قرن  مسلط  یشهر  رشد  واقع،   در(.  zhang et al., 2011)  ابندیی رشد 
  و   داریپا  توسعه  هینظر  شدن   مطرح  به  منجر   که  داشت   همراه  به   را  محیطیزیست   ژهیو  به   و  یاجتماع  ،یاقتصاد  نامطلوب  یامدها یپ

  یشهر  طیمح  تیفیک  بهبود  در  تواندی م  توسعه  از  یناش  یطی مح  -ت  سیز  یامدهایپ  شناخت  است  یه یبد.  دیگرد  زیستمحیط   به  توجه
  به است    منابع  مشکلت  و  یطیمح  عوامل  ریتأث  تحت  یشهر  روییپراکنده(.  Abbaszadeh, 2010)  باشدمؤثر    نده،یآ  ریزیبرنامه   و
  اتلف   و  داده  رییتغ  بلند   یها ساختمان  یدارا  یهابخش   به  را  یجنگل  و  یکشاورز  یاراض  معمول  طور   به  یشهر  رشد  که  است  لیدل  نیا

 ی شهر  توسعه  که  نمودند  انیب  تریکل  دگاهید  کی  از ،(Yeh et al., 2001; Blaikie et al., 2015)  دهدمی  شیافزا  را  یاراض  منابع
  مناطق  زراعت، ،یجنگل یاراض دهد،می  شی افزا را هوا و آب یندگیآلا رو نیا از ، است یشتریب  یروهاادهیپ ازمندین افته،یسازمان ریغ

 یهاسوخت   مصرف  و  سازدی م  جدا   هم  از  را  هاستگاهیز  و  برده  نیب  از  را  هااکوسیستم  برد، یم  نیب   از   را  بازی  هامکان   و  ، یجنگل  ممنوعه
  ی زندگ  کلیس  یااندازه  تا  یشهر  رشد  توسط  شده  جادیا  یاراض  یکاربر  راتییتغ.  دهدمی  شیافزا  را  یاگلخانه  یگازها   انتشار  و  یلیفس

 گردد یها مفاضلب  و   یندگیآلا  به   مربوط   مشکلت   به   منتج  جتاًینت  و  دهدی م  ش یافزا  را   غذا  و  آب  مصرف  برد،ی م  نیب  از  را   ییایمیوشیب
(Xie et al., 2005  .)یاراض  لیتبد  لیدل  به   که  باشداثرگذار    یکشاورز  دیتول  ی رو  بر  تواندمی  افتهیسازمان  ریغ  یشهر   گسترش 

 دهد،می شیافزا هانقل و حمل از را انتشار سطح نکهیا لیدل به  است رگذاریتأث ستمیاکوس برکه  است یانسان سکونتگاه به یکشاورز
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  بموج   که  ،است  یشهر   یهاسازه   شتریب  ادغام  ای  کیتفک  لیدل  به  ریتأث  نیاکه    است  شهر  مرکز  کینامید  تیماه  بر  یریتأث  یدارا
 رو،   نیا  از(.  Adolphson, 2010)  است  یمصرف  یکالاها  کمتر  یعرضه   به   مربوط  آن  لی دل  گردد،یم  یاجتماع  رفاه  مشکلت
 یحال  در  ،یعیطب  طی مح  حفظ  یبرا  ییروستا  و  یشهر  مناطق  نیب  مناسب  توازن  مطالعه  مورد  در  ملحظه  قابل  یهاتلش  اختصاص

  ت یاهم  حائز   تریطولان  ی زمان  دوره  کی  ی ط  در  داریپا  رشد  به   ی ابیدست  منظور   به  و  کنند  برآورده  را   موجود  تیجمع  هیاول  یازهاین  که
 ). Xie et al., 2005) است،

 مواد و روش  -۲
 مطالعه  مورد منطقه -۲-۱

  شهرستان   جزء  به  البرز  و  تهران  یهااستان  شامل  منطقه  نیا  قلمرو.  است  تهران  یشهرکلن   منطقه   حاضر  پژوهش  یمکان  محدوده
 در  بار  نیاول  یبرا  که   است  تهران   ی عموم  منطقه  ای  یشهر   مجموعه   بر  منطبق  کاملً  تهران  یشهرکلن   منطقه.  است  روزکوهیف

 کار   به  رامون،یپ  یهاسکونتگاه   با  ارتباط  در  تهران  شهر  تیریمد  یبرا  یچارچوب  ارائه  منظور  به  و  رانیوز  ئتیه  ۱374  سال  مصوبه
  از   روزکوهیف  شهرستان  مرکز  نیب  ادیز  فاصله  حاضر،  مطالعه  در  تهران  یشهرکلن   منطقه  از  روزکوهیف  شهرستان  حذف  لیدل.  رفت
  نیا  در  یشهر  رشد  دهدمی   نشان که    است  شهر  نیا  در  تیجمع  آرام   اریبس  رشد   و  یتیجمع  یهاکانون   تعداد   کمبود  تهران،   شهر

 .  است نبوده تهرانشهر کلن  تأثیر تحت  چندان شهرستان
 

 
 مطالعهمحدوده مورد  تیموقع . ۱شکل 

 روش پژوهش -۲-۲
 یکلنشهر  منطقه  لندست   ماهواره  ل، یتحل  و   هیتجز  جهت  کهاست    یکاربرد  نوع  از   هدف  لحاظ  به   پژوهش  نیا  در   قیتحق  روش
استفاده شده است. برای تولید    +ETMو    MSS  ،TMای  از تصاویر ماهواره  ۱397  و  ۱379  ،۱364  ،۱35۲  یزمان  بازه  به  مربوط  تهران
ی مورد استفاده  هادادهی عصبی فازی آرتمپ استفاده شده است.  هاشبکه بندی  نظارت شده های پوشش اراضی از روش طبقهنقشه

 به تفصیل آمده است.   ۱ی پوشش اراضی در جدول هانقشه برای تولید 

 . فهرست تصاویر سنجش از دور مورد استفاده در تحقیق ۱جدول 

 قدرت تفکیک مکانی  تعداد باند  تاریخ  پلتفرم  سنجنده  ردیف/ گذر 

۱6۵ /3۵ MSS LAND SAT- ۱97۲ /۱35۲ 4 79   متر 

۱6۵ /3۵ TM LAND SAT-5 ۱985 /۱364 6 30   متر 

۱64 /3۵ TM LAND SAT-5 ۱985 /۱364 6 30   متر 

۱6۵ /3۵ TM LAND SAT-5 ۱99۲ /۱37۱ 6 30   متر 

۱64 /3۵ TM LAND SAT-5 ۱99۲ /۱37۱ 6 30   متر 

۱6۵ /3۵ ETM+ LAND SAT-7 ۲000 /۱379 8 30   متر 

۱64 /3۵ ETM+ LAND SAT-7 ۲000 /۱379 8 30   متر 

۱6۵ /3۵ ETM+ LAND SAT-8 ۲0۱8 /۱397 ۱۱ 30   متر 

۱64 /3۵ ETM+ LAND SAT-8 ۲0۱8 /۱397 ۱۱ 30   متر 
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،  ۲،  ۱شامل باندهای   +ETMو    TMو در تصاویر    4و   3،  ۲،  ۱شامل باندهای  MSSبندی تصاویر  های ورودی برای قطعهداده  
اند  عبارت  کهاست    شدهی  بندطبقه   کلس  4  شاملکه    مشخص  کار  انجام  یبرامدنظر    یهایکاربر  تیوضع  سپساست.    7  ،6،  5،  4،  3
ی  هانگل های کشاورزی، باغات، مراتع، و جزمین ی )شامل:  اهگی  پوشش   یاراض  ،)شامل: مناطق شهری، صنعتی(  شده  ساخته  ی اراض:  از

ی  آب  مناطق  و  ، و تمام مناطق بدون پوشش گیاهی و ساخته شده(هاصخره )شامل: مناطق بایر،    ریبا  یاراض  ،ی(عیرطبیغطبیعی و  
بنابرای آب(استخرهاو    سدها)شامل،   ارزیابی به منظور  هایکاربری  بنددسته با توجه به    نی؛  نیازمند   هایکاربری  بندطبقه ی مورد 

از   نظارت شده  بندطبقهی  هامدل استفاده  پژوهش  میهستی  این  آرتمپ  هاشبکه فازی    مدل  از  که در  فازی    کی  که  ۱ی عصبی 
   (.G.A.Carpenter et al., 1992است ) شده استفاده ،ی کاربری اراضی هستبندطبقه برای  شده نظارت تمیالگور

سازی رشد  برای مدل  یانیپا  مرحله   در  و   شده  داده  شینما  های کاربر  نیب  شده  جادیا  راتییتغ  LCM۲  مدل  از   استفاده  با  سپس
از مدل ترکیبی   اتومات و  هاسلولشهری  برای  هارهیزنجی  ابزاری مناسب  برده شده است. تحلیل زنجیره مارکف  بهره  ی مارکف 

کاربری زمین در جایی است که توصیف تغییرات و فرایندهای سیمای سرزمین مشکل باشد. هر فرایند سازی تغییرات پوشش و مدل
سازی  وضعیت ماقبل آن سیستم مدل  بر اساسگردد که وضعیت آینده یک سیستم را بتوان به صورت کلی  مارکف در جایی استفاده می

ای برای  دوره به دوره دیگر را بیان کرده و از آن به عنوان پایه  کرد. تحلیل زنجیره مارکف تغییرات پوشش و کاربری زمین از یک
  ۱کند. این کار با استفاده از توسعه یک ماتریس احتمال انتقال تغییرات پوشش و کاربری زمین از زمان  سازی آینده استفاده مینقشه

آینده مورد استفاده قرار خواهد گرفت. در واقع این    های زمانیسازی دورهای برای نقشهگیرد که به عنوان پایهانجام می   ۲به زمان  
دهد. های مختلف را با توجه به شرایط موجود در اختیار قرار میاندازی از وقوع وضعیتهای احتمال انتقال، چشمروش با ارائه ماتریس 

جود ندارد. احتمالات انتقال ممکن های جغرافیایی مناطق در آن ومسئله اساسی در تحلیل مارکف این است که هیچ بحثی از موقعیت
به دست آمده باشد، اما هیچ اطلعاتی از توزیع مکانی تغییرات مربوط به هر کدام از طبقات    هایکاربراست که برای هر یک از  

به عبارت دیگر، عنصر مکانی در مدل ندارد.  به مدل  کاربری در آن وجود  اضافه کردن عنصر مکانی  برای  ندارد.  از  سازی وجود 
بینی را با فرایندهای پیش  CAتوان  های خودکار، میهای خودکار استفاده خواهد شد. در اصل با ترکیب زنجیره مارکف و سلولسلول

  ۲از یک فیلتر مجاورت برای استخراج کاربری زمین از زمان  CA-MARKOVپوشش زمین از طریق زنجیره مارکف ترکیب کرد. 
دهد که برای هر کدام از  ی مکانی را توسعه میدهوزن یک فاکتور    CAخواهد کرد. در حقیقت، فیلتر    ی زمانی بعد استفادههادورهبه  

شود. این کار موجب  ها به کار گرفته خواهد شد. وزن بیشتر به مناطقی که نزدیک به کاربری زمین کنونی هستند، داده می مطلوبیت
 کاربری مشابه کنونی ایجاد گردد و کاملً به طور تصادفی نباشد.  های شود که تغییرات کاربری زمین در نزدیکی کلسمی

 

 
 مراحل روش کار  . ۱شکل 

 
1. Fuzzy Artmap 

2. Land Change Modeler (LCM) 
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 هایافته -3

 شهری تهران تحولات جمعیتی منطقه کلان -3-۱

ی تهران تا آن زمان کاملً تحت تأثیر رشد شهر تهران بوده و سایر شهرکلن دهد که منطقه  نشان می ۱335نتایج سرشماری سال  
نفر بوده است و تنها دو    ۱560934برابر    ۱335اند. جمعیت شهر تهران در سال  ای نداشتههای منطقه رشد قابل ملحظهسکونتگاه

و ورامین با جمعیت    ۱45۲6اند؛ این دو شهر کرج با جمعیت  هزار نفر بوده  5شهری دارای جمعیت بالای  شهر دیگر در منطقه کلن
سایر    که   یحالدرصد بوده است؛ در    96شهری بیش از  ، سهم جمعیتی تهران از کل منطقه کلن۱335. در سال  هستندنفر    5۲05

 اند.  درصد از جمعیت منطقه را در خود جای داده 4های مهم منطقه تنها حدود سکونتگاه
  که  یحالد؛ در  رسدرصد می  95شهری با کاهش اندکی به بیش از  سهم جمعیتی شهر تهران از کل منطقه کلن   ۱345در سال  

با نرخ    ۱345شوند. جمعیت شهر تهران در سال  درصد از جمعیت منطقه را شامل می  5های مهم منطقه تنها حدود  بقیه سکونتگاه
درصد   7.73های مهم منطقه با نرخ رشد سالانه  یابد. جمعیت سایر سکونتگاهنفر افزایش می  ۲7۱9730درصد به    5.7۱رشد سالانه  

  ۱345تا    ۱335های مهم منطقه در دوره زمانی  یابد. با وجود اینکه نرخ رشد سالانه سایر سکونتگاهنفر افزایش می  هزار   ۱30به حدود  
خواهد بود؛ زیرا افزایش مطلق    کنندهگمراه بیشتر از نرخ رشد سالانه جمعیت شهر تهران است، اما توجه صرف به نرخ رشد کاملً  

های مهم منطقه تنها حدود افزایش مطلق جمعیت سایر سکونتگاه   که  یحالبوده، در    ۱۱58796جمعیت شهر تهران در این دوره برابر  
ی شهرکلن توان گفت که سهم تهران از رشد جمعیت در منطقه  میزان افزایش مطلق جمعیت می  بر اساس   نیاست؛ بنابراهزار نفر    68

درصد بوده است. در این دوره    4.6های مهم منطقه تنها  درصد و بقیه سکونتگاه  94.4برابر    ۱345تا    ۱335تهران در دوره زمانی  
 . استزمانی پس از شهر تهران بیشترین میزان افزایش مطلق جمعیت مربوط به شهرهای کرج و ورامین 

یابد. جمعیت شهر کرج نیز به عنوان دومین شهر مهم در منطقه  ینفر افزایش م  4530۲۲3جمعیت شهر تهران به    ۱355در سال  
شهر و رشد قابل توجه آن در دوره زمانی  رسد. اما نکته قابل توجه ظهور شهر اسلمهزار نفر می  ۱37شهری تهران به بیش از  کلن
هزار    50دارای جمعیتی بیش از    ۱355نفر جمعیت بوده در سال   ۱006تنها دارای    ۱345است. این شهر که در سال    ۱355تا    ۱345

هزار نفر بوده است. در    50شهر با جمعیت بیش از    3شهری تهران تنها دارای  منطقه کلن   ۱355شود. بر این اساس تا سال  نفر می 
های  تگاه سهم سایر سکون  که  یحالکند؛ در  درصد نزول پیدا می  9۲.5سهم جمعیتی شهر تهران از منطقه با کاهش اندکی به    ۱355سال  

برابر    ۱355تا    345کند. نرخ رشد جمعیت شهر تهران در دوره زمانی  درصد افزایش پیدا می   7.5مهم منطقه با رشد محسوسی به  
بوده است. سایر سکونتگاه  5.۲3 این دوره بوده  ۱0.9های مهم منطقه دارای نرخ رشد سالانه  درصد  بنابراانددرصد در  تفاوت    نی؛ 

شود؛ اما این تفاوت نرخ رشد به سبب فاصله زیاد های پیرامونی مشاهده میجمعیت در شهر تهران و سکونتگاهفاحشی میان نرخ رشد  
نیست. افزایش مطلق جمعیت شهر تهران   رگذاریتأثو    اتکاهای مهم منطقه چندان قابل  میان جمعیت شهر تهران و سایر سکونتگاه

نفر بوده است. بر این اساس، سهم شهر تهران از کل    ۲35۲34ی منطقه برابر  هاسکونتگاهنفر و سایر    ۱8۱0493در این دوره برابر  
های گیری و رشد سکونتگاه. با این حال، به سبب شکلاستدرصد    ۱۱.5ها  درصد و بقیه سکونتگاه  88.5رشد مطلق در منطقه معادل  

های رشد  گیری نطفهرا دوره شکل  ۱350پایانی دهه  های  توان سالپیرامونی از قبیل کرج، اسلمشهر، ورامین، شهریار و قرچک می
توسعه گسسته در منطقه کلن و  نمود. جدول  منفصل  قلمداد  تهران  های مهم منطقه روند تحولات جمعیتی سکونتگاه  ۲شهری 

 دهد.  نشان می ۱395تا  ۱335شهری تهران را در دوره زمانی  کلن

 های مختلف تغییرات جمعیت در دهه . ۲جدول 

 ۱39۵ ۱39۰ ۱38۵ ۱37۵ ۱36۵ ۱3۵۵ ۱34۵ ۱33۵ شهر  

 8693706 8۱5405۱ 7705036 6758845 604۲584 4530۲۲3 ۲7۱9730 ۱560934 تهران 

 ۱79۲49۲ ۱6۱46۲6 ۱377450 940968 ۲75۱00 ۱379۲6 44۲43 ۱45۲6 کرج 

 448۱۲9 389۱0۲ 357۱7۱ ۲65450 ۲۱5۱۲9 50۲9۲ ۱006 48۱ اسلامشهر 

گلستان 

 )سلطان( آباد( 

669 8۲7 ۱074 99۲7 ۱۱۲554 ۲3۱905 ۲908۱7 - 

 309605 ۲835۱7 ۲۲9354 ۱38۲78 7480۲ 8406 ۲467 994 قدس 

 ۲3۱075 ۲59480 ۲۲8673 ۱4۲690 77957 ۱49۲5 ۱۱76 ۱67 قرچک 

 ۲8۱0۲7 ۲49473 ۲08569 88۱۱8 9۱60 5970 ۲596 ۱369 ملارد
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یابد. سهم جمعیتی  میلیون افزایش می  6شهری به بیش از  جمعیت شهر تهران به عنوان مرکز ثقل منطقه کلن  ۱365در سال  

سهم جمعیتی سایر    که  یحالکند؛ در  درصد کاهش پیدا می  85به حدود    ۱365شهری در سال  شهر تهران از کل جمعیت منطقه کلن
یابد. در این دوره، تعداد شهرهای با جمعیت بالاتر از  درصد افزایش می  ۱5های مهم منطقه با افزایش محسوسی به حدود  سکونتگاه

 ۲۲56۲8 ۲۱899۲ ۱894۲۱ ۱07۲33 583۱۱ ۲579۲ ۱۱۱83 5۲05 ورامین 

 ۱۱95۱۲ ۲06490 ۱74006 6934۲ ۲۱660 9889 ۲88۱ 799 نظرآباد 

 ۲363۱9 ۱9۱588 ۱35846 49۲۲0 ۱8308 5459 ۲668 ۱704 پاکدشت 

نسیم 

 شهر)اکبرآباد( 

67 9۱ ۲0۲ ۱3750 85۱۲4 ۱۲6937 ۱57474 58683 

 309607 ۱09943 977۲۲ 40058 ۲۲433 ۱۱697 66۲6 3748 شهریار 

 49950 ۱07806 83۲7۲ 36736 0 0 0 0 چهاردانگه 

 6۱388 ۱005۱9 80435 40887 ۲788۲ 4769 ۱5۲0 0 باقر شهر 

 ۱05393 96807 756۱9 36488 ۱7903 4763 3۱74 ۲3۲8 رباط کریم 

 55640 78097 63069 33568 ۱676۱ 568۲ ۱8۲8 ۱078 هشتگرد 

 6۲9۱0 7۱86۱ 54۲۲8 ۲8976 ۱7788 5640 ۲463 ۱۲67 ماهدشت

 59۱84 5909۱ 5۲604 ۲9884 ۱7۲83 9934 633۲ 4468 پیشوا 

 73934 56356 5۲463 33378 ۱4604 ۲0۱۱ ۱683  باغستان 

 ۱۱606۲ 5345۱ 455۲9 ۲5544 0 0 0 0 اندیشه 

 ۱4۱669 53440 43858 ۲7۲۲4 ۱۱۱۲6 ۲38۱ ۱۱48 0 کمال شهر 

 48380 5۱953 43۱08 ۲۲337 ۱5309 990۲ 539۱ 45۲3 دماوند 

مشکین  

 دشت

0 59۱ ۲330 ۱۲۲۲4 ۲8388 430۲3 5۱5۱8 6۲005 

 ۱۱94۱8 47۲53 4۲۲38 ۱5۲03 8408 3۲5۱ 970 0 محمد شهر 

 - 47۱۲3 4۱880 ۱99۲۲ ۱۱۲3 ۲78 0 0 صالح آباد 

 33۲49 46۲99 36708 ۱4765 73۱8 306۲ ۲630 0 وحیدیه 

 ۲4544 373۱5 ۲5374 ۱36۲3 4450 ۱7۲9 ۱۱40 0 شاهدشهر 

 5397۱ 37۲57 ۲4904 ۱۲54۲ 7654  ۱73۲ 0 صبا شهر 

 439۲۲ ۲8405 ۲380۲ ۱۱۱78 ۱۲۱۱ ۱974 463 594 حسن آباد 

 ۲5533 ۲7859 ۲047۱ ۱۱866 6650 3083 ۱743 ۱۱6۱ رودهن 

 ۲8644 ۲6935 ۱983۲ 9490 ۱۱47 463 ۱55 0 نصیر آباد 

 ۱7۱46 ۲4508 ۱93۱۲ ۱0587 6003 ۲974 ۱۱8۲ ۱490 لواسان

 95۲7 ۲30۱0 ۱8855 78۱5 ۲99۲ 7۲5 656 0 کهریزک 

 ۱8453 ۲۱477 ۱8۱67 ۱73۱0 8807 5704 46۲4 3497 فیروزکوه 

 ۲۲476 ۲0865 ۱7۱43 68۲5 339۲ 0 0 0 صفا دشت 

 ۲9993 ۲037۱ ۱7۱4۱ ۱0۲84 8095 5074 5۱49 454۲ اشتهارد 

 6945 ۱9۲33 ۱5887 676۲ 5377 4337 4۱04 3674 فشم 

 ۱0940 ۱5706 ۱5486 6075 3770 0 0 0 کوهسار 

 ۱0648 ۱3۲48 ۱۲8۲7 4733 ۲87۱ ۱879 ۱0۲6  آبسرد 

 ۲7۲۲۱ ۱3095 9954 38۱6 9۱5۱ 44۲۱ 0 0 فردوسیه 

 988۱ ۱۲33۲ 98۲0 4054 ۱47۱ 58۱ 4۱0 0 شریف آباد 

 - 9۲0۲ 8894 3836 ۲977 ۲۲74 ۲۱۱۱ 79 جوادیه 

 488۲8 8303 7769 34۲4 ۱۲56 0 0 0 چهار باغ 

 ۲۲7۲6 7994 7030 3366 307۲ ۲0۲4 769 0 گرمدره

 ۲836 677۲ 56۱8 ۲303 ۲3۲۲ ۱496 ۱950 ۲5۱9 کیلان 

 3545 4903 48۲4 ۱6۲6 93۱ 730 893 7۱9 طالقان

 3۲58 3۲۱۱ 34۱6 ۱۱87 543 - 9۱ 0 آبعلی 

 6۱363 ۲98۱ 3۲63 ۱۱66 770 0 0 0 بومهن 

 7۲034 ۲5۲۲ ۲64۱ 97۲ 0 0 0 0 پردیس 
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نفر در منطقه کلن  50 به  هزار  این شهرها  شهر می  6شهری تهران  از تهران، کرج، اسلمشهر، ورامین، قدس و    اندعبارترسد. 
یابد؛ در درصد نزول می  ۲.9۲با کاهش قابل توجهی به    ۱365تا    ۱355رشد سالانه جمعیت شهر تهران در دوره زمانی    قرچک. نرخ

و    %۲4.43،  % 8.5،  %۱5.64،  % 7.۱5مقابل نرخ رشد سالانه جمعیت شهرهای کرج، اسلمشهر، ورامین، قدس و قرچک به ترتیب  
  ۱355دهد که در دوره زمانی  شهر تهران و سایر شهرهای منطقه نشان می. بررسی میزان افزایش مطلق جمعیت در  است  ۱7.98%

بالا  رغمیعلهای مهم منطقه سایر سکونتگاه که یحالمیلیون نفر بر جمعیت شهر تهران افزوده شده است؛ در  ۱.5بیش از  ۱365تا 
ل توجه در این دوره این است که سهم شهر تهران اند. نکته قابهزار نفر افزایش جمعیت بوده 684بودن نرخ رشد سالانه تنها دارای 

های مهم منطقه در رسد و در مقابل سهم سایر سکونتگاهدرصد می  68.8از کل رشد رخ داده در منطقه با کاهش قابل توجهی به  
شهری منطقه کلن   های پیرامونی درسکونتگاه  ۱360از اواسط دهه    نی؛ بنابرارسدمی  3۱.۲رشد رخ داده با افزایش قابل توجهی به  

 شود.سوق داده می متمرکزمه ینشهری از وضعیت رشد متمرکز به سمت رشد  تهران در مسیر رشد قرار گرفته و منطقه کلن 
رسد. در این سال تعداد  هزار نفر می  6758های قبل به  جمعیت شهر تهران با افزایش کمتری در مقایسه با دوره  ۱375در سال  

دهد. در واقع شهرهای نظرآباد، ملرد، گلستان را نشان می  ۱0ی عدد  شهرکلن هزار نفر در منطقه    50از  شهرهای با جمعیت بیش  
شوند. نرخ رشد سالانه جمعیت شهر تهران  هزار در منطقه افزوده می   50با ارتقای جمعیت خود به جمع شهرهای بالای    شهرمینسو  

هزار در این دوره متعلق به    50. بالاترین نرخ رشد در میان شهرهای بالای  استدرصد    ۱.۱3برابر    ۱375تا    ۱365در دوره زمانی  
با    %۲7.4شهرهای گلستان با   ، سهم جمعیتی شهر تهران از کل منطقه  ۱375. در سال  است   % ۲0با    شهرمینسو    %۲5.4، ملرد 

در این دوره برای اولین بار میزان    رسد.درصد می  ۲8های مهم منطقه به  درصد و سهم بقیه سکونتگاه   7۲شهری به حدود  کلن
در دوره زمانی    که  یطور شود؛ به  های مهم منطقه میافزایش مطلق جمعیت در شهر تهران کمتر از میزان افزایش در سایر سکونتگاه

ی مهم  هاهزار نفر و میزان افزایش جمعیت در سایر سکونتگاه  7۱6میزان افزایش مطلق جمعیت شهر تهران برابر    ۱375تا    ۱365
درصد   3۱.7شهری تهران در این دوره به  . در واقع، سهم شهر تهران در رشد جمعیت منطقه کلناستهزار نفر    ۱538منطقه برابر  

کفه ترازوی رشد جمعیت شهری در   ۱370، از اوایل دهه  نی؛ بنابرارسد درصد می  68.3های مهم منطقه به  و سهم سایر سکونتگاه 
شود و این همان مرحله پیشرفته تر می های منطقه و به ضرر شهر تهران سنگینسود سایر سکونتگاه   شهری تهران بهمنطقه کلن 

 شهری تهران است. در منطقه کلن متمرکزمه ینرشد 
های مهم منطقه  رسد. دیگر سکونتگاهمیلیون نفر می  7.7درصد به    ۱.3۲جمعیت شهر تهران با نرخ رشد سالانه    ۱385در سال  

  ش یافزاشهر   ۱9هزار نفر در منطقه به    50کنند. تعداد شهرهای بالای  ای را تجربه میشهری تهران نیز تغییرات قابل ملحظهکلن
  ۱385درصد اختصاص دارد. در سال    ۱0.69هزار نفر به پاکدشت با    50یابد. بالاترین نرخ رشد سالانه در میان شهرهای بالای  می

درصد از    36.5های مهم منطقه  یابد و سایر سکونتگاه درصد کاهش می  63.5شهری به  ه کلنسهم جمعیتی شهر تهران از منطق
هزار نفر    946میزان افزایش مطلق جمعیت شهر تهران برابر    ۱385تا    ۱375دهند. در فاصله زمانی  جمعیت منطقه را در خود جای می

هزار نفر بوده است. بر این اساس، سبقت گرفتن بارگذاری   ۱840های مهم منطقه برابر  مطلق در سایر سکونتگاه  شیافزاو میزان  
یابد. در واقع  آغاز شده بود در این دوره نیز ادامه می  ۱370جمعیت در سایر شهرهای منطقه در مقایسه با شهر تهران که از اوایل دهه  

درصد   66ها به رقم  در سایر سکونتگاه درصد و    34ی به حدود  شهرکلن در این دوره سهم تهران از کل رشد حادث شده در منطقه  
 رسد. می

 نیشتریب  شده   ساخته   ی اراض  ۱4۱0  افق  تا  دهدمی   نشان  شده،   انجام   ۱4۱0  تا   ۱397  سال  از  یکاربر  ر ییتغ  یبرا  که  یهاینیبشیپ
  از   بعد  و   است  دهیرس  ۱4۱0  سال  در  درصد  6/6۲  به  97  سال  در  درصد  63/54  از  که  ایگونه   به   بدهد  اختصاص  خود  به  را  مساحت

  ی اراض  از  شده  کم  مساحت  شده  داده  نشان  ریز  نمودار  در  که  ایگونه   به  باشد  داشته  را  سطح    نیشتریب  ریبا  یاراض  شده،   ساخته  یاراض
  نیا  به  هم  یاهگی  پوشش  یاراض  و  شود  کاسته  هکتار  773  اندازه  به  آن  سطح  از  ۱4۱0  افق  تا  کهاست    آن  شده  اضافه  از  شیب  ریبا

  است  بوده مواجه شده ساخته یاراض نفع به سطح نیشتریب کاهش با قبل  ما یهاسال نسبتبه  یداشته؛ ول سطح شیافزا که بیترت
 . است  بحران تیریمد یبرا ریزیبرنامه  شروع یعنی نیا و
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 بینی ی مختلف در مقایسه با سال پیشهاسالبه هکتار( در ) . مساحت اراضی3جدول 

 ۱4۱0ینیبشیسال پ 97سال  53سال  

88/۱7569 3000 ساخته شده   ۱۲/۲0648  

۱3/۲397۱ بایر  03/۱4087  88/7773  

4/583۲ پوشش گیاهی   ۱۲0۲ 0۱/4460  

93/۱3 بیآ  03/۲  7/۱  

 منبع: محاسبات تحقیق حاضر 

 

 Cross  متناوب  جدول  از  مختلف  یهادوره   در  یاراض  یکاربر  نیب  شده  جادیا  رات ییتغ  به   بردن  ی پ  جهت  پژوهش  از  قسمت  نیا  در

Tab  سطح   شیافزا  نیشتریب  که  دهندمی   نشان  هایکاربر  راتییتغ  ی ابیارز  جینتا  شده  دیتول  یهانقشه  به   توجه   با.  است  شده  استفاده  
 سال   در  هکتار  ۱7569  به(  درصد کل مساحت  9)  هکتار  3000  از  ۱35۲  سال  در  یاراض  نیااست.    شده  ساخته  یاراض  در  یکاربر

  ی آب  مناطق  و  ریبا  یاراض  ،یاهگی  پوشش  یاراض  بیترت  به  هایکاربر  هیبق  در  و  است  افتهی  شی افزا(  مساحتدرصد کل    53)  ۱397
  ، یاهگی  پوشش  یاراض  که  است   شده  اشاره  هایکاربر  راتییتغتک  تک  یبررس  به  ادامه  در.  شودمی  مشاهده  سطح  کاهش  نیشتریب

  ی اراض  از   گفت   توانمی   نیهمچناند.  داده  ی کاربر  رییتغ  ۱397  سال  در   شده  ساخته  یاراض  نفع   به   53  سال  یآب  مناطق  و  ر یبا  یاراض
  شده   کاسته   یآب  مناطق  و  یاهگی  پوشش   یاراض  از  و  گشته  افزوده  یاهگی  پوشش  یاراض  به  و  شده  کم  53  سال در  یآب  مناطق  و  ریبا
  توجه   بااند  داده  یکاربر  رییتغ  یآب  مناطق   نفع  بهاند  بوده  یاهگی  پوشش   و  ریبا  صورت  به  که  یاراض  و  است   شده  لیتبد  ریبا  یاراض  به  و

  5300  اندازه  به   97  سال  تا  64  سال  از   یاهگی  پوشش  یاراض  در  کاهش  نیشتریب  است  ذکر  به  لازم  شده  انجام  یهالیتحل  و  هی تجز  به
 (.6و  5و شکل شماره  4 جدول) است  بوده هکتار

 ۱4۱۰ سال به  نسبت  ۱397سال اراضی  پوشش کاربری  و  تغییرات ماتریس . 4 جدول

 مجموع  اراضی آبی  پوشش گیاهی  بایر ساخته شده  

 به هکتار  درصد به هکتار  درصد به هکتار  درصد به هکتار  درصد به هکتار  درصد 

ساخته  

 شده
97/99  ۱34۲656 8/8  ۱5۲۲09 35/۲5  ۱4۱4۲4 4/60  ۱36۲ 08/45  ۱63765۱ 

34/866 0 0 بایر  ۱4937۱5 75/0  4۱9۲ 0 0 34/866  ۱497907 

پوش 

ش  

 گیاهی

03/0  347 83/4  8363۱ 78/73  4۱۱583 44/0  ۱0 64/۱3  49557۱ 

اراضی 

 آبی
0 0 34/866  43۲ ۱۲/0  676 ۱6/39  883 05/0  ۱99۱ 

 3633۱۲0 ۱00 ۲۲55 ۱00 557876 ۱00 ۱7۲9987 ۱00 ۱343003 ۱00 مجموع 
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   ۱3۵۲  -۱397های شهر تهران طی سالی کلانکاربر   رییتغ . ۵شکل 

 : محاسبات تحقیق حاضر منبع

 

 
  ۱397-۱4۱۰ی هاسالشهر تهران طی نقشه تغییر کاربری کلان . 6شکل 

 نگارنده  منبع: محاسبات
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  نشان  ۱4۱0  سال  تا  ۱397  سال  از  تهران   شهرکلن  در  یاهگی  پوشش   و  هایکاربر  راتیی تغ  سیماتر  ی بررس  ،(6  نگاره)  نقشه
  رییتغ  باعث   جتاًینت  امر  ن یااست.    تهران  شهرکلن   گسترش  انگر ینما  که   باشد    شده  ساخته   یاراض  در   سطح  ر ییتغ  نیشتریب  که  دهندمی

 های کاربر  هیبق  در  واست    شهر  زیستمحیط   و   یاهگی  پوشش  یاراض  ب یتخر  باعث  نیهمچن  و  آن  وسعت  کاهش  و  ریبا  یاراض  در  کامل
 . میهست مواجه سطح کاهش نیشتریب با  یآب مناطق و  یاهگی پوشش ر،یبا  یاراض بیترت به

  به   یآب  و  ریبا  ،یاهگی  پوشش  یاراض  شامل  راتییتغ  ن ی ا  جمله  از  می کن  اشاره  ها یکاربر  نیب   انتقالات  و  نقل  به  توانیممی  ادامه  در
 و   یاهیگ  -ش  پوش  یاراض  از  سپساند  شده  لیتبد  یاهگی  پوشش   یاراض  به زین  ریبا  یاراض  از  یقسمت  واست   شده  ساخته یاراض  نفع

 داده   یکاربر  رییتغ  ی آب  مناطق  به   نادر  صورت  به   ریبا  یاراض   تینها  در  و  گشته  افزوده  ریبا  یاراض   وسعت   به  و  شده  کم  یآب  مناطق
  خواهد یجا بر  یمخرب آثار که شده منطقه یاراض در تعادل  عدم  باعث یآت یهاسال  در یافق گسترش  گفت توان می  جهینت  در. است

 .   گذاشت
 یآشکارساز  داد،  صیتشخ  را  ی اراض  یکاربر  راتییتغ  و  ی کیزیف  گسترش   یالگو  توان می   آن  لهیوس  به  که  گرید  یهاروش   از   یکی

 یشناختبوم  یداریپا  توسعه  شناخت  یبرا  گرفته  صورت  راتییتغ  صیتشخ  یبرا  مدل  نیا  از  کهاست    Lcm  مدل  از  استفاده  با  راتییتغ
  نیا یاجرا از آمدهبه دست   جینتا. برد یپ یاراض کاهش  و ش یافزا به توان می مدل نیا یاجرا  با  نیهمچن. است شده استفاده منطقه

  د ی گرد  حاصل  اطلعات  نیا  های کاربر  کل  مساحت  با  منطقه  داریپا  ی اراض  مساحت  سهیمقا  و   ۱397  تا  ۱35۲  سال  از  منطقه   در  مدل
  مرحله  نیا  در  است  گرفته  قرار  یبعد  تیاولو  در  یاهگی  پوشش  یاراض  سپس  است  بوده  همراه  یشتریب  یداریناپا  از   ریبا  یاراض  که
  منطقه سطح در یاراض  وسعت شیافزا و کاهش یبررس به  که است شده میترس دوره چهار یزمان بازه یط در گرفته صورت راتییتغ

  از یکاهش گونهچیه  و  گشته اضافه ساخته  یاراض وسعت  به هکتار ۱4000 اندازه به که دهندمی نشان رات ییتغ یابیارز.  است پرداخته
 . (8و  7)شکل شماره  است نگرفته  صورت شده ساخته  یاراض وسعت

 
 ۱3۵۲-۱397های شهر تهران طی سال. نقشه اراضی پایدار کلان7شکل 
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 ۱3۵۲-۱397های شهر تهران طی سال. نقشه تغییرات ساخته شده کلان8شکل 

  سه  نیب از که دهدمی نشان  شده، انجام شده ساخته ی اراض به هایکاربر انتقال نیب ۱4۱0افق  یبرا که ییهای نیبشیپ ادامه در
  ی اراض  سپس  گردد،  لیتبد  شده  ساخته   یاراض  به  هکتار  ۱3580  اندازه  به   وسعت  نیشتریب  عنوان  به  ریبا  یاراض  شده  ذکر  یکاربر

 (.5 جدول) رود و ساز ساخت ریز به  یآب مناطق  آخر در و یاهگی پوشش

 ۱4۱۰. تغییر اراضی به اراضی ساخته شده در افق ۵جدول 

مساحت به  تغییر کاربری 

 ۱4۱۰هکتار
 تغییرات به درصد 

37/۲8 39/5386 ی به ساخته شده اهیپوشش گ  

55/7۱ 54/۱358۲ بایر به ساخته شده   

06/0 ۱4/۱۲ آبی به ساخته شده   

 نگارنده منبع: محاسبات 

بررسیدر   به  توجه  با  کار  به پیشپایان  انجام گرفته  افق  های  برای  تغییرات منطقه  برای    ۱4۱0بینی  است که  پرداخته شده 
ها شامل شبکه عصبی مصنوعی، الگوریتم ژنتیک منطق فازی، رگرسیون  های مختلفی وجود دارد از جمله این مدلسازی روشمدل

های سلولی به صورت ترکیبی استفاده شده است.  که در این پژوهش از زنجیره مارکوف و خودکاره است لجستیک و زنجیره مارکوف 
  63هند که اراضی ساخته شده به حدود  دهای خودکار نشان میها با استفاده از زنجیره مارکوف و سلولبینی سطح کاربرینتایج پیش

درصد و در پایان   ۲4ی به اهیپوشش گ، اراضی درصد ۱3افزایش سطح خواهند داشت. همچنین اراضی بایر به   درصد از مساحت کل
 ۱4۱0ی در افق اهیپوشش گدرصد  کاهش سطح خواهند داشت. در نتیجه روند تغییرات احتمالی اراضی  ۱/0مناطق آبی به کمتر از 

ها به  وساز رسمی و غیررسمی در حاشیه و اطراف شهر شده که این امر با تخریب سایر اراضی همراه بوده و این تخریبسبب ساخت
در سطح شهر در طی    بدون برنامهمحیطی شهری شده که همه این موارد به گسترش افقی و نوبه خود منجر به آثار نامطلوب زیست

بدون برنامه و خودجوش الحاق شهرهای   گسترشاز مباحث بسیار مهم در این قسمت، بررسی    یکی  های آتی خواهد انجامید.سال
. برای بررسی این فرآیند از تصاویر ماهواره چهار دوره استپیراشهری و بالعکس گسترش فیزیکی شهر به طرف روستاهای اطراف  

عمل آمده و    های بهنشان داده شده است. طی بررسی (  9های مختلف استفاده شده که در نقشه )شکل  متمادی همچنین از آزمون
شهر الحاق گردیده  خیلی از مناطق اطراف تهران به این کلن   ۱4۱0توان ذکر کرد که در طی افق  های صورت گرفته می بینیپیش
 است. 
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 ۱4۱۰شهر تهران  در افق های کلان. مساحت کاربری6جدول 

 اراضی کاربری  مساحت به هکتار  درصد مساحت 

79/6۲  ۱۲/۲0648  اراضی ساخته شده  

64/۲3 88/7773  ی اهیپوشش گاراضی  

56/۱3  0۱/4460  اراضی بایر 

005/0  7/۱  اراضی آبی  

 
 ۱4۱۰شهر تهران در افق بینی کاربری اراضی کلان. نقشه پیش9شکل 

 منبع: محاسبات تحقیق حاضر 

 گیریبحث و نتیجه  -4
شهری تهران در فواصل مختلف از مرکز شهر تهران  زمانی رشد سالانه جمعیت شهری در منطقه کلن  -  بررسی تغییرات فضایی

. با این حال، از  استای در شهر تهران متمرکز رشد سالانه جمعیت شهری به طور عمده ۱365تا   ۱335نشان داد که در دورۀ زمانی 
نطفه  ۱350اوایل دهه   تهران مشاهده میگیری منطقه کلنهای شکلنخستین  پررشدترین شهرهای شهری  رتبة  میانگین  شود. 

  -   بر این اساس با توجه به بررسی تغییرات فضایی.  روند افزایشی داشته است  ۱397تا    ۱35۲شهری تهران نیز از سال  منطقه کلن
دهد که در دوره نشان می  شهری تهران در فواصل مختلف از مرکز شهر تهرانزمانی رشد سالانه جمعیت شهری در منطقه کلن 

  ۱350. با این حال، از اوایل دهه  استای در شهر تهران متمرکز  رشد سالانه جمعیت شهری به طور عمده  ۱365تا    ۱335زمانی  
شود. در واقع، در اواخر این دوره کرج به عنوان نخستین شهری ی تهران مشاهده میشهرکلنگیری منطقه  های شکلنخستین نطفه

کند. سپس در  شهری جدا میگیرد، خود را از سایر شهرهای منطقه کلن ور مستقیم در رابطه با گسترش شهر تهران قرار میکه به ط 
قابل توجه خود نخستین جرقه  ۱360اوایل دهه   با رشد  و قرچک  را  گیری منطقه کلنهای شکلشهرهای قدس  تهران  شهری 

میپررنگ این  تر  بر  علوه    نفر  77975۲0  حدود  تیجمع  با  تهران  شهر  ،۱385  سال  مسکن  و  نفوس  یسرشمار  طبقکنند. 
  از  یادیز  اریبس  تیجمع   ساله  هر  شهر،   نیا  بودن  یصنعت  و  تختیپابه دلیل    که  است   یحال  در  ن یااست.    ران یا  شهر  نیترتیپرجمع

  تنها  که   است  بوده  ادیز  یااندازه   به   تهران بهها  استان   گری د  از  مهاجرت   نحوه  نیا.  کنندی م  مهاجرت  تهران  به  ران یا  یشهرها  گرید
  شهر  رشد،  حال  در  تیجمع  ن یا  با.  انددهیگز  سکونتشهر  کلن   نیا  در  مهاجر  ون یلیم  کی  از  ش یب  ۱385  -۱375  یهاسال  نیب  در
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  گزاران است یس و  زانیربرنامه   قیدق  ریزیبرنامه   ازمندین  رهی غ  و   سبز  یفضا  مدرسه،   جاده،  ساخت  لیقب  از  مختلف  یهانه یزم  در  تهران
   .بود خواهد ممکن ندهیآ سال نیچند طول در شهر یاحتمال تیوضع دانستن با نیا  واست 

ی مختلف که به صورت  هادوره که در    هایکاربرتوان بررسی کرد: اول، تغییرات  بر این اساس نتایج تحقیق را در سه بعد می 
درصد و مساحت به هکتار محاسبه گردید، نتایج در این مرحله نشان داد، اراضی ساخته شده وسعت خود را در این چهار دوره به شدت  

درصد هم خواهد رسید، در بعد دوم    6۲به    ۱4۱0اده و رشد سریعی به خود گرفته است و در افق  نسبت به سایر کاربری افزایش د
  7۱دهد که کاربری بایر با  ، نتایج تحقیق نشان میاستیی به چه کاربری  هایکاربرکه این تغییرات از چه    استمسأله این مطلب  

ی ساخته شده داشتند، بعد سوم بررسی در این تحقیق، بحث  درصد بیشترین کاهش را به سمت کاربر  ۲8درصد و پوشش گیاهی با  
ی انجام گرفته تغییرات هاپژوهشدهد اگر چه مثل اکثر  های شهری نشان می، رشد تغییرات کاربریاست  هایکاربررشد تغییرات  

، ما بیشتر درصد  است  رشدروبهی اخیر  هاسالآن به شدت در  رشد    یاست؛ ول  هایکاربر  ریساکاربری همیشه به نفع ساخته شده از  
های مفید شهر تهران )اراضی آبی و اراضی پوشش گیاهی( شاهد هستیم و اراضی دیگر با رشد منفی کندتری تغییرات را در زمین

ین مقوله  محیطی در آینده دارد، نتایج تحقیق در اهای زیستنشان از شدت بحران که  نسبت به این دو کاربری را شاهد تغییر هستند
  ، هرائینی و همکاران   پژوهش   ،۱ال تی ام   از  استفاده  با   ۱4۱0  سال  در  ز یتبر  توسعه   یسازمدل  درباره  ، رحیمی  پژوهش  یهاافتهی  با

  ی الگوها  و  یپراکندگ  یبررس  درباره  ،ویال  پژوهش  ،ی کشاورز  یاراض  یکاربر  راتییتغ  بر  آن  اثرات  و  یشهر  خزش  درباره
  و   شهر   ی ک ی ز ی ف   گسترش   ک ی نام ی د در زمینه    تانگونگ و اناند   پژوهش  هستند،  توسعه   حال  در  عاًیسر  که  یمناطق  در  یشهر  یاندازهاچشم

باعث تخریب    ی شهر   منطقه گسترش    ده ی گرد   سبب   ت ی جمع   رشد   که   دند ی رس   نتیجه   ن ی ا   به   نیز مطابق با نتایج تحقیق حاضر   هند   منپور   امفال   در   ن ی زم   ر یی تغ 
 ;Rahimi, 2014; Haraeeni et al., 2015; Lv, 2012)   است   داشته   ی پ   در   را   ست ی ز ط ی مح   ب ی تخر   این امر   که   گردیده است   ی اه ی گ   پوشش 

Tangnung & Anand, 2017  )    یشهر  اطراف  هایزمین  دادن  دست  از  و  یشهر  یپراکندگ  درباره  ،(۲0۱۲)   آموآکو  و  ناهیکوببهمچنین ،  
 Dadi et)  دارد  زیادی  مطابقت  یمرکز  یوپیات  یاراض  یکاربر   رییتغ  بر  آن  اثرات  و  شهر  یپراکندگ  ارهبدر  ،ددی و همکاران  پژوهش

al., 2016) . 
 توان پیشنهادهای زیر را داد:گانه بررسی در این تحقیق می با توجه به ابعاد سه 

جهت  شهری  پراکنش  صحیح  مدیریت ✓ گیاهی  پوشش  تخریب  از  جلوگیری   و  زیستمحیط  به  یر یپذبیآس  کاهش  و 
رویی شهری زیرا در صورت ادامه روند گسترش شهری منطقه مورد مطالعه بیش از  پراکنده  گسترش  از   ناشی  هایچالش
 هکتار از پوشش گیاهی در منطقه مورد مطالعه تخریب خواهد شد.  ۱4۱

 بازانبورس و سوداگران توسط اغلب که برنامه بدون رشد از شهری با جلوگیری  هوشمند  رشد   سمت  به  شهر  رشدی  دهجهت ✓

 .شودزمین با تبدیل پوشش گیاهی به بایر و سپس تغییر کاربری بایر به ساخته شده انجام می 

جمعیت در منطقه مورد مطالعه و در نتیجه گسترش اراضی ساخته شده جهت جلوگیری از    روزافزونبا توجه به گسترش   ✓
 اتخاذ رویکردهای و شهری  دارمسئله و فرسوده یهابافت  تخریب اراضی دارای پوشش گیاهی سعی گردد این گسترش در

 ها صورت گیرد.آن  نوسازی و بهسازی ساماندهی،
مدیریت و کنترل قانونی اراضی دارای پوشش گیاهی حریم شهر به منظور جلوگیری از ساخت و سازهای غیر قانونی و   ✓

 تغییر کاربری اراضی شهر.  

  بودن  کوچک  از  یناش  بافت  یفشردگ  از  کاستن  جهت  در  تلش ی و  ازسبلندمرتبه  و  یسازانبوه  یهااست یس  از  استفاده ✓
 .بزرگ  اسیمق و دانه  درشت قطعات بای سازبلندمرتبه جهت در حرکت و قطعات

 
1. LTM 
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 گزاری  سپاس  -۵
 است.  واحد علوم و تحقیقات این مقاله برگرفته از رساله دکتری آقای محمدحسین ستاری از دانشگاه آزاد اسلمی تهران

 فهرست منابع  -6
  تصاویر  از استفاده با شهرها  یفیزیک گسترش ینیبش یپ و ی ارزیاب( ۱390) حسین دیزج، شکرپور.  یعل ، یزلف. محسن ،ی روشت احدنژاد

 ،۱390زمستان    طیمح  شیآما(.  ۱400-۱363  اردبیل  شهر  یمورد  مطالعه)  جغرافیایی  اطلعات  سیستم  و  چندزمانه  ایماهواره
 . ۱07-۱۲4 صص ،۱5 شماره ،4 دوره

  غرب   و   شرق  یمرز  یشهرها  یفیزیک   توسعه  یتطبیق  مقایسه(  ۱395)  سعید   ،ی نجف.  اشرف  ، یایران  زاده  عظیم.  محسن  ،ی روشت  احدنژاد

  اطلعات  یپژوهش  _  یعلم  فصلنامه(.  پیرانشهر  و  زابل  یشهرها:  یمورد   مطالعه. )زمانه  چند  ایماهواره  تصاویر  از  استفاده  با  کشور
 .  74-89 صص ، 98 شماره،  ۲5  دوره ،۱395تابستان  سپهر جغرافیایی

، ۲0شماره  ، ۱395زمستان    مسکن  اقتصاد  فصلنامه  .یشهر  نیزم  بازار  در  دولت  دخالت  یکارآمد  یسو  به  (۱379)  کمال  ،یاطهار
 .34-4۱صص 

(. تحلیلی بر الگوی گسترش کالبدی فضایی شهر گرگان با  ۱39۱حدیثه.، محمدپور، صابر. )پوراحمد، احمد، آشور، مهدی.، محمدپور، 
 .  ۱-۱8، صص 3ریزی شهری، شماره های آنتروپی شانون و هلدرن. پژوهش و برنامهاستفاده از مدل

وسعه منطقه ای، مجله  (، تحلیل جایگاه و نقش شهر میانی همدان در ت۱387تقوایی، مسعود، وارثی، حمید رضا و شیخی، حجت )
 .37-64، صص ۱۱، شماره 7، دوره ۱387ای پاییز جغرافیا و توسعه ناحیه

ریزی هوشمند بر انتظام فضایی شهر. جغرافیا و توسعه شهری، شماره اول،  (. تأثیر برنامه۱39۱زاده دلیر، کریم. صفری، فاطمه. )حسین
 .۱33-99صص 

های بوم شناسی  پژوهشی پژوهش  _فصلنامه علمی  ،LTMبا استفاده    ۱4۱0در سال    ( مدلسازی توسعه تبریز۱393رحیمی، اکبر )
 . 99-۱۱0، صص ۱0، شماره 5، دوره ۱393شهری پاییز

رویی شهری و ارتباط آن با ساختار فضایی شهر )نمونه ( شناسایی عوامل مؤثر بر پراکنده۱390)  زبردست، اسفندیار و شادزاویه، هادی
 .89-۱۱۲، صص7، شماره ۲دوره  ، دو فصلنامه دانشگاه هنر،۱390یه( پاییز مورد مطالعه: شهر اروم

  ی اراض  یکاربر  تغییرات  بر تأکید  با  یشهر رشد  بر  مؤثر  عوامل  سنجش(  ۱395. )یعل  برج،  چهار  ی عشق.  رسول  ،ییزدان.  رحیم  سرور،
پاییز  انسان  هایسکونتگاه   یزیربرنامه   مطالعات (.  تبریز:  یمورد  مطالعه)  کی لجست  رگرسیون  مدل  از  استفاده  با  سال   ،۱395ی 

 .35-54 صص ،36 شماره، 9دوره  یازدهم،

 .  58-47، ۲9شهر تهران. مجله باغ نظر، شماره   ۱3( الگوی گسترش فضایی منطقه ۱393سجادزاده، حسن.، رحمانی، امیر. )
 و   مشهد  شهر  یکالبد  گسترش  ی مکان  -یزمان  تحلیل(  ۱393. )یهاشم  سیروس   ، یبادام  دره.  یعل   زاده،  کاظم.  زنگنه   سعید  ،یهرکش

-483  صص  ،4  شماره  ،۲  دوره  ،۱393ی زمستان  شهر  یزیربرنامه  جغرافیایی  یهاپژوهش.  اطراف  یاراض  یکاربر  تغییرات  پایش
499. 

( زاده، غلمرضا  زیست۱389عباس  آثار  و  کالبدی شهر مشهد  ملی  ( گسترش  دومین همایش  آن.  برنامهمحیطی  و  ریزی  جغرافیا 
 شهری؛ فضای جغرافیایی، رویکرد آمایشی و مدیریت محیط. 

  کردیرو  با  جانیلاه  شهر  یاراض  یکاربر  راتییتغ  ینیبشیپ  و  یسازمدل (.  ۱398. )زهرا,  یدران,  ی مصطف,  یخباز,  اصغر  یعل,  یعبداله 
 3-۱7صص, 4، شماره۲ دوره، ۱398زمستان  داریپا شهر فصلنامه. داریپا توسعه

های اراضی شهرستان ملکان با استفاده از تصاویر ( استخراج کاربری۱39۲فیضی زاده، بختیار. عزیزی، حسین و ولیزاده، کامران )
 .74-93، صص 3، شماره ۱، دوره ۱39۲، مجله آمایش محیط، دانشگاه آزاد اسلمی واحد ملیر زمستان 7 ای لندستماهواره

(. راهبرد رشد هوشمند در توسعه شهری، اصول و راهکارها. فصلنامه جغرافیا و توسعه، شماره  ۱387)  قربانی، رسول.، نوشاد، سمیه.
۱۲  . 

، ۱یی، شماره  . مجله تحقیقات جغرافیاشهر تهرانفضایی کلن   -حلیل الگوی رشد کالبدی(. ت۱395قدیری، محمود.، دستا، فرزانه. )
 .45-3۱صص 

http://georesearch.ir/article-1-68-fa.pdf
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  تغییرات   ایجاد  در  رشت  شهر  ی فیزیک  گسترش  نقش  یبررس(  ۱394. )مریم  ،یمحمد.  مژگان  کار،  سبب .  رضا  ، یویس.  مجید  ،ییاسور
- ۱۱۲  صص  ،30  شماره،  ۱0دوره    دهم،  سال  ،۱394ی بهار  انسان  گاهایسکونت   یزیربرنامه  مطالعات .  شهر  حاشیه  یاراض  یکاربر

99. 
 .شهر واقعی ایران در مجموعه شهری تهران: با تاکید بر سهم مهاجرتایحاد نخستین کلن   (۱390)  پور، شهل و حاجیان امیرکاظمی  

 ۲۱-48 ، صص (76و  75) ، شماره۱8 دوره ،۱390 بهار فصلنامه جمعیت

پژوهشی -راهبرد رشد هوشمند. نشریه علمیکالبدی شهر فنوج براساس  -(. بررسی توسعه فیزیکی۱396کیانی، اکبر.، رئیسی، احمد. )
 .  ۲80-۲63، صص 59، شماره ۲۱ریزی، سال جغرافیا و برنامه

 ران یا  بزرگ  یشهرها  یکالبد  رشد  یالگو  بر  موثر  عوامل  لیتحل(  ۱39۱)  بهاره ،یکرمان  یمجرب  و  اریاسفند  زبردست،  د؛یحم  ،یماجد
  صص  ،3  شماره  ،۱7  دوره  ، ۱39۱  ی پاییزشهرساز  و  ی معمار  -بایز  یهنرها  هینشر(  رشت  شهر  یکالبد  رشد  ی الگو:  مطالعه  نمونه)

60-49. 

 صنعت.  ریزی شهری در ایران. انتشارات دانشگاه علم و های برنامه(. تحلیلی از ویژگی۱389زاده دهاقانی، ناصر. )مشهدی
  ه یسرما  بر  یشهر  روییپراکنده  رشد  اثرات  لیتحل(.  ۱397. )ثهیحد  ،یصریق  ،وبیا  ،اندوآبیم  یمنوچهر  ،حسن  ،آهار  ،رنجفیم  ،یموسو

 ۱6-۱ صص,3، شماره۱ دوره,۱397پاییز  داریپا شهر فصلنامه.  مراغه شهر: یمورد مطالعه یاجتماع
اجاق، عقیل ) انبارلو، مسعود و  اراضی کشاورزی۱395هرائینی، مصطفی،  تغییرات کاربری  بر  اثرات آن  )مطالعه  ( خزش شهری و 

)با رویکرد اقتصاد مقاومتی، اقدام و عمل(،    سال اخیر(. اولین همایش بین المللی اقتصاد شهری  30موردی: شهرستان خمین در  
 .9۲9-937ص 
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