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 Article Information 

Research Paper Abstract  

Vol: 14 Aim: Water resource planning in different world countries is based on the 

potential surface resource availability. Land use changes, especially in 

watersheds that include cities and population centers, strongly affect the 

quantity of water. This study aims to determine land use/land cover changes 

in the Samian watershed, Ardabil. Also, investigating the relationship 

between land use changes and the amount of surface water in this watershed 

was explored.  

Material & Method: In this study, ENVI software obtained land use for 

four time periods from 1993 to 2017. In order to investigate the quantitative 

changes of water, 5 hydrometric stations and 32 rain gauge stations within 

the watershed were selected, and the runoff coefficient of these stations was 

obtained based on the recorded data in river gauge stations. In the next step, 

ANOVA and Tukey test were exerted to determine the significance of 

changes in the mean runoff coefficient.  

Finding: In the studied years, rangelands have decreased considerably by 

9.75%. Also, irrigated agriculture had the highest increase, with 8.45%. 

Residential areas had increased in the study period by 1.42% compared to 

the first period. Rainfed agriculture has also increased by 3.29% in the study 

area.  

Conclusion: In all studied hydrometric stations except Nir station, the 

changes in runoff coefficient were significant. In Samian, Aladizgheh, 

Atashghah, and Ghilande stations, the changes in runoff coefficient have 

decreased, which means a decrease in river discharge during the research 

period. 

Innovation: The results can be used in the quantitative analysis of the 

relationship between land use change and surface runoff coefficient changes. 

Also, based on the reduction of natural lands, it is possible to predict the 

increasing intensity of runoff and flooding. In addition, land use planning 

and management and knowledge of the amount, intensity, and spatial 

changes of runoff production potential are prerequisites for planning runoff 

control. 
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Extended Abstract   

1. Introduction 
Water resource planning in different world countries is based on the potential surface resource availability. 

Land use changes, especially in watersheds that include cities and population centers, strongly affect the 

quantity of water. In this regard, this study aims to determine land use/land cover changes in the Samian 

watershed, Ardabil. Also, investigating the relationship between land use changes and the amount of surface 

water in this watershed was explored; changes in land use in a region cause a change in the hydrological 

cycle, followed by disruption of precipitation, evaporation, permeability, and runoff. Land use can be 

considered the most changing factor of hydrological processes in spatial and temporal scales. In order to 

separate the joint effects of climate change and human activities on watershed hydrology and the tendency 

to simplify the details, it has focused on the watershed runoff level. Hydrological events such as river flow 

result from complex interactions between climate change and human activities. It is essential to predict and 

obtain a small amount in the runoff production and transfer it to the outlet point of the basin. The runoff 

coefficient can be defined as a ratio of rainfall produced as runoff in an area, which varies based on the 

slope, land surface conditions, vegetation type, and soil hydrological group. The runoff coefficient indicates 

the runoff ratio to total precipitation in different areas where the previous soil moisture is not considered. 

One of the goals of watershed hydrology is to determine the response of runoff production to changes in 

area and land use characteristics. Zoning maps of runoff and flood coefficients in different return periods 

can be considered in developing residential areas and urban infrastructure design. The current research aims 

to determine land use changes in the Samian watershed in four consecutive periods. In addition, the pattern 

of quantitative changes in surface runoff coefficient values in the study periods has been evaluated based 

on the recorded runoff data in different watersheds. In this regard, the changes in runoff coefficient values 

have been evaluated using one-way ANOVA and Tukey’s tests. 

2. Materials and Methods 
In this study, ENVI software obtained land use for four time periods from 1993 to 2017. In order to 

investigate the quantitative changes of water, 5 hydrometric stations and 32 rain gauge stations within the 

watershed were selected, and the runoff coefficient of these stations was obtained based on the recorded 

data in river gauge stations. In the next step, ANOVA and Tukey tests were exerted to determine the 

significance of changes in the mean runoff coefficient. 

3. Results and Discussion 
According to the results, rangelands have decreased considerably by 9.75% in the studied years. Also, 

irrigated agriculture had the highest increase, with 8.45%. Residential areas had increased in the study 

period by 1.42% compared to the first period. Rainfed agriculture has also increased by 3.29% in the study 

area. Also, the use of forests has decreased by 2.25% of the entire area, and finally, the use of water zone 

has decreased by 1.16 in the last period, with downward changes in the studied years. In all studied 

hydrometric stations except Nir station, the changes in runoff coefficient were significant. In Samian, 

Aladizgheh, Atashghah, and Ghilande stations, the changes in runoff coefficient have decreased, which 

means a decrease in river discharge during the research period. 

4. Conclusions 
Since the use of water agriculture in the region has increased by 8.45%, it has caused a considerable amount 

of surface runoff to be allocated to agricultural land. As a result, the discharge in the hydrometer stations 

has decreased, directly affecting the runoff coefficient. The results can be used in the quantitative analysis 

of the relationship between land use change and surface runoff coefficient changes. Also, based on the 

reduction of natural lands, it is possible to predict the increasing intensity of runoff and flooding. In 

addition, land use planning and management and knowledge of the amount, intensity, and spatial changes 

of runoff production potential are prerequisites for planning for runoff control. 
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 اطلاعات مقاله 

 

 مقاله پژوهشی  چکیده:  

  انجام   یسطح  منابع  لیپتانس  اساس  بر  جهان  مختلف  یکشورها  در  آب  منابع  یزیربرنامه  هدف: 

 انیسام  حوزه  در  یاراض  پوشش/یاراض  یکاربر  راتییتغ  نیی تع  حاضر،  پژوهش  از  هدف.  شودیم
 .  است حوضه نیا در ارزیابی تغییرات ضریب رواناب ز ین و لیاردب

 ۱395  تا  ۱37۱  سال  از  یزمان  دوره  چهار  یبرا  یاراض  یکاربر  ابتدا  پژوهش  نیا  در  روش و داده:

  3۲  و  یدرومتریه  ستگاهیا  5  آب،   یکم  راتییتغ  ی بررس  یبرا.  آمدبه دست    ENVI  افزارنرم   توسط 
به   یدرومتریه  یهاستگاهیا  رواناب  بیضر  و  شد  انتخاب  حوضه  داخل  در  یجنسباران  ستگاهیا

  آزمون   از  رواناب   بیضر  نیانگیم  یهاداده  درتغییر    یداریمعن  نییتع  یبرا  سپس.  آمددست  
 .  شد استفاده یتوک آزمون  و طرفهکی انسیوار

  داشته  را  رییتغ نیترشیب  کاهش درصد 75/9 با  مرتع یکاربر مطالعه مورد یهاسال در ها:یافته 

 را  یکاربر  در  شیافزا  نیترش یب  ش،یافزا  درصد  ۴5/8  با  یآب  یکشاورز  یکاربر  نیهمچن  ،است
  درصد   ۴۲/۱  اول  دوره  به  نسبت  و  داشته  شیافزا  هادوره  تمام  در  یمسکون  یکاربر.  است  داشته

 بوده رو  روبه   شیافزا  با   مطالعه  مورد  یها دوره  در  درصد  ۲9/3  با  زین  مید  یکشاورز.  دارد  شیافزا
  انگر یبود که ب 05/0از  ترکم Sigمقدار  رین ستگاهیجز امورد مطالعه به  یهاستگاه یهمه ا در. است
مورد مطالعه در طول دوره   یهاستگاهیرواناب در ا بیمربوط به ضر یهادر داده یداریمعن وجود

 است.   یمطالعات

اگیری:  نتیجه گ  زگه،یآلاد  ان،یسام  یهاستگاهیدر  و  رواناب    بیضرتغییرات    لاندهیآتشگاه 

 ستگاه یدر ا  یاست؛ ول  پژوهش در رودخانه در طول دوره    یکاهش دب   یبوده که به معنا  یکاهش
 معنادار وجود ندارد.   تغییر رین

تواند در تحلیل کمی ارتباط تغییر کاربری اراضی در مجموع نتایج میی، کاربرد نتایج:  نوآور

توان بر اساس میزان کاهش و تغییرات ضریب رواناب سطحی مورد استفاده قرار گیرد. همچنین می
بینی نمود. علاوه بر این، آمایش  خیزی را پیشاراضی طبیعی، مقدار افزایش شدت رواناب و سیل 

ن و مدیریت اراضی و نیز اطلاع از میزان، شدت و تغییرات مکانی پتانسیل تولید رواناب سرزمی
 ریزی برای کنترل رواناب است. نیاز برنامه پیش

 شماره: ۱۴

 دوره:  5۱ 

 ۴۱-۲۴  صفحه:  
 ۲5/05/۱۴0۱  تاریخ دریافت:  

 07/۱۲/۱۴0۱  تاریخ ویرایش:  

 ۱0/۱۲/۱۴0۱  تاریخ پذیرش:  

 0۱/0۲/۱۴0۲  تاریخ انتشار:  
   

   

 ها: کلیدواژه 

 کمیت آب  • 

 تحلیل تغییرات  •

 سنجش از دور  •

 تولید رواناب  •
 کاربری اراضی •

   

   

 نحوه ارجاع به این مقاله:  

،  زادهیمصطف.،  عیدی، سنظامی راث.،  ادی، هفردیزدیا 
و  ئوفر حانیخاور.،  تغ۱۴0۲) .  سن،  ارتباط    ریی(. 

سطح  بیضر تغ  یرواناب  پوشش  /یکاربر  رییبا 
سام  یاراض اردب  انی حوضه  مطالعات  .  لیاستان 

 . ۲۴-۴۱: (5۱)۱۴، مناطق خشک ییایجغراف
doi: 10.22034/jargs.2023.373960.0 
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 مقدمه   -۱
انجام می برنامه  منابع سطحی  پتانسیل وجود  بر اساس  منابع آب در کشورهای مختلف جهان  بندی کلی  شود. در یک طبقه ریزی 

های سطحی و  آب  نیتأمزمینی تقسیم کرد. هر چند منابع  های زیرهای سطحی و آبتوان به دو دسته آب های کره زمین را میآب
اند ولی به لحاظ مدیریتی غالباً این دو منبع به صورت دو سیستم مجزا تحت قوانین و  های مختلف با هم در تعاملزیرزمینی به شکل 

عنوان یکی از عواملی است که توسط  (. تغییرات کاربری اراضی به Winter et al., 1999)  شوندشرایط متفاوت در نظر گرفته می 
شود. این تغییرات نادرست  میشود و باعث ایجاد تغییر در کمیت و کیفیت منابع آب سطحی و زیرزمینی  طبیعت ایجاد می   انسان در

ممکن است باعث ایجاد سیل و خشکسالی در طبیعت شود. تغییرات کاربری اراضی در یک منطقه باعث تغییر در چرخه هیدرولوژیکی  
بر هم خوردن بارش، تبخی به دنبال آن  ایجاد رواناب در منطقه می و  به ر، نفوذپذیری و  با تصاویر ماهوارهشود که  ای قابل راحتی 

عنوان  توان به . کاربری اراضی را می (Palamuleni et al., 2011; Ke, 2015; Abdolalizadeh et al., 2019)  تشخیص است
های  (. حوضه Cho et al., 2009زمانی در نظر گرفت )  های مکانی وهای هیدرولوژیکی در مقیاستر فرایندعامل تغییردهنده بیش

ارزیابی  ریرپذیتأثآن که    لیبه دلآبخیز   برای  بالادست،  از مناطق  برای    ر یتأثی کمیت و کیفیت آب  تغییر کاربری مناسب هستند. 
سازی جزئیات سبب تمرکز دههای انسانی بر روی هیدرولوژی حوزه آبخیز و تمایل به ساتفکیک اثرات مشترک تغییرات اقلیم و فعالیت

های هیدرولوژیکی مانند جریان رودخانه، نتیجه تعاملات پیچیده رویداد  (.Wu et al., 2017) بر روی سطح رواناب حوضه شده است
ترین عوامل بیلان آب حوضه، رواناب است  (. یکی از مهمSilveira et al., 2017های انسانی است )بین تغییرات اقلیمی و فعالیت

آوردن مقدار کمی در تولید رواناب و انتقال آن به    به دستبینی و  که اهمیت زیادی در مدیریت منابع آب و آبخیزداری دارد. پیش
کرد که    فیتعر  ی از بارندگیعنوان نسبتتحت توان ی رواناب را م  بیضرنقطه خروجی حوضه از اهمیت بسیار زیادی برخوردار است.  

 ی خاککیدرولوژیه گروه و  یاهی، نوع پوشش گزمین سطح ط یشرا  ب،یششوند که بر اساس در یک منطقه تولید میعنوان رواناب به 
در آن رطوبت قبلی خاک در نظر که    دهنده نسبت رواناب به بارش کل در مناطق مختلف استضریب رواناب نشان .  متفاوت است

شود  نامیده می   1ریب رواناب بدون در نظر گرفتن تأثیر رطوبت خاک ضریب رواناب بالقوهض(.  Craciun et al., 2009)شود  گرفته نمی 

ضریب رواناب در مقیاس رگبار با افزایش مساحت آبخیز    شود.پارامترهای مختلف تعیین می  بر اساسکه در مطالعات هیدرولوژیک  
 ,.Penna et alخصوصیات توپوگرافی و خصوصاً شیب وابسته است )یابد و از طرفی، تغییرات ضریب رواناب آبخیز به  کاهش می

در تبدیل بارش به رواناب سطحی دو بخش مهم، پارامترهای اقلیمی و عوامل فیزیوگرافی حوضه نقش دارند. عوامل اقلیمی  (. 2011
های  یزیوگرافی نیز شامل کاربری(. پارامترهای فAnquetin et al., 2010شامل تداوم و شدت بارش و توزیع مکانی بارندگی است )

(.  Panjehkoobi et al., 2019اراضی منطقه، شکل حوضه، نوع خاک و مساحت حوزه آبریز و همچنین نوع زهکشی منطقه است )
مستقیم    طور به  های انسانی  گذارند. همچنین فعالیت بارش و تبخیر و تعرق بر روی رواناب تأثیر می های  مولفه ویژه  تغییرپذیری اقلیمی به 

پوشش اراضی( بر   )مانند مصرف آب در کشاورزی و مصارف خانگی( و به طور غیرمستقیم )مانند مدیریت حوزه آبخیز و تغییرات کاربری/ 
سازی اثرات تغییرات کاربری بر هیدرولوژی و بار  های گوناگونی برای کمی (. روش Fenta et al., 2017گذارند ) روی جریان رواناب تأثیر می 

(.  Liu et al., 2013شود ) سازی هیدرولوژیکی می های آماری و مدل های آبخیز زوجی، آنالیز علق حوزه آبخیز وجود دارد که شامل حوزه م 
های مشابه با تغییر کاربری اراضی مختلف یا اثر تغییر  های هیدرولوژیکی حوضه منظور آشکارسازی تفاوت تر به های زوجی بیش روش حوزه 

(. تجزیه و تحلیل سری زمانی یک روش آماری است و به  Germer et al., 2009گیرد ) های کوچک مورد استفاده قرار می اقلیم بر حوضه 
پوشش اراضی   کاربری/   یات خصوص   یجی تدر   ییرات تغ   ی بررس   یق از طر تر اوقات در دسترس نیست و  مدت نیاز دارد که بیش های طولانی داده 

یکی از اهداف هیدرولوژی آبخیز تعیین واکنش  (.  Wang et al., 2009)   شود ی بر حوضه استفاده م   ی سان با اثرات ان   عنوان یک عامل پویا به 
های ثبت شده رواناب قابل ارزیابی است و امکان  های کاربری اراضی است که از طریق دادهتولید رواناب به تغییر در مساحت و ویژگی

های بسیاری بر روی تحلیل  پژوهش (.  Zillgens et al., 1007; Penna et al., 2011های بزرگ مقیاس را دارد )تعمیم به حوضه 
  سازی ای در چین و با استفاده از مدل در حوضه یان و همکاران تغییر کاربری اراضی بر پاسخ هیدرولوژیکی انجام شده است.   رات ی تأث کمی 

رسوب پرداختند. نتایج نشانگر آن بود که  اراضی بر میزان رواناب و  مربعات جزئی به مطالعه تأثیر کاربری  حداقل    هیدرولوژی و رگرسیون 
تغییرات کاربری  کالیجوری و همکاران . ( Yan et al., 2013)  جریان در حوضه دارد یی بر میزان کمیت و دبی به سزا اراضی نقش تغییرات 

  سازی گیری میدانی در سراسر حوضه و مدل ها با نمونه دادند. آن پاراگاچو مورد بررسی قرار  التو   آبخیز اراضی بر کیفیت و کمیت آب را در حوزه  

 
1. Potential Runoff Coefficient  
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شود  ی در این منطقه باعث می ن ی شهرنش شاورزی و  ک   رسیدند افزایش اراضی برای توسعه   به این نتیجه   SisCah 1.0افزار  هیدرولوژیکی با نرم 
کاظمی و همکاران  .  ( Calijuri et al., 2015)   باشد و کیفیت آب هم افت پیدا کرده است   درصد کاهش داشته   55که آب خروجی از حوضه  

  ج ی نتا   . کردند   ی بررس توالی  در سه دوره م   ی و خشکسال   ی اراض   ی تحت تأثیر کاربر را  سرکان  ی رابطه بارش و رواناب در حوضه تو   ی در پژوهش 
  ش ی دوره با افزا   ن ی منطقه در آخر   ن ی که ا   ی طور است به   رگذار ی ه تأث ض رواناب حو   زان ی م   ی بر رو   ی و خشکسال   ی اراض   ی کاربر   ر یی داد که تغ   شان ن 

بر رواناب شهری را در شهر اسدآباد همدان  تغییر کاربری اراضی  تأثیر  فروتن و همکاران  .  ( Kazemi et al., 2018)  رواناب همراه است 
درصد و تغییرات   95/۴به میزان    ۲0۱۴تا    ۱99۲با افزایش مساحت کاربری شهری از سال  مورد ارزیابی قرار دادند و نتیجه گرفتند که  

با هدف ارزیابی تأثیر  غلامیان ایلدرمی و همکاران  .  (Forotan et al., 2019)  درصد افزایش داشته است  8/۱5رواناب سطحی تا  
  ۲/۱۲میزان    بهمقادیر حداکثر سیلاب  دریافتند که    ۲0۱5تا   ۲000های  تغییر کاربری اراضی در حوزه آبخیز شهر سنقر در فاصله سال

ورزی دیم، آبی و  درصد کاهش و مساحت اراضی کشا  3۲/۲3در حالی که وسعت کاربری اراضی مرتعی  ،  درصد افزایش داشته است 
رح جامع تغییر کاربری  . ایشان پیشنهاد دادند که طدرصد افزایش یافته است 83/۱6و  66/۲0، 9۱/5ترتیب باغ و مناطق مسکونی به 

  .(Gholamian Ildormi, 2021)  منظور حفاظت و صیانت از اراضی ملی در حوضة آبخیز تهیه شوداراضی و آمایش سرزمین به 
و  با هدف  ن  پور و همکاراناصح اراضی  و موقعیت پوشش  اراضی  تغییرات پوشش  اثرات  پاسخ توسعه کم  هایروشبررسی  بر  اثر 

و موقعیت کاربری    وسعتاثرات    بایدمنظور مدیریت بهینه رواناب  به دریافتند که  یکی از مناطق شهری شهر قم  در  هیدرولوژیکی  
ابزارهای ذخی از  بر میزان رواناب شهری و استفاده  باران مدنظر قرار گاراضی  به دل  .(Nasehpour et al., 2021)  ردیره    ل یاخیراً 

موقع، دقیق و مؤثر بر اراضی برای حفاظت،  بنابراین، پایش به،  شدت تغییر کرده استهای انسانی، اطلاعات پوشش زمین بهفعالیت
  داهمیت زیادی دارهای سطحی، خصوصاً در مناطق شهری و تأثیر آن بر کمیت و کیفیت آبتوسعه منطقی و استفاده از منابع زمین 

(Hassanalipour et al., 2022; Amiri Nateghi, 2023).   های  خیزی در دوره بازگشتیلسو    بندی ضریب روانابهای پهنهنقشه
 ;Abdollahzadeh et al., 2016)  های شهری مدنظر قرار گیردتواند در توسعه مناطق مسکونی و نیز طراحی زیرساخت مختلف می

Sayyad et al.,2022)  . علاوه بر  در حوزه آبخیز سامیان در چهار دوره متوالی است.  اراضی  کاربری   تغییرات  تعیین  حاضر  پژوهش  هدف
های مطالعاتی بر اساس آمار ثبت شده رواناب در آبخیزهای مختلف ارزیابی  این، الگوی تغییرات کمی مقادیر ضریب رواناب سطحی در دوره 

 طرفه و آزمون توکی ارزیابی شده است. شده است. در همین راستا، تغییرات مقادیر ضریب رواناب با استفاده از آزمون واریانس یک 

 مواد و روش   -۲
 منطقه مورد مطالعه  -۲-۱
 یهاشهرستان  شامل  کیلومترمربع  369/3906   مساحت  با  مغان  دشت  از  ترنییپا  ل یاردب  استان  ی مرکز  قسمت  در  انیسام  خیزآب  هزحو
  از متر  07/۱7۴3 منطقه نیا متوسط  ارتفاعمتر و   ۴۴00ارتفاع حداکثر این منطقه حدود . است  گرفته قرار  نیسرع  و  نینم ر، ین  ل،یاردب

.  است  ایمدیترانه   میاقل  آن  از  پس  و  خشکنیمه   میاقل  مطالعه،  مورد  منطقه   در  یی هوا  و  آب  گستره  نیترش یب  و  آزاد  یایدر  سطح
  ی دارا حوضه نیا (.Khavarian et al., 2020) شودیم مشاهده  میاقل دو نیا در زین( یآب و مید ) یکشاورز یاراض سطوح نیترش یب

.  ردیگیم  سرچشمه  سبلان  دامنه  در  موجود  یهاچشمه  و  ها برف   ذوب  باران،  بارش  از  یچاوخلیبال  رودخانه.  است   یاصل  رودخانه  سه
 لازم. زدیریم سوقره رودخانه به انیسام یروستا یکینزد در  نییپا انزاب یروستا محل در لیاردب  شهر وسط از عبور از پس رود نیا

  ، یچاخلویبال  یهارودخانه  شامل  آن  یاصلسرشاخه    و  ردیگیم  سرچشمه  تالش  یهاکوه  ی غرب  دامنه  از  سوقزه   رودخانه  که  است   ذکر  به
  اصلاندوز  شهرستان  محدوده  در  و  شده  خارج  حوضه  از  لیاردب  دشت  از  عبور  از  پس  و  یغرب  شمال  جهت  در  که  است  یسقزچا  و  سوقره
 سالانه  یدما  نیانگیممتر و  میلی   3۱۲  حوضه  در  سالانه  بارش  متوسط(.  Fataee & Mohammadi, 2019)  زدیری م  ارس  رود  به

°C  8  است  (Zareie at al., 2020; Mehri et al., 2017)  .و   یکشاورز  انییروستا  اکثر  شغل .  است   بخش   ۱0  یدارا  ان یسام  حوزه  
 مورد   هایو زیر حوضه  حوضه  مشخصات.  است  شده  گزارش  نفر  ۱۲70۲70  ، ۱396  سال  تا  حوضه  نیا  کل  تیجمع  و   است  یدامدار

 .  است (۱) جدول مطابق مطالعه



 ۲9                 فرد و همکاران             رتباط تغییر ضریب رواناب سطحی با تغییر کاربری/ پوشش اراضی ... / ایزدی ا

 
 رانیو ا لیمنطقه مورد مطالعه در استان اردب  ییایجغراف تی. موقع ۱شکل 

 مورد مطالعه  یهارحوضهیمشخصات حوضه و ز . ۱جدول 

 محیط )کیلومتر(  ( لومترمربعیک )  مساحت حوضه  ردیف 
ترین  بیش

 ارتفاع )متر( 

ترین ارتفاع  کم

 )متر( 

ارتفاع متوسط  

 )متر( 

 07/۱7۴3 96/69۱ ۱3/۴399 7۲/3۱3 36/3906 سامیان ۱

 9۱/۱7۱۱ ۱300 ۲700 56/59 96/۱8۴ آلادیزگه  ۲

 37/۲05۱ ۱8/۱387 67/۴3۱6 8۴/۱06 ۱6/59۱ آتشگاه  ۳

 56/۱73۴ 8۱/۱999 98/۲793 37/۱65 30/936 گیلانده ۴

 98/۱8۱7 ۱۴00 ۲700 33/۱09 75/73۱ نیر ۵

 های سنجش از دور داده •
دلیل در دسترس بودن و  به  ۲0۱6و  ۲008،۲000، ۱99۲ هایسال برای 8 و 5 شماره لندست های ماهواره تصاویر از پژوهش این در

 بالایی  طیفی  تفکیک  از  شده و  دریافت  آمریکا  شناسیزمین  سایت  از  تصاویراین    است.  شده  داشتن شرایط مناسب تصاویر استفاده 
 ( است.  ۲هستند. مشخصات تصاویر استفاده شده مطابق جدول ) برخوردار

 استفاده شده ی اماهواره ریاطلاعات تصاو . ۲جدول 

 ردیف  گذر ی ربرداریتاریخ تصو  سنجنده  ردیف 

۱ 
TM  ماهوارهLandsat5 

1992 July 25 ۱67 33 

۲ 1992 July 25 ۱67 3۴ 

۳ 
TM  ماهوارهLandsat5 

5 2000 June ۱67 33 

۴ 5 2000 June ۱67 3۴ 

۵ 
TM  ماهوارهLandsat5 

29 June 2008 ۱67 33 

6 29 June 2008 ۱67 3۴ 

7 
OLI  ماهوارهLandsat8 

12 August 2016 ۱67 33 

8 12 August 2016 ۱67 3۴ 
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 های هیدرومتری داده •

ها را به  توان آن های مشاهداتی در طول زمان استفاده شد. به طور کلی میمنظور ارزیابی بلندمدت تغییرات کمیت آب از سری داده به 
ی نمود. اولین گام در انتخاب روش برای تجزیه و  بندمیتقسهای آماری پارامتری و ناپارامتری  های گرافیکی، روش سه دسته روش 

آوری ایستگاه جمع  5های هیدرومتری حوضه مربوط به  های ایستگاهدر این پژوهش داده ها است.ها، توجه به ماهیت دادهتحلیل داده
ای استان اردبیل تهیه شده است. در  است که از سازمان آب منطقه   95تا    69های  های هیدرومتری مربوط به سالشده است. داده

 مشخص شده است.  UTMی حوضه بر اساس سیستم متریک ربردانمونه ( نقاط 3جدول )

 پژوهش  این  در  استفاده مورد روزانه دبی آمار دارای  هیدرومتری های. ایستگاه۳جدول 

 UTMY UTMX نام رودخانه  کد ایستگاه  نام ایستگاه  ردیف 

 39۲59۴97 ۴۲5۱60۲ سو قره ۱9۱0۱ سامیان ۱

 39۲89۱7۲ ۴۲39993 سو قره ۱9۱۴9 آلادیزگه  ۲

 3876۲76۴ ۴۲۱3799 نیر چای ۱905۱ نیر ۳

 39۲89۱7۲ ۴۲39993 نوران چای  ۱9۱۴۴ آتشگاه  ۴

 39۲69337 ۴۲۴3۲07 بالیخلوچای ۱9055 گیلانده ۵

 سنجیهای بارانهای ایستگاه داده •
های کمی  برای تجزیه و تحلیل داده( که دارای اطلاعات کمی ثبت شده نسبتاً کاملی هستند،  ۴ی جدول )سنجبارانهای  ایستگاه

 های )نیر، آلادیزگه، آتشگاه و گیلانده( انتخاب شدند. حوزه سامیان و زیرحوضه 

 سنجی مورد استفاده در پژوهش حاضر های باران. اطلاعات ایستگاه۴جدول 

 UTMX UTMY کد ایستگاه  نام ایستگاه حوضه 

 سامیان 

 4239887 39286806 074-19 آبی بیگلو 

 4250877 39259452 101-19 سامیان 

 4195956 39255619 124-19 سیاهپوش 

 4217537 39262845 080-19 قوریچای 

 4222671 38754868 049-19 لای

 4209727 39258497 123-19 آباد شمس

 4210077 39285931 095-19 نئور 

 4214692 39240960 082-19 علیا یامچی

 4254815 39278893 099-19 نمین 

 4214453 39238330 051-19 نیر 

 4226672 39243184 072-19 سرعین 

 4234920 39262254 024-19 اردبیل 

 4226257 39254600 053-19 پل الماس 

 4243660 39269748 055-19 گیلانده 

 4222625 39269206 059-19 تپراقی کوزه

 4240089 39289020 149-19 آلادیزگه 

 4238024 39292856 891-19 نیارق 

 4233885 39242462 144-19 آتشگاه 

 4212055 38753465 940-19 بلاغ تک
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 UTMX UTMY کد ایستگاه  نام ایستگاه حوضه 

 4232500 39239447 951-19 سنین

 4214453 39238330 051-19 نیر  نیر 

 آلادیزگه 

 4238024 39292856 891-19 نیارق 

 4240089 39289020 149-19 آلادیزگه 

 4239887 39286806 074-19 آبی بیگلو 

 آتشگاه
 4233885 39242462 144-19 آتشگاه

 4232500 39239447 951-19 سنین

 گیلانده 

 4212055 38753465 940-19 بلاغ تک

 4214692 39240960 082-19 علیا یامچی

 4226257 39254600 053-19 پل الماس 

 4234920 39262254 024-19 اردبیل 

 4214453 39238330 051-19 نیر 

 4222671 38754868 049-19 لای

 پژوهش روش -۲-۲

 ایبندی تصاویر ماهوارهطبقه •

  یحات و تصح رادیومتریک اصلاحات  انجام اول. قدم یردها انجام گآن  یرو یحاتی لازم است تصح یاماهواره یرتصاو  ازاستفاده  برای
  ی واسنج  یدر واقع برا  که است   Radiance  یربه مقاد  1DNهای  داده   یلاصلاحات شامل تبد  ینا(.  Haji et al., 2022)  سنجنده است 

 یلاز تبد  بعد.  نامندیم  Radianceموردنظر به سنجنده بعد از عبور از اتمسفر را    ءی از ش  یدهرس  یانرژ  یزاناست. م  سنجنده  یداخل
 دهنده نشان  هاداده  ین . اآوردبه دست    را  )Reflectance(مقدار انعکاس از هدف قبل از عبور از اتمسفر    توانیم  Radiance  یهاداده

ها  پردازش   ینبعد از انجام ا(.  Yousefian, 2018شوند )می   داده  نشان  طیفی  پاسخ  نمودارهای  با   که   است  تصویر  در  عوارض   جنس
گرام   روش استفاده شود.  یرتصاو ینا  یبترک یبرا  یقتلف یهایکاست از تکن لازم باشد ماهواره  از  گذر دو در مطالعه مورد  منطقه اگر
روش    یناست. در ا  یفیچند ط  یروضوح تصاو  یشافزا  یروش برا   یناست. ا  یاماهواره  یرادغام تصاو  یروش برا  ینترمهم  ۲یتاشم

با   یکحاصل از ادغام آن با داده پانکرومات  یرکم را در تصو  ینمکا  یکبا قدرت تفک  یفیچند ط  یر تصو  یاتکاربر قادر است خصوص
  یبر رو  یلشده و در ادامه تبد  یبازساز  یمکان  یکبا قدرت تفک  یکپانکرومات  یرحفظ کند. در ابتدا تصو  یادز  یمکان  یکقدرت تفک

باندها  یبازساز  یکپانکرامات  یرتصو و  تفک  یفی چند ط  یرتصو  یفی ط  یشده   Talebiشوند )یاعمال م  تربیش   ی مکان  یکبا قدرت 

Khiavi & Mostafazadeh, 2021شده  نظارت  بندیطبقهروش استفاده از    ینترمناسب  ،ایهماهوار  یرتصاو  بندیطبقه   (. جهت  
  یک   توسط  نمونه  یک  هایبازتاب   ارقام  توزیع  توصیف  به  الگوریتم  این  .است  احتمال  بیشینه  الگوریتم  روش،  تریناستفاده  پر  و  است
  تجزیه   ویژه  طیفی   واکنش  طبقه   به   آن   واریانس   اساس   بر   ناشناخته،   پیکسل  هر   بازتابی  ارزش   آن  در  که  پردازدمی  احتمالی  چگالی  تابع

 میانگین پیکسل اطراف در نرمال توزیع اساس بر طبقه، هر هایداده توزیع که است این بر فرض الگوریتم این در. شودمی تحلیل و
 (. Yousefian, 2018) دارد قرار طبقه  آن

 آید:می  به دست (  ۱بندی، از رابطه )های طبقه دقت نتایج به دست آمده از روش 

 = OA ( ۱رابطه )
1
N

 ∑ Pii 

 ,.Khavarian et al)خطا است  عناصر قطر اصلی ماتریس    iiPهای آزمایش، و  تعداد کل پیکسل  Nبیانگر صحت کلی،    OAکه  

 ( است: ۲ضریب کاپا نیز مطابق رابطه )  (. 2020

 
1. Digital Number  

2. Gram-Schmidt 
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 =Kappa ( ۲رابطه )
PO-PC

1-PC
×100 

 (. Khavarian et al., 2020)توافق مورد انتظار است  cPدرستی مشاهده شده و   oPکه در آن، 

 های مورد مطالعه در طول دوره  محاسبه و تعیین تغییرات ضریب رواناب ایستگاه  •

آوردن مقدار کمی در تولید رواناب و انتقال آن به نقطه خروجی حوضه از اهمیت بسیار زیادی برخوردار است   به دستبینی و  پیش
(Anquetin et al., 2010 برای محاسبه ضریب رواناب در حوضه ابتدا مقادیر بارش و دبی ماهانه ایستگاه .) ها در یک جدول برای

های موردنظر به آبدهی ماهانه  ادیر دبی ماهانه )بر حسب مترمکعب در ثانیه( ایستگاه آوری شد. در مرحله بعدی مقهر دوره زمانی جمع 
آمد. بعد از    به دست)بر حسب مترمکعب( تقسیم شدند و سپس با تقسیم این مقادیر به مساحت حوضه، ارتفاع رواناب در منطقه  

به    موردنظرنه، ضریب رواناب در ماه مربوطه در ایستگاه  محاسبه ارتفاع رواناب در منطقه با تقسیم این مقدار بر مجموع بارش ماها
 آمد.   دست

 ۱طرفهک آنالیز واریانس ی •
فرض   زیآنال  نیدر ا.  ردیگی از دو گروه مورد استفاده قرار م  شیدر ب  یصفت کم  کی  نیانگیم  سه یمقا  یطرفه براکی  انسیوار  زیآنال
دو    نیانگیم  نیآن است که حداقل ب  انگریب  1H  هیوجود ندارد و در مقابل فرض ثانوها  داده  نیانگیم  نیآن است که اختلاف ب  0H  هیاول

  ن ی اختلاف ب  بارکیاست که تنها با    نیا  طرفهکی  انسیوار   زیاستفاده از آنال  یایاز مزا  وجود دارد.  یدارها اختلاف معنیگروه از داده
  شود.استفاده می  0Hفرض  رشیپذ ایرد  یاست که از آن برا ایه آمار F ریمتغ .شودی م آزمون ، شیآزماورد م یهاگروه  یکل نیانگیم
 ن یانگیکه همان م  هاگروه  نیب  انسیشود وار  میتقس  را بر درجه آزادی )تعداد متغیرهای مستقل منهای یک( آن  هاگروه  یگر پراکندگا

  ی گروهدرون  انسیشود وار  میآن تقس  یرا بر درجه آزاد  یگروهدرون  یاست به دست خواهد آمد همچنین اگر پراکندگ  ۲یمربعات اصل
 (: Esfandiyari et al., 2021شود )صورت زیر تعریف می به  F، در نهایت متغیر به دست خواهد آمد 3مربعات خطا نیانگیم یا همان

F ( 3رابطه ) =
MSR

MSE
 

تحل  جه ینت  ریتفس  یبرا معن  ای  یداری بر معن  یطرفه مبنکی  انسی وار  لیآزمون  مورد   یی کهرهایمتغ  یهانیانگیم  یداریعدم 
و در مقابل   دییها تأگروه  ن یانگیم انیتفاوت م ض باشد آنگاه فر 05/0تر از کوچک Sigتوان گفت اگر مقدار ی م ،ردیگی قرار م ی بررس
 ,.Abdolmohamadi et al)  دارند  یداریهم ارتباط معن  نیب  هاشود که گروهیرد م  هیفرض  نای   باشد  05/0  ازتر  بزرگ   مقدار   ایناگر  

زمان برای انجام آزمون توکی نیز شرط برابری  با انجام آنالیز واریانس آزمون شده است. هم  زمانهمها  فرض نرمال بودن داده (.  2021
ها از آزمون توکی داری بین گروهبرای بررسی معنی نیز لحاظ شده است.    از طریق آزمون لون  هاهر کدام از گروه  نیبها  واریانس

نرخ خطای    بارا    یتجرب  یو نرخ خطارود  می  به کار  هاگروه  نیب  یجفت  یهاسهیمقا  یتمام  یبرا   توکی  آزموناستفاده شده است.  
(. در این پژوهش برای تعیین  Fattahi & Behrouzi, 2018کند )هماهنگ می را  یجفت یهاسهیتمام مقا یبرا یآورجمع حاصل از

 طرفه و توکی استفاده شده است.  داری ضریب رواناب از آزمون واریانس یکمعنی

 هایافته -۳
 ایهای تصاویر ماهوارهبندیارزیابی صحت طبقه  -۱-۳

بررسی صحت این   ن یهمچنبندی نظارت شده و روش حداکثر احتمال استفاده شده است ای از طبقه بندی تصاویر ماهوارهبرای طبقه 
و برای    75/0،  ۲008، برای سال  86/0،  ۲000، برای سال  73/0،  ۱99۲تصاویر با ضریب کاپا انجام شده که این ضریب برای سال  

ترین  درصد کاهش بیش  75/9(، کاربری مرتع با  ۲0۱6تا    ۱99۲های مورد مطالعه )در سالآمده است.    به دست  68/0،  ۲0۱6سال  
ها داشته است.  ترین افزایش را در میان کاربریدرصد افزایش، بیش   ۴5/8تغییر را داشته است همچنین کاربری کشاورزی آبی با  

 
1. Anova 

2. Mean Squared Regression 

3. Mean Squared Error 
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درصد در    ۲9/3درصد افزایش دارد. کشاورزی دیم نیز با    ۴۲/۱ها افزایش داشته و نسبت به دوره اول  کاربری مسکونی در تمام دوره
درصد کل منطقه روبرو بوده    ۲5/۲بوده است همچنین کاربری جنگل نیز با کاهشی برابر    روروبه های مورد مطالعه با افزایش  دوره

کاهش روبرو بوده است که    ۱6/۱ه با  های مورد مطالعه در آخرین دوراست و در انتها نیز کاربری پهنه آبی با تغییرات نزولی در سال
های مورد مطالعه ارائه  ( نقشه کاربری اراضی مربوط به سال۲( ارائه شده است. در شکل شماره )3و    ۲( و شکل )5نتایج در جدول )

 شده است.  

 
  انیسام  زیمورد مطالعه در آبخ یهادر دوره یاراض  یکاربر   راتیینقشه تغ . ۲ شکل

تر مساحت کاربری مرتع به کاربری کشاورزی آبی و دیم تغییر یافته است.  ، در طول دوره مطالعه بیش2مطابق شکل  
به توسعه شهری اردبیل و ساخت و ساز در حاشیه  زاده  خیرخواه و حسیندر راستای تغییر کاربری اراضی در منطقه مورد مطالعه،  

.  (Kheirkhahzarkesh & Hoseinzadeh, 2021) اندنمودهاشاره  ۲007الی  ۱990روستاهای مجاور مناطق شهری در بازه زمانی 
  در سه دوره  ییایاطلاعات جغراف  ستمیسنجش از دور و س  یهابا استفاده از داده  یاراض  یکاربر  راتییتغمسیبی و ملکی  همچنین،  

باغات، مناطق    ،یزراعت آب  یها یگرفتند که سطح کاربر  جهیکردند و نت  یابیارز  لیدر شهرستان اردب  ۱390و    ۱377،  ۱366  یزمان
جنگل، مرتع و   یهایو در مقابل سطح کاربر  افتهی  شیافزا  ۱390تا    ۱366  یهادر فاصله سال  ریبا  یاراض  زیو ن  یصنعت  ،یمسکون

   . (Mosayebi & Maleki, 2014)  اندداشته یکاهش یروند مید یاراض
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 مشخصات و تغییرات مساحت طبقات کاربری اراضی در طول دوره مطالعاتی  . ۵جدول 
تغییر دوره  

آخر نسبت به  

 دوره اول

مساحت سال 

۱۳9۵ 

مساحت سال 

۱۳87 

مساحت سال 

۱۳79 

مساحت  

 ۱۳7۱سال 

طبقات کاربری/پوشش 

 اراضی
 ردیف 

 ۱ کشاورزی آبی  93/556 38/605 38/73۲ 86/886 + ۴5/8

 ۲ کشاورزی دیم 50/937 8۱/930 87/۱00۱ 8۱/۱065 + ۲9/3

 ۳ جنگل 06/۱۲6 56/۱3۱ ۴9/۱57 ۱۱/38 - ۲5/۲

 ۴ مرتع  03/۲۱۴6 76/۲۱03 88/۱878 73/۱765 - 75/9

 ۵ مسکونی  80/86 ۲7/۱۲0 7۱/۱۲۲ 56/۱۴۲ + ۴۲/۱

 6 آبی پهنه  0۴/53 58/۱۴ 03/۱3 ۲9/7 - ۱6/۱

  جمع 369/3906 0

 
 . تغییرات کاربری اراضی در طول دوره مطالعاتی ۳شکل 

 های مورد مطالعه در طول دوره تحقیقاتی محاسبه و تعیین تغییرات ضریب رواناب ایستگاه -۲-۳

های مختلف  در دوره  آمد و مبنای تحلیل  به دستپس از محاسبه مقادیر ارتفاع بارش و رواناب ماهانه، مقدار ضریب رواناب در هر ماه  
شده است، لذا تأثیر بارش از   میتقس یبر بارندگ یرواناب، مقدار رواناب سطح بیدر محاسبه ضر نکه،یتوجه به ا بادر نظر گرفته شد. 

  بالادست بوده است.   یاراض  یهای در کاربر  رییاز تغ  یناش  ی تا حد زیادیدر رواناب سطح  راتییفرض نمود که تغ  توانی رفته و م  نیب
 های مختلف آورده شده است.  ( مقدار میانگین ضریب رواناب در دوره۴در نمودارهای شکل )

 
 نمودار تغییرات ضریب رواناب در دوره مورد مطالعه  . ۴شکل 
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 های مورد مطالعه تعیین تغییرات ضریب رواناب در ایستگاه -۳-۳

تعیین وجود معنی ایستگاهداری در دادهبرای  از آزمون تحلیل واریانس یکهای میانگین ضریب رواناب   ۱طرفه و آزمون توکی ها 

های ضریب رواناب در چهار دوره مطالعاتی مورد  طرفه در این پژوهش برای بررسی میانگینکاستفاده شد. آزمون آنالیز واریانس ی
تر از کم  SPSSافزار  آمده از نرم   به دست  Sigایستگاه نیر، مقدار    جزبه های مورد مطالعه  استفاده قرار گرفته است. در همه ایستگاه

های منتخب در طول دوره مطالعاتی های مربوط به ضریب رواناب در ایستگاهداری در تغییر دادهنشانگر وجود معنی که    بود  05/0
های سامیان، آلادیزگه، آتشگاه و گیلانده تغییرات ضریب رواناب کاهشی بوده که به معنای کاهش دبی در رودخانه  است. در ایستگاه 

( و  6طرفه در جدول )اه نیر تغییر معناداری وجود ندارد. نتایج آزمون تحلیل واریانس یکایستگدر    یاست؛ ولدر طول دوره پژوهش  
 ( آمده است. ۱۱( تا )7های )ها با هم در جدولآزمون توکی به تفکیک مقایسه دوره

 مورد مطالعه های طرفه برای مقایسه چهار دوره تغییرات ضریب رواناب در ایستگاه. نتایج آزمون تحلیل واریانس یک6جدول 

 F sig میانگین مربعات  df مجموع مربعات منابع واریانس  

 آلادیزگه 
 132/0 3 396/0 بین گروهی

 023/0 140 289/3 درون گروهی  001/0 614/5

  143 685/3 کل

 آتشگاه
 522/0 3 565/1 بین گروهی

 026/0 140 64/3 درون گروهی  <001/0 061/20

  144 502/5 کل

 گیلانده 
 36/0 3 079/1 بین گروهی

 018/0 140 483/2 درون گروهی  <001/0 286/20

  144 562/3 کل

 نیر
 021/0 3 062/0 بین گروهی

 041/0 140 768/5 درون گروهی  681/0 503/0

  143 831/5 کل

 سامیان
 118/0 3 353/0 بین گروهی

 013/0 140 777/1 درون گروهی  <001/0 277/9

  143 13/2 کل

درصد برای    9۵وسیله استفاده از توکی با سطح اطمینان ه های مطالعاتی ب. آزمون تغییرات ضریب رواناب در دوره7جدول 

 ایستگاه آتشگاه 

  هادوره
 

 (I-J) میانگین  اختلاف
  خطای

 استاندارد 

Sig. 

 

 %9۵ اطمینان محدوده

 بال  محدوده پایین  محدوده

 دوره اول

 0/ 330۱ 0/ ۱3۲7 000/0 0380۱/0 *۲3۱۲6/0 دوره دوم

 0/ 369۴ 0/ ۱7۱7 000/0 0380۱/0 *۲7056/0 دوره سوم 

 0/ ۲9۱8 0/ 0996 000/0 0380۱/0 *۱9839/0 دوره چهارم 

 دوره دوم 

 - 0/ ۱3۲۴ - 0/ 330۱ 000/0 0380۱/0 *- ۲3۱۲6/0 دوره اول 

 0/ ۱38۱ - 0/ 0595 730/0 0380۱/0 03930/0 دوره سوم 

 0/ 0660 - 0/ ۱3۱7 8۲3/0 0380۱/0 - 03۲87/0 دوره چهارم 

 دوره سوم 

 - 0/ ۱7۱7 - 0/ 369۴ 000/0 0380۱/0 *- ۲7056/0 دوره اول 

 0/ 0595 - 0/ ۱38۱ 730/0 0380۱/0 - 03930/0 دوره دوم

 0/ 0۲66 - 0/ ۱7۱0 ۲33/0 0380۱/0 - 07۲۱8/0 دوره چهارم 

 دوره چهارم 

 - 0/ 0996 - 0/ ۲97۲ 000/0 0380۱/0 *- ۱9839/0 دوره اول 

 0/ ۱3۱7 - 0/ 0660 8۲3/0 0380۱/0 03۲87/0 دوره دوم

 0/ ۱7۱0 - 0/ 0۲66 ۲33/0 0380۱/0 07۲۱8/0 دوره سوم 

 است. دارمعنی 05/0 سطح  در میانگین اختلاف *

 
1. Tukey 
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درصد برای ایستگاه   9۵توکی با سطح اطمینان  های مطالعاتی با استفاده از . آزمون تغییرات ضریب رواناب در دوره8جدول 

 آلدیزگه 

 (I-J) اختلاف میانگین   هادوره
خطای  

 استاندارد 
Sig. 

 % 9۵محدوده اطمینان 

 محدوده پایین 
محدوده  

 بال

 دوره اول

 0/ ۱83۴ - 0/ 00۴۴ 068/0 036۱3/0 0895۱/0 دوره دوم

 0/ ۲38۱ 0/ 0503 00۱/0 036۱3/0 *۱۴۴۲0/0 دوره سوم 

 0/ ۱9۴8 0/ 0069 030/0 036۱3/0 *۱008۲/0 دوره چهارم 

 دوره دوم 

 0/ 00۴۴ - 0/ ۱83۴ 068/0 036۱3/0 0895۱/0 دوره اول 

 0/ ۱۴86 - 0/ 039۲ ۴3۲/0 036۱3/0 05۴69/0 دوره سوم 

 0/ ۱05۲ - 0/ 08۲6 989/0 036۱3/0 0/ ۱۱3۱ دوره چهارم 

 دوره سوم 

 - 0/ 0503 - 0/ ۲38۱ 00۱/0 036۱3/0 *- ۱۴۴۲0/0 دوره اول 

 0/ 039۲ - 0/ ۱۴86 ۴3۲/0 036۱3/0 - 05۴69/0 دوره دوم

 0/ 0506 - 0/ ۱373 6۲7/0 036۱3/0 - 0۴338/0 دوره چهارم 

 دوره چهارم 

 - 0/ 0069 - 0/ ۱9۴8 030/0 036۱3/0 *- ۱008۲/0 دوره اول 

 0/ 08۲6 - 0/ ۱05۲ 989/0 036۱3/0 - 0۱۱3۱/0 دوره دوم

 0/ ۱370 - 0/ 0506 6۲7/0 036۱3/0 0۴338/0 دوره سوم 

 است. دارمعنی 05/0 سطح  در میانگین اختلاف *

 

درصد برای ایستگاه   9۵های مطالعاتی با استفاده از توکی با سطح اطمینان  . آزمون تغییرات ضریب رواناب در دوره9جدول 

 گیلانده

 (I-J) میانگین  اختلاف  هادوره
  خطای

 استاندارد 
Sig. 

 %9۵ اطمینان محدوده

  محدوده

 پایین 

  محدوده

 بال

 دوره اول

 0/ ۱687 0/ 0055 03۲/0 03۱39/0 *08707/0 دوره دوم

 0/ ۲735 0/ ۱۱03 000/0 03۱39/0 *۱9۱9۲/0 دوره سوم 

 0/ ۲985 0/ ۱353 000/0 03۱39/0 *۲۱689/0 دوره چهارم 

 دوره دوم 

 - 0/ 0055 - 0/ ۱687 03۲/0 03۱39/0 *- 08707/0 دوره اول 

 0/ ۱865 0/ 0۲3۲ 006/0 03۱39/0 *۱0۴85/0 دوره سوم 

 0/ ۲۱۱۴ 0/ 0۴8۲ 000/0 03۱39/0 *۱۲98۲/0 دوره چهارم 

 دوره سوم 

 - 0/ ۱۱03 - 0/ ۲735 000/0 03۱39/0 *- ۱9۱9۲/0 دوره اول 

 0/ 0۲3۲ - 0/ ۱865 006/0 03۱39/0 *- ۱0۴85/0 دوره دوم

 0/ ۱066 - 0/ 0567 856/0 03۱39/0 0۲۴96/0 دوره چهارم 

 دوره چهارم 

 - 0/ ۱353 - 0/ ۲985 000/0 03۱39/0 *- ۲۱689/0 دوره اول 

 - 0/ 0۴8۲ - 0/ ۲۱۱۴ 000/0 03۱39/0 *- ۱۲98۲/0 دوره دوم

 0/ 0567 - 0/ ۱066 856/0 03۱39/0 - 0۲۴96/0 دوره سوم 

 است. دارمعنی 05/0 سطح  در میانگین اختلاف *
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 درصد برای ایستگاه نیر  9۵های مطالعاتی با استفاده از توکی با سطح اطمینان تغییرات ضریب رواناب در دوره. آزمون ۱۰جدول 

 (I-J) میانگین  اختلاف  هادوره
  خطای

 استاندارد 
Sig. 

 %9۵ اطمینان محدوده

  محدوده

 پایین 

  محدوده

 بال

 دوره اول

 0/ 0980 - 0/ ۱508 9۴6/0 0۴78۴/0 - 0۲6۴۴/0 دوره دوم

 0/ 07۱5 - 0/ ۱773 686/0 0۴78۴/0 - 05۲9۲/0 دوره سوم 

 - 0/ ۱۱88 - ۱3/0 999/0 0۴78۴/0 - 0056۱/0 دوره چهارم 

 دوره دوم 

 0/ ۱508 - 0/ 0980 9۴6/0 0۴78۴/0 0۲6۴۴/0 دوره اول 

 0/ 0979 - 0/ ۱509 9۴5/0 0۴78۴/0 - 0۲6۴8/0 دوره سوم 

 0/ ۱۴5۲ - 0/ ۱036 97۲/0 0۴78۴/0 0۲083/0 دوره چهارم 

 دوره سوم 

 0/ ۱773 - 0/ 07۱5 686/0 0۴78۴/0 05۲9۲/0 دوره اول 

 0/ ۱509 - 0/ 0979 9۴5/0 0۴78۴/0 0۲6۴8/0 دوره دوم

 0/ ۱7۱7 - 0/ 077۱ 756/0 0۴78۴/0 0۴73۱/0 دوره چهارم 

 دوره چهارم 

 ۱3/0 - 0/ ۱۱88 999/0 0۴78۴/0 0056۱/0 دوره اول 

 0/ ۱036 - 0/ ۱۴5۲ 97۲/0 0۴78۴/0 - 0۲083/0 دوره دوم

 0/ 077۱ - 0/ ۱7۱7 756/0 0۴78۴/0 - 0۴73۱/0 دوره سوم 

 است. دارمعنی 05/0 سطح  در میانگین اختلاف *

درصد برای ایستگاه   9۵های مطالعاتی با استفاده از توکی با سطح اطمینان . آزمون تغییرات ضریب رواناب در دوره۱۱جدول 

 سامیان

 (I-J) میانگین  اختلاف  هادوره
  خطای

 استاندارد 
Sig. 

 %95 اطمینان محدوده

 محدوده

 پایین 

 محدوده

 بالا

 دوره اول

 1094/0 - 0287/0 428/0 02655/0 04039/0 دوره دوم

 1925/0 0545/0 000/0 02655/0 *12349/0 دوره سوم 

 1738/0 0357/0 001/0 02655/0 *10472/0 دوره چهارم 

 دوره دوم 

 0287/0 - 1094/0 428/0 02655/0 04039/0 دوره اول 

 1521/0 0141/0 011/0 02655/0 *08310/0 دوره سوم 

 1334/0 - 0047/0 077/0 02655/0 06433/0 دوره چهارم 

 دوره سوم 

 - 0545/0 - 1925/0 000/0 02655/0 *-12349/0 دوره اول 

 - 0141/0 - 1521/0 011/0 02655/0 *-08310/0 دوره دوم

 0503/0 - 0878/0 894/0 02655/0 - 01877/0 دوره چهارم 

 دوره چهارم 

 - 0357/0 - 1738/0 001/0 02655/0 *-10472/0 دوره اول 

 0047/0 - 1334/0 077/0 02655/0 - 06433/0 دوره دوم

 0878/0 - 0503/0 894/0 02655/0 01877/0 دوره سوم 

 است. دارمعنی 05/0 سطح در میانگین اختلاف *

 گیریبحث و نتیجه  -۴
  ویژگی  مثال  به طور   مختلف  عوامل   اثر   بر  است  ممکن  اراضی   تغییر کاربری  داد،   نشان  پژوهش  این  در  مختلف  مطالعات  بررسی 

بر  ایماهواره تصاویر بندیطبقه باشد. مقادیر صحت  متفاوت تواندمی آموزشی هاینمونه  هایویژگی مطالعه، مورد منطقه جغرافیایی
بیانگر صحت    که  است 68/0و    75/0،  86/0،  73/0برابر    ب یبه ترت ۲0۱6، و  ۲008،  ۲000،  ۱99۲های  اساس ضریب کاپا برای سال

  در   هاپیکسل  افزار، ممکن است برخی نرم   به  شده  معرفی  طبقات   برخی   طیفی   رفتار  شباهت  لیبه دل  . هرچنداست  بندیطبقه   مناسب
است. در طول دوره    امر  ایندهنده  نشان   نیز  کاپا  ضریب  که  بوده  ناچیز  هاپیکسل  این  مقدار  ولی  شود  بندیطبقه   همدیگر  سکلا
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ترین کاهش درصد کاهش، بیش   75/9ترین افزایش و کاربری مرتع با  درصد افزایش بیش   ۴5/8مطالعاتی کاربری کشاورزی آبی با  
 های رواناب  از  عظیمی  حجم  است، اختصاص  یافته  افزایش  درصد  ۴5/8  منطقه  در  کشاورزی آبی  کاربری  که  این  به  توجه  بارا داشت.  

ی ریتأثکه    هیدرومتری کاهش یافته است  هایایستگاه  در  دبی  و در نتیجه  است  را باعث شده  های کشاورزیرا به سمت زمین   سطحی
 Yan)  دارد   اند، مطابقتای را در چین مورد بررسی قرار داده که حوضه یان و همکاران  پژوهش    با مستقیم بر ضریب رواناب دارد که

et al., 2013)  انگریبی  نوعکه به   های هیدرومتری استفاده شده استهای دبی ایستگاهداده. باید اشاره شود که در پژوهش حاضر از  
های  های مورد مطالعه است. این در حالی است که تولید رواناب سطحی و یا اوج هیدروگراف سیلاب در محدودهآبدهی رودخانه

در خصوص  فروتن و همکاران  ن راستا،  همی  اند. درهای پیشین، افزایش میزان رواناب سطحی را گزارش نمودهشهری در پژوهش
میزان   بهبا افزایش مساحت کاربری شهری  بر رواناب شهری را در شهر اسدآباد همدان بیان نمودند که  تغییر کاربری اراضی  تأثیر  

نیز  غلامیان و ایلدرمی  همچنین،  .  (Forotan et al., 2019)  درصد افزایش داشته است  8/۱5تغییرات رواناب سطحی تا  ،  درصد  95/۴
 ,Gholamian & Ildormi) های طبیعی گزارش نمودند را در اثر کاهش کاربریدرصد  ۲/۱۲  زان یحداکثر سیلاب به م افزایش دبی 

تواند در تحلیل کمی ارتباط تغییر کاربری اراضی و تغییرات ضریب رواناب سطحی مورد استفاده قرار در مجموع نتایج می . (2021
بینی نمود. علاوه خیزی را پیش توان بر اساس میزان کاهش اراضی طبیعی، مقدار افزایش شدت رواناب و سیل نین می گیرد. همچ 

ریزی نیاز برنامه بر این، آمایش سرزمین و مدیریت اراضی و نیز اطلاع از میزان، شدت و تغییرات مکانی پتانسیل تولید رواناب پیش 
 برای کنترل رواناب است.

 اری  گزسپاس  -۵
های مادی و معنوی دانشگاه محقق اردبیلی  فرد است که با حمایتنامه کارشناسی ارشد آقای هادی ایزدیاین مقاله برگرفته از پایان

   .انجام شده است

 فهرست منابع  -6
  براساس  سالانه  مرجع  تعرق  -تبخیر  تغییرات  روند  ارزیابی  و  برآورد(.  ۱395. )اکبر  شائمی،  غلامعباس و  قالهری،فلاح  حمزه؛  احمدی،

  .۲69-۲57 ،(3)۲6 خاک، و آب دانش  ایران، شرق شمال در مؤثر اقلیمی پارامترهای

  پوشش  در  سرزمین  سیمای  هایسنجه   مکانی  تغییرات(.  ۱399. )رئوف   زاده،نازیلا و مصطفی   ای، مهناز؛ علائی،حمزه  اسفندیاری، فریبا؛
 .۲3۴-۲۱9 ،(38)۱0 فضا، جغرافیایی اردبیل، آمایش  استان سوقره  رودخانه در اراضی کاربری نوع  از متأثر حاشیه جوامع گیاهی

و   8های لندست  بندی پوشش اراضی استان بوشهر با استفاده از تصاویر ترکیب داده(. طبقه ۱۴0۲سعیده. )،  ناطقی .،  فاضل،  امیری
 .۱56-۱۴3(: ۲)3، سازی و مدیریت آب و خاکمدل. مودیس

مسعودیان،  کوبی،پنجه قانقرمه،  پرویز.،  )عبدالعظیم  سیدابوالفضل.،    رادار   از  استفاده  با  آبریز  حوزه  رواناب  ضریب  محاسبه(.  ۱398. 
 .۲۲۴-۲09 ،(۱۱0)۲8 سپهر،  جغرافیایی باغو(. اطلاعات حوزه: موردی هواشناسی )مطالعه

  پردازش  با  اراضی  کاربری/پوشش  تغییرات  ارزیابی  (.۱۴0۱)  .نظرنژاد، حبیب  زاده، رئوف ومصطفی  عوری، اباذر؛  اسمعلی  حاجی، خدیجه؛
 ۲۲  جغرافیایی،  علوم   کاربردی  تحقیقات  ارومیه،  چایروضه  آبخیز  حوزه  در(  ۲0۱5-۱985)  ایماهواره  تصاویر  شیءگرای

(66)،۱7۱-۱89 . 
(. ارزیابی اثرات توسعه شهری ۱۴0۱رسول. )،  ایمانی.،  محمد،  احمدی.،  اباذر،  عوریاسمعلی .،  رئوف،  زادهمصطفی .،  یوسف،  پورحسنعلی

 .  5385- 537۴(: 7)3، مطالعات علوم محیط زیست. های سطحی و زیرزمینی دشت اردبیلاردبیل بر کمیت و کیفیت آب 
  از   استفاده  با  انهماه  جریان  بر   اراضی  کاربری   تغییرات  تأثیر  بینیپیش(.  ۱399. )رئوف   زاده،  مصطفی  و  مریم  آقائی،   حسن؛  خاوریان،
 .۱9-39 ،(۲۴)6 هیدروژئومورفولوژی، اردبیل، تپراقیکوزه آبریز یحوضه  در دور از سنجش هایداده و هیدرولوژیکی مدل
)اردوان  قربانی،   و   بهروز  لو،حسن؛ خدابنده   ،خاوریان  بندیطبقه   از  استفاده  با  اراضی  پوشش /کاربری  تغییرات  آشکارسازی(.  ۱398. 
 در   جغرافیایی  اطلاعات  سامانه و  دور  از سنجش  ،(اردبیل استان, سوقره  آبریز  حوزه:  موردی  مطالعه)  ایماهواره  تصاویر  گرایشئ 

 .  9۲-76 ،(3)۱0طبیعی،  منابع

 استفاده از تکنولوژی (. آشکارسازی تغییرات کاربری اراضی شهراردبیل با  ۱399فرهاد. )،  زاده آزادحسین.،  میرمسعود،  خیرخواه زرکش
RS  وGIS ،53-۴5(: 3)۱. توسعه و محیط زیست. پایداری. 



 ۳9                 فرد و همکاران             رتباط تغییر ضریب رواناب سطحی با تغییر کاربری/ پوشش اراضی ... / ایزدی ا

 سامیان   آبخیز  هایزیرحوضه  پذیری  آسیب  مقایسه(.  ۱399. )اباذر  عوری،اسمعلی  و  رئوف  زادهمصطفی  زینب؛  حزباوی،  شیرین؛  زارعی،
 .  ۲36-۲۱7 ،(۲)5۲ جغرافیایی، هایپژوهش اقلیمی، هایمولفه  تغییرات اساس  بر

های شهری در برابر سیلاب از  های مناسب مدیریتی زیرساخت (. ارائه استراتژی ۱۴00ابراهیم. )،  امیدوار.، رضا، قضاوی.، دانیال، صیاد
(: ۱)۲،  سازی و مدیریت آب و خاکمدل.  مطالعة موردی: شهر کاشان،  QSPMو    SWOT  منظر پدافند غیرعامل با استفاده از

۴۲-5۲. 
محدودیت توسعه کاربری سکونتگاهی ناشی از سیلاب    (.۱395رئوف. )،  زادهمصطفی .،  امیر،  سعدالدین.،  مجید،  اونق .،  علی،  زادهعبدالله

-۲۲۱(:  ۲)8،  مهندسی و مدیریت آبخیز.  چارچوب آمایش سرزمین، مطالعه موردی: حوزه آبخیز زیارت گرگانو ضریب رواناب در  
۲35. 

 شیمیایی و فیزیکی های ویژگی  برخی بر اراضی کاربری تغییر اثر(. ۱۴00) مسیب. حشمتی، علیرضا و لدرمی،ای شهره؛ عبدالمحمدی،
 .۱80-۱7۱ ، (75)۲5 ریزی، برنامه و جغرافیا کرمانشاه، هلشی، آبخیز حوزه خاک
ریزی جغرافیا و برنامه . حوضة آبخیز سنقر(. اثر تغییر کاربری اراضی بر دبی حداکثر سیلاب ۱399علیرضا. )، ایلدرمی، حامد.، غلامیان

 .۱30-۱07(: 3)3۱، محیطی
 توسط  شهری  پساب  از  استفاده  ریزیبرنامه  در  آب  حکمرانی  مدیریتی  مدل  کاربرد(.  ۱396. )بهروزی، محمد  محمدهادی و  فتاحی،

 .3۱9-۲99 ،(3۱)8 شهری، ریزیبرنامه و پژوهش کشاورزان،
محمدی،   و  ابراهیم  )فتائی،  آب۱397جعفر.  کیفیت  روی  بر  اراضی  کاربری  اثرات  قره(.  رودخانه  آبخیز  حوضه  سطحی  سو.  های 

سیزدهمین همایش ملی علوم و مهندسی آبخیزداری ایران و سومین همایش ملی صیانت از طبیعت و محیط زیست، دانشگاه 
 محقق اردبیلی، اردبیل 

ی فیزیکی شهر بر  (. تأثیر تغییرکاربری اراضی و توسعه۱398مهتاب. )،  شادیصفر.،  حمید،  نوری.،  علیرضا،  ایلدرمی.،  سحر،  فروتن
-۱(:  ۲0)6،ر  هیدروژئومورفولوژی.  شهر اسدآباد:  مطالعه موردی(  NRCS-CN)  تغییرات رواناب سیلاب شهری با استفاده از روش

۲0. 
 مرکزی  زاگرس  یحوضه  رواناب  بر  خشکسالی  و  اراضی  کاربری   تغییر  اثر  (.۱397)  .حمید  نوری،  علیرضا.،  سارا؛ ایلدرمی،  کاظمی،

 .۲3-۴۲( :3۱) 8 خشک، مناطق جغرافیایی مطالعات ،(تویسرکان یحوضه: موردی یمطالعه)

(. پایش تغییرات کاربری اراضی با استفاده از داده های سنجش از دور و سیستم اطلاعات  ۱393محسن. )،  ملکی.،  مرضیه،  مسیبی
 .86-75(:  ۱)5، ازدور و سامانه اطلاعات جغرافیایی در منابع طبیعیسنجش . جغرافیایی )مطالعة موردی: شهرستان اردبیل(

 در   پایه  جریان  شاخص  مکانی  و  زمانی  تغییرات(.  ۱396. )اردوان  قربانی،  اباذر و  عوری،  اسمعلی  رئوف؛  زاده،مصطفی  سونیا؛  مهری،
 .63۴-6۲3 ،(3)۴3 فضا، و زمین فیزیک. اردبیل استان هایرودخانه

  SWMM (. ارزیابی اثرات توسعه شهری بر رواناب با استفاده از مدل۱399الهام. )،  فروتن.،  حسین،  نژادخزیمه.،  مرضیه  ،پورناصح
 .89-79(: ۱۲)۲۲، علوم و تکنولوژی محیط زیست(. مطالعه موردی: استان قم)

. (هراز  حوضه:  موردی  مطالعه)از دورسنجش    از  استفاده  با   اراضی  کاربری  تغییرات  روند  بیارزیا  و  (. نظارت۱396یوسفیان، حمید )
 . هراز آبان عالی  آموزش موسسه شهری، ریزیبرنامه و  جغرافیا ارشد کارشناسی رساله
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