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 چکيده
 10رجه )د 125/0(، با دقت مکانی Ecmwfی مرکز اروپایی )شدههای بازتحلیلدر این مطالعه با استخراج داده

( به شناسایی سازوکار الگوهای میدان 1987-2019ساله ) 30ی آماری ساعته طی دورهی زمانی سهکیلومتر( در بازه

های دینامیکی مانند تاوایی نسبی، متری و ارتفاع ژئوپتانسیلی و همچنین کمیت 10متری، باد  2فشار، دمای 

فشار های کمآمده نشان از وجود سامانهدستاخته شد. نتایج بهواگرایی، سرعت قائم در وردسپهر زیرین و میانی پرد

های فلات ایران منطبق بر ها و دشتهای منفرد و با ابعاد محلی در میان چالهمستقل گرمایی به صورت سلول

 ،ویژه در جنوب شرق و شرق آنفشاری مناطق مرکزی ایران بهی موجود که شرایط کمهای گرم دارد. نظریههسته

عبارت دیگر، در بطن  ی گنگ )پاکستان( است، مورد تردید قرار گرفت. بهحاصل توسعه و گسترش مکانی سامانه

ی جنوب آسیا تفاوت شرایط توپوگرافیکی، جغرافیایی و پوشش سطحی منجر به تفاوت فشار گستردهکمربند کم

فشاری های کمفشارِ مستقل شامل سامانهکم هایسلول فشار محلی شده است. اینگیری مراکز کمگیری و شکلتابش

فشار ریگستان جازموریان است. کم دشت کویر، کویر لوت، بیابان ریگستان )افغانستان(، فلات بلوچستان )پاکستان( و

ی ارتفاع این اند. بیشینهفشار کویر لوت از لحاظ میزان فراوانی وقوع، بالاترین رتبه را به خود اختصاص دادهو کم

هکتوپاسکال است. گرمایش فلات ایران در فصل گرم سال موجب  500تا حدود تراز  فشارها در لوت و ریگستانمک

گیری آنومالی منفی فشار در ساعات میانی روز مبیّن نقش واداشت ها شده و اوجتقویت فراوانی، گستره و شدت آن

های دینامیکی تاوایی نسبی . برش قائم کمیتهاستتابشی امواج طول موج کوتاه خورشیدی در تقویت چرخندی آن

شان است و تغییرات مثبت و منفی ها به عمق وردسپهر و سازوکار حرارتیو سرعت قائم حاکی از گسترش محدود آن

فشارها در گیری این کمکند. شکلها را تأیید میای آنهای مجزا، ماهیت منطقهصورت سلول ها بهاین کمیت

ی ای پرفشار حرارتی کوهستانی سبب محدودیت گسترش مکانی و یکپارچگی به شکل یک سامانههمجاورت سامانه

 های داخلی شده است.وسیع فشاری روی دشت

فشار فشار لوت، کمفشارهای گرمایی، کمحاره، کم فلات ایران، وردسپهر زیرین، پرارتفاع جنب واژگان کليدی:

 ریگستان.
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 مقدمه -1

فشار را پرفشار سرد و کم شوندیم جادیا نیسطح زم شیو سرما شیکه در اثر گرما یفشارمک ایمناطق پرفشار و 

امتداد  نیاز سطح زم یلومتریک 3کمتر از تا  هستند که معمولاً یعمقکم یهامراکز، سامانه نیا یطورکلبه .ندیگو ییگرما

 کیها در آن مدتیطولاننسبتاً ثبات و تداوم  ،ییگرما یفشارهاکم یاصل یژگی. وشوندمی فیارتفاع تضع شیو با افزا

دارند و وابسته به میزان  (یشی)گرما ییگرما یۀاول تیهما ،یریگها است. از نظر شکلضخامت کم آن ایمنطقه و عمق 

 یال 3فشارها حدود کم نیدر مرکز ا یفشار سطح زانیم . معمولاًهستند تابش زیاد در منطقه و جنس پوشش سطحی

ی فشارهاکه تا کم شودیروز موجب مشبانه یدر ط ادیز یتراست. اختلاف حرارتنییاسکال از مناطق مجاور پاهکتوپ 10

فشار  بیشینه دیصبح و قبل از طلوع خورش هایساعتکه در  بیترت نیوردش روزانه فشار باشند. بد کی یدارا گرمایی

ترازهای در  ییواگرا ی ازناش یحرکت بالاسو تیتقو وواسطه افزایش میزان تابش بعدازظهر به  هایساعتو در  یسطح

از نظر رفتار و الگوی قابل مشاهده است.  ی گرماییفشارهاکم و حداکثر ضخامت در یحداقل فشار سطح ،فشارهاکم بالای

در هستند که  یاحارهجنب ییایجغراف یهادر طول فصل تابستان در عرض هایخشک یاصل یژگیفشارها وکم نیازمانی، 

 شیشده و در ساعات شب به واسطه سرما لیتشک نیسطح زم شیعمدتاً در ساعات روز به واسطه گرما ،یفصول انتقال

به  «1یچاهه انرژ»منطقه  ی،اجنب حاره یهاعرض مناطق خشکِ  یطورکل. بهشوندیم دیناپد ایشده و  فیضع یتابش

حاصل از نزول  شی( همراه با گرماکیاباتید شیمامحسوس )گر یگرما یتابش شِیگرما بیروند. اما ترکیشمار م

گیری شکل. سازوکار حاکم بر آوردیدرم یجو یصورت چشمه انرژرا به یحرارت یفشارهاکم یریگمنطقه شکل ک،یاباتیآد

، روزدر طول  یدیخورش یانرژ یبالا افتیاز در یمحسوس ناش شیگرماکه  شودیم حیصورت تشر نیبدها این سامانه

 شیتروپوسفر موجب گرما یدر بخش تحتان سطح لهیوسبه یجوخر بلندِطول موج یحاصل از جذب انرژ شیبا گرماهمراه 

از  بالا لیپتانس یهوا با دما یکینامی. نزول دشودیخشک م تیهمرف اناتیجر یریگجو و شکل یسطح یترازها دیشد

را به دنبال خواهد داشت.  یسطح یمضاعف دما شیافزا ،یابرناک خشک ضمن کاهش مناطق نیا یبر رو یفوقان وردسپهر

سرد شده و ژی ملاحظه انر از دست دادن قابلِ واسطهک( را بهخاگردو یدارا هیلا ی)بالا یتروپوسفر فوقان نیب نیدر ا

 یتئور نیا . براساسِشودیمستقر در مناطق خشک م گرماییرکم فشا یبر رو ینزول انیمضاعف جر تیموجب تقو

 .شوندیم تیتقو کینامیصورت دعربستان به رهیجزو شبه ایران-پاکستان یتابستانه مستقر بر رو رماییگ یفشارهاکم

سطح  ییدما طیبا شرا ماًیمستق هاآن یعمق باشند آن است که علت وجودفشارها کمکم نیا که شودیآنچه موجب م

دارند و به  نیزم یسطح یو شارها ییگرما اتیدر خصوص شهیر ،یمراکز فشار نیا گریدعبارتمرتبط است. به نیزم

فشار کم یهادهیپد ییایجغراف عیتوز نظرعلت، از  نیبه هم. شودیها کاسته ماز شدت آن ن،ینسبت فاصله از سطح زم

شمال هند، غرب پاکستان، فلات  انه،یخاورم قا،یشمال آفر یعنیو در مناطق با بارش کم،  نییپا یهادر عرض ییگرما

در  .شودیمشاهده م ایشرق استرالغرب و شمالو شمال کایغرب آمرجنوب ،یبریا ۀریجزشبه قا،یغرب آفر تبت، جنوب

 ییخشک هستند، موجب واگرا یهمرفت شیاز گرما یجو که ناش یترازها نیترنییمناطق، انبساط و گسترش قائم پا نیا

گرم را در سطح  ۀفشار باهستکم کی شیدایو پ ی شدهسطح تراز بالاتر، کاهش فشار یی. واگراشودیترازها م نیا یدر بالا

 ی برمرکز رانیا ییفشار گرماکم یهافراوان سامانه تیاهم رغمیعل (.1384و همکاران،  یدیبه دنبال دارد )مف نیزم

و کامل  ریفراگ یامتاسفانه تاکنون مطالعه اس،یو خردمق اسیمق انیم ییهواوآب یهادهیمنطقه و وقوع پد یجو طیشرا

صورت  رانیفلات ای بر رو ،میانیوردسپهر  یهواشناختی هاتیکم طیها و شراسامانه نیشناخت ساختار ا ۀنیدر زم

 تیاست. عدم شناخت از وضعبودهای و منطقه یمورد یهاگرفته، مطالعه صورتی هااست. معدود مطالعه رفتهینپذ

 اتیبه ادب ی. نگاهی را در پی خواهد داشتامروز رییمتغ یطیمحستیز طیبا شرا ۀدر مواج یچالش اساس ،ییوهواآب

 رانیفلات ا یدارد که در فصل گرم بر رو ییفشار گرمابه کم یی کلیهانشان از اشاره ران،یا یوهوامرتبط با آب یعلم

                                                            
1- Heat sink 
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 یفصل یهادهیاز پدیبودن در سازوکار برخ لیو در جهت دخ یها عمدتاً فقط در حد معرفاشاره نی. اردیگیشکل م

از  یبرخ ران،یا یوردسپهر در تابستان بر رو طیشرا ل،یمنجباد  روزۀ سیستان و120باد  ازجمله سازوکار رانیا یوهواآب

منبع  کیدر  یدر فصل تابستان است. حت یبارش یهادهیعمان و پد یایفارس و در جیخل یشمال یهاکرانه یمحل یبادها

بنابراین به  (.2009است )آرنز، مستقل در نظر گرفته شده یتیهو یمرکز رانیا یفشارهاکم یبرا زین یالمللنیمهم ب

هوای وها در آبها و همچنین اثرهای آنکار این سامانهگیری و سازوجهت رفع برخی از ابهامات موجود در خصوص شکل

 پهنه فلات ایران این مطالعه حول چند پرسش اساسی انجام گرفت:

 یشرق یهاهیالبرز و کوهپا یجنوب یهاهی)کوهپا رانیفلات امرکز در  نیریوردسپهر ز یارو ساختار فش نشیچ-1 

 است؟درازمدت چگونه  یدوره آمار ی( در فصول گرم سال در طتا منطقه پامیرزاگرس 

قابل  در فصول گرم سال یمرکز رانیا ییفشار گرمابه نام کم یافشار مستقل و گستردهکم سامانه یکلطوبه ایآ-2 

 یی،وهواآب یهامنطقه و واداشت ییایبسته به عوارض جغراف ایآ فشار گسترده آسیا است وجزئی از کم ایاست؟  ییشناسا

 باشند؟یمجزا م ییهاسلول یدارا

-دیساختار همد آن چگونه است؟ و سالانه یفشارها، رفتار روزانه، ماهانه، فصلکم نیدر صورت اثبات حضور ا-3

 یدوره آمار ی)فصول گرم( در ط تیفعال یزمان یهاها در بازهسامانه نیدر ا یهواشناخت یهاتیو برش قائم کم یکینامید

 به چه شکل است؟

 ی تحقيقپيشينه -۲

وهواشناسی را به خود وهوایی ایران، بخشی از ادبیات علمی هواشناسی و آبمطالعه الگوهای فشاری موثر بر آب

(، 1390( و مسعودیان )1374وهوای ایران، علیجانی )ران، به غیر از دو پژوهش عمده در آباست. در ایاختصاص داده

های فشار محلی ایران به انجام نرسیده است. موضوعو جامعی در زمینه شناخت از شرایط سامانه کم عمدتاً مطالعه مشخص

ها در زمینه شرایط و الگوی عه مطالعه، مجمواولاست. مرتبط با عنوان این پژوهش، ذیل سه بخش کلی انجام شده

کنندۀ های کنترلای در زمینه شناسایی کانون، در مطالعه(275: 1391)وهوایی همدید ایران است. علیجانی وهمکاران آب

کنند که وهوای دورۀ سرد ایران را کنترل میوهوای ایران به این نتیجه رسیدند که هشت کانون، عمدۀ فعالیت آبآب

ازمیان این هشت عامل، تنها مانسون پاکستان درجنوب ایران قراردارد. عزیزی و همکاران . درشمال ایران قرار دارند عمدتاً

وهوایی ایران در تراز دریا کردند. نتیجه ( در مطالعه خود، سعی در شناسایی الگوهای گردشی موثر بر آب23: 1392)

است. خوشه پنجم )گرم بسیار کم بارش(، خوشه حاکم بر بر ایران بودهمطالعه شناسایی پنج الگو تراز دریای تاثیرگذار 

گیرد. ویژگی برمیدرصد موارد را در 35است. ایشان معتقدند این خوشه، شرایط جوی ایران در طول دورۀ گرم سال بوده

جزیره عربستان و فشار گنگ است که از دره گنگ تا شبهاین خوشه، دمای بالای آن است. الگوی بارز این خوشه، کم

فارس تشکیل و همراه با طور جداگانه بر روی خلیجفشار بههایی از این کماست. هستهشمال آفریقا امتداد پیدا کرده

اشان، در تعیین اند. ذوالفقاری و همکاران نیز در مطالعهفشار گنگ، الگوی گردشی غالب سراسر ایران را تشکیل دادهکم

، الگوی غالب سطح زمین را در تابستان، در وهوایی غرب ایرانهای هوای موثر بر فصول آبدهالگوهای سینوپتیک و تو

ای خشک ترین توده هوای فصل تابستان در غرب ایران، توده هوای حارهدانند. مهممی ای خشکمنطقه غرب ایران، حاره

فشار که به فروبار پاکستان مشهور فصل منطقۀ کم ها است. در ایناست که دارای بیشترین درصد فراوانی در تمام ایستگاه

ای بسیار قوی روی بخش غربی ایران با گیرد. پشتهمیبربیش تمام ایران را هم درواست، جنوب آسیا را فراگرفته وکم

ای رهشود که استقرار درازمدت آن روی ایران، سبب به وجود آمدن توده هوای حاژئوپتانسیل دکامتر دیده می 590هسته 

فشاری های کم، بیشینه مطالعات انجام شده در زمینه سامانهدوم(. 62: 1392خشک شده است )ذوالفقاری و همکاران،

ساختار، ( در اینجا پاکستان)فشار آسیایی و موسمی گیرد و به بررسی سامانه کمشرقی کشور را دربرمیجنوب ایران بخش

 شرق کشورهای موسمی در جنوبروزه سیستان و بارش 120گیری باد لاثرهای آن بر محیط پیرامونی ازجمله شک
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فشاری های سنگین سیستان و بلوچستان، مرکز کم، در بررسی همدید بارش(70: 1390) لشکری وهمکاران. پردازدمی

سکالی هم قابلِ هکتوپا 850 این سامانه در تراز. را عامل اصلی به شمار آوردند بزرگی که برروی جنوب آسیا واقع شده

های ، سازوکار منتقل شدن رطوبت موسمی به ایران را ناشی از تلفیق سامانه(12: 1385)نجارسلیقه . مشاهده است

فشار محلی ایران قائل دیگر، نقشی مشخص برای کمعبارتبه. داندفشار محلی ایران میموسمی هند، پاکستان و کم

جهت مطالعۀ تیپ الگوهای گردشی تراز دریا منجر به بارش فراگیر ایران،  (،308: 1393عزیزی وهمکاران ). استشده

فشار بندی منجربه شناسایی الگوهای جوی تیپ کماین دسته .بندی کردندالگوهای فشار تراز دریا را بر روی ایران دسته

و لشکری وهمکاران ( 1391 ، شبانکاری وهمکاران، )(1391و  1385) سلیقه .گرمایی و سامانۀ موسمی هندوستان شد

روزه  120(، عامل باد 19: 1395خسروی ) .به نقش کم فشار پاکستان بر بارش موسمی اشاره داشتند( 70: 1393)

فشار پاکستان ، نقش برجسته کم(83: 1395)حمیدیان وهمکاران . داندفشار موسمی هندوستان میسیستان را نقش کم

: 1376زاده )اند. حسینو تکوین ویژگی محلی باد سیستان مورد تاکید قرار داده های محلی در تشکیلعنوانِ سامانهبه

 (، حمیدیان وهمکاران1389(، سلیقه )1385(، گندمکار )1384(، خسروی وهمکاران )1380سلیقه )، نجار(104

از کید دارند. برخی روزه سیستان تا 120 فشار پاکستان در ایجاد بادبر نقش کم  (1395)، خسروی وهمکاران (1395)

( 1395پور وهمکاران )فشارهای محلی ایران دارند، ازجمله حمیدیانها اشاراتی هرچند کوتاه ولی مشخص به کممطالعه

ای، ریزمقیاس درجه 5/2 های تفکیکدر تحلیل ماهیت و ساختار باد سیستان، اشاره به این مسئله دارد که استفاده از داده

مقیاس مناسب در  .روزه دارد 120 وان تفکیک بالا، نتایج بهتری درجهت ساختار نحوه وقوع بادنمایی دینامیکی با ت

های محلی درتشکیل وتکوین های خراسان را به عنوان ِسامانهو پرفشار کوه فشار سیستانپژوهش ایشان نقش برجسته کم

فشارهای گرمایی ایران عات در زمینه کمترین مطال، مشخصسومگذارد. می های محلی باد سیستان به نمایشویژگی

های مستقل ها انجام دادند. ایشان اولین کسانی بودند، که به اهمیت سلولویژه در منطقه موردِ مطالعه را ژئومورفولوگبه

ی در های ایران اشاره کردند. یمانهای ایران بیابانهای داخلی ایران، با توجه به عظمت لندفرمفشارهای گرمایی دشتکم

فرد آن، برخلاف ادعاهای ای ریگ بزرگ لوت )شرق لوت( و اشکال تراکمی برخانِ منحصربهتوجیه سازکار اشکال ماسه

فشار گرمایی تابستانی دانست. تحلیل گلبادهای دشت کویر قبلی، تشکیل این عوارض را ناشی از عملکرد یه سلول کم

ی کند که گلبادهای و مورفولوژی ریگزارهای دشت کویر مشخص می( بررسی و مقایسه گلبادهای فصل1394توسط یمانی )

ای در سطح دشت کویر دارد. بر این اساس مورفولوژی فصل تابستان بیشترین انطباق را با جهت مورفولوژی عوارض ماسه

گیرد. ل میهای جولای و اگوست شکریگزارهای دشت کویر عمدتاً تحت تاثیر رژیم بادهای فصل تابستان، به ویژه ماه

فشار گرمایی بر ها نشان داد که محققان علوم جوی ایرانی، اولاً معتقد به حضور یک سامانۀ کمبرآیند نتایج این مطالعه

شرقی و جنوب را نتیجۀ گسترش سامانه حال، سامانه حاکم بر جنوبروی فلات ایران در فصل تابستان هستند، بااین

های گرمایی مستقل در دانند، و محققان ژئومورفولوگ معتقد به وجود سلولمونسون( می-فشار پاکستان )گنگکم

فشارهای گرمایی، در مناطق مختلف دنیا مطالعاتی صورت پذیرفته های مرکزی فلات ایران هستند. در زمینه کمدشت

ی مسطح مطالعه هافشارهای گرمایی را روی سرزمینای، دینامیک کم( طی مطالعه2008است. اسپنگلرا و همکاران )

توسعه داده شده  1999فشار گرمایی که توسط راشز و اسمیت در سال کردند. ایشان برای این مطالعه از مدل عددی کم

فشار گرمایی غرب آفریقا را مورد وهوایی( تحول کم( به شکل بلندمدت )آب2009بود، استفاده کردند. چاوین و همکاران )

مونسون در غرب آفریقا  های اصلی سامانۀمایی غرب آفریقا در منطقه صحرا، یکی از مولفهفشار گرمطالعه قرار دادند. کم

سو جایی شمالشود. مطالعه ایشان نشان داد که یک جابهاست. مکانی که با شرایط دمایی بالا و کمینه فشار مشخص می

های اطلس، در طی لای صحرا، بین هاگر و کوهمارچ( تا مکانی بر با-های دارفور در زمستان )نوامبراز موقعیت جنوب کوه

فشار گرمایی گیری کموهوایی شکلفشار است. تاریخ شروع آبجایی فصلی این کمسپتامبر( محل جابه-تابستان )جوئن

فشار گرمایی غرب گیری کموهوایی مونسون است. شروع شکلداد آبژوئن یعنی درست قبل از تاریخ رخ 20آفریقا حوالی

فشار گرمایی است. این مساله با مقایسه تاریخ شروع کمروز قبل از شروع مونسون در طی دوره آماری بوده 5ا حدوداً آفریق
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ها در شود. مطالعه در زمینه کم فشار گرمایی صحرا )آفریقا( بیشترین سهم مطالعهصحرا و تاریخ شروع مونسون تائید می

(. در مطالعه 2017(، لاکور و همکاران )2015ر مطالعه کوک و همکاارن )این زمینه را به خود اختصاص داده ازجمله د

غرب هند مطالعه و منشاء این فشارهای گرمایی تابستانه روی پاکستان و شمال(، کم2012دیگر بولاسینا و نیگمن )

جه عملکرد واداشت دو هند در نتی-فشار پاکستانفشار را بررسی کردند. ایشان اعلان کردند که تشکیل کمهای کمسامانه

تر از تاثیر گرمایش سطحی زمین و مشارکت های هندوکش قویای، تاثیر کوهآید. از نظر منطقهمولفه به وجود می

 ای است. گرمایش محسوس روی لایه مرزی سیاره

 موردمطالعه یمنطقه-3

 یکوه عمدهن فلات میان دو رشتههموار است. ای نسبتهای به ، فلات مرکزی ایران شامل پهنهموردپژوهش یمنطقه

این ترین وجه مشترک مشابه است. بزرگ نسبتوهوای به های آبدارای ویژگی شده ویعنی البرز و زاگرس واقع  ؛ایران

شناسی بیابانی است. واحدهای جغرافیایی مشخصی ازجمله دشت کویر، کویر بارشی( و شرایط بوم، خشکی )کممنطقه

به همراه  و فلات بلوچستان در کشور پاکستان تان )بیابان ریگستان و مارگو( در کشور افغانستانلوت، جازموریان، ریگس

 جغرافیایی است. یپهنهایستگاه همدید در این  128 شامل که زاربیابانی، ریگ یپهنهها ده
 

 
 )تهیه: نگارندگان( موردمطالعه یمنطقه :1 شکل

 هامواد و روش -4

 وهش شامل سه دسته عمده است که عبارتند از:لعه در این پژهای مورد مطاداده -

 منطقه مورد مطالعه های همدیدهای ایستگاهدادهالف: 

ایستگاه  157های تعداد ابتدا جهت شناسایی اولیه ویژگی کمیت های هواشناختی و تحلیل آماری آماری آنها از داده  

 استفاده شده است. 2018ی ابتدای تاسیس تا ساعته و در بازه زمان 3هواشناسی کشور در فواصل 
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متوسط  سایمق یجو ینیبشیپ ییمرکز اروپای بازتحلیل هاهمچون داده یالمللنیشده مراکز ب یبازساز یهاداده ب:

(ECMWF ) درجه )در راستای طول و عرض جغرافیایی(125/0با تفکیک زمانی سه ساعته و تفکیک مکانی 

دما در  دانیماستاندارد،  یفشار یارتفاع در ترازها دانیمفشار تراز دریا،  دانیمناسی های هواشی کمیتهاداده 

سرعت قائم،  دانیمی، نسب یتاوائ دانیم، باد دانیم، جو نیریز یدر ترازها ی و نم ویژهنم نسباستاندارد،  یفشار یترازها

با استفاده از فواصل سه ساعته دریافت شد و با  NetCDFبا فرمت  نیو زبر یانیم ن،یریز یدر ترازهایی همگرا دانیم

فشار، دما،  یهاتیکم اسیمقانیدرازمدت گردش م نیانگیم ی، الگو(Grads)افزار گرادسنرم طیمح دری سینوپتیاسکر

تیبرش قائم کمو همچنین  ،1987-2019یآمارۀ دوری سرعت قائم در ط واگرایی و ،ینسب ییتاوا ،یلیارتفاع ژئوپتانس

 شد. هیتهه طمربو یها

 ی متر 90 (DEM)ارتفاع  یرقومهای داده ج:

 های هندسی بر روی آن انجام گرفت.تحلیل Arc GIS 10.5در محیط نرم افزار  SRTM یارتفاع یرقوم یهامدل

 روش مطالعه -1-4

 های استخراج شده از سه جنبه مورد تحلیل و بررسی قرار گرفت:در این پژوهش داده

 الف: مطالعه آماری

های هواشناسی کشور در منطقه در بخش آماری با استفاده از نرم افزار اکسل، داده های دیدبانی شده در ایستگاه

، طی متری بصورت روزانه، ماهانه و سالانه 10متری و باد  2های جوی مانند فشارجوی، دمای مورد مطالعه شامل کمیت

 گیری و بررسی شد.بازه زمانی مورد نظر میانگین

 مطالعه همدید ب:

، با استفاده از روش گردش به محیط، الگوی میدان های هواشناسی مانند فشار، دما، باد، در بخش بررسی همدید

در فواصل ساعات همدیدی، روزانه،   ECMWFو با داده های  GRADSارتفاع ژئوپتانسیلی و .. که توسط نرم افزار 

 حلیل قرار گرفت.ماهانه و سالانه تولید  شد مورد مطالعه و ت

 ج: بررسی زمین آماری

های های جغرافیایی، دادههای استخراج شده بازتحلیل شده با واقعیتی و هچنین تلفیق دادهتوپوگراف لیتحل جهت

 مورد تحلیل قرار گرفت. Arc GISنرم افزار  )Geostatistical Analyst(ذکر شده در بخش تحلیل زمین آمار 

 بحث و نتايج -5

 گوی گردش جوی وردسپهر زيرين روی فلات ايرانال -1-5

درجه در راستای طول و عرض ( 125/0) متوسط سایمق یجو ینیبشیپ ییمرکز اروپاهای دقت مکانی بالای داده

و نمایان شدن اثر واحدهای جغرافیایی فشاری  هایالگوهای مکانی پهنه نمایش درآوردندر  مؤثریکمک جغرافیایی(، 

گیری شده از نگینایهای ماهانه )منقشهتحلیل ایران است. های هواشناسی در فلات رفتار کمیتدر  ایمنطقهمقیاس 

فشاری کمکمربند  اشاره به وجودکه  خلاف مطالعات قبلیبر که در فصل گرم سال نشان داد های ساعتی و روزانه(داده

شاهد وجود  ،برگرفتهدرطور یکپارچه هت ایران را بفلا ودارند  عرض شمالی 36جنوبی آسیا از استوا تا مدار  ینیمه در

 مقادیر فشار مرکزی مختلف دارای فشاریهای کمسلول این های ایران هستیم.فشاری مستقل بر روی دشتهای کمیاخته

گستان، النهرین(، عربستان شرقی، بیابان ریفارس، عراق )بینگنگ، دریای عمان، خلیج یجلگهها شامل این کانون .هستند

های جدید این مسئله تفکیک مکانی و زمانی داده ،دیگرعبارتهب جازموریان است. ت بلوچستان، کویر لوت، دشت کویر،فلا

های بالاتر و ( به عرضITCZ) یاحارهدرونهمگرایی  یمنطقهرا آشکار کرده است که در فصول گرم سال با حرکت 

طور مجزا از ههای مناطق یادشده بفشار گرمایی متعددی در پهنهن، مراکز کمفلات ایرا یافزایش تابش دریافتی در پهنه

و توپوگرافی در مقیاس محلی، تفاوت  بستر جغرافیاییتنوع ها، گیری این سلولعامل اصلی در شکل گیرند.می شکلهم
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 های گرماییسلولگیری شکلبه دنبال این موارد،  و های فیزیکی سطح، اختلاف در میزان دریافت تابش خورشیدیویژگی

ارتفاع در ایران اشاره شد، وجود مناطق با توپوگرافی هموار و کم که طورهمان است.های زیرین وردسپهر لایهمتنوع در 

 یدوره طول در منطقهمتری(  2است. بررسی شرایط دمایی )دمای  مؤثرهای گرمایی زیاد مرکزی، بر ایجاد مناطق با پهنه

-لوت-های جازموریاندر راستای دشتایران  جنوب شرقیمشخص گرمایی یکی در  ینشان از وجود دو زبانه موردمطالعه

 سمت بهگنگ، بلکه  یجلگه سمت بهنه الزاماً  رمایی که در راستای جنوب پاکستان وگ یدشت کویر و دیگری زبانه

دار گرمایی که نفوذ و گسترش خود را وام یبانه(. این دو ز3 شکل)فلات بلوچستان و بیابان ریگستان کشیده شده است 

خود کنترل  سوی دوشرایط توپوگرافی صاف و مستعد در این مسیر هستند، توسط کمربندهای توپوگرافی مرتفع در 

خاش در -نهبندان یهای کرمان در غرب، رشتهتوسط کوه دشت کویر-لوت-غربی یا جازموریان گرمایی یشوند. زبانهمی

براهویی در شرق -سلیمان-و پامیردر غرب خاش -نهبندان یریگستان توسط رشته-غربی یا بلوچستان ینهشرق و زبا

غربی  یگیری در نیمهبه شکل تریبیشفشار گرایش های کمشوند. ظاهراً با گرم شدن هوا، سلولکنترل و محدود می

 .(3 شکلکنند )پیدا می منطقه

میان این  یعمدهدهد که مرزهای نشان می منطقهتوپوگرافی  ینقشهبا  آمدهستدبهانطباق الگوهای مراکز فشاری 

های ی است که منجر به انزوای جغرافیایی نسبی این یاختهیهاکوه، وجود رشتهمنطقهفشاری در کل های کمسامانه

شرایط تابش دریافتی نیستند.  فشاری گرمایی تابعهای کمگیری این سلولشکل بنابراین، الزاماً ؛شده است فشاریکم

گیری یک شکل یاجازه یعنی فلات ایران ؛موردمطالعه یمنطقه ویژهبهو  آسیا غربی جنوبدستی توپوگرافی در عدم یک

؛ یعنی های آبی جنوبی فلات ایرانهای فیزیکی پهنهویژگی دلیل بهدیگر، سویدهد. ازنمی منطقهفشار فراگیر را در کم

 نسبتشار قوی و به فگیری یک سلول کمبندی دمایی، شاهد شکلاز دیدگاه جغرافیا و پهنه دریای عمان خلیج فارس و

کند. در برخی فشار گنگ برابری میفراوانی و میزان فشار، با کم ظکه از لحا دائمی بر روی خلیج فارس و عمان هستیم

عمان به شکل -فارس جیفشار خلکم(. 3 ستیم )شکلدریای عمان و گنگ ه-فشار خلیج فارسموارد، شاهد یکی شدن کم

 بهمهم این پژوهش آن است که  یدومین یافته .کندیم ییخودنما ایغرب آس کمربند جنوب در دوقطبیفشار کم کی

فشار ایران، سلول کم جنوب شرقیهای مرکزی، شرقی و فشاری دشتشرایط کم یتوان به مجموعهرسد نمیمی نظر

الزاماً ناشی از منطقهفشاری موجود در های پیشین، شرایط کموبار گنگ اطلاق کرد. برخلاف ادعای پژوهشپاکستان و فر

 برخوردارفشار از استقلال و هویت مستقلی های کمنیست و این سلول فشار گنگ به این مناطقکم یزبانهگسترش 

فشار پاکستان یا گنگ از لحاظ فراوانی، شدت کم گنگ یا همان روی برفشار مستقر سلول کم . هرچند(4 شکل) هستند

 ترینکمها، حال در برخی سالست. باایندر این پژوهش را دارا شدهشناساییهای اول را در میان سلول یو پایداری رتبه

 و لوت ها این رتبه مربوط بهدر برخی سال وفشار گنگ نبوده ها الزاماً مرتبط با کمرقم و میزان فشار مرکزی سلول

فشار پاکستان کم یزمینهآخرین پژوهش در ی کننده های این پژوهش که تکمیلیکی دیگر از یافته است. ریگستان

شناسایی دو سلول مستقل، عمیق و دائمی در شرق سیستان و بلوچستان یکی بر  (1395: خسروی و همکاران) است

شده فشار ریگستان نامیده و است که در این پژوهش، کمدشت مارگغانستان بر روی بیابان ریگستان و روی جنوب اف

فشار را کم گیرد که نام آنپاکستان شکل می غربی جنوب. سلول دیگر، در جنوب بر روی فلات بلوچستان در است

 است. در مرز افغانستان و پاکستان فشار مهم، ارتفاعات چاگایمرز و عامل جدایی این دو کم بلوچستان نام نهادیم.

به گنگ،  به ترتیبفشاری های کمن فراوانی میان یاختهتریبیشگیری و رخداد زمانی، ز دیدگاه فراوانی شکلا

 است. از دیدگاه الگوی ماهانه، بابه جازموریان  مربوطفراوانی رخداد را  ینترکمدشت کویر و ریگستان، لوت، بلوچستان، 

 تریشبتابشی و گرمایی خورشید هستند، انتظار بر این است که فراوانی  شرایط یرتحت تأثهای به اینکه این سامانه توجه

 (، بلوچستان)جولای روز 10 ، دشت کویر)ماه می( روز 16 در کویر لوت حال، این مسئلهبااین تابستان باشد. ییانهمدر 

است. از لحاظ میانگین  ولای(روز )ج 8بلوچستان ، (اگوست) روز 29روز )جولای(، ریگستان  4جازموریان  ،روز )جولای( 8
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هکتوپاسکال ثبت  992و  990به ترتیب با رقم  های کویر لوت، دشت کویردر ماه جولای در سامانه آن یکمینهفشار، 

 است. شده
 

 در این پژوهش )تهیه: نگارندگان( شدهییشناسافشار گرمایی های کمهای سامانهویژگی: 1جدول 

 آوریل
میانگین 

 فراوانی

کمینه 

 فشار
 می

میانگین 

 فراوانی
 جوئن کمینه فشار

میانگین 

 فراوانی

کمینه 

 فشار

 996 15 لوت 1006 16 لوت 1004 10 لوت

 1004 4 کویر 1002 6 کویر 1006 2 کویر

 - - جازموریان 1002 2 جازموریان 1008 3 جازموریان
 996 23 ریگستان 1002 14 ریگستان 1002 9 ریگستان

 999 4 بلوچستان 1004 3 چستانبلو 1004 3 بلوچستان

 جولای
میانگین 

 فراوانی

کمینه 

 فشار
 اگوست

میانگین 

 فراوانی
 سپتامبر کمینه فشار

میانگین 

 فراوانی

کمینه 

 فشار

 998 13 لوت 994 13 لوت 990 13 لوت

 1004 8 کویر 996 7 کویر 992 10 کویر

 1000 2 جازموریان 994 1 جازموریان 994 4 جازموریان

 994 27 ریگستان 992 29 ریگستان 992 22 ریگستان

 994 8 بلوچستان 994 7 بلوچستان 994 8 بلوچستان

 

 
 هکتوپاسکال. شدهییشناسافشارهای های کممیانگین فشار سامانه :2 شکل

 
 

 

985

990

995

1000

1005

1010

1015

سپتامبراگوستجولایجوئنمیآوريل
ويرلوت ک 1010/41006/31001/5994998/61002/2

دشت کوير 10111005/31005/51000/61001/11005/8

جازموريان 10101002995/51001

ريگستان 1007/61005/31001/7995/5995/71001

فلات بلوچستان 1009/31005/31002996/5996/91000/3

ال
سک

وپا
کت

ه

کویرلوتماه دشت کویر جازموریان ریگستان فلات بلوچستان
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 یدرجهحسب  شده بریرنگ یپهنه) هکتوپاسکال( و دمای دو متری برحسب ،مقدارهمالگوی فشار تراز دریا )خطوط  :3 شکل

)ترسیم  2016سمت چپ: آگوست  ؛هکتوپاسکال( 1008 از ترکم)ترسیم پربندهای  2000سلسیوس( سمت راست: آگوست 

دریای عمان با -فشار خلیج فارسیکی شدن کمدریای عمان، -فشار خلیج فارسکم ؛هکتوپاسکال( 1002از  ترکمپربندهای 

 فشار گنگکم

 

 )تهیه: نگارندگان( و می ماه آوریل یشدهشناساییهای شاری سامانههای فویژگی :2 جدول

 سامانه

-ماه

 ساعت

-آوریل

00 

کمینه 

 )هکتوپاسکال(
 سامانه

-ماه

 ساعت

-آوریل

06 

کمینه 

 )هکتوپاسکال(
 سامانه

-ماه

 ساعت

00-می  

کمینه 

 )هکتوپاسکال(
 سامانه

-ماه

 ساعت

06-می  

کمینه 

 )هکتوپاسکال(

 1004 10 لوت 1002 13 لوت 1008 13 لوت 1008 15 لوت

 998 32 گنگ 998 32 گنگ 1004 31 گنگ 1004 29 گنگ

 1002 17 ریگستان 1002 24 ریگستان 1008 16 ریگستان 1008 18 ریگستان

 1002 12 بلوچستان 1002 16 بلوچستان 1008 11 بلوچستان 1008 9 بلوچستان

وریانجازم 1004 1 جازموریان - - جازموریان - - جازموریان  - - 
 1008 1 کویر 1002 16 کویر 1012 2 کویر 1012 1 کویر

 سامانه

-ماه

 ساعت

-آوریل

12 

کمینه 

 )هکتوپاسکال(
 سامانه

-ماه

 ساعت

-آوریل

16 

کمینه 

 )هکتوپاسکال(
 سامانه

-ماه

 ساعت

12-می  

کمینه 

 )هکتوپاسکال(
 سامانه

-ماه

 ساعت

16-می  

کمینه 

 )هکتوپاسکال(

 1000 12 لوت 1000 13 لوت 1006 20 لوت 1006 15 لوت

 996 32 گنگ 998 32 گنگ 1002 30 گنگ 1002 32 گنگ

 1000 27 ریگستان 1000 29 ریگستان 1006 23 ریگستان 1004 20 ریگستان

 1000 11 بلوچستان 1000 13 بلوچستان 1008 13 بلوچستان 1006 8 بلوچستان

 998 17 جازموریان 1002 8 جازموریان 1008 1 جازموریان 1006 6 جازموریان

 1006 1 کویر - - کویر 1010 1 کویر 1008 1 کویر
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 )تهیه: نگارندگان(و جولای  جوئنماه  یشدهشناساییهای های فشاری سامانهویژگی :3 دولج

 سامانه

-ماه

 ساعت

جوئن

-۰۰ 

کمينه 

 )هکتوپاسکال(
 سامانه

-ماه

 ساعت

-جوئن

۰۶ 

کمينه 

 )هکتوپاسکال(
 سامانه

-ماه

 ساعت

-جولای

۰۰ 

کمينه 

 )هکتوپاسکال(
 سامانه

-ماه

 ساعت

-جولای

۰۶ 

کمينه 

 )هکتوپاسکال(

 996 12 لوت 996 11 لوت 996 12 لوت 998 10 لوت

 994 31 گنگ 994 31 گنگ 994 32 گنگ 994 31 گنگ

 994 31 ریگستان 994 32 ریگستان 994 27 ریگستان 996 27 ریگستان

 994 8 بلوچستان 994 14 لوچستانب 996 7 بلوچستان 998 9 بلوچستان

جازموری

 ان
 994 3 جازموریان 996 1 جازموریان 996 2 جازموریان 996 2

 1000 7 کویر 1002 4 کویر 1004 2 کویر 1004 4 کویر

 سامانه

-ماه

 ساعت

جوئن

-1۲ 

کمينه 

 )هکتوپاسکال(
 سامانه

-ماه

 ساعت

-جوئن

1۶ 

کمينه 

 )هکتوپاسکال(
 سامانه

-ماه

 ساعت

-جولای

1۲ 

کمينه 

 )هکتوپاسکال(
 سامانه

-ماه

 ساعت

-جولای

1۶ 

کمينه 

 )هکتوپاسکال(

 994 17 لوت 992 15 لوت 996 18 لوت 994 14 لوت

 992 32 گنگ 992 32 گنگ 992 30 گنگ 992 31 گنگ

 992 32 ریگستان 990 31 ریگستان 994 30 ریگستان 992 29 ریگستان

 994 17 بلوچستان 992 16 بلوچستان 996 17 بلوچستان 994 16 بلوچستان

جازموری

 ان
 994 10 جازموریان 992 18 جازموریان 994 8 جازموریان 994 12

 998 3 کویر 1000 2 کویر 1000 2 کویر 1000 1 کویر

 

 )تهیه: نگارندگان( و سپتامبر ماه اگوست یشدهشناساییهای های فشاری سامانهویژگی :4 جدول

 سامانه

-ماه

 ساعت

-اگوست

00 

نه کمی

 )هکتوپاسکال(
 سامانه

-ماه

 ساعت

-اگوست

06 

کمینه 

 )هکتوپاسکال(
 سامانه

-ماه

 ساعت

-سپتامبر

00 

کمینه 

 )هکتوپاسکال(
 سامانه

-ماه

 ساعت

-سپتامبر

06 

کمینه 

 )هکتوپاسکال(

 1002 8 لوت 1004 22 لوت 1000 7 لوت 1000 9 لوت

 998 31 گنگ 1002 31 گنگ 998 31 گنگ 998 31 گنگ

 998 25 ریگستان 998 28 ریگستان 996 31 ریگستان 998 31 ریگستان

 1000 5 بلوچستان 1000 6 بلوچستان 998 7 بلوچستان 1000 13 بلوچستان

 1004 3 جازموریان 1004 2 جازموریان 998 7 جازموریان 998 1 جازموریان

 - - کویر 1006 5 کویر 1004 1 کویر 1000 5 کویر

 سامانه

-ماه

 ساعت

-اگوست

12 

نه کمی

 )هکتوپاسکال(
 سامانه

-ماه

 ساعت

-اگوست

16 

کمینه 

 )هکتوپاسکال(
 سامانه

-ماه

 ساعت

-سپتامبر

12 

کمینه 

 )هکتوپاسکال(
 سامانه

-ماه

 ساعت

-سپتامبر

16 

کمینه 

 )هکتوپاسکال(

 1002 16 لوت 1002 16 لوت 998 21 لوت 996 17 لوت

 996 32 گنگ 996 30 گنگ 996 31 گنگ 994 31 گنگ

 996 31 ریگستان 996 30 ریگستان 996 31 ریگستان 994 29 ریگستان

 1000 20 بلوچستان 1002 18 بلوچستان 998 11 بلوچستان 996 9 بلوچستان

 1002 7 جازموریان 1000 10 جازموریان 998 10 جازموریان 996 2 جازموریان

 1006 2 کویر - - کویر 1002 7 کویر 1000 3 کویر
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 یدرجهحسب  شده بررنگی یپهنه) دو متریهکتوپاسکال( و دمای  برحسب ،مقدارهمشار تراز دریا )خطوط الگوی ف :4 شکل

در ماه آگوست  ر، کویر لوت، جازموریاندشت کویگنگ، ریگستان، فشار بر روی محلی کم یسامانه 5 توأمان حضورسلسیوس(، 

 هکتوپاسکال( 1000از  ترکم)ترسیم پربندهای  2013

 

به شدت با شرایط توپوگرافی و ارتفاعات اطراف در  فشارهای کماین سامانهو وسعت مکانی  و گسترش الگو شکل و

النهاری راستای نصفدر فشاری با گسترش و با توجه به ماهیت توپوگرافیکی آن، کمفشار دشت لوت، کمارتباط است. 

مناسب  یرغم گستردگی و پهنهاست. علی آنی های شرقی بیش از بخش غربدر بخش دشت کویرفشار شدت کم است.

های فشاری به دلیل تفاوتهای کمبرای تشکیل سامانه ،که بستر جغرافیایی مساعد و شرایط خشک و گرم آن دشت کویر

فشار وهوایی میان شرق و غرب آن، شدت سلول کمو همچنین تفاوت آب مناسب است توپوگرافیکی و ارتفاعی این پهنه

نوع و  ییعنی بخش شرقی و غربی آن تفاوت عمده ؛دو بخش دشت کویرمیان  اینکه برعلاوه  است. ترشبیدر شرق 

 جنس سطح وجود دارد، در بخش غربی آن سطوح آبی و نمکی بخش بزرگی از مساحت را به خود اختصاص داده است.

 ویژهبهفشارها این کم یالگوی روزانه. (5 )شکل تابش است یمطابق بر رفتار روزانهفشار، های کمرفتار روزانه این سامانه

 دارد. انطباقها با شرایط روزانه از دیدگاه تغییر شدت سامانه



 1۰4                                                                   و همکاران                            عزيزی /رانيفلات ا ييگرما یفشارهاکم

 

 
 

 
  2010های همدید سال فشار در فلات ایران در طی ساعتهای کمسلول یتوسعه یروزانهروند : 5 شکل

 هکتوپاسکال( 1008 از ترکمترسیم پربندهای )

 

در نیمرخ قائم کمیت تاوایی نسبی و سرعت قائم های مستقل، شرایط گسترش مداری این سامانهجهت بررسی 

 درجه شامل دشت کویر 35جغرافیایی  عرضو  لوت و بیابان ریگستان شامل دشت درجه 31جغرافیایی  عرضراستای 

حرکات صعودی  نیز( و گردساعتپادتاوایی نسبی مثبت )چرخندگی  یدهندهنشان هاخراین نیم قرار گرفت. موردبررسی

های جغرافیایی، مقادیر متفاوت کمیت عرضاهمیت آن است که در راستای  حائز یدر وردسپهر زیرین است. نکته

 به صورت فشارهای محلی کمگیری سامانهشکل یدهندههای مجزای مثبت و منفی نشانسلول به صورت دینامیکی

وضوح هگیری در راستای افقی بتوپوگرافی و تفاوت تابش تأثیرگر دیعبارتهیران است. بفلات ا یهای منفرد در پهنهسلول

های خراسان جنوبی در مرز دشت کویر و کوه هایاین سامانه است. مشاهدهقابلتفاوت تاوایی نسبی و سرعت قائم  در

سلیمان در مرز -براهویی مرکزی-هارریگستان، ارتفاعات چاگای در مرز ریگستان و بلوچستان، ارتفاعات سراسری کیرت

 بلوچستان با گنگ هستند.-فشار ریگستانمیان کم
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برای لوت و  31، امگا( جو در راستای طول جغرافیایی مقدارهم)خطوط )مناطق رنگی( و سرعت قائم نیمرخ تاوایی نسبی : 6 شکل

 برای دشت کویر 35

 

 
برای  27، امگا( جو در راستای طول جغرافیایی مقدارهمت قائم )خطوط : نیمرخ تاوایی نسبی )مناطق رنگی( و سرع7شکل 

 برای دشت کویر 35جازموریان و 

 

شرایط  یمطالعهبرای  57و  55، 53های جغرافیایی طولراستای نیمرخ تاوایی نسبی و سرعت قائم جو در  یمطالعه

های سلول یمطالعهبرای  67و  65، 63های لو طو جازموریان و لوت یمطالعهبرای  59و  58های دشت کویر، طول

 ها نشان داد که با توجه به تاوایی نسبی مثبت و مقادیر سرعت قائمخاین نیمر یمطالعهبلوچستان و ریگستان انجام شد. 

 3000یعنی معادل نزدیک  ؛هکتوپاسکال 750تا تراز  فشارهای گرمایی در دشت کویر)حرکات صعودی(، ارتفاع این کم

در دشت کویر غربی،  گانهسههای هکتوپاسکالی قابل رصد است. نیمرخ 500ی از سطح زمین و در مواردی تا تراز متر

 یمطالعهشرقی نسبت به غربی دارد.  های مرکزی ومرکزی و شرقی نشان از تقویت چرخندگی این سامانه در بخش

 برها نسبت به مورد دشت کویر دارد. این سامانه تریشبلوت نشان از ارتفاع و عمق  های طولی در راستای کویرنیمرخ

های چرخندی )حرکات صعودی( در عمق جو، گسترش این سامانه مقادیر تاوایی نسبی مثبت و مقادیر سرعت قائم اساس

 رسد.هکتوپاسکالی نیز می 500در لوت تا تراز 
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در نمایش  )شکل سمت چپ( 57)شکل میانی( و  55، )شکل سمت راست( 53 جغرافیاییهای نیمرخ عرضی جو در طول :8 شکل

 پارامترهای تاوایی نسبی و سرعت قائم بر روی دشت کویر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

در نمایش  )شکل سمت چپ( 57شکل میانی( و ) 59)شکل سمت راست(،  58 جغرافیاییهای نیمرخ عرضی جو در طول :9 شکل

 لوت پارامترهای تاوایی نسبی و سرعت قائم بر روی کویر

 

 
 یدرجهحسب  شده بررنگی یپهنه) برحسب هکتوپاسکال( و دمای دو متری ،مقدارهمالگوی فشار تراز دریا )خطوط  :10 شکل

 1996، سمت چپ: ژوئن 2000سمت راست: ژوئن  .دشت کویر فشارکم وفشار لوت کمسلسیوس( 
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 یدرجهحسب  شده بررنگی یپهنه) پاسکال( و دمای دو متریهکتو برحسب ،مقدارهمالگوی فشار تراز دریا )خطوط  :11 شکل

 1994، سمت چپ: سپتامبر 2000سمت راست: آگوست  ؛بلوچستان فشارکم و ریگستان فشارکم سلسیوس(،

 

 
 )تهیه: نگارندگان( لوت رفشامرکزی کم یگیری هستهاوانی شکلفر :12 شکل

 سکال(هکتوپا 5۰۰ و 7۰۰، 85۰ارتفاع )الگوی هم -۲-5

در وردسپهر  نفوذشان فشارهای گرمایی فلات ایران، ساختار عمودی و عمقکم یزمینههای کلیدی در یکی از پرسش

 یغلبه دلیل بهو  نبودهزیاد  در وردسپهر فشارهاعمق این کم، وهوای ایراناست. مطابق ادعای موجود در معدود منابع آب

نفوذ کنند. برخی منابع عدد ارتفاع تقریبی  های میانی و فوقانی جولایهیادی در توانند تا عمق زنمی حاره جنب پرارتفاع

دهد نشان میسال  30هکتوپاسکال طی  850تراز  هاینقشه. (1374)علیجانی،  متر اعلام کردند 3000فشارها را این کم
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های تفاع از شمال هندوستان تا کرانهارآسیا، شرایط استقرار کمربندی کم جنوب غربی یمنطقهفشاری،  که در این ترازِ

 توجهیبه شکل جالب  ارتفاعاین کمربند کم سویشمال که حدِلازم است دریای مدیترانه و عربستان دارد. این توضیح 

های عمده مانند زاگرس، کوهو شکل روند رشته نحوهاین محدودیت دقیقاً منطبق بر شود. مرز به ارتفاعات محدود می

های گیری هستهشکل، هکتوپاسکال 850 تراز یزمینهترین یافته در الیا است. مهمیمپامیر و ههستانی کرمان، کو یتوده

ریگستان  یمنطقهدر ژئوپتاسیلی ارتفاع  یکانون کمینه ست کهراکز فشاری الگوی سطح تراز دریاارتفاع منطبق بر مکم

هرچند در  .(13شکل ) استقرار گرفته هیمالیا  هایکوه پایدر  الیه شمال هندیهدر منت ی دیگریک سلول کمینهو 

ساعتی بلندمدت،  مطابق الگوی همدید .بر روی گنگ هستیم ارتفاعکم سلول مستقل گرفتن شکلشاهد  ،مواردی محدود

اع ارتفسلول کم یتابش خورشید، شاهد توسعه تربیشروز و افزایش ارتفاع خورشید، مدت تابش و جذب  یبا توسعه 

 ارتفاع ریگستان چه از لحاظگنگ و در جنوب تا بلوچستان هستیم. سلول کم یمنطقهریگستان به سمتِ غرب تا روی 

شرایط  ،که مطابق با اوج گرمایش روزانه است UTC 12 ساعتیابد. در توسعه میمقدار و چه از لحاظ عمق و وسعت 

، گسترش یافته و شرایط جغرافیایی 850ا شدت گرفتن گرمای تراز ارتفاع ریگستان بشود. سلول کممتفاوت می ایگونهبه

بنابراین  ؛شودگنگ نیز کشیده می یمنطقهشرقی  یتا نیمه آنی که گستره ایگونهبه ،دهدقرار می تأثیر تحتعمده را 

ان شرایط همدید همچن UTC 18 ارتفاع برای گنگ قائل شد. در ساعتتوان باز نقش مستقلی برای ایجاد سلول کمنمی

 دهد.الگوی مشابه روز را نمایش می منطقه

 جنبپرارتفاع  یگسترش و تسلط زبانه نشان ازپایینی و میانی الگوی همدید وردسپهر  یزمینهدر  یهایپژوهش

 فاعبه وجود مراکز پرارت های دیگر، برخی از پژوهشهای اخیرطی سال هرچند. داردو ایران آسیا  جنوب غربیبر  حاره

اشاره های مرتفع ایران کوهرشته گرمایش با یهای بیشینههستهبا  قباانطدر  مستقل در ترازهای میانی و فوقانی وردسپهر

 یمنطقهدر ای، حارهتفاع جنبای از پرارعنوان زبانهچه با ماهیت مستقل چه به حال،بااین ؛(1: 1390د)زرین و مفیدی،ندار

گیری شکلدر  مؤثریکی از دلایل  میانی و فوقانی حاکم است که این مسئلهاع بر وردسپهر شرایط پرارتف موردمطالعه

ها با حرکت عمودی نزولی، سبب وجود . وجود این سامانهاستفلات مرکزی ایران  هایدشت بر رویفشارهای گرمایی کم

در ابتدای ماه گرم )آوریل( در هش در این پژو. شده استبه این مناطق  های صاف و افزایش تابش ورودی خالصآسمان

ای منشعب شده از شتهپ تأثیرهکتوپاسکال، تحت  500راز در ت موردمطالعه یمنطقههای همدید، مواقع ساعت تربیش

 است. قرار گرفته عربستان یجزیرهشبه روی بر که است حاره جنبیک سلول پرارتفاع 

 

 
های رنگی بر حسب میلی باری )پهنه 850بر حسب متر( و دمای تراز  مقدارهمالگوی ارتفاع ژئوپتانسلی )خطوط  :13 شکل

 هکتوپاسکال 850ارتفاع تراز های کمسلسیوس(، سلول یدرجه
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های رنگی بر حسب میلی باری )پهنه 850بر حسب متر( و دمای تراز  مقدارهمالگوی ارتفاع ژئوپتانسلی )خطوط : 14 شکل

هکتوپاسکال در آگوست  850های همدید در تراز سلول ریگستان در میانگین ساعت یتوسعه یروزانه روند ؛سلسیوس( یدرجه

2011 

 

 
رنگی بر حسب  هایپهنهمیلی باری ) 500بر حسب متر( و دمای تراز  مقدارهمالگوی ارتفاع ژئوپتانسلی )خطوط  :15 شکل

 2000 ی، سمت چپ: م2015سمت راست: آوریل ؛ سلسیوس( یدرجه

 

در هستیم. های وسیعی از فلات ایران روی بخشکشیده شدن زبانه پرارتفاع تقویت و به بعد، شاهد  ژوئناز ماه 

های عصر با فرارسیدن ساعت گیرد.شکل مییک سلول پرارتفاع بر روی عربستان  ،بر روی این زبانهبسیاری از موارد 

با توجه به وجود مناطق آنچه مسلم است، گیرد. وبی شکل میجنمیانی و محلی، سلول پرارتفاع دیگری بر روی زاگرس 

رابطه نزدیکی با گرمایش  این سلول پرارتفاعهکتوپاسکالی(،  600زار متر )بالاتر از ه 4000ارتفاعی بیش از  یگسترده

، میزان جو در این مناطق ترکمدیگر با توجه به ضخامت عبارته. بدارد UTC 18 و 12 هایسطح زمین در طی ساعت

ابشی و گرمای تهای دریافت انرژی عنوان کانونهشود این مناطق بتابش عبوری از جو و رسیدن آن به سطح موجب می

 .اطراف خود باشند ترازهمبا مناطق  مقایسهدر  تربیش

 

H 

H 
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های رنگی بر حسب هنه)پ هکتوپاسکالی 500بر حسب متر( و دمای تراز  مقدارهمالگوی ارتفاع ژئوپتانسلی )خطوط  :16 شکل

 سلسیوس( یدرجه

که از  شمال شرقیبه سمت  جنوب غربیخمش مشخص  از جنوب ایران با یکپرارتفاع  یکشیدگی زبانه ینحوه

یکی از دلایل تقویت  رسد کهو پاکستان میجنوبی افغانستان  یمنطقهشرقی ایران گذشته و تا  یمنطقهجنوبی  ینیمه

استقرار ، واگرایی ناشی از پاکستان و افغانستان جنوب غربی ایران، جنوب شرقیشرقی،  یمهنیفشاری های کمسامانه

 یعنی رانیا یوجود سامانه پراتفاع که اتفاقاً بر رو است. و تاوایی منفی در ترازهای میانی و فوقانی ارتفاعی قوی یپشته

 یفشارهاکم تیدر تقو یو البته مهم هیعامل ثانوهوا،  ینیشده است با توجه به مسئله فرونش تیکوه زاگرس تقورشته

کم فشار  یهاپرارتفاع بدون شک سلول نیشده است. بدون حضور ا رانیارتفاع مرکز و شرق اکم یهادر دشت ییگرما

مانند عمان  ییایفشار درفشار گنگ و کمچون کم یفشارهم ارز با سامانه کم طیاز شرا توانستندینم رانیفلات ا ییگرما

 داشته باشند.  

 گيرینتيجه-۶

با  Ecmwfساله( مرکز  30های درازمدت )متری بر اساس داده 2های فشار تراز دریا، دمای بررسی الگوی میدان

در در فصل گرم سال )آوریل الی سپتامبر( دهد درجه در راستای طول و عرض جغرافیایی نشان می 125/0 تفکیک

 بطندر اما  ؛وجود داردی زمین طحالگوی گرمایش س افزایش تابش و با توجه به یفشارجنوب آسیا کمربند کم یمنطقه

های سلول ،شوددریافتی می تابشتفاوت و تنوع  که منجر بهبه شرایط توپوگرافی جغرافیایی  توجه فشار بااین کمربند کم

با ماهیت هایی ر منطبق بر دشتفشاهای کمدر مناطق مختلف شکل گرفته است. این سلول با ابعاد محلی فشاریکم

توپوگرافی تا  خلأعنوان یک ایران که به جنوب شرقیارتفاع یکی در های کموجود دشت مستقل جغرافیایی هستند.

گرمایی تا  یجنوب پاکستان رسیده، سبب کشیده شدن زبانه یشمال ایران کشیده شده و دیگری که تا میانه یمیانه

. این مسئله شرایط را برای تشکیل و تکوین شده استو مرکز ایران  جنوب شرقیو  پاکستان جنوب غربیمناطق 

جازموریان  فشارکم گاهیفشار کویر لوت و فشار دشت کویر، کمکم شامل در ایران ایمنطقهفشاری محلی و های کمسلول

حاکم  ارتفاعی قوی در شرایط همدید یهرغم استقرار پشتعلیبنابراین  ؛فراهم کرده است فشار ریگستان و بلوچستانو کم

تابشی و گرمایشی در وردسپهر زیرین  شرایطتنوع شود، می هوافرونشینی پایداری و که سبب  و فوقانی وردسپهر میانی بر

H H 

H 
H 
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های سطحی متفاوت با پوششدشت  جغرافیایی واحدهایسبب شده که نقش  مقیاسدر ابعاد مکانی خردمقیاس و میان

ای های عمدهدشت برخوردار باشد. تریبیشاز اهمیت  فشاری فشاری محلی کمهابرای زایش سامانه مختلفهای و ارتفاع

، گنگ، ریگستان )مارگو و ریگستان(، فلات بلوچستان اند از؛عبارت اندفشارهای محلی شکل گرفتهکم هاآنکه بر روی 

فراوانی و همچنین شدت  یاز دیدگاه بیشینه ویژهبهترین تها پراهمیدر میان آن که دشت کویر، کویر لوت و جازموریان

 .هستندگنگ، ریگستان و لوت 

ای کوهستانی است که سبب انزوا، استقلال و هسامانه ، نقشهافشارکم این رفتاربر  مؤثردومین ویژگی توپوگرافیک 

-کوه موزاییکی توپوگرافیک که به شکل هابنابراین در صورت عدم وجود این سامانه ؛استفشارها این کم پیوستگی عدم

 های جنوبی هیمالیاکوه البرز تا دامنهرشتههای شرقی توانست جنوب آسیا را از دامنهفشاری گسترده میکمدشت هستند، 

 ترینقویرا شاید بتوان یکی از ماناترین و با  فشاری گنگ، سلول کمفشاریکم کمربندغربی این  یمنطقهدر . فراگیرد

اطلاق  ،این مطالعههای یافته اساس بربنابراین  ؛تواند متفاوت باشدها، میها دانست، اما این مسئله در برخی از سالآن

فلات مرکز به سوی  غالب که فشاریکم همدید یسامانهعنوان یک پاکستان به یا و گنگفشار کم یگسترش سامانه

فشاری واقع در های کمفشار گنگ )پاکستان( یکی از سلولسلول کمر دیگعبارته. بنیستصادق ، یابدگسترش می ایران

 است. جنوب آسیا فشارکمکمربند 

دهد که در این تراز فشاری، سال، نشان می 30هکتوپاسکال طی  850تراز الگوی ژئوپتانسیلی های نقشهبررسی 

های دریای مدیترانه و عربستان دوستان تا کرانهارتفاع از شمال هناستقرار کمربند کم عمدتاًآسیا،  جنوب غربی یمنطقه

 ایپشته تأثیر تحت هکتوپاسکال 500در تراز  موردمطالعه یمنطقه دیهمد یهاساعت ،مواقع تربیشدر  .شودمشاهده می

بررسی رفتار ساعتی  عربستان است. یجزیرهشبه بر رویقرار گرفته که  حاره جنبسلول پرارتفاع  کیشده از منشعب

زاگرس  یبر رو یگریسلول پرارتفاع د ،یعصر به زمان محل یهاساعت دنیبا فرارس دهدنشان می رتفاع ژتوپتانسیلیا

 یهاساعت یدر ط نیسطح زم شیبا گرما یکینزد یرابطه ،سلول پرارتفاع نیا ،. آنچه مسلم استردیگیشکل م جنوبی

 به سمت جنوب غربیخمش مشخص  از جنوب ایران با یک پرارتفاع یکشیدگی زبانه ینحوه دارد.گرینویچ  18 و 12

رسد، یکی جنوبی افغانستان و پاکستان می یمنطقهشرقی ایران گذشته و تا  یمنطقهجنوبی  یکه از نیمه شمال شرقی

 برش قائم یمطالعه پاکستان و افغانستان است. جنوب غربی ایران، جنوب شرقیفشاری های کماز دلایل تقویت سامانه

فشارهای کممیزان گسترش قائم نشان داد که  های جغرافیایی مختلفها و طولدر راستای عرضهای دینامیکی کمیت

 تا ترکممتری از سطح زمین و در مواردی  3000یعنی معادل نزدیک  ؛هکتوپاسکال 700تا تراز  گرمایی در دشت کویر

ن صعود و سرعت قائم در عمق وردسپهر مربوط به این ترییشببنابراین  ،هکتوپاسکالی قابل رصد است 500تراز  حدود

 مختلف های جغرافیاییعرض راستایدر  های دینامیکیکمیتهای نیمرخ ،فشار است. علاوه بر اینهای کمدسته از سامانه

 .داردایی عرض جغرافی راستایها در گسترش این سامانهجلوگیری از شدید شرایط توپوگرافیکی در  تأثیرنیز نشان از 

، های منفی و مثبت متعدد و مجزای سرعت قائم و تاوایی نسبی چه در راستای افقی و چه در راستای عمودیهسته

 سؤالترین بنابراین پاسخ به اصلی ؛فلات ایران است یپهنه در گرماییفشار های محلی کمگیری سامانهبر شکل تأییدی

در فصول  یمرکز رانیا ییفشار گرمابه نام کم یافشار مستقل و گستردهکم یسامانهاین پژوهش که همان بررسی وجود 

 ییایبسته به عوارض جغراف فشار،ی کممجزا ییهاسلولیا وجود  فشار گسترده آسیا وکم تعلق آن بهبررسی  ،گرم سال

 .پذیر شدمناسب امکانبا تفکیک  هایداده با ییوهواآب یهاو واداشت یمنطقه

 عمناب -7

 .102-127صص ،46 یشماره ،جغرافیایی هایپژوهش، سیستان یروزه 120 باد ،(1376رضا، ) زاده،حسین-1

شرق گشکل ینحوه، بررسی (1392حمیدیان پور محسن،)-2 ستان با ریزگردانی دینامیکی جریان ترازهای زیرین در  سی یری باد 

 یزی محیطی، دانشگاه خوارزمی.رمهبرناشناسی در یماقل یدکتری رشته یفلات ایران، رساله
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سازی ساختار باد سیستان نقش توپوگرافی بر شبیه(، 1395،)پور، محسن، مفیدی، عباس، سلیقه، محمد، علیجانی بهلولحمیدیان-3

 .25-53، صص 43 یشمارهتحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی، سال شانزدهم،  ینشریهدر شرق فلات ایران، 

ژئوفیزیک ایران، جلد  یمجلهماهیت و ساختار باد سیستان،  تحلیل ،(1395،)محمد حسن، مفیدی، عباس، سلیقهپور، محمیدیان-4

 .83-109 ، صص2 یشماره، 10

سروی-5 سان اندرکنش محیطی تأثیرات ،(1387،)محمود خ ستان، یروزه 120 بادهای با هیرمند رودخانه هاینو صلنامه سی  یف

 .49-19 صص ،99 یشماره جغرافیایی، تحقیقات

سیستان و بادهای شرق  ی، بررسی ارتباط متقابل باد صدوبیست روزه(1395برآبادی،) پورکریمخسروی، محمود، مفیدی، عباس، -6

 .19-37، صص 31 یشمارهجغرافیایی طبیعی، سال نهم،  یفصلنامهخراسان، 

ای آزور است؟ ای از پرفشار جنب حارهنه بر روی ایران زبانهای تابستا، آیا پرفشار جنب حاره(1390زرین، آذر، مفیدی، عباس،)-8

 ، تهران.بهشتی شهید، دانشگاه ایران دانانجغرافیانجمن  ییازدهمین کنگره

های توده ، تعیین الگوهای سینوپتیک و(1392،)اللهپور سماکوش، جعفر، جلیلیان، آذر، فتح نیا، امانذوالفقاری، حسن، معصوم-9
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