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 رودآبریز زاینده یحوضهبر وقوع ناپایداری منابع آب در  بارشی و دماییاثرات تغییرات 

 تهران یبهشت دیدانشگاه شه-ییروستا یزیربرنامهدانشیار جغرافیا و ، عبدالرضا رحماني فضلي

 تهران یبهشت دیدانشگاه شه-ییروستا یزیربرنامهدکترای جغرافیا و ، *سعيد صالحيان 

 چکيده

در . آب است ناپایداری منابع یمسئلهمرکزی ایران از مناطق دارای  یمنطقهرود در آبریز زاینده یحوضه

 دستپاییندر قسمت میانی و رودخانه بخشی از طول  کهطوریبه کاهش یافته؛ حوضهمنابع آبی  ،اخیر یدههیک 

 هابخشموقتی درآمده و تخصیص آب کشاورزی به اراضی زراعی این  صورتبهخشک شده و یا  ،جریان آب

منابع آب  یداریدر بروز ناپا یعیعوامل طب تأثیر زانیم لیتحل یپژوهش برا نیدر اکاهش شدیدی یافته است. 

 ییدما راتییو تغ یبارش، نسبت بارش برف به کل بارندگ زانیم لیاز قب یمیاقل هایشاخص راتیی، تغحوضه

آب طبیعی  تأمینمنبع اصلی  ،ایستگاه چلگردقرار گرفته است.  یموردبررس ریاخ هایدههچلگرد در  ستگاهیا

 و حوضهآب  یسپس منابع کلگذارد. می تأثیررودخانه مستقیم بر حجم آب  طوربهبوده و تغییرات آن رودخانه 

تعداد چاه و سطح آب )ینیرزمیز هایآب راتییو تغ دهیمطالعه گرد رودندهیبه سد زا یحجم آب ورود راتییتغ

 هایدادهمنبع اخذ  قرار گرفته است. سهیمورد مقا 1390و  1385 هایسالآماربرداری  یدورهدر دو ( ینیرزمیز

طی  دهدمینتایج تحلیل آمارها نشان  .استسازمان هواشناسی شرکت مدیریت منابع آب وزارت نیرو و  ،مقاله

نسبت  ت افزوده شده کهدمای هوا در بلندمدبر میزان  زان بارش باران روند کاهشی داشته واخیر می هایدهه

 تأثیر داشته است. همچنین بررسی دمای هوای فصل پاییز، به دلیل گیریچشمکاهش  هابارشبارش برف به کل 

 نشان از افزایش شدید دمای فصل پاییز در سه سال اخیر نسبت به میزان بلندمدت دارد. هابرفآن در ذوب 

بررسی  ،بوده است. در ادامه مؤثرحوضه طبق نتایج پژوهش تغییرات اقلیمی بر بروز ناپایداری منابع آب  طورکلیبه

و کاهش سطح آب رودخانه های کشاورزی برای جبران کاهش آب زیرزمینی حاکی از حفر چاه هایآبتغییرات 

 را تشدید نموده است.حوضه بوده که خود وضعیت خشکی حوضه زیرزمینی 

 .رودزاینده یحوضهمنابع آب زیرزمینی، ناپایداری منابع آب، تغییرات اقلیمی، بارش، دما،  اژگان:کليد و

 
 

  

                                                 

 *  Email: saeid.salehian@gmail.com                                                                      ی مسئول:نویسنده

تهران به انجام  یبهشت دیدانشگاه شه نیعلوم زم یمسئول مقاله بوده که در دانشکده یسندهینو یدکتر یاز رساله یمقاله بخش نیا

 است. دهیرس
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 مقدمه -1

 لیو س سالیخشکو شدت  یبر منابع آب، فراوان یجهدرنتو  یکیدرولوژیه یبر چرخه ییبه سزا تأثیر ،میاقل رییتغ

عوامل  ریبر سا گسترده تأثیر لیدما و بارش به دل ،یمیعناصر مختلف اقل نیدر ب .(112: 1395ایلدرمی و همکاران، )دارد

نمود  ترینبیش یباًتقر کهطوریبه ؛ندبرخوردار یخاص تاهمی از ،دارند هاانسان هایتیکه بر فعال تأثیراتیخصوص ه و ب

روند  .(91: 1382 ،ینیو حس ییاطباطب)دو پارامتر متمرکز شده است نیا یبر رو نیزم یدر سطح کره یمیاقل راتییتغ

 ,Clarke)یستنبارش و دما  توأمانبه معنی تغییر  الزاماً سو نیست؛ تغییرات اقلیم دما و بارش در سراسر جهان یک

 یمنطقه آبی منابع وضعیت آن مبنای بر که است ایمنطقه هر در اقلیمی مهم عناصر از یکی عنوانبه بارش (.208 :2003

، بیندراین. است منطقه هر بارش مشخصات از دیگر یکی عنوانبه نیز بارش نوع ،حالدرعین. گیردمی قرار ارزیابی مورد

 است؛ مؤثر خیلی تابستان فصل در بارش بدون مناطق و کوهستانی مناطق در ویژهبه منطقه آبی یذخیره در برف بارش

 مقدار که هرچند گردد،می سالیخشک بعضاً و آبیکم ایجاد موجبات یابد،می نزول آن کمیت که هاییسال در کهنحویبه

 مناطق در ویژهبه آبی منابع بر آن تأثیر و بارش روند بررسی . امروزه(92: 1395حیدری، )باشد نیافته تغییر بارش کل

 بارش تغییرات هرگونه بررسی سرد، فصول در هابارش یعمده وقوع به توجه با است. فراوانی اهمیت دارای کشاورزی

و  (به شکل مایع)سبب جریان یافتن نزولات استان اعظم بخش بودن کوهستانی آنکه ویژهبه .است فراوانی اهمیت حائز

خود سبب  یو با ذوب تدریج افتهیجریان ن آسانیبه (ویژه برفبه)نزولات جامد کهدرصورتیاز دسترس شده،  هاآنخروج 

 .(108: 1395حیدری، )آوردیتابستان فراهم م در را در فصل کشت هاآنو امکان استفاده از  ینیزیرزم هایآب یتغذیه

 ترینمهم ،رودزاینده یرودخانهآب است.  یمسئلهمرکزی ایران از مناطق دارای  یمنطقهرود در آبریز زاینده یحوضه

-فعالیت یآب بخش شرب و صنعت و کلیه تأمینکشاورزی،  یمنظور توسعهاصفهان به یمنطقه یرودخانهترین و حیاتی
 4500با ارتفاع حدود ) -زردکوه بختیاری -های زاگرساز کوه رودخانه(. این 3: 1385، قاسمیسید)استهای اقتصادی 

ت ی دشسوبهشرقی  -با جهت غربی گرفته و منشأرود آبخیز زاینده یضهترین مناطق، حومتر از سطح دریا( در غربی

 رودخانه. طول ندینشیفرومیعنی تالاب گاوخونی  ؛هضحو یترین نقطهشود و سرانجام در انتهاییمرکزی ایران سرازیر می

های زیاد در ارتفاعات از بارش نظرصرف حوضه. استکیلومترمربع  41500برابر  حوضهکیلومتر و مساحت کل  350برابر 

به دنبال وقوع ناپایداری اقلیمی در (. 1: 1385سالمی و حیدری، )تاس خشکمهینوهوای خشک و کوهرنگ دارای آب

یداری منابع آب کشاورزی و یا ناپا یاخیر پدیده هایسال، در مرورزمانبه رودخانهبر  یبارگذارو افزایش  1380 یدهه

 رخ داده است. سالیخشک عرفاً

 هایقسمتدر  رودخانهطول  پنجمسهحدود  کهطوریبه دچار تنش آبی شده، رودزاینده یحوضه ،اخیر یدر دو دهه 

در « سد تنظیمی چم آسمان»با ناپایداری منابع آب مواجه شده است؛ به این صورت که تا حدود  دستپایینمیانی و 

 شدهخارجاز حالت دائمی  رودخانهدائمی و در طول سال آب جریان داشته، ولی از این قسمت،  صورتبه رودخانهبالادست 

اول  سالیخشکزمانی رخ داده است؛  یدورهدر دو  رودزاینده یرودخانهموقت جریان دارد. ناپایداری آب  صورتبهو 

با  1380-86 هایسال. در شودمیبا مشکل مواجه  رودخانهرخ داده که جریان دائمی کل  1377-80در سال حوضه 

 1386از سال  رودزاینده یحوضهدوم  سالیخشک. گرددبازمینرمال  نسبتاًبه وضعیت  رودخانههای مناسب، وقوع بارش

طی  کهطوریبه ؛کاهش شدیدی پیدا کرده رودخانه( منابع آبی 1386-96) هاسالدر این  و تاکنون ادامه دارد. آغازشده

خش کشاورزی اختصاص دائمی جریان داشته و به ب صورتبهسال آب  هایماهدر برخی  همآنسال و  5سال اخیر تنها  10

صالحیان، )یابدخشک بوده و عملاً آبی به بخش کشاورزی اختصاص نمی رودخانهطول  تربیشاوقات  تربیش. یافته است

1396 :210-211). 

تغییرات  عامل طبیعی شاملنقش  ،باشد. در این پژوهش مؤثر تواندمیحوضه عوامل طبیعی و انسانی در ناپایداری آب 

یی وهواآب. بر این اساس تغییرات گیردمیقرار  موردبررسی رودزاینده یحوضهاقلیمی در وقوع ناپایداری منابع آب 

دما و نسبت  در قالب متغیرهای بارش، رودخانهآب طبیعی  یکنندهتأمینمنبع اصلی  عنوانبهکوهرنگ( )ایستگاه چلگرد
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قرار  موردبررسیاخیر  هایدههدر منابع آب سطحی و زیرزمینی  اثرات آن بر گردیده، سپس برف به کل بارش مطالعه

 است.گرفته 

رود زاینده یرودخانه یهحوضبر تولید چهار محصول عمده در  وهواآباثرات تغییرات ( 2013و همکاران ) 1گوهری

 حوضهتولید محصولات اصلی در  ،حوضهبر این اساس با روند افزایش دما و کاهش بارش در  اند.قرار داده موردبررسیرا 

دما و بارش در اردن نشان  راتییتغ لیتحل یدرباره (2006) 2بانی دومی پژوهش مستقیم قرار خواهد گرفت. تأثیرتحت 

داشته، گرچه  شیدر بهار و تابستان به گرم شدن گرا عمدتاً و  1946-1999 هایسال یاردن ط یدما نیانگیم دهدیم

 یایدر یحوضهدر  میاقل رییحاصل از مطالعات تغ جیبر اساس نتا .دهدینشان م انهیبارش سال یرا درباره یمنف شیگرا

 یسوزخطر آتش شیکاهش دما و بارش و کمبود آب و افزا نیوجود رابطه ب (2008) 3مارنگو و کامارگوتوسط  ترانهیمد

عناصر اقلیمی مختلف تحت سناریوهای  ی( با مطالعه1384) مساح بوانی و مرید. است دهیبه اثبات رس منطقه هایجنگل

کاهش داشته است که کاهش منابع  ،افزایش و بارش ،که دما اندرسیدهبه این نتیجه  رودزایندهآبریز  یحوضهمختلف در 

 ینطقهمنوسانات دما و بارش سالانه در  ،(1387) یرموسویمآب کشاورزی و کاهش امنیت غذایی را در پی داشته است. 

 ستگاهیکه سه ا دهدیسالانه نشان م یروند دما ینهیآن در زم جینتا .قرار داده است موردبررسیرا  رانیشمال غرب ا

 هایستگاهیا وند،آزمون ر جیطبق نتا دهدینشان م زیسالانه ن یبوده و روند بارندگ داریمعنروند  یو ماکو دارا زیتبر انه،یم

 .است ینزول یروند یسالانه دارا بارندگی هاآن یبوده و در همه داریروند معن یدارا یو خو هیاروم ل،یاردب ز،یتبر

 یراتییکه تغ انددهیرس جهینت نیبه ا ریاخ قرنیمن یدما و بارش تهران ط راتییتغ ی( با بررس1388) نیزاده و پرویحجاز

 زیبارش ن راتییو در جهت مثبت بوده و تغ یشیدما افزا راتییکه تغ یصورتبهدر دما و بارش در بلندمدت رخ داده 

 یضیزاده و فمشهود است. فرج 2000 یهده لیبارش و دما در اوا یناگهان راتییتغ ترینبیشداشته که  درپییپنوسانات 

پژوهش  جینتا .اندقرار داده موردمطالعهعناصر دما و بارش در نقاط مختلف کشور را  یو مکان یزمان راتیی( تغ1391)

 یرهایمتغ هاستگاهیا تربیشو از نوع روند و نوسان است. در  یناگهان رها،ییتغ تربیشاست که زمان شروع  نیاز ا یحاک

 انیبارش و دما بر روند جر راتیی( اثرات تغ1393) دیو مر این. فرخدهدیرا نشان م یمنف نددما روند مثبت و بارش، رو

بر  یمیمستق تأثیردما و بارش  راتتغیی که اندگرفته جهیکرده و نت یرا بررس هیاروم ییاچهدر یحوضه یهارودخانه

 یکاهش وندر ،و بارش یشیدما روند افزا ،موردمطالعه یدر محدوده .دارد هایدر دب داریمعن یاستنباط وجود روندها

-2013 هایسالشهرکرد، اصفهان و کوهرنگ را طی  یمنطقهروند بارش و خشکی در سه  ،(1393) نوری .داشته است

 طوربهشهرکرد و کوهرنگ  یمنطقهدر  SPIروند بارش و  دهدمی. نتایج پژوهش نشان انددادهقرار  موردبررسی 1971

 ،رخ دادهحوضه یی شدیدی در کل وهواآبخشکی  2008غیرمعناداری کاهشی و در اصفهان افزایشی بوده است. سال 

رخ داده که  منطقهخشکی هیدرولوژیکی و کشاورزی شدیدی در  عدم وقوع خشکی شدید اقلیمی، رغمیعل ازآنپسولی 

( با بررسی 1392) عطایی و هادیانآب در بالادست و الگوی مصرف نامناسب در ارتباط است.  توجهقابلبا برداشت  احتمالاً

به این  (SIAP) با استفاده از شاخص معیار بارندگی سالانه رودهزایند یحوضهاقلیمی در  سالیخشک یبندپهنهپایش و 

را با مشکل روبرو کرده است. حوضه بوده که کل  2008مربوط به سال  سالیخشککه شدیدترین  اندرسیدهنتیجه 

را  دروزایندهاسکندری واقع در بالادست  یحوضه( روند تغییرات بارش و دبی را در زیر1390) پورهاشم و همکاران

از فصول بارش در مقادیر فصلی روند  یکیچهو نتایج حاکی است که غیر از فصل بهار، در  انددادهقرار  موردبررسی

تغییر اقلیم  تأثیرتحت  سالیخشکشدت  یامنطقه( تحلیل 1393) زاده و بذرافشانمعناداری مشاهده نشده است. زیرک

در مقایسه با گذشته به ازای  سالیخشکدهد تداوم نتایج تحقیق نشان می اند.قرار داده موردبررسیرا در استان اصفهان 

اثرات تغییر اقلیم بر روی منابع آب  سازیشبیه( 1395) یابد. اسکانی کزازیهای مختلف کاهش میبازگشت یدوره

در ایستگاه  2010-2039 یدورهآبریز کارون بزرگ را مطالعه نموده و در این راستا تغییرات بارش و دما در  یحوضه

                                                 
1- Gohari 

2- Bani-Domi 

3- Marengo & Camargo 
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در دو مدل  گرادیسانتیدرجه  2و  8/1قرار داده است. نتایج بررسی حاکی از افزایش دمای  موردبررسیاهواز را 

 درصدی بارش دارد. 4و کاهش  موردبررسی

 موردمطالعه یمنطقه -2

 بودهآبریز گاوخونی  یحوضهای از دربرگیرنده قسمت عمده کیلومترمربع هزار 27رود با وسعت آبریز زاینده یحوضه

نمک،  یدریاچهآبریز  یحوضهرود از شمال به زاینده یحوضهآبریز کویر مرکزی ایران است.  یحوضهکه خود جزئی از 

آبریز دق سرخ و کویر سیاه کوه و از جنوب به  یحوضهآبریز کارون و دز، از شرق به  یحوضهاز غرب و جنوب غرب به 

متر از سطح دریا و کم  3974کوه کربوش با ارتفاع  یحوضه ،ترین نقطهگردد. مرتفعآبریز شهرضا محدود می یحوضه

حوضه در این  وهواآبتغییرات  (.1شکل ) ستمتر از سطح دریا 1450با ارتفاع  تالاب گاوخونی یحوضه ،ین نقطهترارتفاع

حوضه در شرق  و مترمیلی 1400دارای بارش بیش از  حوضه چلگرد در غرب یکه ناحیهیدرحالگیر است؛ بسیار چشم

استان  یدر محدودهحوضه مساحت  درصد 93. حدود استمتر میلی 100 حدوددر کنار تالاب گاوخونی بارش متوسط 

 ازنظر(. 3: 1387اصفهان،  ایمنطقهشرکت آب )چهارمحال و بختیاری قرار دارد یدرصد آن نیز در محدوده 7اصفهان و 

 98که از این تعداد حدود  بودهنفر  میلیون 6/4 حدودحوضه جمعیت  1395سرشماری سال نتایج طبق جمعیتی نیز، 

طول ن چهارمحال و بختیاری ساکن هستند. درصد آن نیز در محدوده استا 2استان اصفهان و حدود  یدرصد در محدوده

ی زیاد در هابارشاز  نظرصرف حوضه. است کیلومترمربع 41500برابر  حوضهکیلومتر و مساحت کل  350برابر  رودخانه

متر بوده که میلی 130. بارش متوسط در اصفهان فقط است خشکمهینی خشک و وهواآبارتفاعات کوهرنگ دارای 

 1500 حوضه. این در حالی است که تبخیر و تعرق پتانسیل در باردیمآن در طی فصل زمستان و اوایل بهار  تربیش

 (.1: 1385، سالمی و حیدری)استوابسته به آب و فعالیت کشاورزی و اقتصادی  استمتر میلی
 

 
 رودزاینده یرودخانه آبریز یحوضهموقعیت جغرافیایی : 1شکل 

 هامواد و روش -3

سازمان مربوطه از قبیل  اداراتی خام تحقیق از هادادهاست.  تحلیلی انجام شده -این پژوهش از طریق روش توصیفی

اصفهان اخذ شده و با توجه به اهداف پژوهش مورد تحلیل  یامنطقهآب سازمان مدیریت منابع آب ایران و هواشناسی، 
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برای متخصصین دانشگاهی و کارشناسان سازمانی استفاده شده است.  ازنظرقرار گرفته است. در هر مرحله از پژوهش 

بر اساس آمارهای موجود، تغییرات اقلیمی از قبیل  حوضهعوامل طبیعی در بروز ناپایداری منابع آب  تأثیرتحلیل میزان 

 یساله 45 یدوره(، نسبت بارش برف به کل بارندگی در 1345-95) یساله 50 یدورهروند تغییران میزان بارش در 

قرار گرفته است.  موردبررسیر ایستگاه چلگرد ( د1365-95) یساله 30 یدورهحرارت در ( و تغییرات درجه95-1350)

کرده و تغییرات  تأمینرا حوضه حجم طبیعی آب بالاترین  بوده که رودخانهآب طبیعی  تأمینمنبع اصلی  ،ایستگاه چلگرد

متر بارندگی در ایستگاه با افزایش یک سانتی تجربی، طوربه گذارد.می تأثیر رودخانهمستقیم بر حجم آب  طوربهآن 

همچنین (. 1395های میدانی پژوهش، یافته)یابدافزایش می رودخانهبر حجم آب  مترمکعب میلیونیکچلگرد، حدود 

در این  به دلیل اهمیت دمای فصل پاییز در ذوب ذخایر برف، تغییرات دمای فصل پاییز نسبت به متوسط بلندمدت

توان به نقش تغییرات اقلیمی در وقوع ناپایداری های ایستگاه کوهرنگ میویژگی یالعهمطالعه گردیده است. با مط ایستگاه

رود و سپس تغییرات حجم ذخیره آب سد زایندهحوضه در بخش منابع آب، ابتدا منابع کلی آب  پی برد.حوضه منابع آب 

آماربرداری  یدورهمینی بر اساس دو تغییرات منابع آب زیرز ،در ادامه قرار گرفته است. موردبررسیسال اخیر  45در 

بردار و با همکاری شرکت مدیریت منابع آب ایران انجام های بهرهاستان یامنطقهکه توسط آب  1390و  1385سال 

میزان  ها وهای زیرزمینی، تعداد چاهفرهمعناداری تغییرات حجم سبر این اساس  قرار گرفته است. مقایسهمورد  شده،

قرار گرفته  موردبررسیو وقوع ناپایداری منابع آب  یرودخانهآماری در مقایسه با جریان آب  یدورهدر دو  آنآبدهی 

 (2شکل ) .است
 

  
 : مراحل انجام پژوهش2 شکل

 بحث و نتايج -4

 تأثیربرای سنجش  قرار گرفته و سپس موردبررسیاخیر  هایدههابتدا تغییرات عناصر اقلیمی در  ،در این قسمت

رود مطالعه گردیده و و تغییرات حجم آب ورودی سد زایندهحوضه ، منابع کلی آب حوضهتغییرات اقلیمی بر میزان آب 

مورد مقایسه قرار  1390و  1385تعداد چاه و سطح آب زیرزمینی( در دو سال ) زیرزمینی هایآبدر پایان تغییرات 

 گرفته است.
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  اقليمي هایويژگي -1-5

 یحوضهمیزان بارش  ترینبیشترین دما و یینپادارای  ، در استان چهارمحال و بختیاریکوهرنگ() چلگرد یمحدوده

چلگرد در  یکند. با توجه به اهمیت محدودهیم تأمینرود را زاینده یرودخانهرود بوده و بخش اعظم منابع آبی زاینده

 تأثیرتوان به نتایجی در مورد میزان و نوع بارش می رود، با سنجش تغییراتسد زاینده یو ذخیره رودخانهآب  تأمین

میزان کاهش بارش در ایجاد ناپایداری منابع آبی دست یافت. دو نهاد مسئول، وزارت نیرو و سازمان هواشناسی با توجه 

یکی  دبررسیمور یمنطقهرغم اینکه یعلکنند. برداشت می منطقهخود اطلاعات اقلیمی خود را از این  یازموردنبه اهداف 

و ایستگاه مربوط به وزارت نیرو که در ارتفاعی بالاتر در « کوهرنگ»است، ایستگاه مطالعاتی سازمان هواشناسی کشور 

زان بارش در به بررسی تفصیلی تحولات می ،شود. در این بخشنامیده می« چلگرد»واقع شده، ایستگاه  منطقههمان 

قبل و نسبت کلی بارش برف به باران پرداخته  هایسالاه پاییز در مقایسه با نسبت دمای م حرارتایستگاه چلگرد، درجه

 منابعدر وقوع ناپایداری  منطقهتغییرات اقلیمی  تأثیرتوان پی به میزان یمتا حدی  منطقهشود. با تحلیل اقلیمی این می

 پی برد.حوضه آب 

 بارش سالانه -1-1-5

سالیانه را نمایش  طوربهبه تفکیک ماه  1394تا  1345ایستگاه چلگرد از سال  یساله 50میزان بارش  1جدول 

دهد که روند بارش یمنشان  (3شکل ) دهد. نتایج جدول و میزان تغییرات میانگین بارش سالانه در ایستگاه چلگردمی

مختلف مواجه بوده  هایسالول در ایستگاه چلگرد از الگوی منظمی برخوردار نبوده و میزان بارش با نوسان زیادی در ط

 50دهد. تغییرات ی روندی کاهشی را نشان میطورکلبهولی  ،است. این نوسانات بارش از الگوی خاصی پیروی نکرده

، سه سال پر دورهدهد. در این یمنوسانات اقلیمی ایستگاه چلگرد را نمایش  3شکل بارش در ایستگاه چلگرد در  یساله

بارندگی داشته است. در  مترمیلی 2000بارندگی ایستگاه چلگرد بالاتر از  1371-72و  1354-55، 1347-48بارش 

ها که دوران اول میزان خود در بلندمدت رسیده است. در این سال ترینکمبارندگی کوهرنگ به  1380تا  1377سال 

-81رسد. از سال آبی متر در سال میمیلی 900-1000دگی کوهرنگ به زند، کل بارنرود را رقم میزاینده سالیخشک

 سال بعد 6رسد و این روند تا متر در سال میمیلی 1500ها به بیش از بهبود یافته و بارندگی نسبتاًوضعیت بارش  1380

و میزان بارندگی کوهرنگ کاهش یافته  یبارش محدوده 1386-87( ادامه داشته است. از سال آبی 1385-86تا سال )

شود و تاکنون رود تلقی میزاینده یحوضهدوم  سالیخشکاز این سال که آغاز  متر در سال رسیده است.میلی 900ه ب

بارندگی ایستگاه  1393-94متر در سال بوده است. در سال آبی میلی 900-1100بین  عمدتاً ها نیز ادامه دارد، بارش

متر رسیده است. میلی 1244بارش به  1394-95بوده و در سال  یپرآبه نسبتاً سال متر رسیده کمیلی 1593چلگرد به 

ساله را  25روند تغییرات بارش  4و  3شکل متر در سال بوده است. میلی 1402ساله،  50 یدورهمیانگین بارش در 

د کاهش بارش را نشان ساله، رون 25و  50 یدورهدهد. جریان تغییرات بلندمدت بارش در خطی نمایش می صورتبه

 دهد.می

 (مترمیلی) 1395تا  1345مجموع بارش سالانه ایستگاه چلگرد از سال  :1جدول 

 جمع سال آبي جمع سال آبي جمع سال آبي جمع سال آبي جمع سال آبي

1345-46 1100 1355-56 1527 1366-67 1718 1376-77 1693 1386-87 898.5 

1346-47 1351 1356-57 1337 1367-68 1393 1377-78 925 1387-88 1021 

1347-48 2313 1357-58 1017 1368-69 1366 1378-79 1042 1388-89 1165 

1348-49 984.5 1358-59 1261 1369-70 1225 1379-80 944 1389-90 942.5 

1349-50 1099 1360-61 1309 1370-71 1661.5 1380-81 1758.5 1390091 1093 

1350-51 1736.5 1361-62 1517 1371-72 2456 1381-82 1581 1391-92 1194 

1351-52 1245.3 1362-63 1159 1372-73 1251 1382-83 1610.5 1392-93 1113 
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1352-53 1274 1363-64 1224.5 1373-74 1812 1383-84 1610.5 1393-94  1593 

1353-54 1477.5 1364-65 1325 1374-75 1369.2 1384-85 1871.5 1394-95 1244 

 1402 میانگین 1504 1385-86 1031 1375-76 1817 1365-66 2556 1354-55

 (1395مدیریت منابع آب ایران،  شرکتوزارت نیرو، ) منبع

 

 
 مترمیلی - (1345-1395) یساله 50 یدورهتغییرات سالیانه بارش در ایستگاه چلگرد در : 3شکل 

 

 مترمیلی -(1370-1395) یساله 25 یدورهتغییرات سالیانه بارش در ایستگاه چلگرد در : 4شکل 

 دمای سالانه -2-1-5

تا  1365 یساله 30 یدورهچلگرد( را در )تغییرات دمای سالانه ایستگاه هواشناسی کوهرنگ 5شکل و  2جدول 

دارای نوسان بوده و روندی  رود،آب سد زاینده تأمینحرارت در ایستگاه اصلی دهد. بر این اساس، درجهنشان می 1395
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درجه  1مرورزمان داشته است و حدود حرارت بهساله نشان از افزایش درجه 30 یدورهنامنظم داشته است. دمای سالانه 

 دهد.سالانه تغییر دما نیز جهتی صعودی را نمایش می اخیر افزوده شده است و روند هایسالبر گرمای هوا در 

 
 گراد(سانتی یدرجه)1365-1395 یسالهیس یدورهتغییرات دمای سالانه ایستگاه هواشناسی کوهرنگ در  :2جدول 

 حرارتدرجه سال آبي حرارتدرجه سال آبي حرارتدرجه سال آبي

66-1365 9.3 76-1375 8.8 86-1385 8.6 

67-1366 9.4 77-1376 9.2 87-1386 9.9 

68-1367 8.8 78-1377 10.7 88-1387 9.9 

69-1368 9.5 79-1378 9.7 89-1388 10.7 

70-1369 10.1 80-1379 9.3 90-1389 9.9 

71-1370 7.4 81-1380 10.1 91-1390 9.8 

72-1371 8.3 82-1381 10.0 92-1391 10.4 

73-1372 10.2 83-1382 10.2 93-1392 9.8 

74-1373 9.2 84-1383 9.2 94-1393 10.9 

75-1374 8.8 85-1384 10.1 95-1394 10.2 

 (1395 ،وزارت نیرو، شرکت مدیریت منابع آب ایران)منبع:
 

 
 گراد(سانتی یدرجه)1365-1395 یسالهیس یدورهتغییرات دمای سالانه ایستگاه هواشناسی کوهرنگ در : 5شکل 

 

با توجه به اهمیت دمای ماه پاییز در ذوب برف و ذخایر سال آبی مخزن سد، تغییرات دمای ماه پاییز در سه سال  

 3و تغییرات آن نسبت به متوسط بلندمدت را مورد مقایسه قرار گرفته است. طبق جدول  1395-96تا  1393-94آبی 

گراد سانتی یدرجه 2/3گراد و نسبت به بلندمدت سانتی یدرجه 7/1متوسط دمای فصل پاییز نسبت به سال گذشته 

 6شکل نسبت به بلندمدت افزایش داشته است.  %53نسبت به سال پیش و  %23افزایش داشته است. درواقع دمای هوا 

 اخیر را نمایش داده است. هایسالروند افزایش درجه حرارت فصل پاییز در 
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 کوهرنگ و مقایسه آن با متوسط بلندمدتفصل پاییز ایستگاه  وضعیت دمای :3جدول 

 ایستگاه

 درصد تغييرات امسال نسبت به نسبت به تغييرات دمای امسال سال آبي()پاييز دمای متوسط فصل

 سال

96-95 

 سال

95-94 

 سال

94-93 

متوسط 

 بلندمدت

 سال

 گذشته
 بلندمدت

 سال

 گذشته
 بلندمدت

 درصد گرادسانتی یدرجه

 +53 +23 +3.2 +1.7 6.0 7.1 7.5 9.2 کوهرنگ

 (1395مدیریت منابع آب ایران،  شرکت)منبع:

 

 
 گراد(سانتی یدرجه)تغییرات میانگین دمای پاییز در ایستگاه کوهرنگ نسبت به بلندمدت :6شکل 

 

 نسبت برف به کل بارش -3-1-5

قرار گرفته  موردبررسیچلگرد  یمنطقهدر این قسمت، تغییرات سالیانه و درازمدت درصد آب برف به کل بارش در  

دارد؛ هر چه میزان بارش  یرودخانهسزایی بر مقدار جریان آب  هب تأثیراست. میزان بارش برف نسبت به کل بارندگی 

فراهم خواهد  رودخانهی در طول سال برای جریان تربیشمنابع آبی  یباشد، ذخیره تربیشبرف نسبت به کل بارش 

 خواهد بود. ترکمجریان آب در طول سال  یباران باشد، میزان ذخیره صورتبهرچه میزان بارش آورد، برعکس ه

مختلف، از سال  هایسالچلگرد را در  یمنطقهنسبت تغییرات میزان بارش برف نسبت به کل بارندگی در  4جدول  

قرار داده است. با بررسی میزان بارندگی برف نسبت به کل بارش ایستگاه چلگرد، به این  موردبررسی 1395تا  1350

 مرورزمانبهی اخیر و هادههگیری در طول رسیم که میزان بارش برف نسبت به کل بارندگی کاهش چشمیمنتیجه 

برف بوده است،  صورتبه بیش از نیمی از بارش تقریباً 1360و  1350 یکه در دههیدرحال(؛ 7شکل )داشته است

رسیده است؛ یعنی  ٪50به  ندرتبهبه بعد، این میزان  1380 هایسالمیزان بارش برف کاهش یافته و از  مرورزمانبه

دهد میزان بارش برف نسبت به کل یمبرف بوده است. این آمار نشان  صورتبهچلگرد  یمنطقهاز نصف کل بارش  ترکم

 رودخانهگیری یافته است. کاهش میزان برف، اثر مستقیم بر کاهش میزان جریان منابع آب کاهش چشم منطقهبارندگی 

چلگرد،  یمنطقههای رود تا حد زیادی وابسته به ذوب برف یخچالزاینده یرودخانهزیرا جریان آب  در بلندمدت دارد؛

 .است رودخانههای در قسمت سرشاخه
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 متر(به میلی)سالانه نسبت به کل بارش در ایستگاه چلگردتغییرات میزان بارش برف  :4جدول  

 آبي سال
ميزان کل 

 بارش

ميزان آب 

 برف

درصد آب 

برف به کل 

 بارش

 آبي سال
ميزان کل 

 بارش

ميزان آب 

 برف

درصد آب 

برف به کل 

 بارش

1350-51 1741.5 1290.5 74.1 1373-74 1812 466 25.7 

1351-52 1302.5 605.5 46.5 1374-75 1369 713 52.1 

1352-53 1201.5 847 70.5 1375-76 1071 572 53.4 

1353-54 1138 755 66.3 1376-77 1697 658 38.8 

1354-55 2064 1603 77.7 1377-78 920 417 45.3 

1355-56 1530 1136 74.2 1378-79 1041.5 531.5 51.0 

1356-57 1556 682 43.8 1379-80 937 532 56.8 

1357-58 1017 345 33.9 1380-81 1758.5 636.5 36.2 

1358-59 1490 1004 67.4 1381-82 1581 450.5 28.5 

1359-60 1901 579 30.5 1382-83 1610.5 605 37.6 

1360-61 1309 831 63.5 1383-84 1610 629 39.1 

1361-62 1517 890 58.7 1384-85 1857 785 42.3 

1362-63 1162 588.5 50.6 1385-86 1478 770.5 52.1 

1363-64 1225.5 726 59.2 1386-87 855 391.5 45.8 

1364-65 1325 703 53.1 1387-88 1094 324.5 29.7 

1365-66 1816 1311 72.2 1388-89 1290.5 520.5 40.3 

1366-67 1666 749 45.0 1389-90 981 438.5 44.7 

1367-68 1307 637 48.7 1390-91 1090 292.5 26.8 

1368-69 1366 542 39.7 1391-92 1186.5 516 43.5 

1369-70 1225 479 39.1 1392-93 1154 358 31.0 

1370-71 1661.5 870 52.4 1393-94 1592.5 344.5 21.6 

1371-72 2555 1016 39.8 1394-95 1243.1 300.5 24.2 

1372-73 1252 315 25.2 - - - - 

 (1395، مدیریت منابع آب ایران شرکت)منبع:
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 (1350-95)میزان سالانه درصد آب برف به کل بارش در ایستگاه چلگرد :7شکل 

  

 حوضه منابع آب  -2-5

ترین منبع ذخیره و اصلی عنوانبهرود، سد زاینده، تغییرات حجم ورودی آب حوضهبرای سنجش تغییرات منابع آبی 

با حداکثر حجم  منبع اصلی آب سطحی عنوانبهرود سد مخزنی زایندهقرار گرفته است.  موردبررسی حوضهآب  تأمین

های بخش یتفعال یتوسعه های مخرب، تولید نیاز بر آبی،یلابسکنترل  منظوربه مترمکعب یلیونم 1470ذخیره 

: 1388)میزبانی، رفته استی قرار گبرداربهرهمورد  1350شرب و صنعت در سال  هایبخشنیاز آب  تأمینکشاورزی و 

ارتفاعات )اصلی پلاسجان در استان اصفهان یرودخانهرود در چادگان از به هم پیوستن دو سد زاینده یذخیره (.!

-اضافهبهارتفاعات زردکوه بختیاری و تونل کوهرنگ( )رود در استان چهارمحال و بختیاریهای زایندهگلپایگان( و سرشاخه
 یرودخانهدر شرایط معمولی، ورودی آب  شود.می تأمین یرودخانههای فرعی منتهی به ب و شاخهتعداد زیادی روانا ی

از طریق  یرودخانهنزدیک به نیمی از آب  .گیردمیشکل  یاحوضههای بین رود به سد از آورد طبیعی و انتقالزاینده

دهد. همچنین را نشان میحوضه به  هاانتقالمیزان حجم طبیعی و  5جدول  شود.می تأمینی مجاور هاحوضهانتقال از 

 شود.منتقل میحوضه سالانه از طریق پمپاژ از تونل سوم کوهرنگ به  مترمکعبمیلیون  60اخیراً حدود 
 

 (مترمکعبمیلیون )رود در شرایط معمولیزاینده یدریاچهحجم ورودی آب به  :5جدول 

 مجموع حجم آب منبع آبي

 850حوضه حجم طبیعی  850 رودخانهآورد طبیعی 

 330 تونل اول کوهرنگ

 270 تونل دوم کوهرنگ 720حوضه انتقال به 

 120 لنگان یچشمه

 (1395 ،اصفهان یامنطقههای پژوهش، آب یافته)منبع
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 رودورودی سد زاينده -3-5

حوضه هر چه بارندگی در بالادست  کهطوریبه دارد؛حوضه مستقیم با میزان بارش  یحجم ورودی به سد، رابطه

 45 یدورهاست و بالعکس. بررسی کلی میانگین حجم بارش در  تربیشباشد، حجم آب ورودی به سد نیز  تربیش

میلیون مترمکعب بوده و میانگین  1402میانگین کلی سالانه حجم آب ورودی به سد  دهد( نشان می1350-94ی)ساله

رود روند نامنظمی داشته و . حجم ورودی آب به سد زایندهاستمیلیون مترمکعب در هر ماه  117 حجم ورودی ماهانه

بسته به میزان بارش، نوسان داشته است. نمودار حجم ورودی به سد، نشان از روند بلندمدت کاهشی میزان آن دارد. در 

 1379-80تا  1377-78 هایسالهای اخیر، کاهش ورودی آب به سد رخ داده است؛ یکی در زمانی در دهه یدورهدو 

آغاز شده و کماکان ادامه  1386-87رسیده و دیگری از سال  مترمکعبتر از یک میلیارد که ورودی آب سد به پایین

سالانه میانگین حدود یک  طوربهورودی آب دوم شناخته شده، حجم  سالیخشک عنوانبهداشته است. از این سال که 

 (.9و  8 شکلو  6جدول )رسیده است مترمکعبمیلیون  1430که به  1393-94بوده تا سال آبی  مترمکعبمیلیارد 
 

 (مترمکعب میلیون)1350-94 یساله 45 یدورهرود در زاینده سد آب به ورودی مجموع و میانگین حجم: 6جدول 
سال 

 آبی

جمع 

 سالیانه

میانگین 

 ماهانه

سال 

 آبی

جمع 

 سالیانه

میانگین 

 ماهانه
 جمع سالیانه سال آبی

میانگین 

 ماهانه

50-51 1393.5 116.1 66-67 2183.1 181.9 82-83 1493.2 124.4 

51-52 1199.7 100.0 67-68 1598.0 133.2 83-84 1653.9 137.8 

52-53 1058.6 88.2 68-69 1575.6 131.3 84-85 2219.6 185.0 

53-54 1146.8 95.6 69-70 1137.9 94.8 85-86 1870.0 155.8 

54-55 1879.9 156.7 70-71 2102.4 175.2 86-87 849.5 70.8 

55-56 1019.6 85.0 71-72 2521.6 210.1 87-88 893.8 74.5 

56-57 1569.6 130.8 72-73 1482.0 123.5 88-89 1264.2 105.4 

57-58 1137.8 94.8 73-74 1774.9 147.9 89-90 943.2 78.6 

58-59 1808.7 150.7 74-75 1569.7 130.8 90-91 884.2 73.7 

59-60 1363.7 113.6 75-76 1201.3 100.1 91-92 1041.2 86.8 

60-61 1140.7 95.1 76-77 1658.7 138.2 92-93 1033.0 86.1 

61-62 1298.8 108.2 77-78 944.7 78.7 93-94 1428.5 119.0 

 116.8 1402.1 میانگین 75.9 910.9 78-79 81.4 976.4 62-63

 50.7 738.0 کمینه 61.5 738.0 79-80 83.8 1006.1 63-64

 290.0 2521.6 بیشینه 130.4 1565.2 80-81 121.1 1452.7 64-65

 43.0  - میانگین دبی 127.3 1527.7 81-82 181.3 2175.8 65-66

 (1395، مدیریت منابع آب ایران شرکت)منبع
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 1350-94 هایسالرود در زاینده سد : تغییرات حجم ورودی سالانه آب به8شکل 

 

 
 1370-94 هایسالرود در زاینده سد تغییرات حجم ورودی سالانه آب به :9شکل 

 زيرزميني هایآبتغييرات  -4-5

در سراسر کشور  یامنطقهتوسط ادارات آب  1390و  1385آماری سال  یدورهآماربرداری منابع آب زیرزمینی در دو 

مورد مقایسه قرار گرفته  دوره، در این دو حوضه یهای محدودهنتایج مطالعه چاه صورت گرفته است. در این قسمت،

یژه وبهو  رودخانهدر حاشیه  هاچاهتعداد  ترینبیش، ولی اندپراکندهحوضه ی مختلف هابخشدر  هاچاه(. 7جدول )است

وقوع ناپایداری  یدورهدر  هاچاه(. تعداد 10شکل )مستقر هستند موردمطالعه حوضهدست یینپادر بخش میانی و سپس 

 یحوضهی در آبکمجبران حلقه چاه، برای  9277ساله تعداد  5-10 یدورهمنابع آب افزایش شدیدی داشته و تنها در یک 

متر از سطح  9/19میانگین سطح آب  1385زیرزمینی، در سال  هایآبحفر شده است. در بررسی سفره  موردمطالعه

برداری از آب به سطح آب و با افزایش بهره 1390متر بوده که در سال  4/40برداری از آب، های بهرهزمین و عمق چاه

در  های محدودهآب از چاه ییزان تخلیهم متری رسیده است. 2/45ها به ق چاهگین عممتری از سطح زمین و میان 9/24
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 2بیش از  این میزان 1390ده و در آمار سال در سال بو مترمکعبمیلیارد  3میانگین بیش از  1385آماربرداری سال 

ناشی از کاهش  احتمالاً هاچاه رغم افزایش تعدادیعلچاه،  یدر سال رسیده است. این کاهش تخلیه مترمکعبمیلیارد 

یماً از آب مستقکه  است عمقکمزیرزمینی سطحی و  هایآبو کاهش ذخایر سفره  دورهدر این  رودخانهجریان آب 

 لیتر کاهش یافته است.  53/8لیتر در ثانیه به  16/9ها از شوند. میانگین دبی آبدهی چاهیمتغذیه  رودخانه

 

 
 رودزاینده یحوضه موردمطالعهها در محدوده : پراکندگی چاه10شکل 

(؛ ترسیم نگارنده1390آمار شرکت مدیریت منابع آب )منبع:  

 

 رود زاینده یحوضهتحول سالانه منبع آبی چاه در  :7جدول 

 اختلاف 1390 1385 واحد سنجش ويژگي منبع آبي

 چاه

 9277 50082 40805 تعداد تعداد چاه

 8/4 20/45 40/40 متر عمق چاهمیانگین 

 5 9/24 9/19 متر میانگین سطح آب

 -93/0 33/2 26/3 میلیارد مترمکعب چاه یتخلیه

16/9 لیتر در ثانیه چاه برداری ازبهره میانگین دبی  53/8  63/0- 

01136/4125 ساعت میانگین ساعت کارکرد سالانه  034165/4654  33/529 

8/73093138 ساعت هاچاه کل ساعت کارکرد سالانه  5/89566887  7/16473748 

 (1395، ای اصفهان، تحلیل نگارندهمنطقهآمار خام شرکت مدیریت منابع آب ایران و آب  ) منبع

 گيریيجهنت -6

 رودخانهبخشی از طول  کهطوریبه گیر وضعیت ناپایدار منابع آب شده؛اخیر در هایسالدر  رودزایندهآبریز  یحوضه

موقتی درآمده و تخصیص آب کشاورزی به اراضی  صورتبهجریان آب خشک شده و یا  دستپاییندر قسمت میانی و 

تواند ریشه در علل طبیعی و یا میحوضه کاهش شدیدی یافته است. وقوع ناپایداری منابع آب در  هابخشزراعی این 
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شامل نقش تغییرات اقلیمی بر کاهش جریان  ری منابع آب،علل طبیعی وقوع ناپایدا ،انسانی داشته باشد. در این پژوهش

میزان بارش، نسبت بارش برف به کل )قرار گرفته است. بر این اساس تغییرات عناصر اقلیمی موردبررسی رودخانهآب 

یان بخش اعظم جر منطقهکه بارش این  سی کوهرنگ در چهارمحال و بختیاریبارندگی و تغییرات دمایی( ایستگاه هواشنا

بوده،  مؤثر رودخانهمستقیم بر حجم آب  طوربهرا تشکیل داده و تغییرات بارش در این ایستگاه  رودخانهآبی طبیعی 

رود و دگرگونی منابع آب زیرزمینی تغییرات منابع آب ورودی سد زاینده خصوص این درقرار گرفته است.  موردبررسی

 قرار گرفته است. موردمطالعهنیز 

اخیر کاهش  ی( روند متغیر بارشی و در دو دهه1345-95)یساله 50 یدورهبارش ایستگاه چلگرد در  بررسی میزان

که کل  1377-80اول در سال  سالیخشک خیر، دو خشکی اقلیمی رخ داده است؛ا یدر دو دهه دهد.بارش را نشان می

بهبود یافته و  نسبتاًوضعیت بارش  1380-86 هایسالرسد. در متر در سال میمیلی 900-1000بارندگی کوهرنگ به 

کوهرنگ کاهش یافته و  یبارش محدوده 1386-87رسد. از سال آبی متر در سال میمیلی 1500ها به بیش از بارندگی

رود تلقی زاینده یحوضهدوم  سالیخشکاز این سال که آغاز  متر در سال رسیده است.میلی 900ه میزان بارندگی ب

متر در سال بوده است. تغییرات میزان بارش برف میلی 900-1100بین  عمدتاًها تاکنون نیز ادامه دارد، بارششود و می

( نشان از کاهش بارش 1350-95)یدورهبررسی نسبت بارش در  دارد. رودخانهبالایی در حجم آب  تأثیربه کل بارندگی 

برف بوده  صورتبهبیش از نیمی از بارش  تقریباً 1360و  1350 یکه در دههیدرحالدارد؛  مرورزمانبهبرف به باران 

رسیده است و  ٪50به  ندرتبهاین میزان  به بعد 1380 هایسالمیزان بارش برف کاهش یافته و از  ،مرورزمانبه است.

( نشان 1365-95)یساله 30 یدورهبرف بوده است. تغییرات دما در  صورتبهچلگرد  یمنطقهاز نصف کل بارش  ترکم

اخیر افزوده شده است و  هایسالدرجه بر گرمای هوا در  1مرورزمان داشته است و حدود از افزایش درجه حرارت به

نسبت  1395-96دهد. همچنین مقایسه دمای فصل پاییز در سال سالانه تغییر دما نیز جهتی صعودی را نمایش می روند

درصدی دما نسبت به بلندمدت  53رصدی دما نسبت به سال پیش و افزایش د 23گذشته نشان از افزایش  هایسالبه 

 دارد.

مستقیم با حجم بارش  یرود که رابطهاز طریق بررسی حجم ورودی سد زایندهحوضه بررسی تغییرات منابع آب  

رود نیز کاهش دههای اقلیمی خشک، حجم آب ورودی به سد زایندورهدارد، روند کاهشی را نشان داده و منطبق با حوضه 

( حجم 1393-94سال آبی  یاستثنابه)تاکنون 1386و سال  1377-80زمانی  یدورهبر این اساس در دو یافته است. 

زیرزمینی در  هایآبرسیده است. همچنین بررسی تغییرات حجم  مترمکعباز یک میلیارد  تریینپاآب ورودی سد به 

میانگین افزایش  طوربهو  دورههزار حلقه چاه طی این  9ز حفر بیش از حاکی ا 1390و  1385آماربرداری  یدورهدو 

 .استها و میانگین سطح آب متری عمق چاه 5حدود 

 رودخانهو کاهش جریان آب حوضه تغییرات اقلیمی بر وقوع ناپایداری منابع آب  دهدها نشان میبررسی طورکلیبه 

که همگام با کاهش میزان بارش و نسبت بارش برف به باران و نیز افزایش دمای هوا، منابع آب طوریبه ؛ستبوده ا مؤثر

 عمدتاًها، کمبود آب طی این سال رودخانهرود کاهش یافته است. با کاهش جریان آب و حجم ورودی سد زایندهحوضه 

باعث کاهش سطح  رودخانههش جریان آب ها و کابرداری از چاهها جبران شده و افزایش بهرهکشاورزی با حفر چاه

را تشدید حوضه زیرزمینی خود وضعیت ناپایدار آبی  هایآبکاهش سطح  .گردیده استحوضه زیرزمینی در  هایآب

 موردبررسیبر وقوع ناپایداری منابع آب را  مؤثر -و نه انسانی –عامل طبیعی و اقلیمی  صرفاً البته این پژوهش،  کند.می

 ت.قرار داده اس

 قدرداني -7

 ،و مهندس جنگی منابع آب فلات مرکزی یپیوستههمبهمدیرکل دفتر  ،آقای مهندس مهرزاد احسانیاز  وسیلهبدین

های داده یبه دلیل ارائه ،وزارت نیرو()آبریز فلات مرکزی شرکت مدیریت منابع آب ایران هایحوضهاداره نظارت بر  یسرئ

 آید.میقدردانی به عمل موردنیاز پژوهش 
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