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 چکيده

با  ی کشورزارهاریگاین اساس  . برپردازدمی زارهاریگ تغییرات مکانیاین تحقیق به ارزیابی نظریه عدم 

یرات مکانی مورد ارزیابی تغی ازدوریسنجش هایتکنیکو  سال 43لندست در طول  ایماهوارهاستفاده از تصاویر 

 زارهاریگ کهطوریبه ؛باشندمی شدهتثبیت صورتبه هاریگ. در این پژوهش نتایج روشن ساخت که قرار گرفتند

 2016 در سال سپس و انددادهبه خود اختصاص  را کیلومترمربع 35906 بیش از( وسعتی 1973) مبدأدر سال 

آمار بادها و ترسیم  وتحلیلتجزیهبا استفاده از  .(کیلومترمربع 35173.5) اندداشتهوسعت همین اندازه نیز به 

 ندجهتهچبادهای محلی  تأثیرتحت  زارهاریگ تربیش روشن گردید که زارهاریگپیرامونی  هایایستگاهگلباد 

 همرویریگ نیز با  هایلبهچنین تغییرات همین امر است. هم ینتیجه مرکب ایماسه هایتپهقرار دارند و وجود 

در برخی از  بررسی گردید که بر این اساس نیز لبه دارای تغییرات محسوسی نبوده و ایماهوارهگذاری تصاویر 

بر  هاریگ %68تحلیل نتایج آشکار کرد که  ،ه بر اینعلاو .است شدهکاری دستانسان  یوسیلهبه هالبهموارد 

 گردد. هاریگباعث تغییر در  تواندمیکه به دلیل افزایش خشکی محیطی  اندافتهی توسعهکویری  هایپهنهروی 

 پذیردمیی بزرگ صورت زارهاریگکه مبتنی بر تثبیت  هاییطرحنتایج این پژوهش روشن ساخت که چنین هم

با توجه به این  .باشندمی شدهتثبیتدر موقعیت مکانی خود  زارهاریگ طبیعی طوربهزیرا  ؛را نداشتهلازم  کارایی

یعنی  ؛توجه شود زارهاریگباید به پیرامون  ایماسه هایتپهمربوط به  هایخسارتبرای جلوگیری از بروز  نتایج

 ،زارهاریگ به مقصد یا همان مبدأسیر حمل از در مچون ، باشندمی ایماسه هایتپه جاییجابهمناطقی که مسیر 

 .آورندمیاکثر خسارات را به بار  هابرخان فعال مانند ایماسهعوارض 

 .ازدورسنجش ،تغییرات مکانی ،ایماسه هایتپه ،زارهاریگ: واژگان کليدی
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 مقدمه -1

 هایتپهاز  ایمجموعهکه  شودمیبه مناطقی اطلاق  انساکنان نواحي خشک اير یفرهنگ عاميانه در ۱زارهاریگ

متفاوت  هایوسعتبه اشکال مختلف و در  زارهاریگ، درواقع .کوچک یا بزرگی را پوشانیده باشند هایمحدوده ایماسه

با توجه به اینکه ایران در کمربند خشک و بیابانی دنیا قرار  (.7 :1381 ،محمودی)تراکمی باد هستند ینمایشگر مرحله

 20در ایران بیش از (. 149: 1385 مقصودی،)اندگرفتهدربر  زارهاریگاز نواحی خشک آن را  توجهیقابلدارد وسعت 

( 27 :1373 ،محمـودی)کیلومترمربع 36000کوچک متعددی با مساحت تقریبی  هایریگ چنینهمریگ نسبتاً بزرگ و 

 زارهاريگپراکندگي و در کتاب  اندداشتهی ایران زارهاریگمحمودی در مورد  اللهفرجکه  ایمطالعهطبق  .دارد وجـود

 زارهاریگبررسی این نظریه به دلیل آگاهی از وضعیت . است شده تثبیتنسبی  طوربه زارهاریگ یمعتقدند که محدوده

 که این مناطق دربه دلیل این .نمایدمیبسیار پراهمیت جلوه  ،رودمیعوارض بیابانی ایران به شمار  ترینمهمکه یکی از 

 کرده جاجابهرا  هاماسهحجم عظیمی از  ،و سالانه فرسایش بادی اندقرارگرفتهخشک و بسیار خشک و کم آب  هایاقلیم

این گردوغبارها و  .دنشومی زارهاریگپیرامونی این  ر مناطقزیادی د نسبتاًبا شدت و وان او باعث ایجاد گردوغبارهای فر

برای جلوگیری از این وقوع این  هاییتلاشکه  شوندمی ناپذیریجبرانخسارت به وجود آمدن باعث  ایماسه هایتوفان

 ازجمله .(3: 1392، عباسی و همکاران ؛95: 1391، مقصودی و همکاران)استپدیده و جلوگیری از بروز خسارات شده 

 ازاین بوده که  سعی بر هاطرحاین  یبا اجرا درواقع. بوده است زارهاریگمختلف برای تثبیت  هایطرح هاتلاشاین 

واقعیات موجود  اساس برکه در عمل و  است حالی دراین ؛ آمده عمل بهبادی جلوگیری  هایماسهو  گسترش گردوغبارها

توجه کرد  به این موضوع زارهاریگتثبیت  هایطرحابتدا و قبل از انجام  لازم استبنابراین  ؛چندانی نداشته است تأثیر

؟ این پژوهش سعی گیردمیصورت  هاآندر  جاییجابهیا هستند و  شدهتثبیتطبیعی  طوربهبزرگ  یزارهاریگکه آیا 

کشور با استفاده از تصاویر  یهنهپدر  زارهاریگتمام بر این اساس در این تحقیق . را بیابد سؤالجواب این که دارد 

اجازه  ازدورسنجش هاییشرفتپامروزه  .اندقرارگرفتهمورد ارزیابی  ازدورسنجش هایتکنیکو  ایماهواره یچندزمانه

 موردمطالعهیکپارچه و منظم  صورتبهمناطق بزرگ  ازدورسنجش هاییکتکنو  یاماهوارهتصاویر  که با استفاده از دهدیم

 مشاهدهقابلبر روی زمین  یسختبهمختلف مورفولوژیکی که  هاییدهپدکه  دهدیماین امکان را  هایتمزاین . قرار گیرند

 کنندیمماهواره لندست کمک  یهاداده. (2: 2014 2،گرونولد و همکاران)یرندگو تحت نظارت قرار  یبردارنقشه ،هستند

مطالعات  تاکنون .ها شناسایی و مورد ارزیابی قرار گیرندلندفرم ،هاآنو بارزسازی  هایدهپدکه با استفاده از تغییرات طیفی 

 1941در سال  ۳بگنولددر خارج از کشور به  توانمی هاآن ازجملهصورت پذیرفته است که  زارهاریگمختلفی در مناطق 

و معتقد است که عوارض  ذرات به روش آزمایشگاهی ارائه کرده است جاییجابهرا برای  یآستانهاشاره کرد که سرعت 

را  ایماسه هایتپهنحوه حرکت و تحول  1960در سال  ٤لیوچنین هم .یابندمیقطر ذرات تحول  تأثیرتحت  ایماسه

 ٥لینگ ،دهندمیشدیدترین بادها الگوی خود را تغییر  تأثیرتحت  ایماسه هایتپهجه رسید که یبررسی کرد و به این نت

 هایویژگی تأثیرو تکامل این عوارض را تحت  را در بیابان تکلیم خان مطالعه کرد ایماسهکامل عوارض ت 1990سال 

بررسی  ایماسهرا مناطق  هافرملند تحولات 1992در  ٦و همکاران لی .داندمی هاآن جاییجابهو شدت  گیریشکلبستر 

 سالدر  ۷لیونگستون و همکارانعنوان کرد.  زارهاریگدر  ایماسهی هافرمکرد و جهت باد غالب را عامل تغییر در لند

                                                           
1- ERG 

2- Groeneveld 

3- Bagnold 

4- Liu 

5 -Ling 

6- Li 

7- Livingstone 
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را مطالعه کردند و باد را عامل اصلی حرکت این  ایماسه هایتپهنیز تحولات  2008 سالدر  ۸دونگ و همکاران و 2007

در تبت چین را بررسی کرد و به این نتیجه  زارریگ دینامیک 2012در سال  ۹شن و همکاران .دانندمی ایماسهعوارض 

 در ۱۰پارتل و همکاران .یابندمیانی تغییر انس هایفعالیتتغییرات اقلیمی و دو عامل  تأثیررسید که این مناطق تحت 

 در ایران. داندمیبه همدیگر  هابرخانتوپوگرافی و نحوه اتصال  ،باد هایویژگی تأثیررا تحت  هابرخانتحولات  2014 سال

محمودی  ی، مطالعهشدهانجام یمطالعه ترینجامع کهاست  پذیرفتهصورت  زارهاریگنیز چندین مطالعه مختلف در مورد 

در  زارهاریگ هایویژگیبه بررسی کلی  که است ی ايرانزارهاريگپراکندگي جغرافيايي در کتاب  1381سال در 

به  1381-1379 هایسالدر  یمانی هستند. شدهتثبیت زارهاریگایران پرداخته است و به این نتیجه رسیده است که 

در تشکیل بادهای  ایحرارتی در تابستان نقش عمده هایسیکلونریگ کاشان پرداخته است و نتیجه گرفت که  یمطالعه

علل استقرار  پژوهشی در 1390در سال یمانی و همکاران  چنینهم .ددارن عهده بر ایماسه هایتودههمگرا و تشکیل 

 فشارکمشرایط  تأثیرلوت تحت  یبه این نتیجه رسیدند که تغییرات وزش باد در چالهریگ کرمان را بررسی کردند و 

اردکان  -رسوبات دشت یزد منشأبررسی  به 1375 سال اختصاصیداشته است.  تأثیرمستقر بر چاله در استقرار ریگ 

سیرجان بررسی  یدر چاله ایماسهبر توسعه و تحول عوارض  مؤثرفرایندهای  شناخت ،1385 سالمقصودی  پرداختند.

در سال محمدخان و همکاران  .داندمیدر فرسایش بادی  مؤثریمیکرون را عامل  250از  ترکوچککرد و حجم ذرات 

 هایریگ منشأبه این نتیجه رسیدند که و  دادند قرارطقه اردستان را موردبررسی بادی من ایماسهجهت انتقال  1394

کویرها را در تشکیل ریگ یزد  نقش 1394در سال دشتکیان و همکاران  ،استهای جنوب منطقه افکنهمخروطاردستان 

بنابراین هدف از این  ؛است زارهاریگو تغییرات صورت پذیرفته در  جاییجابهدر مورد  اکثراً . این مطالعاتداندمی مؤثر

. بر این اساس سعی است زارهاریگعدم تغییرات مکانی  ینظریه و ارزیابی زارهاریگدقیق فضایی  یمطالعه، پژوهش

کمک  ،صورت خواهد پذیرفت درآیندکه  هاییطرحو  زارهاریگتثبیت  ینهدر زمی ریزانبرنامهدارد که به مسئولین و 

 کاهش یابد. ایماسه هایتپه جاییجابهناشی از  هایآسیبارات و نمایند که خس

 موردمطالعه یمحدوده -2

جغرافیایی  ی ایران از عرضزارهاریگ. استکشور  یدر محدوده زارهاریگتمام قلمرو جغرافیایی این پژوهش شامل 

 (سبزوار ریگ)استان خراسان  درجه در 35و تا عرض جغرافیایی  ریگ سواحل عمان() عماندرجه در سواحل دریای  25

 ه این منطقهکدرجه مشاهده نمود  34و  33 ،در عرض جغرافیایی توانمیرا  هاریگن پراکندگی تریبیشاستقرار دارند. 

زرین  ،یهبشرو ،ریگ طبس)مرکزی ایران  هایبیابانو  (سرگردان ،جندق ،جن هایریگ)دشت کویر  آبریز یحوضه شامل

ند بیابانی که از بر کمرب ،ی بزرگزارهاریگپراکندگی  نتریبیش درواقع نام برد. توانمی( را کرمان و رفسنجان ،و اشکذر

مناطق  یقرینه عنوانبهایران  یتوپوگرافی پوسته وضعیتاین مناطق به دلیل  .استمنطبق  ،کندمیمرکز کشور عبور 

 ،حسن ترک ،لوت هایریگ) و شرق ایران( دق سرخ ،ریگ گاوخونی) انتهایی در مرکز هایحوضهو  هاچاله در ،مرتفع

ریگ  در جنوب غربی کشور و در جلگه خوزستان نیز .اندداشته تریبیشگسترش ( ریگ جازموریان ،آبادحاجیریگ 

جه به با تو گریگ بزر 19،بر این اساس در این مطالعهاست.  یافته توسعهبزرگ غرب کشور تنها ریگ  عنوانبه خوزستان

 .انتخاب گردیدند موردمطالعه هایمحدوده عنوانبهپراکندگی در کشور 

 

                                                           
8- Dong 

9- Shen 

10- Parteli 
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 ی ایرانزارهاریگپراکندگی  ینقشه: 1شکل 

 هامواد و روش -3

منابع  ،تئوریک یرساختزآوری ابتدا برای تبیین مسئله و فراهم توصیفی است. بدین منظور –تحلیلی  ،روش تحقیق

تصویر(  40)لندست  یاماهواره یزمانهادامه با استفاده از تصاویر چند قرار گرفتند. در یموردبررس یاکتابخانهاسنادی و 

 )/http://earthexplorer.usgs.gov)آمریکا شناسیینزمبرگرفته از سایت سازمان  2016و  1973 یهاسالمربوط به 
به که برای  گردندیمقالب باندهای مختلف ارائه کار گرفته شدند. این تصاویر در به  هایگر یبرای شناسایی محدوده

از تکنیک  ERDAS .93افزار نرمدر  ،۱۱رنگ کاذب یاماهوارهآوردن تصویر اپتیکی از باندها و استفاده از تصاویر  دست

( به کمک نقاط 2016مؤخر )تصاویر  یبر رواعمال تصحیحات هندسی  چنینهم. شد یبرداربهرهپوشانی باندی هم

به روش  ،مؤخرنیز بر مبنای تصویر  (1973)توپوگرافی انجام گرفت که بر این اساس تصاویر مقدم  یهانقشهمستخرج از 

 ازدورسنجش هاییکتکناز  زارهاریگدقیق  یهامحدودهکار برای تعیین  یادامه در تصویر به تصویر زمین مرجع شدند.

در محدوده  )۱۲ROI(استخراج و نقاط تمرینی  یاماهواره بازتاب طیفی ماسه در تصاویر که صورتینبد ؛گردیداستفاده 

 یبندطبقهتکنیک  ( و در ادامه با استفاده از این نقاط و2)شکل  یدندگردتعیین  ENVI 4.6 افزارنرمدر  زارهاریگ

از  یبردارنقشهر این اساس دو سری ب استخراج گردید. یاماهوارهاز تصاویر  زارهاریگدقیق  یمحدوده ،شدهنظارت

 تهیه شد. زارهاریگ یمحدوده

                                                           
11- RGB 

12- Region of interest 
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 ریگ خوزستان )Cریگ لوت )یالان(  )Bریگ جن  )A ماسه از تصاویر رنگ کاذب استخراج بازتاب طیفی :2 شکل

 

 ،هاریگ یپهنهاز  شدهاستخراجوکتوری  هایلایهمورفولوژیک با استفاده از  وتحلیلتجزیهبعدی برای  یدر مرحله

بر این اساس از . باد مورد ارزیابی قرار گرفت هایویژگیآخر  یدر مرحلهریگ مورد ارزیابی قرار گرفت.  هایلبهتغییرات 

و برای ترسیم  Excel افزارنرم ازدر این قسمت برای تحلیل آماری شد.  استفادههواشناسی  هایایستگاه تریننزدیک آمار

 .(3شکل ) استفاده شد Wrplot یا Rose Wind Plots افزارنرمگلبادها از 
 

 
 : نمودار روش تحقیق3شکل 

 بحث و نتايج -4

 باد هایويژگي -1-4

نتیجه و برآیند  ،ماسه وانتقالنقل کهازآنجاییسرعت و فراوانی است.  ،باد دارای سه ویژگی اصلی یعنی جهت

مورد ارزیابی قرار گرفت. اگرچه بادهای بسیار قوی  موردمطالعه هایمحدودهوضعیت باد  روازاین ،باد است هایویژگی

در این پژوهش برای بررسی  بدین منظور .کنندمیدر حمل ماسه ایفا  مؤثرتریاما نقش اصلی و  ،باشندمیدارای تداوم کم 
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بر  قرار گرفت. وتحلیلتجزیهرد وم ماهانه یبیشینه ،سرعت باد ماسه آمار هایتودهجهت انتقال ماسه و نیز علل تمرکز 

 ،دارند تأثیرگذارینقش  هاریگدر تشکیل و تغییر و تحول در  بادهایی که شدیدتریناین اساس نتایج روشن ساخت که 

برخوردارند. یکی از  تریبیشدر فصل تابستان نسبت به دیگر فصول از قدرت  اکثراًبادهای محلی هستند که این بادها 

بلندترین ارتفاعات هستند. در فصل تابستان به دلیل پیشروی پرفشار  نسبت به زارهاریگه بودن شواهد این ادعا قرین

ارت بین مین موجب اختلاف درجه حرافزایش میزان تابش دریافتی از خورشید و گرم شدن سطح ز نیز جنب حاره و

این بادها . شودمیشدیدی  نسبتاًهای و این امر باعث وزیدن باد شودمی ایحاشیهبا ارتفاعات  هاچالهمناطق پست و 

این  بر .استرتفاعات ادر جهت بلندترین رشته هاآن ترینقویشدیدترین و  ولی ،باشندمیدارای جهات مختلف  اصولاً

که در جنوب دشت کویر گسترش  ییزارهاریگبادها در  شدیدترینروشن ساخت که  ایستگاه چوپانان باداساس نتایج گل

شمال شرقی و شرقی و در  راستاین فراوانی را در تریبیش ،(ریگ جندق و مجموعه ریگ سرگردان ،ریگ جن)دارند 

 با الگوی هاییتپهبه جن طولی موازی از شمال ریگ  ایماسه هایتپهتغییر الگوی . ستدارا تیرماهبعد غربی در  یمرتبه

بم و  هایایستگاهدر  هابررسینمایید.  تأییداین مطلب را  توانندمی خوبیبهو پیرامون چوپانان  زارب در جنوب ریگمرک

شمال راستای وزش بادهای شدید در راستای  ترینفراوانروشن ساخت که  (ریگ یالان)شهداد در پیرامون ریگ لوت 

لوت نسبت به پیرامون و وزش  یاین امر به دلیل ارتفاع کم و پست چاله که است شرقی و شمالی در فصل تابستان

که در مرکز دشت لوت به دلیل افزایش دما یک سلول  گرددمی. این شرایط موجب استسیستان  یروزه 120بادهای 

با وزش  زمانهمو  جنوب شرقی بشود –که موجب وزیدن بادهایی با راستای شمال غربی  حرارتی تابستانی تشکیل گردد

این  که (24: 1390 ،یمانی و همکاران)گردندمنطبق  برهم ،که راستای شمال شرقی دارندروزه سیستان  120بادهای 

جنوب  –دارای جهت شمال شرقی  ،است یافته گسترش هایالان که در کنار کلوت زارریگکه  شودمیمسئله موجب 

که شدیدترین بادها  دهدمیاهواز و بستان نشان  هایایستگاهآمار  وتحلیلتجزیهخوزستان  زارریگدر مورد غربی گردد. 

. شودمیبه سمت ایران  عربستان جزیرهشبهمکش هوای موجب  این امر که باشندمیدارای راستای غربی و شمال غربی 

که  استخوزستان  یدر جلگه هاآنتمرکز  نیزو  ایماسه هایتپهو  هاماسه منشأ یکنندهتوجیهراستای شدیدترین بادها 

خوزستان و موجب تشکیل  یجلگهبستر هورالعظیم باعث انتقال ماسه به نیز دجله و  یاز سمت ساحل شرقی رودخانه

دومین ریگ بزرگ  عنوانبهکه استخراج گلباد ایستگاه ایرانشهر در نزدیکی ریگ جازموریان نتایج  شده است. زارهاریگ

 یشمالی و شمال غربی به سمت چالهنشان داد که بادی که از سمت ارتفاعات بزمان با راستای  ،شودمیکشور شناخته 

به این  هستند، یان پراکندهجازمور یکه در حوضه است ییهاریگبر روی  اثرگذارین تریبیشدارای ، وزدمیجازموریان 

در شمال شرق  که هاییریگدر مورد در قسمت جنوب شرقی و جنوبی جازموریان تمرکز دارند.  هاریگن تریبیشدلیل 

 یمحدوده هایریگ ،سبزوار ،فردوس ،دق سرخ ،طبس ،بشرویه هایریگ :ر پراکنده هستند مانندکشو و شمال مرکز

ن فراوانی تریبیشدارای  ،وزندمی ایحاشیهشمال شرقی و شرقی که از ارتفاعات  ،بادهایی که دارای راستای شمالی ،گناباد

و اشکذر بادهایی با راستای  زرین و ریگ گاوخونی ،رفسنجان ،کرمان هایریگمرکزی کشور مانند  هایریگ. باشندمی

که از  کشور بادهای محلی هایریگ. در کل در مجموعه باشندمی تریبیش فراوانیدارای جنوب غربی  ،شمال غربی

بودن بادها وجود  چندجهتهباشند که از آثار این  هاریگو تحول  گیریشکلعاملی برای  توانندمی ،وزندمیچندین جهت 

 .ستهاریگ مرکب در تمامی ایماسه هایهتپ
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 موردمطالعه هایمحدودهگلباد شدیدترین باد سالیانه در  :4 شکل

 زارهاريگتغييرات مکاني  -2-4

و آشکارسازی تغییرات  هاپدیدهبا استفاده از بازتاب طیفی ماسه و اختلاف آن با سایر  که در بالا گفته شد گونههمان

 (.5 شکل)است  شدهمشخصدقیق  صورتبه زارهاریگحدود  موردمطالعه هایمحدودهمکانی در 
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 (1973-2016) در سری زمانی زارهاریگاستخراج محدوده  :5 شکل

 

( دارای وسعت 1973-2016)ساله  43در سری زمانی  زارهاریگدر این پژوهش نتایج روشن ساخت که  ،بر این اساس

 شدهتثبیتنسبی  طوربهدر مکان خود  زارهاریگکه این  دهدمیاین نشان  و ؛(1جدول ) باشندمیو مساحت یکسانی 

این است که خشکی محیطی در اطراف این ریگ  ،عنوان کرد 1973. تنها تفاوتی که شاید بتوان نسبت به سال باشندمی

این  درواقع .اندشده ترگسترده ایماسه هایتپه حدفاصلدر  نمکزارهایی یتوسعه ازجملهو تغییرات محلی شده  تربیش

متر( با توجه به راستای  300در ریگ لوت بیش از )با ارتفاع زیاد  ایماسه هایتپهبه دلیل وسعت زیاد و وجود  زارهاریگ

 بادی از اطراف و سطوح دشت، هایماسهو  نمایندمیبادی به مناطق دیگر عمل  هایماسهمانعی برای انتقال  عنوانبهباد 

ماسه در  هایتپهو موجب افزایش ارتفاع  شوندمیگذاشته  جایبه هاریگو در  حمل کرده ،را فرسایش داده هاآنباد 

 یدورهدر طول تفاوت مکانی بسیار کمی  ،مشخص است 5 شکلکه در  طورهمان هاریگ. در برخی از گردندمی زارهاریگ

لندست  یماهواره یسنجده بین دو متریک رادیوکه این مسئله ناشی از افزایش دقت طیفی و  شودمینمایان  مطالعاتی

 جاییجابه، گیرندمیدر موقعیتی که شکل   زارهاریگ ،درمجموع .است دورهبین دو  ایماهوارهو بهبود کیفیت تصاویر 

مورفولوژی  ازنظر ،باشد تریبیشی وسعت که هر چه ریگ دارا استولی این نکته نیز دارای اهمیت  ،نداشتهمحسوسی 

 هستند. شدهتثبیت تقریباًدر آن  ایماسه هایتپهو الگوی  است تریبیش پایداری دارای
 

 موردمطالعهی زارهاریگفضایی  یمیزان تغییرات عرصه :1 جدول

زارریگ کیلومترمربعبه  زارریگ یمساحت عرصه   نوع تغییرات 

1973 2016 1955 

(1373 محمودی)برگرفته از   

 ثابت 10763/2 8943 8943/4 لوت

 ثابت 2729/3 5719 5719 جن

 ثابت 20477 2073/5 2073 سرگردان

 ثابت 562/7 841/8 841 جندق

 ثابت 4025/9 4890 4890 جازموریان

 ثابت 1761/6 946/7 946 دق سرخ

 ثابت 1721/5 2800 2800 حاجی آبادو محمدآباد
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حسن ترکزیدان و   ثابت 606/3 554 554 

 ثابت 1656/8 1748 1748 خارتوران

 ثابت 1569/8 1823 1822/4 خوزستان

 ثابت 850/2 901/7 901 رفسنجان

 ثابت 715/4 705/9 705 بشرویه

 ثابت 471 515.3 515/2 زرین و اشکذر

 ثابت 415/6 507/2 507/6 طبس

 ثابت 354/9 408/9 408 کرمان

 ثابت 323 753/5 753 سیستان

 ثابت 235/3 426 426 ریگ فردوس

 ثابت 180/9 274 274 گاوخونی

ساحلی دریای عمان هایریگ  ثابت 951 882 882 

90635 مجموع /6 71335  ثابت 35337/3 5/

 

 ريگ هایلبهتغييرات  -3-4

به روش تصویر به تصویر زمین مرجع گردیدند. بر این  ایماهوارهتصاویر  ،زارهاریگ جاییجابه تردقیقبرای بررسی 

 زارهاریگ هایلبه گذاری شد. نتایج حاصل از این روش روشن ساخت که در مورفولوژیهمروی هاریگ یاساس لبه

طبیعی  طوربههستند،  هاریگکه متکی به ارتفاعات حاشیه  هاییلبهدر . صورت نپذیرفته است یتوجهقابل تغییرات

 یقرینه ،در لبه ولی ،کنندمیریگ عمل  یتوسعهمانعی برای  صورتبهصورت پذیرد و ارتفاعات  تواندنمیتغییرات 

در طول سالیان متمادی حاکی از این مطلب  هاریگاین عدم تغییرات در ارتفاعات نیز مورفولوژی تغییری نداشته است. 

مانند ریگ کرمان و رفسنجان  هاریگدر برخی از . کندمیمل خاصی طبیعت از عوا هاریگاست که موقعیت و مورفولوژی 

ولی  ،صورت پذیرد هاریگ یدر لبه هایکاریدستباعث گردیده است که  ،اندافتهی توسعه هاریگکه شهرها در کنار 

فیزیکی  یکه توسعه بر این اساس باید این موضوع در نظر گرفته شود .موجب تغییر شکل اولیه و کلی لبه نشده است

نامتوازن را در پی  یسالانه خسارت ناشی از این توسعهموجب گردیده است که  هاریگگاه در جهت شهرها و سکونت

تجمع در یک ریگ  براثرکه  باشندمیفعال  هایبرخانمتشکل از  ایمجموعه هاریگبه این دلیل که . داشته باشیم

 شوندمیبرای بازیابی مورفولوژی دوباره فعال  هاتپهاین  هاآندر  کاریدستبنابراین با  ؛اندشدهتبدیل غیرفعال صورتبه

 د.نپوشیده از ماسه گرد ساختانسانکه مناطق  شوندمیو موجب 
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 موردمطالعهی زارهاریگ یمورفولوژی لبه :6 شکل

 

رطوبت کاهش و خشکی فیزیکی افزایش  ،قرار دهیم که به دلیل تغییرات اقلیمی مدنظرالبته امروزه باید این نکته را 

یی زارهاریگ یاست و یا لبه یافته توسعهبر روی پلایای های مرطوب  هاآنیی که بستر زارهاریگ ،درواقع. است کرده پیدا

 یتغییر و توسعه هاریگ یاین احتمال وجود دارد که لبه .(2جدول ) شوندمیبدار ختم آهای مرطوب و نمکزاربه  که

 هاریگ یچنین لبهو توسعه هم گیریشکلریگ بزرگ کشور، بستر  19بر این اساس در . ریگ را در پی داشته باشد

. دانیافتهگسترشبر روی سطوح کویری و مرطوب  هاریگ% 68مورد ارزیابی قرار گرفتند که نتایج نشان داد بیش از 

. مبتنی اندگرفتهشکل هاجلگهو  هادشت% بر سایر نواحی مانند 21سخت )ریگ لوت و جن( و  ی% بر توده11چنین هم

افزایش  دلیل به تواندمیاین موضوع  که شوندمیختم  نمکزارهاکشور حداقل از یک سمت به  هایریگبر این در تمام 

 فراهم گردد. هاریگ تغییر وخشکی این مناطق شرایط و مصالح لازم برای توسعه 
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 هاریگ هایلبهو  هاریگ یبستر توسعه: 2 جدول

 زیربنا شودمیبه آن ختم  هاریگمناطقی که  ریگ

 جنوب غرب شرق شمال

 یتوده نمکزار کلوت ،نمکزار ارتفاعات ارتفاعات لوت

 سخت لوت

 یتوده ارتفاعات نمکزار ارتفاعات نمکی -رسی یپهنه جن

 سخت

 کویر ارتفاعات ارتفاعات نمکزار نمکزار سرگردان

 کویر ارتفاعات نمکزار نمکزار نمکزار جندق

، مناطق مسکونی نمکزار جازموریان

 کشاورزی هایزمینو 

 کویر ارتفاعات آبراهه ارتفاعات

 کویر مناطق مسکونی نمکزار ارتفاعات نمکزار دق سرخ

 کویر نمکزار ارتفاعات نمکزار ،ارتفاعات نمکزار آبادحاجی

زیدان و حسن 

 ترک

مناطق مسکونی و  نمکزار

 کشاورزی

ارتفاعات، مناطق  نمکزار

 هایزمینمسکونی و 

 کشاورزی

 کویر

مناطق مسکونی و  نمکزار خارتوران

 کشاورزی

و  نمکزار

 ارتفاعات

 کویر ارتفاعات

کشاورزی و  هایزمین خوزستان

 مناطق مسکونی

 -رسی یتوده

 جاده ،نمکی

 هایزمین ،رودخانه رودخانه

 کشاورزی

 جلگه

مناطق  ارتفاعات زمین کشاورزی رفسنجان

زمین  ،مسکونی

 کشاورزی

زمین  ،مناطق مسکونی

 کشاورزی

 دشت

مناطق  ارتفاعات نمکزار بشرویه

زمین  ،مسکونی

 کشاورزی

 یرودخانه ،جاده

 فصلی

 کویر

 کویر ارتفاعات نمکزار عاتاارتف نمکزار زرین و اشکذر

 –رسی  یتوده ارتفاعات نمکزار طبس
 نمکی

 کویر ارتفاعات

 ،ارتفاعات مناطق مسکونی کرمان

 هایزمین

 کشاورزی

 دشت مناطق مسکونی جاده

-رسی یتوده ،جاده سیستان

 نمکی

 کویر نمکزار رودخانه نمکزار

زمین کشاورزی، مناطق  فردوس

 مسکونی

مناطق  ،ارتفاعات

 مسکونی

 کویر ارتفاعات ارتفاعات

زمین  ،رودخانه گاوخونی

 کشاورزی

 کویر نمکی -رسی یپهنه جاده نمکزار

 ،نمکزار ،ارتفاعات ساحل عمان

 مناطق مسکونی

ساحل دریای 

 عمان

ساحل دریای 

 عمان

 ساحل دریای عمان
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 گيرینتيجه -5

مشخص  ،مطالعات صورت پذیرفته اساس برمورد ارزیابی قرار گرفت.  زارهاریگ جاییجابهعدم  یاین پژوهش نظریهدر 

 و( 1973-2016)سال  43لندست در طول  ایماهوارهزمانی تصاویر  هایسری اساس بر زارهاریگ یگردید که عرصه

البته باید به این . باشندمی شدهتثبیت صورتبهس و بدون تغییر محسو ،راستای وقوع بادهای شدید وتحلیلتجزیه نیز

است که  یافته افزایش ایماسه هایتپهها در بین نمکزارنکته توجه داشت که خشکی محیطی و در برخی موارد میزان 

د که این مطلب به دلیل زمان پایش کر زارهاریگدر  ایماسه هاتپهاین موضوع را بر الگوی  تأثیرمیدانی  هایروشباید با 

 .گرددمیموضوع پژوهش دیگری پیشنهاد  عنوانبهو  استو هزینه از عهده این پژوهش خارج 

 پذیردمیی بزرگ صورت زارهاریگکه مبتنی بر تثبیت  هاییطرحنتایج این پژوهش روشن ساخت که چنین هم

 هایطرح ،1347 -1357استان خراسان در منطقه گناباد  هاریگطرح تثبیت  ،1344تثبیت در ریگ سبزوار  طرح)

 (تانسسی ،اصفهان ،کرمان ،خراسان ،خوزستان هایریگدر  اول تا پنجم بعد از انقلاب یتوسعه هایبرنامهتثبیت در 

و  باشندمی شدهتثبیتدر موقعیت مکانی خود  زارهاریگبه این دلیل که  هاطرح این .باشندمیلازم  کاراییدارایی عدم 

موازی  هایتپه ،سیف ،ایماسه هایهرم) شودمیمشاهده  زارهاریگکه در این  ایماسه ایتپه چنین نوع الگوهایهم

محسوسی  جاییجابهقادر به  زارهاریگ ایماسه هایمیدانو در  اندپیمودهخود را  جاییجابهمسیر  (عرضی هایتپهو  طولی

. اندشده غیرفعال با تغییر الگو زارهاریگرسیدن به که پس از  اندبودهفعالی  هایبرخان هاتپه. در حقیقت این باشندنمی

کشاورزی  هایزمینبه  هاماسهکه براثر هجوم  هرسالهوان افر خساراتو  اندنداشتهنتایج مطلوبی در پی  هاطرحاین  درواقع

با توجه به این مسائل برای جلوگیری از بروز این خسارت . استشاهدی بر این موضوع  آوردمیمسکونی به بار  هایعرصهو 

 جاییجابهیعنی مناطقی که مسیر  ؛توجه شود است زارهاریگ به مقصد که مقصد همان مبدأمسیرهای حمل از باید به 

کثر خسارات ا، شوندمیپویا و فعال محسوب  ایماسه هایتپهکه  هابرخانچون در این مناطق ، باشندمی ایماسه هایتپه

 .آورندمیرا به بار 
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