
 مطالعات جغرافيايي مناطق خشک

 1395 پاييز، پنجمدوره هفتم، شماره بيستم و 

 12/07/1395تأييد نهايي:   05/02/1395دريافت مقاله: 

 75-64صص 

 زاییبیابان و زمین تخریب روند بر آن تأثیر و اراضی کاربری تغییرات پایش

 (هامون یدریاچه ایران، شرق: موردی یمطالعه) لندست ایماهواره تصاویر از استفاده با

 روسیه رزبورگدانشگاه سن پت - ازدورسنجش، دانشجوی دکتری *رسول خوارزمي

 دانشگاه شهید باهنر کرمان - ریزی شهری، استادیار جغرافیا و برنامههيلعلي اصغر عبدال

 دانشگاه تهران - زدایی، دانشجوی دکتری بیابانمحمدرضا راهداری

 روسیه شناسی مسکودانشگاه زمین - ازدورسنجش، دانشجوی دکتری ورنوسفادرانيمنصور کارکن 

 چکيده

 دو عنصر اصلی در پایش کاربری عنوانبهاطلاعات جغرافیایی  یسامانهو  ازدورسنجش هایفنّاوریامروزه 

یکی از منابع مهم  عنوانبهاین روش  کارگیریبهگیرد. می مورد استفاده قرار گیاهی پوششاراضی و تغییرات 

کند. تحقیق ایفا می هابومنقش مهمی را در مدیریت زیست ،دریافت اطلاعات مربوط به تغییرات سطح زمین

های هامون تالاب بومزیستو گرایش  گیاهی پوششبررسی روند تغییرات کاربری اراضی، پویایی  باهدفحاضر 

 7 لندستای ر ماهوارهگرفته است. بدین منظور از تصاویصورت  سالههفت یدورهیک هیرمند و هامون صابری در

نجام امیلادی و در ماه آوریل استفاده شده است. پس از  2013در سال  8 لندستمیلادی و  2006در سال 

ها در باندهای و با تکیه بر خصوصیات طیفی پدیده نشدهنظارتبندی بقهطاستفاده از روش  تصحیحات لازم، با

اراضی، هر کدام از بررسی درصد تغییرات کاربری  منظوربهتهیه شد.  یمنطقه اراضی کاربری یمختلف نقشه

قرار داده شد و  2013بندی سال جداگانه بر روی نتایج طبقه طوربه 2006در سال  آمدهدستبههای کاربری

های ر پژوهشبا تکیه ب شدهگرفتهکار دست آمد. صحت روش به  به موردنظر یدورهدر  کلاس هرمقدار تغییرات 

شاخصی با  عنوانبهرا  )SAVI(خاک  یکنندهتعدیلمیلادی که شاخص  2010در سال  شدهانجاممیدانی 

. نتایج بیانگر این است گرفت قرارکند، مورد بازبینی معرفی می یمنطقههای بالاترین ضریب همبستگی با ویژگی

 به توجه بادهد. ه میئرا ارا اعتمادیقابلبندی صحت ها در این نوع طبقهکه استفاده از خصوصیات طیفی پدیده

داشتند و بر  موردمطالعه یدورهگیری را در و آب کاهش چشم گیاهی پوششهای کلاس، آمدهدستبهنتایج 

 نی شدن دارد.به سمت بیابا موردمطالعه یمنطقهکه نشان از گرایش مساحت کلاس اراضی بایر افزوده شده است 

، از گردوغبارشی از آلودگی نا جملهمنمتعددی  محیطیزیستهای هامون سبب چالش بومزیستسیر قهقرایی 

شده  یطقهمنافزایش مهاجرت از این  چون ماهیگیری و دامداری و نیزدست رفتن مشاغل وابسته به دریاچه هم
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 مقدمه -1

 ,.Salvati et al)د شومنجر به کاهش حاصلخیزی خاک می درنهایتجهانی است که  فرآیندتخریب زمین یک 

که  استاجتماعی -زیستی و اقتصادی-های شدید فیزیکیدر مناطق خشک تخریب زمین همراه با پدیده .(3 :2008

 .(Carlos et al., 2005: 2) زیست تبدیل شوندتخریب محیط ازجمله برگشتغیرقابلهای ممکن است به پدیده
های خاک، فرسایش، خشکی، ویژگی مثالعنوانبهای تخریب زمین به شرایط اکولوژیکی )های مدیترانهدر حوزه یطورکلبه

تراکم جمعیت( و مدیریت  مثالعنوانبهو فشار جمعیت ) سالیخشکهای خاصی از ( به همراه جنبهیاهیپوشش گشیب، 

-ای تغییرات بیوفیزیکی و شرایط اجتماعیدر مناطق مدیترانه .)Rahdari et al., 2014: 2( شودمیناپایدار زمین مربوط 

پیچیده باشد و انواعی  شدیداًگذارد و تعاملاتشان ممکن است در زمان و مکان می تأثیراقتصادی، کیفیت زمین را تحت 

  (Salvati et al., 2012: 2).الگوهای تخریب زمین را ایجاد کنداز 

مرطوب ایجاد و نیمه خشکنیمهاراضی با توجه به عوامل متعدد در مناطق خشک، تخریب  فرآیندزایی در اثر بیابان

هایی گذارد. ویژگیتأثیر میهای گیاهی، خاکی و انسانی را تحت ی است که برخی از اکوسیستمفرآیندزایی گردد. بیابانمی

فاکتورهای گسترش  ترینمهماراضی از از قبیل تغییرات اقلیمی، فقدان پوشش گیاهی، رشد جمعیت انسانی و کاربری 

 110لیارد نفر از ساکنان مناطق خشک که در می 2/1معیشت بیش از  .(Barzani et al., 2013: 3) باشندزایی میبیابان

تخریب زمین  .(Rahdari et al., 2013: 1)شود می تهدید سالیخشکزایی و بیابان یوسیلهبهباشند، کشور پراکنده می

افزایش  یدرنتیجهای برخوردار بوده است که نخست های اخیر در ایران از یک رشد فزایندهزایی در طول دههو بیابان

چنین افزایش تغییرات کاربری اراضی به علت هم ،سال گذشته 25معیت نسبت به قبل و دو برابر شدن آن نسبت به ج

ل شود نیاز به افزایش محصولات کشاورزی باعث شده است که اراضی جنگلی و مرتعی به اراضی کم بازده کشاورزی تبدی

و شدت بخشیدن به فرسایش  گیاهی پوششهای چوبی به علل مختلف سبب از بین رفتن وردهو عامل بعدی استفاده از فرآ

 .(Rashki et al., 2013: 2)شده است  خاک

کند. می بازی هابومزیست مدیریت در مهمی نقش خاک، و گیاهی پوشش سلامت مورد در دانش کسب امروزه

 .است محدود و دشوار اغلب ایمنطقه و جهانی مقیاس در هابومزیست بر نظارت و ارزیابی منظوربهاطلاعات  به دسترسی

نقش مهمی را در پایش و مدیریت این مناطق بر عهده دارد که با ایجاد یک دید وسیع  ازدورسنجشدانش  ،در این میان

. (2: 1390 همکاران، )راهداری و اراضی را تعیین نمودتوان الگوهای مکانی کاربری و پوشش ، میمنطقهپارچه از و یک

ها و ثبت پدیده منظوربههای مختلف طیف انرژی الکترومغناطیسی هایی از قبیل دید وسیع، استفاده از قسمتویژگی

سبب شده که این روش با استقبال خاصی مواجه شود. از  وتحلیلتجزیهبودن و بالا بودن سرعت  هزینهکماز همه  ترمهم

 بازتابشی تغییرات مبنای بر را تصاویر وتحلیلتجزیه امکان که است آن بودن ای رقومیماهوارههای اصلی تصاویر ویژگی

ای های پردازش تصاویر ماهوارهفرآینداهداف اصلی  ترینمهمبندی یکی از طبقه .کندمی مهیا زمینی هایپدیده و اجسام

اراضی های کاربری زمین با دارا بودن ویژگیموضوعی از پوشش های ایجاد نقشه معمولاًنهایی آن  یاست که نتیجه

 (.247 :1390)زبیری و مجد، مشخصی است 

های ها بر اساس وضعیت و الگوی طیفی پدیدهبندی رقومی، جداسازی کلاسکه در روش طبقهبا توجه به این

ها از های طیفی پدیدهبازتاب قومی بستگی به میزان تمایزبندی رگیرد، میزان موفقیت طبقهصورت می موردمطالعه

و  شدهنظارتبندی پیکسل پایه به دو صورت طبقه هایترین روشمعمول. )Chaban, 2005: 33(یکدیگر دارد 

شود و بندی انجام میهای طیفی تصاویر کار کلاسبه ارزش توجه با نشدهنظارتدر روش . گیردصورت می نشدهنظارت

 ترینمهم .شوندبندی میای طبقهگروهی یا خوشه صورتبههای پیکسلی های ناشناخته در تصویر متناسب با ارزشسلپیک

آماری مشابه هم باشند تا از این طریق اطلاعات  ازلحاظهای معین بایستی های پیکسلی پوششاصل این است که ارزش

 (.246-247: 1390)زبیری و مجد، ای جدا شوند مقایسه صورتبههای مختلف طیفی در کلاس
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 .شودمی استفاده گیاهیهای شاخص از ایماهواره تصاویر از با استفاده گیاهیهای پوشش خصوصیاتی تهیه برای

سی شوند و برای ارزیابی و بررگیاهی، تبدیلات محاسباتی هستند که بر اساس رفتار طیفی گیاهان تعریف میهای شاخص

 یباندهایی که در محاسبه ترینبیش(. 48: 1380)کبیری، اندشده طراحیطیفی ای چندیاهان در مشاهدات ماهوارهگ

 ،نزدیک هستند. دلیل این امر قرمزمادونباندهای قرمز و  یمحدودهگیرند، در مورد استفاده قرار می های گیاهیشاخص

موجود در کلروفیل و کاهش انعکاس در این طیف و همچنین انعکاس شدید  هایدانهرنگخاصیت جذب نور قرمز توسط 

گیاهی مورد استفاده در مناطق های ترین شاخص. یکی از رایجاستطیف الکترومغناطیسی  قرمزمادونگیاهان در بخش 

 خاک مبنای بر شدهتعدیلگیاهی  که بر اساس آن نیز شاخص پوشش استنرمال شده  گیاهی پوششخشک، شاخص 

 .شود، از میزان انعکاس خاک کاسته میL ضریبکه با اضافه شدن شود تعریف می

)1(                                                                                                    1 یرابطه
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 تصحیح ضریببرابر با  Lارزش بازتاب باند قرمز و  برابر با Rنزدیک، قرمزمادون باند بازتاب ارزشبرابر با  NIRکه در آن 

بیانگر مناطق با  0متغیر است. عدد  1تا  0سبز بین  گیاهی پوششبا توجه به تراکم  L ضریب. استخاک  روشنایی

 .)Chaban, 2005: 28( استبیانگر اراضی بایر و بدون پوشش سبز  1 متراکم و عدد گیاهی پوشش

عصبی مصنوعی و  یشبکهدرختی گلستان از روش منظور بررسی تغییرات پوشش ( به1387ماهینی و همکاران )سلمان 

 مورداستفادههای استفاده کردند و نتایج نشان داد که روش نشدهنظارتبندی های تعلیمی خام با روش طبقهپالایش داده

شناسایی و  جهت (1391باشند. خداکرمی و همکاران )مذکور می یمنطقهتعیین تغییرات  باهدف ،دارای دقت مطلوب

 بهره نشدهنظارتبندی و روش طبقه اعمال آنالیز جبر بولینتعیین سطح زیر کشت اراضی کشاورزی استان همدان از 

. استبهتر  یتر برای تعیین حد آستانهصرف زمان کم دلیل به نشدهنظارتبندی بردند و نتایج بیانگر آن بود که طبقه

 شدهحفاظت یمنطقهپوشش جنگلی  تغییرات تراکم نشدهنظارتبندی ه( با استفاده از طبق1393راهداری و همکاران )

نمودند. استفاده نرمال شده  گیاهی پوششبندی از شاخص تعیین دقت طبقه منظوربهقرار دادند و  موردبررسیحرا را 

 یحوزه محیطیزیستبه بررسی تغییرات  ایاستفاده از تصاویر ماهوارهبا  (UNEP)متحد ملل زیستمحیط یبرنامه

منابع آبی و تراکم  موردبررسی یدورهه است. واکاوی نتایج نشان داد که در پرداخت 2005تا  1976 هایسالدر  سیستان

با استفاده از  2010تا  1987های ( طی سال2014. موسوی و همکاران )بشدت کاهش پیدا نموده است گیاهی گوشش

قرار دادند  موردبررسیهامون را  یشدهحفاظت یمنطقه بومزیستهای مختلف با ای، همبستگی شاخصتصاویر ماهواره

 .دارد منطقههمبستگی را با بیوماس  ترینبیش SAVIو نتایج نشان داد که شاخص 

پرندگان در  ویژهبهو  وحشحیاتزیستگاه  ترینمهم عنوانبهسیستان،  یالیه حوزهیهامون در منته هایمجموعه تالاب

محیطی  تأمیندر  توجهیقابلآبی در اقلیم خشک شرق کشور نقش  یشود. قرارگیری این پهنهشرق کشور محسوب می

های لها در سااین تالاب ینشدن حقابه تأمین ازجملهها و چه برای جانوران دارد. عوامل متعددی مناسب چه برای انسان

 ارزیابی ،هدف از این پژوهش حیات را در این زیستگاه ارزشمند به خطر انداخته است. هیدرولوژیکی سالیخشکو  اخیر

سیمای روند تغییرات منظور بررسی هب لندست ایطیفی اشیاء در تصاویر ماهواره خصوصیاتاستفاده از  و توانایی امکان

از  یکی عنوانبه ی هامون. بدین منظور تغییرات پویایی دریاچهاستدر مناطق خشک  و تغییرات کاربری اراضی سرزمین

لندست  یاز تصاویر از ماهواره( با استفاده 2006-2013) سالههفت یدورهدر طی یک های مهم شرق ایران بومزیست

 استفاده با مطالعه این در بررسی؛ مورد زمانی هایبازه در میدانی هایداده کمبود به توجه با .قرار گرفته است موردبررسی

 و پویایی تغییرات اراضی؛ مختلف هایکاربری طیفی هایپروفیل بر تکیه با و نشدهنظارت پایه پیسکل بندیطبقه از

 .اندشده سنجی صحت نتایج SAVI شاخص بکارگیری با و است شده بررسی هامون دریاچه بومزیست گرایش
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 موردمطالعه یمنطقه -2

درجه  61دقیقه تا  55درجه و  60کیلومترمربع در محدوده جغرافیایی  4319با مساحتی حدود  موردمطالعه یمنطقه

دقیقه عرض شمالی قرار گرفته است که شامل  45درجه و  31دقیقه تا  10درجه و  30 دقیقه طول شرقی و 40و 

در ایران در زمره  شدهواقع. بخش استهای هامون هیرمند در شرق ایران و هامون صابری در غرب افغانستان تالاب

گان در شرق کشور محسوب تنها زیستگاه پرند عنوانبه آید ور کنوانسیون رامسر به شمار مید شدهثبتهای تالاب

متر است و اقلیم آن خشک  470 دریاهامون از سطح  یدریاچه(. ارتفاع متوسط 3: 1390گردد )راهداری و همکاران، می

های مهم گیاهی ( از گونه3: 1392حسینی و همکاران، است )متر میلی 8/58و فراخشک بوده و متوسط بارندگی آن 

منبع اصلی  عنوانبهلویی، نی، قمیش، بارهنگ آبی، گز و تاغ اشاره کرد که چهار گونه اول توان به اویارسلام، می منطقه

 منطقهحیات زیستمندان این  ،ناچیز بودن نزولات آسمانی به دلیل. شونددامداران محلی محسوب می یعلوفه تأمین

هیرمند نقش بسیار مهمی را در  رود ،نکه در این میا استسیستان  یحوزهکامل وابسته به منابع آب خارج از  طوربه

دهد که این رود توانایی آب این دو تالاب ذکر شده بر عهده دارد. مشکلات اساسی محیط زیستی زمانی رخ می تأمین

متر میلی 4500متوسط  طوربه که سالانه منطقهتبخیر بالای  دلیل بهرا نداشته باشد و  منطقهاین  موردنیازآب  تأمین

از دسترس  سرعتبهروزه، منابع آبی  صدوبیستبادهای موسوم به  چنینهم( و 4: 1390داری و همکاران، )راه است

 یمنطقهموقعیت  1شکل شود. می منطقهشوند که سبب بروز مشکلات اقتصادی، اجتماعی و سلامت ساکنان خارج می

 دهد.را نشان می موردمطالعه

 

 
 یمنطقهمیلادی از  2013آوریل سال  نمایشه 8ماهواره لندست  تصویر از 6-5-4 باندهای: ترکیب رنگی کاذب 1 شکل

 میلادی 2007هامون در سال  یدریاچهدید کلی از وضعیت پوشش گیاهی بستر  همراه به موردمطالعه

 هامواد و روش -3

سال  7لندست  ETM+  یسنجندهای ، از تصاویر ماهوارهموردمطالعه یمنطقه بومزیستبررسی تغییرات  منظوربه

مطالعه، پوشش گیاهی مورد یمنطقهاستفاده شد. با توجه به اقلیم  2013در سال  8لندست  OLI یسنجنده و 2006

 یدوره ،در ماه آوریل منطقهرشد کوتاهی دارد. در این  یدوره یمنطقهافزایش دما و تبخیر بالای  دلیل به منطقهاین 

هدف  چنینهم(. با در نظر گرفتن این نکته و 9: 1390)راهداری و همکاران،  شودمیرشد گیاهان بستر دریاچه کامل 
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مطالعه، تصمیم بر آن شد که از تصاویر مربوط به ماه آوریل استفاده شود. هر دو تصویر مربوط به روز چهارم این ماه 

، از تصاویر سنجنده 2006زمانی  یدورههای این ماهواره در سایر سنجده عدم دسترسی به تصاویر دلیل به. باشندمی
+ETM با ارزش پیکسل  شکل نقص فنی، حاوی خطوط نواری دلیل به استفاده شد. تصاویر دریافت شده از این سنجنده

 10تر از کمشود. این خطوط دقیق می یبندی تصاویر و کسب نتیجهباشند که سبب ایجاد محدودیت در کلاسصفر می

که در ادامه توضیح داده شده  اطمینانقابلشوند. این مانع با اتخاذ روشی را شامل می موردمطالعه یمنطقهدرصد از کل 

 یمرحلهدر تصاویر  یبررسی اولیهبندی خللی ایجاد نگردد. نهایی کلاس یاست، مرتفع گردید تا در صحت نتیجه

ودن تصاویر و نیاز به زمین مرجع نم پیکسل است 5/0تر از کمنشان داد که میانگین خطای زمین مرجع  پردازشپیش

 کاربری ینقشه یتهیه منظوربه، شدهانتخابهای زمانی در بازه . با توجه به در دسترس نبودن اطلاعات میدانینیست

استفاده  شدهانجامو تحقیقات  Google Earthرشیو ، آهااراضی از بررسی تصاویر رنگی کاذب، خصوصیات طیفی پدیده

 گردید.

 دست بهمنظور ای، بهاطمینان از عدم وجود خطاهای طیفی و هندسی و زمین مرجع بودن تصاویر ماهواره از پس

نزدیک و میانی استفاده شد.  قرمزمادونآوردن تصاویر رنگی کاذب، از ترکیب باندی شامل باندهای آبی، سبز، قرمز، 

نشده بندی نظارتها، طبقهو بررسی خصوصیات طیفی پدیده یمنطقهآوردن خصوصیات کاربری اراضی  دست به منظوربه

تراکم پوشش  ترینبیشرطوبت کافی،  دلیل بهدهد که میلادی انجام شد. نتایج نشان می 2013مبنای تصویر سال  بر

بندی در تصویر اولیه انجام شد. بدون در ابتدا طبقه 2006ال گردد. در تصویر سگیاهی در اطراف منابع آبی مشاهده می

 منظوربهداد.  ارائهصحت قابل قبولی را  آمدهدستبهها، نتایج و بر مبنای خصوصیات طیفی پدیده نظر گرفتن خطوط نواری

با  آمدهدستبه های، ابتدا هر کدام از کاربریشدهبندیطبقهحذف خطوط نواری شکل با ارزش پیکسل صفر در تصویر 

جداگانه و با  طوربهبندی جدا شدند و سپس از نتایج طبقه Erdas Imagine افزارنرمدر  Layer Stackکمک ابزار 

های با ارزش صفر انجام شد. زبیری سازی پیکسلهمگن Majorityهمسایه و فیلتر  تریننزدیک یاستفاده از گزینه

تعدادی پیکسل با ارزش طیفی یکسان باشند  تربزرگداخل یا مجاورت یک طبقه کند که اگر در ( عنوان می263 :1390)

 تربزرگرا در کلاس  هاپیکسلاین  توانمیباشد،  موردنظر یطبقهدرصد مساحت  10از  ترکم هاپیکسلو تعداد این 

 ادغام نمود.

 یمنطقههامون که بخشی از  یشدهحفاظت یمنطقه( در 2014بر مبنای نتایج تحقیقات موسوی و همکاران )

همبستگی  ترینبیش SAVI مختلف مشخص شد که شاخص های گیاهیشاخص یو همچنین مقایسه است موردمطالعه

 یای از رابطهبنابراین تصمیم بر این شد که با روش مقایسه ؛داردهامون  شدهحفاظت یمنطقه یتودهزیسترا با 

 بندی استفاده گردد.برآورد صحت طبقه منظوربهاز این شاخص  آمدهدستبه

استفاده شد. مزیت استفاده  SAVIاز شاخص  موردمطالعه یمنطقه بومزیستتعیین میزان تغییرات پویایی  منظوربه

خاک بر خصوصیات بازتابشی پوشش گیاهی را به حداقل  تأثیراست که این شاخص  این منطقهاز این شاخص در این 

 آمده است: دست به 2ی در این شاخص از رابطه Lضریب  رساند.می
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WDVINDVIa   رابطهی 2               

 نزدیک قرمزمادون باند بازتاب ارزش رابر باب NIR آنکه در 

R ارزش بازتاب باند قرمز برابر با 

A زاویه بین خط خاک و محور  برابر باNIR 

 WDVI  شاخص پوشش گیاهی وزنیبرابر با 

NDVI استشاخص پوشش گیاهی نرمال شده  برابر با. 
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 دست به 3ی از رابطه یمنطقه تودهزیستدر تحقیق مذکور، همبستگی این شاخص و  آمدهدستبهبر مبنای نتایج 

در نظر  5/0 ضریباین  معمولاًبرای پوشش گیاهی متغیر است که  %100برای خاک لخت تا  %1بین  Lضریب آمد. 

 .شودگرفته می

89.243.179 += XY  رابطهی 3                                                                                                             

 طوربه 2006در سال  آمدهدستبههای های مختلف کاربری اراضی، هر یک از کلاستعیین تغییرات کلاس منظوربه

میلادی قرار داده شدند و سپس درصد تغییرات مساحت  2013در سال  نشدهنظارتبندی طبقه یجداگانه بر روی نتیجه

 نمودار ترسیم شدند. صورتبهها این کلاس

 نتايجبحث و  -3

نهایت ها دردهد. با تکیه بر خصوصیات طیفی پدیدهرا نشان می آمدهدستبههای کلاس طیفی خصوصیات 2شکل 

 (.3آمد )شکل  دست بهکلاس  7زمانی  یدورهبرای هر 

و اراضی  گیاهی پوششکلی آب،  یطبقهسه  ،دوره، در هر دهدمینشان  3در شکل  بندیطبقهکه نتایج  طورهمان

زیرکلاس تقسیم شد.  3به  2006ها در سال ر بازتاب پدیدهتفاوت د دلیل به گیاهی پوشش یبایر وجود دارد. طبقه

کنند که آبی دریاچه رشد می یاز گیاهانی است که در داخل محدوده دسته آندر آب متعلق به  گیاهی پوششکلاس 

های این محدوده که . این واحد با توجه به الگوی انعکاس طیفی پیکسلاستچون نی لویی و قمیش  هاییگونهشامل 

آمد. در سال  دست به موردمطالعه یشناخت کافی از محدوده چنینباشند، هممین باند سه و چهار دارای شیب مثبت بی

کاهش  دلیل بهمتراکم نیز اضافه گردیده است.  گیاهی پوششکلاس زیر گیاهی، پوششکلاس علاوه بر سه زیر 2013

دار دریاچه رطوبت یحاشیهبارهنگ و اویارسلام در  چونهم چندساله، گیاهان موردبررسی یدورهحجم دریاچه در طول 

اند. انعکاس رو به بالای این واحد در بین باندهای قرمز و متراکم و پایداری را ایجاد نموده نسبتاًاند و پوشش رشد کرده

مشاهده  یمنطقه، کلاس آب در قسمت شمالی 3(، گویای این مهم است. با توجه به شکل 2 شکلنزدیک ) قرمزمادون

مساحت این طبقه  ترینبیش و گیردمیبراز تالاب هامون هیرمند را در  شود که تالاب هامون صابری و بخش کوچکیمی

 در خاک افغانستان قرار دارد.

ه جداگان طوربه گیاهی پوششآب و  یهای این گروه با طبقهتفاوت بازتابشی پیکسل دلیل بهزیر واحد آب سطحی 

 یشماره، تغییرات شیب و انعکاس این کلاس با افزایش 2 شکلدر نظر گرفته شد. با توجه به الگوی انعکاس این واحد در 

عدم جهش مثبت  دلیل بهکند. از سوی دیگر باندها بسیار ناچیز است و از الگویی نزدیک به الگوی انعکاس آب پیروی می

آب سطحی از دیگر  عنوانبهچنین شیب منفی در باندهای بالاتر، این واحد هم نزدیک و قرمزمادونبین قرمز و  یدر بازه

کند که از قسمت می تأمینو هاروت  رودمنبع آب خود را از فراح ترینبیشواحدها جدا شد. در فصل بهار این تالاب 

 .کندسرازیر میبه دریاچه  های بهاری راسیلاب ،موردمطالعه یمنطقهشمالی 
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 2006بر مبنای تصویر سال  نشدهنظارتبندی در طبقه موردمطالعه یمنطقههای اراضی طیفی کاربری هایبازتاب پروفیل: 2 شکل

 

 
 هابا تکیه بر خصوصیات بازتابشی پدیده موردمطالعه یمنطقه نشدهنظارتبندی نتایج طبقه: 3 شکل

 

 طوربه 2006در سال  آمدهدستبه، هریک از طبقات موردمطالعه یدورهها در تعیین درصد تغییرات کاربری منظوربه

قرار داده شدند و سپس مقدار تغییرات هریک از این  2013در سال  آمدهدستبههای جداگانه بر روی مجموع کلاس

های کاربری بر مبنای کلاس 2013اراضی در سال  کاربری تغییراتدرصد  4 شکلمحاسبه شد.  2013در سال  هاکاربری

 دهد.را نشان می 2006اراضی در سال 
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 2006کاربری اراضی سال  هایکلاسبر مبنای  2013در سال  های اراضیکاربریدرصد تغییرات : 4 شکل

 

محاسبه  2013در سال  موردمطالعه یمنطقهبرای  SAVIشاخص  یاهیپوشش گدرک بهتر از پراکنش  منظوربه

شدت رنگ سفید که معرف اراضی با پوشش گیاهی  ترینبیشدهد نشان می الف 5که شکل  طورهمانالف(.  5 شد )شکل

از  آمدهدستبه. مقایسه نتیجه استشود که رطوبت کافی برای رشد گیاهان فراهم است، در اطراف دریاچه مشاهده می

 .استقبولی دارای صحت قابل منطقهبندی در این دهد که روش طبقهبندی نشان میطبقه یاین شاخص با نتیجه

های میلادی و در ماه ژوئن، ارزش رقمی کاربری 2010ای سال ( بر مبنای تصاویر ماهواره2014همکاران )موسوی و 

در را  یلومترمربعک 293د مساحتی حدو ،آوردند. این محدوده به دستهامون  یشدهحفاظت یمنطقهاراضی را در 

بندی، نتایج و صحت طبقه یمقایسه منظوربه. استدر تحقیق حاضر  موردمطالعه یکه شامل بخشی از محدوده گیردیبرم

( سپس بر مبنای مطالعات ب 5گردید )شکل محاسبه  2013هامون در سال  یشدهحفاظت یمنطقه SAVIشاخص 

بر مبنای نتایج این شاخص،  نشان داده شده است. 1تقسیم شد که در جدول  زیر کلاس 4این شاخص به  ،2010سال 

درصد،  60گیاهی پراکنده و اراضی بایر به ترتیب  بیش از گیاهی متراکم، پوششگیاهی در کلاس پوششتراکم پوشش

ایانگر متوسط ، که نمSAVIدرصد بدست آمد. مقایسه نتایج بدست آمده از شاخص  20درصد و کمتر از  60تا  20بین 
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دهد که روش مورد استفاده جهت بندی نشان میهای مختلف است، با نتایح طبقهگیاهی در کاربریمیزان تراکم پوشش

 های کاربری اراضی از صحت قابل قبول برخوردار است.آشکارسازی کلاس
 

 
 2013ب( در سال ) هامون یشدهحفاظت یمنطقهالف( و در ) موردمطالعه یدر محدوده SAVI: شاخص 5 شکل

 
 SAVIدر شاخص  شدهمحاسبهطبقات پوشش گیاهی  :1 جدول

 خاک پوشش گیاهی پراکنده پوشش گیاهی متراکم آب 

اراضی پوشیده از 

 آب

 60تراکم پوشش بیش از 

 درصد

 60تا  20تراکم پوشش بین 

 درصد

 20تر از پوشش گیاهی کم

 درصد

 

هامون محاسبه  یشدهحفاظت یمنطقهمیلادی در  2013ها در سال ( مساحت هریک از کلاس3) یبا توجه به رابطه

 نشان داده شده است. 6در قالب نمودار در شکل  آمدهدستبهشد. نتایج 
 

 
 2013و  2010 هایسالهامون بین  یشدهحفاظت یمنطقهاراضی  هایکاربری: نتایج تغییرات مساحت 6 شکل
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 یمنطقهانعکاس طیفی در  ترینبیشگیاهی علفی و آب دارای دهد که خاک لخت، پوشش بندی نشان مینتایج طبقه

 دورههای اراضی در طی این از کاربری توجهیقابل، مقدار 4در شکل  آمدهدستبهباشند. با توجه به نتایج می موردمطالعه

در  آمدهدستبه ینتیجه. است منطقهاین  بومزیستگرایش منفی پویایی  یدهندهنشاناند که تبدیل به اراضی بایر شده

هکتار کاهش پیدا کرده است و  22543به میزان  سالهسه یدورهآب در این  یدهد که مساحت طبقهنشان می 6شکل 

تر بودن درصد( با وجود وسیع 60گیاهی متراکم )با تراکم بیش از است. پوشش محدود شده  دوره این درمنابع آبی 

 ،استهکتار  8626هامون دارای کاهشی معادل  یشدهحفاظت یمنطقهنسبت به  موردمطالعه یمنطقهمساحت 

 است.هکتار افزوده شده  236601 یزانبه م 2013گیاهی پراکنده در سال  کلاس پوشش کهدرحالی

 گيرینتيجه -4

سازی در بارز کهازآنجاییها و پوشش اراضی بازتاب نسبتاً مشابهی دارند. در مناطق دارای سطح وسیع برخی از کاربری

شوند، دقت در انجام ای با هم مقایسه میبندی تصاویر ماهوارهبندی، نتایج طبقهتغییرات به روش مقایسه پس از طبقه

دهد که در . تحقیقات نشان میاستای آشکارسازی تغییرات دارای اهمیت ویژه یارائهبندی صحیح تصاویر در طبقه

. این های مختلف دارای نوسانات فراوانی بوده استدورهگیاهی در طول  تغییرات حجم پوشش موردمطالعه یمنطقه

آبی رودهایی باشد که به این دریاچه بده تواند به دلیل نامنظم بودن میزان گیاهی مینوسانات در تغییر حجم پوشش 

 باشد. منطقهاین  بالادست یحوزه متأثر از نوسانات شدید بارش در چنینهمشوند و سرازیر می

تا  1987 هایسالدهد که بین نشان می 2010تا  1987های ( ببین سال2014نتایج تحقیق موسوی و همکاران )

پژوهش  چنینهم. است شدهدارای رشد مثبت بوده است و از آن به بعد این رشد منفی  گیاهی پوششطبقه  1995

نشان داد که  1388تا  1365زمانی بین  یبازههامون در  یشدهحفاظت یمنطقه( بر روی 1390راهداری و همکاران )

 تأمینهای مناسب و بارش دلیل بهاما در سال آخر  است،زمانی دارای شیب منفی  یبازهدر این  منطقه گیاهی پوشش

درصد  10این مقدار  1365دارای گرایش مثبت بوده است و در مقایسه با سال  قهمنطاین تالاب، پوشش  موردنیازآب 

 درصد بوده است. 29برابر  1379ه سال که این افزایش نسبت ب است حالیافزایش یافته است، این در 

احداث  دلیل بهاست و این  تربیش، حجم آب در خاک افغانستان داده شده استنشان  3 شکلدر که  طورهمان

شود. آب از قسمت شمالی به قسمت جنوبی می طبیعی دریاچه است که مانع جریان میان درمرزی توسط ایران  یدیواره

، افزایش منطقه. در شمال نیستگیر چشم موردمطالعه یناحیه، تغییرات در قسمت جنوبی موردبررسیهای زمانی دورهدر 

اما از وسعت منابع آبی به میزان  ،است گیرچشممیلادی بسیار  2006نسبت به سال  2013در آب سال  گیاهی پوشش

در سطح  گیاهی پوششاشد که سبب رشد کاهش حجم و عمق آب ب دلیل بهتواند زیادی کاسته شده است. این تغییر می

منبع  ترینمهم عنوانبهکه  استشامل گیاهان علفی چندساله  گیاهی پوشش. این است شدهتری در کف دریاچه وسیع

 شود.های محلی محسوب میدام یعلوفه تأمین

 دلیل بهممکن است  2013در سال  درصد( 60تا  20)است که افزایش مساحت پوشش گیاهی پراکنده  ذکر بهلازم 

 به دلیلکه در این ماه  استمربوط به ماه ژوئن  2010ای باشد. تصاویر سال در دریافت تصاویر ماهواره زمانیاختلاف

علفی روزه و شدت تبخیر، رطوبت کافی برای رشد گیاهان فراهم نیست و گیاهان  صدوبیستوزش بادهای موسوم به 

وجود رطوبت کافی در کف  به دلیل، استکه مربوط به ماه آوریل  2013اما تصاویر سال  ،شوندخشک می سرعتبه

از مساحت کلاس آب  2013. با توجه به نتایج، در سال است تریبیشگیاهی دارای تراکم و سبزینگی ها، پوشش تالاب

 یمنطقه بومزیستیی کاسته شده است که نشان از گرایش منفی پویا توجهیقابلگیاهی به میزان  و پوشش

 چنینتر شامل گیاهان چندساله است، همبیشکاهش اراضی با پوشش گیاهی متراکم که . استهامون  یشدهحفاظت

مواجه  بومزیستدهد که این محدوده با یک گرایش منفی پویایی نشان می موردنظر یدورهکم شدن حجم منابع آبی در 

 منظوربهکه  است موردمطالعه یمنطقهشامل بخشی از  آمدهدستبه ینتیجه. درومیبیابانی شدن پیش  سمت بهاست و 

توان به این می موردمطالعه یمنطقهاین نتایج به کل  تعمیمبندی مورد ارزیابی قرار گرفت. با صحت و دقت روش طبقه
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زایی روند بیابانشدت گرفتن  در نتیجهدریاچه و  بومزیستنوسانات منابع آبی سبب شکننده شدن  نتیجه رسید که

 .شودمی

های بومپایش زیست منظوربه اعتمادقابلیک راهکار  عنوانبهتواند روش مورد استفاده می آمدهدستبهبا توجه به نتایج 

 کار برده شود.همناطق فاقد اطلاعات آماری دقیق ب چنینهممناطق خشک و 

 استاین دریاچه  و آبزیان مستقیم وابسته به مراتع طوربهان سیست یمنطقهدرصد ساکنان  40معیشت بیش از 

)Dahmardeh et al., 2009: 4( مستقیم  طوربه گیاهی پوششآن کاهش تراکم و مساحت  دنبال به. کاهش رطوبت و

 :Sharifikia, 2013(همچون قاچاق  قانونیهای غیربه شغل آوریرویمهاجرت و  گذارد.می تأثیربر اقتصاد ساکنان 

آن از بین  دنبال بهو  با کاهش رطوبت در بستر دریاچه چنینهم. استخشکیدن این دریاچه منفی آثار  ترینمهماز  )13

شرایط برای ایجاد طوفان ، و پتانسیل بالای تبخیر در فصل تابستان طقهمن، با توجه به بادخیز بودن گیاهی پوششرفتن 

و اقتصادی و اجتماعی  )Miri et al., 2007: 4(شود که خود سبب بروز مشکلات جدی تنفسی مهیا می گردوخاک

 شود.می

سیستان  یتمام فاکتورهای انسانی، طبیعی و اقلیمی حوزه یهامون مستلزم مطالعه یدریاچهبررسی حداقل نیاز آبی 

انحراف و  ،انسانی چون ساخت سد در افغانستان هایکاریدست به دلیلهامون  یدریاچه یعدم تخصیص حقابه است.

 ترینمهمانتقال آب به شهرهای مجاور از  چنینهمنیمه و های طبیعی موسوم به چاهآورد رود هیرمند در گودال یذخیره

 یمنطقههای دیگر با تقویت پتانسیل چنینهمشوند. این دریاچه محسوب می بومزیستپویایی  منفی دردلایل روند 

 تأمین منظوربهزایی در بخش گردشگری از میزان اتکا به منابع آب توان با اشتغالمی هازادبومکهن  ازجملهیستان س

تواند در های منتهی به دریاچه از دیگر اقداماتی است که میهای فصلی، لایروبی کانالمعیشت کاست. مدیریت سیلاب

 کار گرفته شود.هب منطقهمعیشت ساکنان  مینتأآن  دنبال بهو  منطقه بومزیستاحیا و تقویت 

 منابع -5

 گیاهی پوشش بر سالیخشک (. تأثیر1392) سعید نیا، محتشم محمدرضا، اختصاصی، حامد، شفیعی، محمود، سید حسینی، .1

 .227-239 صص ،2 یشماره ،20 جلد بیابان؛ و مرتع تحقیقات پژوهشی-علمی یفصلنامه سیستان، یمنطقه

علوم ) وخاکعلوم آب، ازدور چند زمانی در تعیین سطح زیر کشتکاربرد سنجش .(1391) ، علیسفیانیان ،قمانل ،خداکرمی .2

 .215-231، صص 59 ی، شماره16 ی(، دورهو فنون کشاورزی و منابع طبیعی

ی گلی منطقه(. پایش تغییرات تراکم پوشش جن1393) راهداری، محمدرضا، خوارزمی، رسول، کارکن ورنوسفادرانی، منصور .3

و با کمک شاخص پوشش گیاهی نرمال شده، سومین همایش  نشدهنظارتبندی های حرا با استفاده از طبقهجنگل شدهحفاظت

 ملی علوم جنگل، دانشگاه تهران، ایران.

کاربری اراضی (. پایش تغییرات 1390) راهداری، وحید، ملکی، سعیده، افسری، خسرو، آبتین، الهام، پیری، حلیمه، فخیره، اکبر .4

 ،ی اطلاعات جغرافیاییای و سامانهبا استفاده از تصاویر ماهواره 1388تا  1365های وحش هامون طی سالپناهگاه حیات

 .59-70، صص 2ی ، شماره3ی ایران، دوره GISازدور و ی سنجشهینشر

نابع طبیعی )چاپ نهم(، تهران: انتشارات ازدور و کاربرد در م(. آشنایی با فن سنجش1390) زبیری، محمود، مجد، علیرضا .5

 دانشگاه تهران.

 تخریب روی بر اراضی کاربری تغییر تأثیر .(1393) محمدرضا راهداری، حسن، خسروی، مریم، پوررضا، غلامرضا، زهتابیان، .6

 .73-85 صص ،16 یشماره ،4 یدوره. خشک مناطق جغرافیایی ی مطالعاتنشریه روانسر، آبخیز حوزه در زاییبیابان و زمین

(. بررسی تغییرات پوشش درختی استان 1387) ، فقهی، جهانگیر، نادعلی، آزاده، ریاضی، برهانعبدالرسول، ماهینیسلمان  .7

ی تحقیقات جنگل و ای لندست، مجلههای ماهوارهی عصبی مصنوعی با استفاده از دادهبندی شبکهگلستان به روش طبقه

 .495-505 ، صص3ی ه، شمار16 یصنوبر ایران، دوره

ای میلادی با استفاده از تصاویر ماهواره 90ی سالی بر پوشش گیاهی ایران در دهه(. بررسی اثرات خشک1380) کیوان کبیری، .8

NOAAصفحه. 98نصیرالدین طوسی، ی عمران، دانشگاه صنعتی خواجهی کارشناسی ارشد عمران، دانشکدهنامه، پایان 
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