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 چکيده

ه کمناطق بحرانی  این زایی هستند.های اکولوژیک حساس و شکننده و مستعد بیابانمحیط خشکمناطق 

یابان ه با گسترش بمنظور مقابلبه نماید.ها را تعیین میدهد، پایداری اکولوژیک بیابانرخ میزایی بیابانها در آن

های توانند ویژگیگردد که میهای مختلف اجرا میبا کاشت گونه ی بیابانهای احیاطرح ،اشی از آنو خطرات ن

یزیکی و فخصوصیات تاغ بر روی سیاهگیاه  تأثیربررسی  ،هدف از این مطالعه قرار دهند. تأثیرخاک را تحت 

ب غربی شهرستان روستای آهنگران واقع در جنو درهای کیفیت خاک و تعیین شاخصخاک شیمیایی 

آوری جمع یگیاهپوشش  از سه منطقه شاهد، بین دو تاج و زیر تاجنمونه  45 ،باشد. به این منظورمی رشتخوار

ختلاف وجود ااز  حاکی . نتایج به دست آمدهگیری شداندازه خاک شیمیایی و فیزیکیهای ویژگیو  گردید

کربنات و ازت کل بین سه منطقه  ماسه، ،سر، آهک، هدایت الکتریکی، رطوبت اشباع، pHدار معنی

 و داده زادما ، تحلیلمتغیره مانند تحلیل عاملیهای آماری چندتکنیکبا استفاده از  باشد.می بردارینمونه

و  pH مدل کیفیت خاک بر اساس سه منطقه تعیین گردید که نتایج نشان داد تشخیص توابع کانونیک تحلیل

 ی در منطقهتاغکاری  تأثیرکیفیت خاک تحت تعیین های شاخصترین هماز مترین ضرایب آهک با بیش

و در مجموع شاخص کیفیت خاک در مناطق بین تاج پوشش و زیر تاج پوشش دارای  دنباشمیمطالعاتی 

 . داری با منطقه شاهد )بدون پوشش تاغ( استاختلاف معنی

 .مدل کیفیت خاک، زایی، خصوصیات خاکفرسایش بادی، بیابان کليدی:واژگان 
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 مقدمه -1

چنین فرسایش بادی ایجاد و تشدید توسعه یا افزایش اراضی کشاورزی و هم ینتیجه زایی که درمعضل بیابان

آب ی وسیلهباشد. فرسایش تشدیدی بهخشک مطرح میعنوان یک چالش اساسی در مناطق خشک و نیمهگردد، بهمی

 تخریب مهم هایجنبه از یکی بادی فرسایش .شودزایی قلمداد میلی بیابانیکی از دلایل اص ،و باد در مناطق خشک

 تأثیر تحت را دنیا اراضی مساحت ششم یک حدود کهطوریبه شود،می محسوب خشکنیمه و خشک مناطق در اراضی

 و خشک مناطق شرایط بودن نامساعد نیز و وسیع سطح در عملکرد و قوی نیروی علت به باد .است داده قرار خود

با توجه  (.64: 1389 )سعدالدین، گرددمی مناطق این در فرسایش میزان افزایش موجب گیاهی، پوشش نظر از بیابانی

برآورد گردیده میلیون هکتار  16بیابانی میلیون هکتار و مراتع فقیر  34کشور زارهای ماسهکه سطح کویرها و به این

 موجود آمار طبق گیرد،ترین فرسایش خاک در این مناطق صورت می( و بیش153: 1382، و همکاران است )جعفری

: 1389شود )ملکی، می وارد کشور طبیعی منابع بر بادی فرسایش اثر در ریال خسارت میلیارد هزار یک حدود ساله هر

ی مسئله که گفت توانمی .گذاردمی جای به زیادی خسارات و شده بیابانی منطقه ،اراضی بادی فرسایش دنبال به (.1

 دلیل به یافته فرسایش خاک جبران که چرا است، برخوردار فراوانی اهمیت از خشکنیمه و خشک مناطق در فرسایش

  (.65: 1391است )احمدی،  دشوار و سخت و شکننده بودن اکوسیستم،شرایط  بودن نامساعد

 انتخاب اما دارد وجود اجرایی-مدیریتی مختلف راهکارهای آن، سرعت کاهش یا اراضی شدن بیابانی کنترل منظوربه

دارد )اختصاصی و  منطقه هر در زاییبیابان شدت و وضعیت ارزیابی عوامل، شناسایی به بستگی راهکار ترینمناسب

مطالعات ارتباطات بین خاک و گیاه و بررسی  یمدیریت صحیح و منطبق بر اصول، بر پایه(. 15: 1390سپهر، 

تواند نقش مهمی در حفاظت خاک در برابر فرسایش و هدر رفت پوشش گیاهی میپذیرد. های آن صورت میویژگی

(، طی مطالعات 1997و همکاران )چنین هی (. هم2012و همکاران،  Reberg-Hortonعناصر غذایی آن ایفا کند )

های رکت ماسهترین روش برای کاهش سرعت باد و جلوگیری از فرسایش و حخود به این نتیجه رسیدند که مناسب

 باعث زنده پوشش و گیاه از ایماسه هایتپه بودن عاریباشد. ای میهای ماسهایجاد پوشش گیاهی بر روی تپه ،روان

شوند. می جاهجاب باد وزش با نتیجه در بمانند، ثابت شدید بادهای فرسایشی اثر مقابل در نتوانند هاتپه این که شودمی

 مشروط گیرد، صورت هاآن دائمی تثبیت و روان هایماسه کردن مهار برای مؤثر و اساسی ماتاقدا که است لازم نابراینب

  د. باش صرفه به مقرون اقتصادی لحاظ از کهاین به

 در با استفاده از گیاهان سازگار با محیط کاریگیاه تر،بیش فرسایش از جلوگیری و خاک تثبیت هایراه از یکی

که در ابتدا به منظور  هسال پیش شروع شد 40از حدود  در ایران های تاغگونهکشت  .اشدبمی فرسایش تحت یمنطقه

منظور خشک بهنیمهجهت اصلاح بسیاری از مراتع خشک و  ،( و در ادامه 8: 1381نهاد، نیکروان )های ماسهتثبیت 

 .(2: 1389زاده، رحیمیگرفت )صورت ها و اصلاح آناحیا 

ها گردد که برخی از آنزدایی اجرا میهای بیابانهای بسیاری تحت عنوان طرحطرح ،بیابانیمنظور احیای مناطق به

های مورد شوند، بنابراین بررسی طرحمورد اجرا با شکست مواجه می یدقیق از منطقه یبه دلیل عدم ارزیابی و مطالعه

 باشد.زایی لازم میبیابان اجرا در کشور با توجه به ضرورت و فوریت جلوگیری از گسترش و تسریع

 تغییر باعث و (154: 1382، و همکاران )جعفری داده تغییر را خود اطراف میکروکلیمای گیاهان کهاین به توجه با 

 درجهبر  و را دستخوش تغییر کرده غذایی عناصر یچرخه ،شده خاک رطوبت نگهداری ظرفیت و آب نفوذپذیری

 روی بر هاآن تأثیر بررسی ضرورت ،(Bailey, 1970: 250) گذارندمی ثیرتأ باد سرعت وخاک و محیط   حرارت

های کیفیت خاک آن بر شاخص تأثیرهرچند  باشد.می انکارناپذیر خاک شیمیایی و فیزیکی هایویژگی و خصوصیات

تواند تشخیص میمتغیره مانند تحلیل عاملی و تحلیل های آماری چندکاربرد تکنیکتر مورد توجه قرار گرفته است. کم

کنش خاک و با توجه به برهمبدین ترتیب (. 104: 2013های کیفیت خاک مفید باشد )نصرتی، در تعیین شاخص

کاری در یکی باشد، لذا در این تحقیق اثرات تاغهای مختلف متفاوت میاثرات پوشش گیاهی در خاک پوشش گیاهی،
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 و های فیزیکیکاری بوده است، بر ویژگیورد اجرای طرح ملی تاغهای فرسایش بادی شهرستان رشتخوار که ماز کانون

فاقد ی پوشش و منطقهجپوشش تاغ، بین دو تادر سه منطقه زیر تاجهای کیفیت خاک شاخصتعیین و خاک  شیمیایی

 تاغ در منطقه مشخص گردد.سیاهطریق اثرگذاری کاشت گونه تاغ مورد بررسی قرار گرفت تا بدین

مطالعات متعددی در ایران و خارج از ایران صورت گرفته  ،کیفیت خاک در مناطق بیابانی یو مطالعه جهت ارزیابی

ای برای آن ارائه کنند. های متعدد الگویی منطقهها و روشاده از مدلسعی شده با استف ،است. در این مطالعات

زایی و تخریب اراضی و منابع آب بوده ن بیابانلمللی برای تحقیق پیراموبین ا یکمیسیون اروپا به دنبال یک برنامه

 است.

به این نتیجه   اثرات تراکم و تنوع پوشش گیاهی بر کیفیت خاکخود با عنوان  ینژاد در مطالعهو کرتولی یوسفی

ها و زمین یهای کشاورزی و منابع طبیعی برای مدیریت بهینهاهی از چگونگی کیفیت خاک در عرصهآگاند که رسیده

های خشک و نیمه خشک، استفاده از گونهوری اقتصادی ضروری است. بنابراین در مناطق یدن به حداکثر بهرهرس

ارایی جنگل و مرتع های بومی و تراکم بالای پوشش گیاهی جهت حفظ خاک و کبومی در کنار گونهمتنوع و نیز غیر

 .باشدقابل توصیه می

های تاغ، گز و اشنان بر خصوصیات کشت گونه تأثیری ضمن بررسی (، در تحقیق1389مهدوی اردکانی و همکاران )

دار پتاسیم و کاهش هدایت الکتریکی فتند که کشت تاغ سبب افزایش معنیچاه افضل یزد نتیجه گر یخاک در منطقه

ژن، داری در مقدار کربن، نسبت کربن به نیتروی گز افزایش معنیچنین در اراضی زیرکشت گونهخاک شده است. هم

 ،گیری شده در خاک زیر گیاهتمام خصوصیات اندازه ،پتاسیم، ماده آلی و واکنش خاک مشاهده شد. در این اراضی

دار در شاهد نشان داد. در مناطق تحت پوشش گیاه اشنان کاهش معنی ی تری را نسبت به خاک منطقهمقادیر بیش

 آلی مشاهده شد. یمقدار ماده

های تاغ و آتریپلکس، بر خصوصیات پوشش گیاهی و کاشت گونه تأثیر( در مقایسه 1389رحیمی زاده و همکاران )

های تاغ و آتریپلکس در مناطق مورد مطالعه آباد سر بیشه به این نتیجه رسیدند که حضور گونهخاک مراتع دشت سلم

ین نتایج تجزیه و تحلیل چنباعث افزایش تاج پوشش تولید و درصد لاشبرگ و بهبود ترکیب گیاهی گردیده است. هم

داری سبب افزایش اسیدیته و کاهش کلسیم و طور معنیپارامترهای شیمیایی خاک نشان داد، کشت آتریپلکس به

 دار سدیم، کلسیم، ماده آلی، فسفر و نیتروژن شده است.دار اسیدیته و کاهش معنیکشت تاغ نیز سبب افزایش معنی

وشش شیمیایی خاک و پ و لیات احیا و اصلاح بیابان بر خصوصیات فیزیک( به بررسی اثرات عم1390بذرافشان )

 کند، آتریپلکس کانسنس و سیاه تاغ موجب موجب افزایش درصد پوشش و تراکمزیر اشکوب پرداخته و بیان می

چنین مشاهده داغ تنها باعث افزایش درصد لاشبرگ سطحی خاک شده است. همگیاهی زیر اشکوب شده و گیاه قره

آلی و کاهش وزن مخصوص و اسیدیته خاک شده است. ی ماده ،EC ،K ،Pباعث افزایش  ،ده که آتریپلکس و تاغش

 ی بر بافت خاک در جهت بهبود یا تخریب نداشته است.تأثیرها هیچ کند که کشت این گونهچنین بیان میهم

Li چهارده شهرستان در شمال مرکزی زایی از طریق چرای مفرط، در بیابان یبه مطالعه( 2007) وهمکاران

Ningxia ای پرداختند و به این نتیجه با استفاده از تصاویر ماهواره 2011 و 2006 ،2000 ،1993 در چین در سالهای

زایی معکوس و ترویج رسیدند که ممنوعیت چرا در این مناطق به همراه اقدامات مهندسی محیط زیست به بیابان

 .کندیبازسازی پوشش گیاهی کمک م

 مورد مطالعه یمنطقه -2

استان خراسان در  شهرستان رشتخوار بخش جنگلمورد مطالعه از لحاظ تقسیمات سیاسی، از توابع  یمنطقه

 از یکی آهنگران یبوده که بر روی پلایا مستقر گردیده و پس از آن ارتفاعات خواف قرار گرفته است. منطقه رضوی

 از ناشی خسارتهای و بیشتر فرسایش از جلوگیری منظور به که است رشتخوار شهرستان در بادی یشفرسا هایکانون

 (.1393گردیده است )منابع طبیعی شهرستان رشتخوار،  اجرا منطقه آن در کاریتاغ طرح 1385 سال از آن

http://fa.wikipedia.org/wiki/Ø¨Ø®Ø´_Ø¬Ù�Ú¯Ù�
http://fa.wikipedia.org/wiki/Ø¨Ø®Ø´_Ø¬Ù�Ú¯Ù�
http://fa.wikipedia.org/wiki/Ø´Ù�Ø±Ø³ØªØ§Ù�_Ø±Ø´ØªØ®Ù�Ø§Ø±
http://fa.wikipedia.org/wiki/Ø´Ù�Ø±Ø³ØªØ§Ù�_Ø±Ø´ØªØ®Ù�Ø§Ø±
http://fa.wikipedia.org/wiki/Ø§Ø³ØªØ§Ù�_Ø®Ø±Ø§Ø³Ø§Ù�_Ø±Ø¶Ù�Û�
http://fa.wikipedia.org/wiki/Ø§Ø³ØªØ§Ù�_Ø®Ø±Ø§Ø³Ø§Ù�_Ø±Ø¶Ù�Û�
http://fa.wikipedia.org/wiki/Ø§Ø³ØªØ§Ù�_Ø®Ø±Ø§Ø³Ø§Ù�_Ø±Ø¶Ù�Û�
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  37ˊ 05̋و   59°  00ˊ  23̋عرض شمالی و  34°  52ˊ  51̋و  34°  24ˊ 58̋جغرافیایی  یمحدوده در منطقه 

 که گرفته قرار رشتخوار شهرستان جنوب کیلومتری 65 تقریبی فاصله در هکتار، 58397 مساحت با ،طول شرقی °59

ترین ارتفاع این منطقه کم (.1 )شکل گرددمی محسوب شور کال هایحوضه زیر از یکی و آبادجنت قسمت ترینجنوبی

باشد که از نظر توپوگرافی متر می 393سطح دریا بوده و دارای اختلاف ارتفاع  متر از1220ترین ارتفاع آن و بیش 827

 در سالانه بارندگی متوسط .مرتفع در شمال و جنوب منطقه وجود دارد ی نسبتاًتنها دو منطقهو تقریباً مسطح بوده 

 درجه متوسط باشد.می دیبهشتار تا دی هایماه در بارندگی ترینبیش میزان که است میلیمتر 5/139 با برابر منطقه

 حداکثر میانگین و سانتیگرادی درجه -1/10 ماهدی در دما حداقل میانگین و سانتیگراد،ی درجه 5/17سالیانه  حرارت

 باد صد در و شرقی شمال ایستگاه در غالب باد وزش جهت همچنین .باشدمی سانتیگراد یدرجه 7/31تیرماه  در دما

 باشد.  می درصد 23 برابر و بوده مرداد ماه در غالب باد درصد حداکثر شد،بامی  بادها کل به نسبت درصد 1/18 غالب
 

 
 برداریو موقعیت نقاط نمونه مورد مطالعه یموقعیت منطقه: 1شکل 

 

 

 

 

 

 

 هامواد و روش-3
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 آزمايشگاهي یتجزيه و برداری نمونه -3-1

 جدا تاغ بدون نواحی از شده کاریتاغ نواحی و شده مشخص50000/1 نقشه روی بر مطالعه موردی منطقه ابتدا

 تاغ پوششتاج زیر یمنطقه سه در بردارینمونه و شد استفاده سیستماتیک -تصادفی روش از بردارینمونه برای گردید.

 طحس از سانتیمتری 20-0عمق  در باشدمی شاهد یمنطقه که پوششتاج بدون یمنطقه و تاغ پوششتاج دو بین و

 از خاک (. خصوصیات1نمونه برداشت شد )شکل  45نمونه و در مجموع  15گرفت. از هر منطقه تعداد  انجام خاک

 متر، pH دستگاه از استفاده با 1:1عصاره در اسیدیته متر، EC از استفاده با 1:1عصاره  در الکتریکی هدایت میزان قبیل

 ازت درصد کلسیمتری، روش به آهک درصد هیدرومتری، روش به ماسه و سیلت رس، شامل خاک ذرات نسبی درصد

 رطوبت درصد آلی با استفاده از روش والکی و بلاک، مواد آلی و درصد کربن درصد کجلدال، دستگاه از استفاده با کل

 شد. گیری اندازه بیکربنات کربنات، درصد اشباع،

 چندمتغيره آماری هایتحليل -3-2

 تصادفی کاملاً  طرح با( ANOVA) یکطرفه واریانس آزمون ها،و پردازش داده اکخ خصوصیات گیریاندازه از پس

 مقایسه دانکن آزمون با هاداده میانگین و گرفت انجام های مختلف خاکتاغکاری بر ویژگی تأثیرمنظور بررسی به

 گردید.

 و( 2000) همکاران و Brejda روش از( SQI) خاک کیفیت مناسب شاخص یا و مدل یهئارا و ارزیابی منظوربه

 تحلیل اصلی، هایمؤلفه یتجزیه و هاعامل تحلیل هایآزمون از استفاده با روش این در. شد استفاده( 2013) نصرتی

 قرار بررسی مورد متغیرها همبستگی ابتدا. نمایدمی محاسبه را خاک کیفیت شاخص داده، مازاد آنالیز و توابع تشخیص

. گردید تعیین ویژه مقادیر اساس بر مختلف فاکتورهای اصلی هایمؤلفه یتجزیه و هااملع تحلیل اساس بر و گرفته

 و شد تعیینفاقد تاغ  یپوشش و منطقهپوشش تاغ، بین دو تاجزیر تاج سه منطقه اساس بر  هاعامل از یک هر امتیازات

 آنالیز و توابع تشخیص تحلیل هایآزمون از ادهاستف با بعد مرحله در. گرفت قرار تحلیل مورد واریانس یتجزیه آزمون با

 کیفیت بر مؤثر متغیرهای ترینمهم هاآزمون این تکرار با چنینهم. شد تعیین هاآن ضرایب و عامل ترینمهم داده مازاد

 با چندمتغیره آماری هایروش تمامی. شد تعیین خاک کیفیت مدل نهایت در و شد شناخته آن ضرایب و خاک

 .گرفت صورت  SPSS IBM 19 افزار نرم از استفاده

 بحث و نتايج-4

 خاک مختلف هایويژگي بر تاغکاری تأثير -4-1

تاج دو بین و پوششتاج زیر شاهد، یمنطقه سه درمناطق تحت پوشش گیاه تاغ  طرفه یک نتایج تحلیل واریانس

 نشان داده شده است.  1آهنگران در جدول  یدر منطقه پوشش

 

 

 

 

 

 

 

 

 آهنگران رشتخوار یخاک منطقه شیمیایی های فیزیکی وویژگی یک طرفه تجزیه واریانس نتایج :1 لجدو
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 معنی داری F میانگین مربعات درجه آزادی منابع تغییر خصوصیات خاک

 هدایت الکتریکی

(ds/m) 

 002/0** 541/7 938/1889711 2 بین گروهی

   212/250596 42 درون گروهی

    44 کل

pH 

 >001/0** 127/44 864/3 2 ین گروهیب

   088/0 42 درون گروهی

    44 کل

 مواد آلی

 (درصد)

 ns988/0 017/0 002/0 2 بین گروهی

   092/0 42 درون گروهی

    44 کل

 آهک

 درصد()

 016/0* 589/4 886/23 2 بین گروهی

   205/5 42 درون گروهی

    44 کل

 رطوبت اشباع
 )درصد(

 012/0* 908/4 849/73 2 روهیبین گ

   048/15 42 درون گروهی

    44 کل

 سیلت
 )درصد(

 ns9/0 08/0 3/0 2 بین گروهی

   1/4 42 درون گروهی

    44 کل

 رس
 )درصد(

 003/0** 71/6 426/0 2 بین گروهی

   57/0 42 درون گروهی

    44 کل

 ماسه
 )درصد(

 >001/0** 945/5 094/24 2 بین گروهی

   053/4 42 درون گروهی

    44 کل

 کربنات
 )درصد(

 >001/0** 861/0 043/3 2 بین گروهی

   534/3 42 درون گروهی

    44 کل

 بیکربنات

 )درصد(

 ns160/0 201/0 642/0 2 بین گروهی

   186/3 42 درون گروهی

    44 کل

 ازت کل
 )درصد(

 >001/0** 594/24 000019/0 2 بین گروهی

   000046/0 42 درون گروهی

    44 کل

ns درصد 5درصد و  1سطح  در دارمعنی اختلاف دار وی عدم وجود اختلاف معنیو * و ** به ترتیب نشان دهنده 

 

 ،ماسه رس، اشباع، رطوبت آهک، ،pH الکتریکی، هدایت مقادیر که داد نشان طرفه یک واریانستحلیل  نتایج

 مقادیراما  بوده دارمعنی اختلاف دارای ،پوششتاج دو بین و پوششتاج زیر شاهد، یمنطقه هس در کل ازت و کربنات
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و  pHاست که مقادیر  بیانگر آن ،دست آمدههنتایج ب .باشندنمی دارمعنی اختلاف دارای مواد آلی و سیلت کربنات،بی

بوده و میزان هدایت  %1دار در سطح یتلاف معنهدایت الکتریکی بین سه گروه بین دو تاج، زیر تاج و شاهد دارای اخ

دهد نتایج حاصله از آزمایشات نشان می. باشدشاهد و زیر تاج بیشتر می یالکتریکی در قسمت بین دو تاج از دو منطقه

ر مقادیر آن در زیو دار بوده پوشش، بین دوتاج و شاهد دارای اختلاف معنیزیر تاج یدر سه منطقهکه میزان کربنات 

باشد و میانگین آن دار نمیی فوق معنیکربنات در سه منطقهو مقادیر بی دیگر است یتر از دو منطقهپوشش بیشتاج

آلی در سه  یمیزان ماده ،آزمایشات انجام شده یبا توجه به نتیجه باشد.دیگر می یتر از دو منطقهدر زیر تاج بیش

میزان آهک موجود در جام شده، در آزمایشات ان. باشددار نمییمعندارای اختلاف  ،هبرداری شدنمونه یمنطقه

-یدارای اختلاف معن %5در سطح پوشش، بین دوتاج و شاهد زیر تاج یبرداری شده از بین سه منطقههای نمونهخاک
داری شده دارای برنمونه یمیزان ازت کل در سه منطقه ،باشد. نتایج آماری بدست آمده از آزمایشات انجام شدهدار می

مورد  یبا توجه به نتایج آزمایشات صورت گرفته شده میزان رطوبت اشباع در سه منطقه باشد.اختلاف معنادار می

پوشش زیر تاج یشاهد بیش از دو منطقه یباشد و مقادیر آن در منطقهدارای اختلاف معنادار می %5در سطح مطالعه 

پوشش، بین دو زیر تاج یبرداری شده از سه منطقهز بافت خاک در خاک نمونهدر نتایج حاصله ا است.و بین دو تاج 

باشد. و ماسه موجود در خاک در این سه منطقه دارای تفاوت معنادار می و شاهد مشاهده گردید که میزان رستاج 

 .(2باشد )شکل تر میشاهد بیش یاسه در منطقهپوشش و مقادیر مزیر تاج میزان رس در

 شاخص کيفيت خاک -4-2

گیاهی  پوششروه شاهد، بین دو تاج و  زیر تاجسه گ اساس بر طرفهیک واریانس تحلیل آزمون از حاصل نتایج

یره متغآماری چند ها برای تحلیلی دادهداری، از مجموعهکربنات و سیلت به دلیل عدم معنینشان داد که مواد آلی، بی

 ،خاک هایویژگی هایداده بر عاملی تحلیل نخواهند داشت. انجامنقشی اک حذف شدند و در تعیین مدل کیفیت خ

 را را هاادهد بین واریانس درصد 4/72 مجموع در عامل 3 این. شد یک از بیش یاویژه مقادیر با عامل 3 ایجاد باعث

 بار مقدار یت،نها در(. 2دولج) شودمی استفاده عامل 3 این خصوصیات از هاعامل تحلیل در بنابراین. نمایندمی توجیه

 مقادیر براساس قوی هایعامل بار. گردید تعیین اصلی هایمؤلفه یتجزیه روش از استفاده با هاعامل یویژه وزن یا

، pH یپارامترها که اول عامل. است مشاهده قابل عامل هر بار میزان 2 جدول در تعیین شد.75/0 از بیش عددی

-هم عامل این باشد،می دارا را %5/38 میزان به شده توجیه واریانس میزان ترینبیش گردد،می شامل را کربنات و آهک
 به نیز بعدی هایعامل(. 2 جدول) آورد دسته ب را ضریب ترینبیش  تشخیص تحلیل آزمون از حاصل نتایج در چنین

شباع و در اکتریکی و درصد رطوبت در عامل دوم هدایت ال. نمایندمی توجیه را واریانس درصد 2/16و 6/17  ترتیب،

 شناخته شدند.  مؤثرعامل سوم درصد رس و شن به عنوان پارامترهای 
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 زیر تاج پوشش گیاهی در سه گروه شاهد، بین دو تاج و خاک شیمیایی و فیزیکی هاینمودار مقایسه میانگین ویژگی :2شکل 
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 یماکس متعامد چرخشینتایج تحلیل عاملی با استفاده از وار :2 جدول 

 متغيرها
 هاعامل

1 2 3 

EC 20/0- 80/0- 14/0 

pH 85/0 09/0- 34/0- 

 -33/0 00/0 76/0 کربنات

 18/0 76/0 -23/0 درصد رطوبت اشباع

 -90/0 08/0 10/0 درصد رس

 77/0 22/0 -12/0 درصد شن

 24/0 -05/0 84/0 آهک

 35/0 55/0 -46/0 نیتروژن کل

 3/1 4/1 1/3 مقادیر ویژه

 2/16 6/17 5/38 واریانس

 4/72 1/56 5/38 واریانس تجمعی

 -1/1 -6/0 3/1 هاضرایب  عامل

 

 داریمعنی شدن مشخص منظور به واریانس تجزیه آزمون هاآن پارامترهای و هاعامل شدن مشخص از پس

 تجزیه نتایج آزمون. گرفت انجام اهی،سه گروه شاهد، بین دو تاج و  زیر تاج پوشش گی اساس بر عامل هر امتیازهای

های یک و عامل که داد نشان فوق عامل 3 سه گروه شاهد، بین دو تاج و  زیر تاج پوشش گیاهی روی اساس بر واریانس

حفظ و  بعدی هایتحلیل برای هاعامل این پارامترهای بنابراین. هستند 05/0 سطح در داری معنا تفاوت سه دارای

 .شدند دوم حذف پارامترهای عامل

 کانونیک ضرایب که داد نشانهای یک و سه عاملروی  تشخیص توابع کانونیک تحلیل و داده مازاد نتایج تحلیل

 داده نشان 2جدول  ها درتحلیل این از حاصل ضرایب. نمایندمی توجیه ار واریانس درصد 85 از بیش تشخیص توابع

 1های حاصل از تحلیل عاملی به صورت رابطه یفیت خاک بر اساس عاملبا توجه به این ضرایب مدل اولیه ک .است شده

 باشد.می
Y1= 3/1 (1)عامل    – 6/0 (2)عامل    - 1/1 (3)عامل   1ی رابطه                                                                               

 دارند مشارکتهای یک و سه عامل در که صیات خاکخصو بر تشخیص توابع کانونیک تحلیل و داده مازاد آنالیز

 در خاک خصوصیات ترینمهم و بوده کانونیک ضرایب ترینبیش دارای pHکربنات و  که داد نشان و گردید انجام

مدل کیفیت خاک به  ،(. در نهایت2)رابطه  باشندپوشش گیاهی میروه شاهد، بین دو تاج و  زیر تاجسه گ تفکیک

طقه شاهد، بین دو تاج و  زیر و بر اساس این رابطه شاخص کیفیت خاک در هر سه من ه گردیدارائ 2 یرابطهصورت 

نتایج نشان داد شاخص کیفیت خاک در هر سه منطقه دارای تفاوت  .(3)شکل  شدپوشش گیاهی محاسبه تاج

 (. p>001/0و  F=78داری است )معنی

Y2 = – (0/12 × آهک) + (pH×2/5) – (0/03×رس) – (0/19×شن) + (3/7×کربنات)                      رابطهی 2 
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 حروف) گیاهی پوشش تاج زیر  و تاج دو بین شاهد، منطقه سه در خاک کیفیت شاخص میانگین مقایسه: 3 شکل

 برداری است(.بین مناطق نمونه دارمعنی تفاوت عدم بیانگر مشابه

 

تر پوشش تاغ کمها در بین دو تاجپوشش تاغ نسبت به میزان آنخاک در زیر تاج pHمیزان هدایت الکتریکی و 

شعریه  تر بوده و انتقال املاح در اثر خاصیتتبخیر کم ،پوشش در ناحیه زیر درختاندازی تاجباشد. به دلیل سایهمی

مهدوی باشد )میتاغ پوشش سیاهتواند یکی از دلایل کاهش هدایت الکتریکی در زیر تاجیابد، این امر میکاهش می

( مطابقت دارد. میزان هدایت الکتریکی نیز در 1389اردکانی ) مهدوی ( و1376اردکانی(، که با نتایج مطالعات ناصری )

-باشد. با توجه به ایندار می( معنی1391نژاد )( و ساداتی1382(، جعفری )1378(، خلخالی )1378مطالعات ناصری )
( و نیز عمق 1383های سبک زیاد است )جعفری و همکاران، طحی در خاککه انتقال املاح موجود در خاک س

پوشش خاک در زیر تاج PHباشد، مقدار کم سانتیمتری سطح خاک می 20-0مورد مطالعه  یبرداری از منطقهنمونه

 انو همکار Virtanen( و 1389(، ذوالفقاری )1383نماید و با نتایج مطالعات جعفری و همکاران )پذیر میتاغ توجیه

تاغ دارای اختلاف پوشش سیاه( مطابقت دارد. در نتایج حاصله مشاهده گردید که میزان رس و سیلت در زیر تاج2006)

مدت یا در نتیجه بوده و معنی داری بالایی دارند، باید توجه داشت که بافت خاک خصوصیتی نیست که بتوان در کوتاه

ر را ناشی از بادبردگی ذرات سبک و سبک متمایل به متوسط همانند رس و توان این امکشت آن را تغییر داد، می

اند و در نهایت میزان ماسه پوشش تجمع نمودهتاغ به دام افتاده و در زیر تاجپوشش سیاهسیلت دانست که به وسیله تاج

ذرات ریز و  ،در مناطق بیابانییابد. با توجه به مطالعات انجام شده داری بالایی افزایش میی شاهد با معنیدر منطقه

گردند پوشش میهای موجود در منطقه به دام افتاده و باعث افزایش این مواد در زیر تاجپوششها توسط تاجکربنات

(Li  ،؛ 2007و همکارانXu  ،در این مطالعه میزان کربنات د2006و همکاران .)داری تاغ با معنیپوشش سیاهر زیر تاج

ها  در خاک حضور یا عدم حضور کربنات یدهندهنشانفته است. میزان آهک موجود در خاک زیادی افزایش یا

جا مقدار آهک در سه درصد آهک موجود در خاک را تحمل کنند. در این 3-0توانند تر گیاهان میباشد. بیشمی

باشد، که با مطالعات دار میعنیی شاهد دارای اختلاف مو منطقه پوششتاغ، بین دو تاجپوشش سیاهزیر تاج یمنطقه

باشد که با مطالعات داری میدر منطقه شاهد دارای اختلاف معنی( مشابهت دارد. درصد رطوبت اشباع 1389شبانکاره )

رسد می 01/0( مطابقت دارد. معمولاً در مناطق بیابانی میانگین کربن و ماده آلی به ندرت به بیش از 1392زاده )مهدی

ها بسیار پایین بوده و با توجه به اینکه اختلاف معنی داری ندارند، (، در این تحقیق نیز میانگین آن1394)کریمی، 

( در مطالعات خود 1386( و طویلی )1384گردد. عبدی )تاغ مشاهده میپوشش سیاهها در زیر تاجترین مقدار آنبیش
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( معتقد 2006و همکاران ) Xu( و 2007و همکاران ) Liدار در میزان کربن و مواد آلی دست یافتند. به اختلاف معنی

ت جزء یابد. در این مطالعه ازباشند که میزان کربن و ماده آلی در زیر درختان در اثر تجزیه لاشبرگ افزایش میمی

ت باشد و با مطالعاتر از مناطق دیگر میشاهد بیش یدار دارد و میزان آن در منطقهعناصری است که اختلاف معنی

 و Brejda نتایج شاخص کیفیت خاک با آمده دسته ب . نتایج( مطابقت دارد1386( و طویلی )1386، 1383جعفری )

 مشاهدات در چنینهم مشابه نتایج. دارد مشابهت پرداختند خاک کیفیت ایمنطقه بررسی به که( 2000) همکاران

Shukla را نتایجی چنین نیز (1394نصرتی و مجدی ) و (2013)  نصرتی. است شده حاصل نیز (2006همکاران ) و 

 .اند کرده گزارش

 گيرینتيجه -5

 ،پوششتاجزیر ی تاغ بر خواص خاک در سه منطقهیاهس یگونه تأثیردست آمده در بررسی با توجه به نتایج به

گرفت، میزان  شاهد صورت یپوشش تاغ و منطقهپوشش تاغ، بین دو تاجزیر تاج یبررسی خواص خاک در سه منطقه

سطح پنج درصد  ، کربنات، رس، و ماسه در سطح یک درصد و مقادیر رطوبت اشباع و آهک درpHهدایت الکتریکی، 

دار هستند. . با کربنات فاقد اختلاف معنیباشد، در حالی که مقادیر سیلت، ماده آلی و  بیداری میدارای اختلاف معنی

ها و نیز معناداری عناصر و افزایش میانگین این عناصر مؤثر در حاصلخیزی آن یدست آمده و مقایسهتوجه به نتایج به

ای و های ماسهدر تثبیت تپه ،مورد مطالعه یتاغ در منطقهسیاه یکاری شده، مشاهده گردید که گونهتاغیخاک منطقه 

تاغ در حفظ منابع سیاه مؤثر بوده و در اجرای طولانی مدت طرح و کیفیت خاکهای شاخصافزایش  یدر نتیجه

شاهد بهبود ساختار خاک نیز خواهیم بود، که در نهایت موجبات استقرار گیاهان بومی را در منطقه فراهم  یمنطقه

 باشد.تر میآورد، که این امر مستلزم مطالعات بیشمی

 منابع -6

(. بررسی 1391ه، حسین آبادی، مصطفی )نژاد، فیروزاکبر، اختصاصی، محمدرضا، مقیمیاحمدی، حسن، نظری سامانی، علی .1

-ی علمیزایی )مطالعه موردی: شرق اصفهان(. فصلنامهزایی تکنوژنیکی( در بیابانی شهری و صنعتی )بیابانتأثیر توسعه

 .63-77، صص 2ی های فرسایش محیطی، شمارهپژوهشی پژوهش

زایی. یزد: انتشارات دانشگاه ی بیابانابی و تهیه نقشههای ارزیها و مدل(. روش1390اختصاصی، محمدرضا،  سپهر، عادل ) .2

 یزد.

(. ارزیابی اثر عملیات احیا بیابان بر خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک و پوشش گیاهی زیر 1390بذرافشان، مسعود ) .3

 یعی، دانشگاه تهران.ی منابع طبزدایی، دانشکدهارشد، بیابانی کارشناسینامهی موردی: نجم آباد(، پایاناشکوب )مطالعه

های (. بررسی تأثیر گونه1383زاده، حمید )رضا، اسمعیلجعفری، محمد، آذرنیوند، حسین، توکلی، حسین، زهتابیان، غلام .4

ای در منطقه ریگ بلند کاشان، فصلنامه پژوهش و های ماسهگیاهی تاغ و اسکنبیل بر خصوصیات فیزیکی و شیمیایی تپه

 .16-21، صص 64ی ، شمارهسازندگی در منابع طبیعی

کاری بر برخی خصوصیات خاک و پوشش گیاهی، (. بررسی اثرات تاغ1382نهاد، حمید، عرفانزاده، رضا )جعفری، محمد، نیک .5

 .152-162، صص 1ی ، شماره8ی بیابان، دوره

آتریپلکس کانسنس، ی کشت (. بررسی تأثیر متقابل میان خصوصیات خاک و صفات گیاهی در منطقه1378خلخالی، علی ) .6

 پایان نامه کارشناسی ارشد، منابع طبیعی، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه تهران.

ی عوامل محیطی با پراکنش (. بررسی رابطه1389ذوالفقاری کرباسک، فرهاد، پهلوانروی، احمد، فخیره، اکبر، جباری، میترا ) .7

 .431-444،  صص 3ی ، شماره17مرتع و بیابان ایران، جلد ی تحقیقات ی آبخیز آقتقه، فصلنامهپوشش گیاهی در حوضه

های ی تأثیر کاشت گونه(. مقایسه1389اکبر، رمضانی گسک، مهدی )رحیمی زاده، ابوالحسن، فرزادمهر، جلیل، رستاقی، علی .8

بیعی تجدید ی تحقیقات منابع طآباد سربیشه، مجلهتاغ و آتریپلکس، بر خصوصیات پوشش گیاهی و خاک مراتع دشت سلم

 .1-13، صص 2ی ، شماره1ی شونده، دوره
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بینی اثرات سناریوهای مدیریت پوشش گیاهی بر خطر فرسایش (. پیش1389سعدالدین، امیر، اخضری، داود، نورا، نادر ) .9

-80، صص 1ی ، شماره17ی های حفاظت آب و خاک، دورهی پژوهشی موردی: جنوب دشت ورامین(، مجلهبادی )مطالعه

63. 

بر برخی  "Prosopis juliflora (SW) D C"ی کهور آمریکایی (. تأثیر گونه1391شبانکاره، کیان، جلیلی، عادل ) .10

، صص 3ی ، شماره19یپژوهشی تحقیقات مرتع و بیابان ایران، دوره-مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک، فصلنامه علمی

420-406. 

 مرتع، پژوهشی-علمی یمجله خاک، شیمیایی خصوصیات بر هاکریپتوگام تأثیر بررسی(. 1386) محمد جعفری، طویلی علی، .11

 .199-209، صص 2 ی، شماره1ی دوره

( در دو استان مرکزی و Trangacantha(. برآورد ترسیب کربن توسط جنس گون )زیر جنس 1384عبدی، نورا... ) .12

منابع طبیعی، واحد علوم و تحقیقات دانشگاه آزاد  یی دکتری، علوم مرتع، واحد علوم و تحقیقات، دانشکدهاصفهان، رساله

 اسلامی تهران. 

های شنی (. قابلیت تاغ در ترسیب کربن آلی خاک در تپه1394زراعتی، حسین )کریمی، علیرضا، باقریفام، صبا، شایسته .13

-200، صص 1ی ماره، ش5ی ی مدیریت خاک و تولید پایدار، علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان، دورهسبزوار، نشریه

178. 

(. فرسایش بادی و کنترل آن در گناباد، دومین همایش ملی فرسایش 1389ملکی، صدیقه، کریمی، علیرضا، هاشمی، حسن ) .14

 بادی و طوفان گرد و غبار، دانشگاه یزد، ایران.

ی میبدی، ناصر، طویلی، ا...، زارع چاهوکی، محمدعلی،  باغستانمهدوی اردکانی، سید رضا، جعفری، محمد، ضرغام، نصرت .15

، 2ی ی جنگل ایران، دورهی چاه افضل یزد، مجلههای گز، تاغ و اشنان بر خاک در منطقه(. بررسی تأثیر گونه1389علی )

 .357-365، صص 4ی شماره

سازی آماده های(. اثر برخی از شیوه1392الدین، طالبانفرد، علی اصغر )مهدی زاده، منیژه، گلکاریان، علی، ناصری، کمال .16

آموزش عالی  یسسهؤممانی تاغ و آتریپلکس، اولین همایش سراسری کشاورزی و منابع طبیعی پایدار، بستر کاشت بر زنده

 ، تهران.مهر اروند

ی نامهو محیط در استان کرمان، پایان Atriplex canescens(. بررسی برخی اثرات متقابل 1376ناصری، احمد ) .17

 ی منابع طبیعی دانشگاه تهران.داری، دانشکدهکارشناسی ارشد، مرتع

 آماری تحلیلهای از استفاده با تهران شهر غرب در خاک کیفیت هایشاخص (. تعیین1394) مجدی، مونا نصرتی، کاظم، .18

 .100-113صص ، 22ی ، شماره5ی دوره زمین،  دانش هایچندمتغیره، پژوهش

ی کارشناسی نامهکاری بر پوشش گیاهی و خصوصیات خاک در قم، پایان(. بررسی برخی اثرات تاغ1381نیک نهاد، حمید ) .19

 ی منابع طبیعی، دانشگاه تربیت مدرس تهران.ارشد، مرتع، دانشکده

دومین همایش ملی بیابان با ، ات تراکم و تنوع پوشش گیاهی بر کیفیت خاکاثر (. 1393) داود، کرتولی نژاد، سونیا ،یوسفی .20
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