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 چکيده
ای مشکل آفـرين حوهـه بعيـ  دامنه ای مواد از قبيل زمين لغزش از جمله فرآيندهایجابجايي توده

هـای کشـاورزی و های جنوبي بينالود است، چرا که ايـن پديـده موجـخ تبريـخ اراهـي، زميندر دامنه

های حسـا  بـه شود. بنـابراين شناسـايي پهنـهمرات ، و نيز افزايش توليد رسوب در خروجي حوهه مي

سـخ يکـي از اقـدامات اساسـي در مـديريت های تجربي منابندی خطر با مدللغزش از طريق پهنهزمين

بنـدی خطـر زمـين شود. در اين تحعيق جهت نيل به پهنههای آببيز کشور محسوب  ميخطر در حوهه

ــاری  ــره ودو روش ارزش اطاتــاتي و 2لغــزش از روش آم ــا و جوشــيو۲WINFمتغي ( )۳LNRF( و گوپت

ي بوقـو  پيوسـته در سـطو حوهـه بـه نعطـه لغزشـ 44استفاده شده است. بنابراين، ابتدا لايه پراکنش 

، ليتولـوژی، دامنـه جهت، شيخ، ارتفا لايه تأثيرگذار بر وقو  لغزش همچون  91تنوان متغير وابسته  و 

بـه اراهي، بارش، فاصـله از جـاده و  فاصـله از رودخانـه  کاربری، پوشش گياهيشاخص ، فاصله از گسل

های تامـل بـا نعشـه م وشـاني و انطبـان نعشـهتنوان متغير مستعل تهيه گرديدنـد. سـ ا از طريـق ه

لغـزش بـا دو روش مـذکور در سيسـتم بنـدی خطـر زمينپراکنش لغزش بطور مستعل و جداگانـه، پهنه

بنـدی ( انجام شد. جهت ارزيابي کـارايي و انتبـاب مـدل مناسـخ بـرای پهنه4GISاطاتات جغرافيايي و

ده گرديـد. بـر اسـا  ايـن شـاخص، در روش اسـتفا )Li(لغزش لغزش از روش شاخص زمينخطر زمين

هـا درصد زمين لغزش 44/41درصد و در روش پيشنهادی گوپتا و جوشي حدود  11/18ارزش اطاتاتي 

انـد. بنـابراين روش ارزش اطاتـاتي بـه لحـات داشـتن های پرخطر و خيلي پرخطر اتفان افتادهدر طبعه

، کـارايي بهتـری نسـبت بـه روش گوپتـا و جوشـي در های خطر بالاها با پهنهانطبان بيشتر زمين لغزش

گانـه مـرثر، تامـل شـيخ بيشـترين  91در حوهه بعي  دارد. از بين توامل  بندی خطر زمين لغزشپهنه

درصد رخ داده اسـت.  92های بيشتر از ها در شيخدرصد لغزش 11است، چرا که بيش از  تأثير را داشته

تواند مورد اسـتفاده دهد و ميو مستعد زمين لغزش را نشان مي بندی، نواحي در معرض خطرنعشه پهنه

 ای قرار گيرد. ريزان منطعهطيف وسيعي از مديران و برنامه

 واژگان کليدی 
          حوهه بعي . ،GISروش گوپتا و جوشي، شاخص زمين لغزش،  -زمين لغزش، روش ارزش اطاتاتي

                                                   

  Email:amirahmadi1388@gmail.com                                                              نويسنده مسئول  - ∗
 Information Value ۲ 

 Landslide Nominal Risk Factor ۳ 
Geographic Information System ٤ 
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 مقدمه -1

 ،هيماليا -آلپ ارگيری کشور ايران در ببش مياني کمربند کوهزايييت قرعموق و تنو  شرايط آب و هوايي

بايای طبيعي گوناگون از جمله منجر به  ناشي از آن، شناختي و ژئومورفولوژیزمين اقليمي، فراواني تغييرات

 (.989384وحسيني و لطفي،شودصدمات فراواني مي و همه ساله موجخ خسارات وشده  ایحرکات دامنه

ترين مسائل است که به از پيچيده 9شناسي محيطيای مانند بسياری از موهوتات زميناپايداری دامنهارزيابي ن

 (. در بروز ناپايداری921189311هاست وسوری و همکاران،دليل تنو  توامل مرثر در وقو  ناپايداری دامنه

بط با پارامترهايي نظير زمين ای به دليل گنگ بودن، کامل نبودن و مبهم بودن شرايط و مفاهيم مرتدامنه

های درجه حرارت، تأثير يببندان و ... تدم شناسي، هيدرولوژی، تکتونيک، پوشش گياهي، بارندگي، نوسان

رسد های دقيق و مناسخ منطعي به نظر ميقطعيت وجود دارد. بنابراين لزوم استفاده از روش

)Komac,2006:18(ای و اثرات ناشي از آن برای ندهای حرکات دامنه. به همين لحات، ارزيابي و بررسي فرآي

باشد تا بواسطه آن بتوان خطرات و خسارات ناشي از بسياری از فعاليتهای بشری از اهميت بالايي برخودار مي

 اينگونه فرآيندهای فعال را به حداقل ممکن رساند. 

 مناطق اندازچشم تکامل که است ایريبتي و حرکات دامنه زمين اصلي فرايندهای از يکي لغزش زمين

 .گرددمي انگيزیبر فاجعه حوادث ايجاد باتث و (Roering et al.,2005و داده قرار تأثير تحت را کوهستاني

بندی جهت جلوگيری از ايجاد اين حوادث و کاهش خسارات احتمالي و مديريت خطر، اقداماتي همچون پهنه

 .خطر زمين لغزش مثمر ثمر است

لغزش با مدل های تجربي، سطو زمين را به نواحي ويژه و مجزايي از درجات بالفعل خطر زمين بندیدر پهنه 

(. اين فرايند که بر مبنای 1189311و يا بالعوه خطر، از هيچ تا بسيار زياد تعسيم مي کنند ونادری و کريمي،

تواند گيرد، ميصورت ميهای ناحيه مورد مطالعه سازی کمي بر پايه دادههای طبيعي و مدلشناخت ويژگي

ای و محلي ای، ناحيههای آتي توسعه و تمران در معيا  منطعهمبنايي برای اقدامات بعدی و برنامه ريزی

 (.3289318محسوب گردد وسيارپور،

لغزش انجام گرفته است که بندی خطر زمينتاکنون تحعيعات متعددی در داخل و خارج کشور در زمينه پهنه 

 عات زير را برشمرد. توان مطالمي

 قرار ارزيابي مورد لغزشزمين خطر بندیپهنه برای را روش هشت دماوند، آّببيز حوهه در( 9389وسفيدگری

 قابل نتايج متغيره، چند رگرسيون و اطاتاتي ارزش آماری روشهای که رسيد نتيجه اين به نهايت در و داده

 هالغزشزمين وقو  در مرثر توامل بررسي جهت( 9389واقيکارست نمايند.مي ارائه را ببشي رهايت و قبول

 سطو، تراکم اطاتاتي، ارزش روش چهار تجن، رود شيرين آببيزحوهه در لغزشزمين خطر بندیپهنه و

 محيط در (Analytic Hierarchy Process) را هاسيستم مراتبي سلسله تحليل روش و هم وشاني شاخص

GIS جزء گرفته صورت زمين کاربری زياد تغييرات آنها در که مناطعي رسيد تيجهن اين به و نمود مطالعه 

حوهه آببيز  2LNRF ( با استفاده از روش9384شادفر و همکاران و .گردندمي محسوب پرخطر مناطق

بندی کردند و بيان لغزش پهنهلاکتراشان در شهرستان تنکابن استان مازندران از نظر حساسيت به وقو  زمين

هکتار آن جزو مناطق ناپايدار  44215هکتار است، حدود  52521ند در کل مساحت حوهه که حدود نمود

                                                   
1 Geo environment 

ctorLandslide Nominal Risk Fa
۲ 
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 آببيز حوهه در لغزشزمين خطر بندیپهنه  تنوان تحت تحعيعي در ،(9311و همکاران و باشد. کريميمي

 سطو، تراکم تي،اطاتا ارزش روش چهار از ،(GIS)جغرافيايي اطاتات از سيستم استفاده با ايام چرداول

 داد نشان نتايج که کردند استفاده بندیپهنه جهت جوشي و گوپتا پيشنهادی روش و مراتبي سلسله تحليل

 روش اين بنابراين. دارد بهتری نتايج خطر طبعات تفکيک در هاروش ساير به نسبت اطاتاتي ارزش روش که

همکاران  و شادفر. گرديد پيشنهاد مطالعه مورد منطعه برای لغزشزمين خطر بندیپهنه نهايي روش تنوان به

 سطو تراکم اطاتاتي، ارزش هایمدل از استفاده لغزش بازمين خطر بندیپهنه چالکرود به درحوهه ،(9311و

 LNRF مدل در درصد، 11حدود  سطو، تراکم مدل در که داد نشان تحعيق اين نتايج. پرداختند LNRF و

 خطر استعداد محدوده در مطالعه مورد حوهه از درصد 44 حدود اطاتاتي، ارزش مدل در و درصد 43 حدود

 ایتوده هایحرکت بندیپهنه تنوان تحت خود مطالعه در ،(9319وهمکاران و سرور .گيرندمي قرار بالا لغزش

 استفاده پژوهش مفهومي ابزار تنوان به LNRF مدل از سراب، به نير منطعه LNRF  مدل بررسي طريق از

  Mtسنگي واحد در لغزشها درصد 51 که گرديد مشبص آنها، جبری جم  و موثر توامل به دادن وزن با. دش

 بارندگي ميزان و هاگسل زياد، شيخ آن از پا. دهدمي رخ جديد هایآبرفت و آندزيتي پيروکسن هایگدازه و

 .ميگذارند تاثير هالغزش قو و در مرتعي اراهي و متری 9811 از بيشتر ارتفاتات و مترميلي 411 بالای

 بين متعابل رابطه ميزان اسا  بر دهيوزن روش به را هيماليا در آگار حوهه( 9112و 9پنت و اوری پاچا

 وقو  بين مثبتي رابطه و نمودند بندیپهنه جغرافيايي اطاتات سيستم از استفاده با و هالغزشزمين

( با استفاده از سامانه اطاتات 2111و همکاران و 2کولار .آوردند دست به رسوب ميزان و هالغزشزمين

لغزش ناحيه ميزوران در بندی خطر زمينجغرافيايي و تلفيق نرخ شيخ و نرخ سطو زمين لغزش، نعشه پهنه

( 2111و 3فانيوليو های موجود مطابعت دارد.لغزششمال هند را تهيه و بيان کردند که نعشه تهيه شده با زمين

 جغرافيايي اطاتات سامانه محيط در اطاتاتي ارزش روش از استفاده با را لغزشزمين خطر بندیپهنه نعشه

 با هایمکان اطاتاتي، ارزش روش که داد نشان نتايج. کرد تهيه چين گانسو دراستان لانگنن منطعه برای

 .دهد مي نشان بهتر را فعال ش لغز زمين

Naderi روش ارزش اطاتاتي، تراکم سطو، تحليل سلسله مراتبي و روش ( کارايي چهار 2191و همکاران و

لغزش در حوهه آببيز زنگوان استان ايام را مورد بندی خطر زمينپيشنهادی گوپتا و جوشي برای پهنه

ارزيابي قرار دادند و به اين نتيجه رسيدند که روش ارزش اطاتاتي کارايي بهتری نسبت به ساير روش ها در 

 لغزش در حوهه آببيز مورد مطالعه دارد. طر زمينبندی خپهنه

سو به منظور شناسايي بندی ريسک و خطر آن، از يک لغزش، به منظور تهيه نعشه پهنهبررسي پديده زمين

لغزش در محدوده فعاليت های بشری حائز اهميت بوده و از سوی ديگر جهت  تانسيل زمينمناطق داراي

های انساني نظير راه ها، مسير سعه زيستگاه های جديد و يا ساير کاربریهای امن برای توشناسايي مکان

انتعال نيرو و انرژی، نيروگاه ها و..... در معيا  های مبتلف مورد توجه برنامه ريزان قرار دارد. هدف اصلي از 

وپتا و و روش پيشنهادی گ )WINFانجام اين تحعيق، ارزيابي و معايسه کارايي دو روش ارزش اطاتاتي و

بندی خطر در حوهه مورد مطالعه تر در پهنهدر آببيز بعي  نيشابور و معرفي روش مناسخ LNRF)(جوشي 

 باشد.مي

                                                   
Pachauri & Pant ۱ 
Khullar ۲ 
Fanyu liu ۳ 
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 منطقه موردمطالعه  -7

گانه استان خراسان( واق  های ششحوهه آببيز بعي  نيشابور، در حوهة آبريز اصلي کوير مرکزی واز حوهه

 ˝  الي 58 ˚ 38 ΄51 ˝  جغرافيايي طول محدوده در بعي  آببيز حوهة ي،جغرافياي موقعيت نظر شده است. از
 جنوبي هایدامنه در و شمالي 34 ˚ 38 ΄31 ˝  الي 58 ˚ 39 ΄11 ˝  جغرافيايي ترض و 58 ˚ 44 ΄93

   (. 9شکلواست  شده واق  بينالود ارتفاتات

 از مطالعه مورد محدوده. است شده واق  سرولايت ببش در و نيشابور شهرستان شمال در بعي  آببيز حوهه

. گرددمي منتهي تليا تنگه روستای به غرب جنوب از و بار روستای به جنوب از برمهان، روستای به غرب

 از متر 2881 آن ارتفا  حداکثر که است متر 2211 متوسط ارتفا  و هکتار 4341 معادل حوهه مساحت

 دريا سطو از متر 9121 ارتفا  به حوهه خروجي در نيز يمطالعات منطعه ارتفاتي نعطه حداقل و دريا سطو

 مطالعاتوباشدمي رودخانه طرفين در سيابي دشت رسوبات همان پست مناطق اين. است شده گزارش

 (.9312بعي ، حوهه ارزيابي

 
 منطقه مورد مطالعه )منبع: نگارندگان( (: موقعيت1شکل )

 هامواد و روش -3

 هاینعشه ،9851111و 9825111  معيا  توپوگرافي هاینعشه از نياز وردم هایداده تحعيق، اين در

 مناب  نيز و ميداني مطالعات  ،ETM+ و ایماهواره تصوير ،98251111و98911111معيا  شناسيزمين

نمايد. لغزش های منطعه کمک زيادی در انتباب متغيرها ميالگوی پراکنش زمين .گرديد تهيه ایکتاببانه

باشد، زيرا حاکي از شرايطي است که منجر به وقو  ها وجود دارد مهم ميي که در انوا  زمين لغزشاختافات

لغزش ها در شناخت توامل موثر در وقو  آنها و در نتيجه، شود. بنابراين تهيه نعشه پراکنش زمينآنها مي

 پراکندگي نعشه يا لغزش تاتاطا پايگاه تهيه کار ببش مهمترين باشد. بنابراينبندی خطر هروری ميپهنه

 که هاييپرسشنامه از لغزشها زمين به مربوط اطاتات تهيه برای. باشدمي منطعه در موجود هایلغزشزمين



 27                                  1313 بهار، پانزدهم، شماره چهارم سال ،مطالعات جغرافيايي مناطق خشک

 استفاده بود شده تهيه هالغزش زمين بررسي گروه آببيزداری، معاونت آببيزها ارزيابي و مطالعات دفتر توسط

 سازند، نو  کاربری، تغييرات لغزش، جغرافيايي موقعيت قبيل از اتياطات شامل هاپرسشنامه اين. گرديد

 موجود هایلغزشزمين ثبت و شناسايي منظور به هم ميداني مطالعات .باشدمي بارندگي شيخ، ارتفا  و معدار

 انجام ایماهواره تصوير روی از اراهي کاربری لايه تهيه برای اراهي هایکاربری از بردارینمونه منظور به نيز و

 . گرفت

 ليتولـوژی، شـيخ، جهـت گسـل، از فاصـله جاده، از فاصله رودخانه، از فاصله شيخ، های ارتفا ،برای تهيه لايه

بر اسا  مطالعات مشابه و  لغزشتنوان توامل مرثر در وقو  زمينبارندگي، به و گياهي اراهي، پوشش کاربری

 .گرديد ادهاستف از نيز استفاده از تجربيات افراد بومي،

هـا ثبـت  و نعشـه پـراکنش لغزشهـا، ابتـدا مبتصـات زمينلغزشهمچنين برای تهيه نعشـه پـراکنش زمين

رقومي و وارد سيستم اطاتـات جغرافيـايي  Arc GISزمين لغزش( توسط نرم افزار  44لغزش ها وتعداد زمين

 توزي ( 2وهای ديگر استفاده شود. شکلشهها برای تلفيق با نعلغزششد تا در تعيين توامل موثر در وقو  زمين

 .دهدمي نشان را بعي  حوهه در هالغزشزمين

 

 
 (برداشت ميداني ضه بقيع )منبع: ها در حولغزش(: توزيع زمين7) شکل

 

و ارزيابي اين  های آماری دو متغيرهلغزش با استفاده از روشبندی خطر وقوع زمينپهنه-3-1

 هاروش

 به جوشي -گوپتا مدل دومتغيره، آماری های کمي، روشهایروش از لغزشزمين وقو  رخط بندیپهنه برای

 .شد استفاده اطاتاتي ارزش روش آن، اصاحي همراه روش

 (WINFروش ارزش اطاتاتيو -
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 وقو  احتمال که داد، لغزش پيشنهادزمين خطر بندیپهنه برای را اطاتاتي ارزش (روش9111و9ون وستن

 يک تنوان به و دهدمي قرار بررسي مورد موهوتي لايه يک کا  هر از مشبصي مساحت رد لغزش رازمين

 (.Saha et al.,2005:51-69و شودمي گرفته نظر در (9181و2يين و يان روش از ایشده ساده روش

 رويداد و پارامتر رابطه براسا  رويداد يک فضايي بينيپيش برای آماری روش يک ارزش اطاتاتي مدل

 رخداد کننده کنترل پارامترهای تأثير تعيين لغزش بواسطهزمين حساسيت بررسي برای اين روش. باشدمي

 Yin and Yan)( است گرفته قرار استفاده مورد زيادی محععان بوسيله و است منطعه يک در لغزشزمين

,1988,Sakar and D.P.Kanungo,2008:52-62. بوسيله تاملي کا  هر برای وزني ارزش ، روش اين در 

 شودمي تعريف نعشه کل لغزش درزمين تراکم بر تعسيم کا ، لغزش درزمين تراکم طبيعي لگاريتم

 با لغزشزمين نعشه( نعشه هم وشانيو آماری همبستگي بر مبتني روش اين (.VanWesten, 1997:74و

 خطر بندیپهنه هاینعشه ايجاد برای مبتلف موهوتي هاینعشه. باشدمي مبتلف تاملي هاینعشه

توان متغيرهای با اين مدل مي ).Pradhan et al.,2006:698-709( گيرندمي قرار استفاده مورد لغزشزمين

، وزن متغيرهای دارای وزن بسيار کم، )Ln(کيفي را کميّ نمود و با تغيير متغير يعني گرفتن لگاريتم طبيعي 

 (.15- 5389381،شوند ومعيمي و همکارانزياد وارد محاسبات مي

 شود آورده بدست موثر توامل از طبعه هر وزن يا نرخ بايستمي ابتدا اطاتاتي ارزش روش در

 , Saha et al.,2005:61-69( شودمي انجام( 9و رابطه اسا  بر روش اين که(  5189314شنا ،حقو

Magliulo et al.,2009:253-265, Van Westen, 1997:74, Magliulo and et al., 2008:411-

435.( 
 (9رابطه و

 
مساحت هر طبعه  Bلغزش در هر طبعه، تعداد زمين Aنرخ مربوط به هر طبعه از توامل،   WINFکه در آن 

مساحت کل حوهه به کيلومتر مرب  است. پا از  Dهای حوهه و لغزشتعداد کل زمين Cبه کيلومتر مرب ، 

اندازی های توامل نام برده با روی هماتمال آنها بر روی نعشهتعيين نرخ مربوط به هر کا  از توامل موثر و 

در  GISبندی به روش ارزش اطاتاتي در محيط های توامل مبتلف، نعشه پهنهو جم  کردن ارزش پيکسل

 گردد.طبعه تهيه مي 5

 LNRF)روش گوپتا و جوشيو -

 حساسيت، ارزيابي و بعد بي یفاکتورها استبراج برای ،(LNRFولغزش زمين اسمي خطر فاکتور هایروش

 Gupta and( شودمي تعيين (2رابطه و اسا  بر شد، که داده ( توسعه9111و 3گوپتا و جوشي  بوسيله

B.C.Joshi , 1990:119-131 , Saha et al., 2005:61-69 ,Kanungo et al ., 2009:81-105, Wang 

and Meei-Ling Lin ,2010:775-785:( 
 (2رابطه و

 LNRF= لغزش رخ داده در يک واحد از نعشه تامل واحد ÷های نعشه تاملوواحد( غزش رخ داده در کل واحدميانگين ل

                                                   
Van Westen ۱ 
Yin&Yan ۲ 

Gupta ۳ &Joshi   
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آيد. بعد از پيدا کردن وزن ( برای هر يک از طبعات توامل مبتلف وزن آنها به دست مي2با توجه به فرمول و

آن در سيستم اطاتات  بندیهای توامل مبتلف و طبعهمربوط به هر تامل با جم  کردن نعشه وزن

 لغزش به دست آمد. بندی خطر زمينجغرافيايي، نعشه پهنه

 شاخص زمين لغزش -

بندی مورد استفاده قرار ميگيرد که به صورت رابطه لغزش حهت ارزيابي کارايي دو روش پهنهشاخص زمين

 ).Van Westen&Soeters,1998:45( تعريف شده است و3و

 (3رابطه و

              

لغزش تبارت است از درصد نسبت سطو لغزش در هر پهنه به مساحت آن که در اين رابطه، شاخص زمين

 ها. در اين رابطه8پهنه تعسيم بر نسبت مجمو  لغزش به سطو کل پهنه

 :Li تبارت است از شاخص خطر وقو  لغزش در هر پهنه خطر به درصد 

 :Si مساحت لغزش در هر پهنه خطر 

 :Ai مساحت هر پهنه خطر 

N 8 تعداد رده های خطر 

 

 های تحقيقيافته-7

دسته  5ها بر مبنای های حوهه آببيز بعي ، اين لايهلغزشبعد از تهيه توامل مبتلف مرثر در وقو  زمين

 بندی تهيه شد.های پهنه(. س ا با دو روش ذکر شده نعشه9بندی گرديدند وجدولطبعه

 
 لغزش حوضه آبخيز بقيع )منبع: نگارندگان(مل مختلف و مؤثر در زمينهای عواکد طبقه -1جدول 

طبقه
 

زمين 

 شناسي

 شيب

 )درصد(

فاصله از 

 جاده

کاربری 

 اراضي
 بارندگي

فاصله از 

 گسل
 ارتفاع

جهت 

 شيب

تراکم 

پوشش 

 گياهي

فاصله از 

 رودخانه

9 
 مزدوران

 
 S-SW 1-124- 51-1 9121-9152 1-911 288-311 کاریديم 911-1 8-1

 911-511 8-92 چمن بيد 2
آبياری 

 کشاورزی
392-311 9111-911 2984-9452 N-NE 129-1 211-51 

 E-SE 123-129 351-211 2984-2494 9111-2111 392-324 مرت  511-9111 92-98 کشف رود 3

4 
های آبرفت

 جوان
 W-NW 125-123 511-351 2494-2448 2111-3111 324-334 مسکوني 9511-911 98>

5 
- 

 
- 

 
<9511 

 
- <334 <3111 2881-2448 

بدون 

 جهت
<125 <511 

 

بندی اين مناطق پهنه بندی خطر زمين لغزش تبارت است از تعسيم بندی سطو زمين به مناطق مجزا و رتبه

(. در ايـن تحعيـق از دو روش 4889315بر اسا  پتانسيل خطر ناشي از بروز زمين لغزش وشـريعت جعفـری،

 گوپتا و جوشي استفاده شده است . ارزش اطاتاتي و 
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 )WINF(پهنه بندی زمين لغزش حوضه به روش ارزش اطلاعاتي -7-1

( بدست مي آيد . نتايج مربوط به نرخ 9در روش ارزش اطاتاتي نرخ مربوط به هر طبعه از توامل از رابطه و

 ( بيان شده است . 2های توامل مبتلف در جدول وطبعه

( تهيه شده و با روی هم قرار دادن و جم  کردن 2های بدست آمده از جدول وها با توجه به نرخس ا لايه

و  AHPها برای توامل مبتلف، در نهايت در سيستم اطاتات جغرافيايي، بر اسا  روش ارزش پيکسل

بندی بعهشود. برای طلغزش توليد ميبندی خطر زمين(، نعشه نهايي پهنه3سيستم وزندهي نسبتي وجدول

بندی خطر زمين لغزش بندی، آن را به پنج قسمت مساوی تعسيم کرده و به اين ترتيخ نعشه پهنهنعشه پهنه

 (.93آيد وشکل به روش ارزش اطاتاتي بدست مي

 
 لغزش حوضه آبخيز بقيع به روش ارزش اطلاعاتي )منبع: نگارندگان((: نرخ طبقه های عوامل وقوع زمين7جدول )

طبقه
 

 وژیليتول
 شيب

 )درصد(

فاصله از 

 جاده

کاربری 

 اراضي
 بارندگي

فاصله از 

 گسل
 ارتفاع

جهت 

 دامنه

شاخص 

پوشش 

 گياهي

فاصله از 

 رودخانه

9 12131 1 12811 22344 12829 12511 12995 92913 92124 12818 

2 92114 1 12435 9293 92111 12141 12185 12581 1 92913 

3 1 192129 92149 12142 92315 92924 92411 22498 1 12111 

4 1 92188 12114 1 92322 92914 92414 12545 1 1 

5 12483 
- 

 92118 - 1 92921 12411 1 1 1 

 
 )منبع: نگارندگان( AHP(: وزن طبقات عوامل مختلف در روش ارزش اطلاعاتي در حوضه آبخيز بقيع به روش 3)جدول 

 
 شيب ارتفاع

جهت 

 دامنه
 ليتولوژی

فاصله از 

 گسل

شاخص 

پوشش 

 گياهي

 کاربری

 اراضي
 بارندگي

فاصله از 

 جاده

فاصله از 

 رودخانه

 923 923 924 9 922 9 923 9 924 9 ارتفاع

 شيب
 

9 5 9 3 3 2 3 9 9 

 جهت دامنه
  

9 928 923 923 922 922 925 921 

 ليتولوژی
   

9 3 2 3 3 922 9 

 فاصله از گسل
    

9 9 925 222 922 922 

 يپوشش گياه
     

9 9 9 922 922 

 کاربری
      

9 3 925 925 

 بارندگي
       

9 924 921 

 فاصله از جاده
        

9 3 

فاصله از 

          رودخانه
9 
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 )LNRF(پهنه بندی خطر زمين لغزش به روش گوپتا و جوشي -7-7

( هرکدام از توامل ذکر 9وجدول هابندی لايههای منطعه و طبعهلغزشبعد از تهيه توامل مرثر در وقو  زمين

لغزش قط  داده شده و معدار لغزش در هر طبعه بدست آمد و با استفاده از شده با نعشه پراکنش زمين

های به (. س ا نعشه هر يک از توامل بر اسا  وزن5و4گردد وجداول ( وزن هر طبعه محاسبه مي2ی ورابطه

ها را با هم جم  کرده در سيستم اطاتات جغرافيايي نعشه وزن گردد. آنگاه( توليد مي4دست آمده از جدول و

لغزش با پنج طبعه بدست بندی خطر زمينبندی و در نهايت نعشه پهنهو نعشه به دست آمده را طبعه

 (.94آمدوشکل

 
 لغزش حوضه آبخيز بقيع به روش گوپتا و جوشي )منبع: نگارندگان(های عوامل وقوع زمين(: نرخ طبقه7جدول)

طبقه
 

 ليتولوژی
 شيب

 )درصد(

فاصله از 

 جاده

کاربری 

 اراضي
 بارندگي

فاصله از 

 گسل
 ارتفاع

جهت 

 شيب

شاخص 

پوشش 

 گياهي

فاصله از 

 رودخانه

9 12145 1 31113 12398 12148 12122 12122 12215 9 12384 

2 12111 1 31772 12148 12341 12221 12214 12951 1 12545 

3 1 12934 1225 12491 1225 12341 12439 12384 1 12148 

4 1 12843 12993 1 12341 12215 12398 12951 1 1 

5 12122 
- 

 12215 - 1 12993 12122 1 1 1 

 
 )منبع: نگارندگان( AHP(:وزن طبقات عوامل مختلف در روش گوپتا و جوشي در حوضه آبخيز بقيع به روش 7جدول)

 

 

 بايد منظور بدين شود 9/1 از کمتر سازگاری نرخ که داشت توجه بايد هر معيار به مناسخ وزن اتطای از پا

و  معيار هر به مربوطه هایوزن اتمال با. شود  CR<0/1که کند پيدا ادامه جايي تا هامعيار به گذاری ارزش

 
 شيب ارتفاع

جهت 

 شيب
 ليتولوژی

فاصله از 

 گسل

شاخص 

پوشش 

 گياهي

 کاربری

 اراضي
 بارندگي

فاصله از 

 جاده

فاصله از 

 رودخانه

 922 922 923 9 922 9 923 9 924 9 ارتفاع

 شيب
 

9 4 9 3 3 2 3 9 9 

 جهت دامنه
  

9 928 923 923 922 922 925 921 

 ليتولوژی
   

9 3 2 3 3 922 9 

 فاصله از گسل
    

9 9 2 9 922 922 

 پوشش گياهي
     

9 9 9 922 922 

 کاربری
      

9 2 925 925 

 بارندگي
       

9 924 921 

 فاصله از جاده
        

9 2 

فاصله از 

          رودخانه
9 
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 آمد بدست 11/1 معدار(LNRF)  و(WINF)  روش در سازگاری نرخ معيارها، وزن با سازگاری نرخ بررسي

   و WINFبندی ( وزن کلي توامل در دو روش پهنه4جدول و .باشدمي قبول قابل دهيوزن اتتبار نظر از که

 LNRF کند.بيان ميرا 

 
WINF و LNRF (7جدول)بندی: وزن کلي عوامل در دو روش پهنه 

 تامل
 LNRFوزن کلي توامل در 

 روش

 WINFوزن کلي توامل در 

 روش

 ۰٫۱۱۲ ۰٫۱۱۱۱ ارتفا 

 ۰٫۱۷۳۴ ۰٫۱۸۳ شيخ

 ۰٫۱۰۳۷ ۰٫۱۰۲۷ جهت دامنه

 ۰٫۱۳۶۲ ۰٫۱۳۵۹ ليتولوژی

 ۰۰۰۸۴۱ ۰۰۰۸۰۱ فاصله از گسل

 ۰۰۰۷۳۱ ۰۰۰۷۲۸ ياهيپوشش گشاخص 

 ۰۰۰۹ ۰۰۰۸۳۲ اراهي کاربری

 ۰۰۰۶۷۳ ۰۰۰۷۳۴ بارندگي

 ۰۰۰۸۸۸ ۰۰۰۸۳۷ فاصله از جاده

 ۰۰۰۷۱۵ ۰۰۰۷۴۲ فاصله از رودخانه

 (CR) ۰۰۰۷۵۹ ۰۰۰۷۲۱ نرخ سازگاری 

 

های مرثر در وقو  لغزش در حوهه مورد مطالعه را نشان ( نعشه وزني هريک از لايه92( الي و3اشکال و

 دهد.مي

 
    

 
 WINF و  LNRFقشه وزني فاصله از جاده در روش ن(:7) شکل WINF       و  LNRFنقشه وزني فاصله از رودخانه در روش (:3) شکل  
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    WINF و  LNRFنقشه وزني سطوح ارتفاعي در روش  (:7) شکل        WINF و  LNRFنقشه وزني فاصله از گسل در روش  (:7) شکل   

 
  WINF و  LNRFنقشه وزني ليتولوژی در روش   (:7) شکل           WINF و  LNRFنقشه وزني کاربری اراضي در روش  (:2) شکل  

 
   WINF و  LNRFنقشه وزني شيب در روش  (:13) شکل          WINF و  LNRFنقشه وزني پوشش گياهي در روش (:1) شکل       

 
                 WINF و  LNRFنقشيه وزنيي بيارش در روش (:17) شيکل                     WINF و  LNRFجهيت شييب در روش  نقشه وزنيي(:11) شکل
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 WINF لغزش به روشبندی خطر زمينی پهنهنعشه (938و شکل    
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LNRF    لغزش به روشبندی خطر زمينی پهنهنعشه (948و شکل   
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  لغزشبندی خطر زمينهای پهنهارزيابي و مقايسه روش-7-3

لغزش بندی خطر زمينهای پهنهها، اقدام به ارزيابي و معايسه روشلغزشبا استفاده از نعشه پراکندگي زمين

لغزش در سيستم اطاتات بندی خطر زمينهای پهنهگرديد. جهت انجام اين امر، نعشه پراکنش با نعشه

لغزش بندی از شاخص زمينهای پهنههای خطر در نعشهارزيابي ردهجغرافيايي، قط  داده شدند. به منظور 

 استفاده گرديد. 

 GIS Arcهای خطر توسط نرم افزار ها و مساحت پهنهلغزشدر اين شاخص، فاکتورهای مساحت زمين

 ارزش روش در لغزشزمين شاخص معدار شودمي مشاهده( 1و جدول در که طور دست آمده است. همانبه

 به معادير اين جوشي و گوپتا روش در و 14/44 و 19/34 ترتيخ به بالا خيلي و بالا خطر رده در تياطاتا

 و گوپتا روش به نسبت اطاتاتي ارزش روش بالای کارايي بيانگر که دهدمي نشان را 48/41 و 94/22 ترتيخ

 در لغزش،زمين شاخص اسا  بر. باشدمي مطالعه مورد منطعه در لغزشزمين خطر بندیپهنه در جوشي

 درصد 41/ 44 حدود جوشي و گوپتا پيشنهادی روش در و درصد 11/18 از بيش اطاتاتي ارزش روش

 لحات به اطاتاتي ارزش روش بنابراين، .اند افتاده اتفان خطر پر خيلي و خطر پر هایطبعه در هالغزشزمين

 کارايي خطر، هایطبعه تفکيک در توانايي چنينهم و بالا خطر پهنه با هالغزشزمين بيشتر انطبان داشتن

 دو از حاصل هاینعشه شاخص، اين براسا  طرفي از. دارد جوشي و گوپتا پيشنهادی روش به نسبت بهتری

 از بيش مدل دو هر در که دهدمي نشان لغزشزمين شاخص زيرا باشند؛مي مناسخ دقت دارای شده ارائه مدل

 قرار زياد خيلي و زياد خطر طبعه دو محدوده در اندداده رخ منطعه رد که هاييلغزشزمين درصد 51

 نتيجه در گيرند،مي قرار کار مبنای حوهه هایلغزشزمين مساحت چون روش دو هر در همچنين. اندگرفته

 محلي شرايط با شده تهيه هاینعشه و دهندمي نشان حوهه در را بندیپهنه وهعيت از بهتری بررسي امکان

 .داشت خواهد بيشتری بعتمطا
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ها )منبع: لغزشبندی با نقشه پراکنش زمينهای پهنههای روش(: مقايسه اطلاعات حاصل از تقاطع هريک از نقشه2جدول)

 نگارندگان(

روش 

بندی پهنه

 خطر لغزش

 رده های خطر
مساحت لغزش در هر 

 پهنه خطر به هکتار

مساحت هر پهنه 

 خطر به هکتار

تراکم لغزش 

 رده در هر
 

(Li)  شاخص

لغزشدر هر زمين

 رده بر حسخ درصد

ارزش 

اطاتاتي 
(WINF) 
 

 1 4822398 1 خيلي کم

 

 

92123 

1 

 4235 12145 9981213 18 کم

 94294 12951 2441213 318 متوسط

 34219 12348 93112241 411 زياد

 44214 1244 4132918 281225 خيلي زياد

گوپتا و 

جوشي 
(LNRF) 

 1 2112449 1 يلي کمخ
 

 

12434 

 

 

1 

 1 1 4182111 1 کم

 312345 12913 154238 985 متوسط

 22294 12949 98322113 241225 زياد

 41248 12312 24922148 111251 خيلي زياد

 

 نتيجه گيری

 پرشيخ هایسطحي در دامنه مواد جابجايي به منجر که است ایدامنه حرکت نوتي لغزشزمين کلي به طور

 فرسايش ميزان افزايش مناطق مسکوني، رفتن بين از قبيل از هاييخسارت هالغزش وقو  امروزه. ميشود

 مشکات و خاك حاصلبيزی کاهش ها،پل ارتباطي و راههای تبريخ سدها، مبازن سري  شدن پر خاك،

 است ایدامنه حرکات مستعد هک مناطعي درخصوص اطاتات کافي داشتن. بردارد در نيز را ديگر زياد بسيار

تواند مي مناسخ تجربي هایمدل با خطر بندیاين رو پهنه است. از مالي الزامي و جاني خسارات کاهش جهت

 شود.مي  محسوب کشور آببيز هایحوهه در خطر مديريت در اساسي اقدامات از يکي

 مناسخ اطاتاتي ارزش روش آيد برمي بعي  چنين آببيز حوهه در شده ذکر روش دو با پهنه بندی مورد در 

 ،(9311واردکاني ،(9318وسيارپور تحعيعات نتايج با تحعيق اين نتايج و باشندمي روش گوپتا و جوشي از تر

 ارزش روش که(9311وکريمي و نادری ،(2191وهمکاران و نادری(  2111و۱فانيوليو ،(9389وسفيدگری

روش ارزش  .دارد همبواني کردند،دی زمين لغزش تعيين ميبرای پهنه بن روش ترين مناسخ را اطاتاتي

ها با پهنه خطر بالا و همچنين توانايي در تفکيک طبعه لغزشاطاتاتي به لحات داشتن انطبان بيشتر زمين

 های خطر، کارايي بهتری نسبت به روش پيشنهادی گوپتا و جوشي دارد. 
 چنين بندیپهنه در توامل از يک هر آمده بدست وزن و هالغزشزمين تراکم و پراکنش نعشه به توجه با

 را تاثير بيشترين شيخ تامل بعي ، آببيز حوهه لغزشزمين در مرثر گانه 91 توامل بين در که گفت توانمي

 درصد92 بالای های شيخ در هالغزشزمين درصد 11 از بيش که چرا. است داشته هالغزشزمين وقو  در

 درصد 11 حدود که چرا است، گرفته قرار اهميت دوم رده در شناسي زمين تامل مچنينه اند.افتاده اتفان
                                                   

fanyuliu ۱ 
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 داده رخ است، پذيرآسيخ لغزشزمين به نسبت که های رسي(بيدوبا ميان لايه چمن سازند در هالغزشزمين

 و بارندگي خانه،رود از فاصله گسل، از فاصله اراهي، کاربری جاده، از فاصله دامنه، جهت ارتفا ، توامل است.

 ميزان افزايش و خطرات نسبي کاهش جهت .دارند قرار نهم تا سوم های رده در گياهي پوشش شاخص

 هر و نموده موجوداجتناب اکوسيستم تغيير از است لازم حوهه بر حاکم شرايط به توجه با ها دامنه پايداری

 انجام منطعه شناسي زمين و ژئومورفولوژی شرايط لحات با بايد ها سازه احداث منظور به گذاری سياست گونه

 .پذيرد
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(، شرکت مهندسي آببيزداران 9312، وبجنو نيشابور -مطالعات ارزيابي حوزه آبخيز بقيع −

 دشت تو .

 شمينلغزز عقوو در موثر ملاعو یپهنهبند و يابيارز (،9381و ران،همکا و هيمابرا ،معيمي −

 نسااخر ناستا در رانچنا هکشيز حوضه: ردیمو )مطالعه داغلای آشمال یمنههادا
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دو روش ارزش اطلاعاتي و گوپتا  ييکارا يابيارز ،(9311و ،نادری، فتو الله و حاجي کريمي −

پژوهشهای  ،لاميلغزش در حوضه آبخيز تلخاب ا نيخطر زم یپهنه بند در و جوشي

 .15-913، 11، پاييز 12آببيزداری، شماره 
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