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 چکیده
 یررردا اارری دداررده در  طررور رکرررر تأررر ترردحیر دداررده  رررد م غ ررار قرررار ررری   غرررا ااررران لرسررا    رر 

لررای رلتل رری اد دنررد ی رررردا را در اارری رنسارر  رترردحر سررارت  اسرررا لررد  اارری   لررای اریررر رن رر  سررا 

لررا  ر رری ااررران م رداررا ی رکرریر  رکررر  نتأایررش شناسرراای رنشررد  رررد م غ ارلررای مارد شررده  رر  نی رر  غ 

لررای رررورد   اشرردا داده یم سررنزا اد دمری رررلررای رررد ی   اشرردا رمت تأایررش ترکی رری اد  ررسرری  ررری

م  لررای سرراػتی  رررد  دلررد م شرراراد داده را دوشررا ررری 8332-9191 اد سررا   03دمره درررانی اسررت اده 

 98م  99لررای  ررشرراای طررو  رررود درررای د نو ررر در شرر ان  رمد ،  2لررای سررینودتی     غ ررار ااکررتگاه 

 ارانرررر   GDASلررررای  م داده ،MODIS رررررای  اردسررررادی  رررررد م غ ررررار در ت ررررامار  ریکرمرتررررر

 اشررندا  ررری HYSPLIT رررد  در رأرری  لررای رهررانی ،  رررای رداررا ی رکرریر  را   سررادی داده اکپارچرر 

انری  ررد م غ رار در    ػنروان دم ررکرب  أر   لرای ددفرو  م  وشرهر  ر      دلرد کر  ااکرتگاه    نتااذ تأایش نشان رری 

رر  م ومیری    ،لرای ومییر    تررای رررداد  ررد م غ رار را داردا رراه      نی   غر ری اارران لکرتندا ف را  هرار  ریا      

تررای رررداد  ررد م غ رار       ریا نیرب  شر ان  رمد   و در طر تررای رررداد را دارنردا     کرم  دسرار ر ترای م راه   یا

ردی  رریی سررورا  م ػرررا ، غرررا م  ؼرردادرهر ح ررر شررده اسرررا رنسارر  ررر 6صرر ت تررا  1لررای  رریی سرراػر

چنریی   رنوا غرا ػرا   ر  ترتیرد دم کرانون اصرلی  ررد م غ رار  ررای رنسار  ررورد رسا ؼر  لکرتندا لرم            

لررای  ردمغ ررار  نیررب اکرری داگررر اد کررانون  شررر  م شرر ا  شررر  ػر کررتان  ی رنسارر در ررروارد رأرردمدی 

 رررای انتاررا   رررد م غ ررار  رر   اصررلیدم رکرریر دلررد کرر   شناسرراای شرردا نتررااذ  اصررا اد رداررا ی نشرران ررری

 -غر رریرکرریر  -8رنرروا شرررقی  –رکرریر شرر ا  غر رری  -9، رنسارر  رررورد رسا ؼرر  قا ررا تشررلی  اسررر

ا  ررر اسرراا نتررااذ  رر  دسررر  رررده اد دررردادت اسررررنررو ی  –در ررروارد رأرردمدی رکرریر شرر ا ی  شرررقی م

رنروا شرر     – ی ررردی  ریی سرورا  م ػررا  م رکریر شر ا  غررا        لرای ررد  رنسار     ت امار م ررمرری 

 شوندا    ترتید رنشد م رکیر اصلی مرمد  رد م غ ار  رای نی   غر ی ااران رأکوا ری

 واضگبى کلیدی 
 اMODIS ،HYSPLITرداا ی،  رد م غ ار، 
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 ـ هقدهه 1

لرای   تررای ددارده   لا ک  اد رهم سا ی م توفان در کنار  وادث ط یؼی اد ق یا د ب  ،  تش شان، سیا، رش 

نادریاری اد   رمند م رکارا  ر رران  وارغ انکانی م رورودا  دنده م رأی  ط یؼی    ش ار ریرسان    ر  سید

 مرندا دداده  ررد م غ رار نیرب    لا، اد یی  ردن رأی  دند ی مااا را     ار ری  اه مریر، نا ودی سکونر ق یا ررگ

 ررددا ااری    رلتلر  رری  لای شهری، ربارع م تدسیکرا    رسانی، رل وصاً    رأی  در رای رود  اػج  سید

لرا در رنراطش    دلرد کر  فرامانری رررداد  ن    دلد، م ی  رار نشان ریدداده در  کیاری اد رناطش رهان رخ ری

ی  ػنروان ددارده     ا  رد م غ ار  ر  82، 9092تر اسر  ػ اسی م ل کاران،  رش  م نی   رش     رراتد  یا

لای ارت اػی،   را م نارا م    انی، کشامردی، دارساررلای انک  ارد در رناطش  یا انی، س د ارلا  در فؼا یر

دلرد کر    چنیی  زم فرامان  را    ا شده    رو،  یلان انروی را تأر تراحیر قررار رری     رددا لم صنااغ ری

ا اکری اد    Takemi and Seino, 8332, 9   یررد نوا ی را نیب تأر تاحیر قرار رری   رتؼاقد  ن شراا  اقلی ی

توانرد  ترای دیاردلای داکر رأیسی ررداد  رد م غ ار در رو، احر ػ ده  ن  ر اقلیم اسرا  رد م غ ار رری  رهم

ی  رار ، ریا م دلا تا ا رورشید  ا تغییر در تا ا رود کوتاه ارسا ی  ر  سرست درریی م      ر رمی درر 

تا ا رود  لند اد دریی احر  گیاردا  ا اای  ا  توادن  یی اای دم  رااا ک   رد م غ ار  اػج  ررا شردن م ارا    

لرا ما کرت      یاای  نشود    رتغیرلای داادی اد ر ل  انداده  را   رد م غ رار م ترکی را  شری    سرد شدن ری

لرای اریرر شناسراای رنراطش رن رغ  ررد م غ رار در           ا در سا Goudieand Middleton, 83391923اسر  

ػنروان رنرا غ    ش اری رورد تور  رأااان قرار  رفت  اسر م نوا ی رلتل ی را در سراسر رهان    تأایاا   ی

طور رتناما  ا  ماژه رنسا  غرا م رنوا غرا ااران    کشور ااران م    اندا اصلی تو ید  رد م غ ار رؼرفی کرده

لرای رنروا ػررا ،     چون  یا ان دداده  رد م غ ار م رشکلا   ن روار  اسرا در غرا ااران رناطش  یا انی لم

دمرتر سورا  م ش ا  افرااا قرار داردا روقؼیر رغرافیاای نی ر  غر ری اارران م     ی ػر کتان سؼودی م در فاصل 

 شرودا  لای رت ام  در طو  سرا  رری   لا  اػج ررداد رکرر دداده  رد م غ ار  ا شد  اای  یا ان رزامر   ن  ا

رنروا غررا   سا ی در رنسار    مقوع رش   در  بارشی UNEPک   رنار  رأی  داکر سادران رلا   طوری   

ی فرت ی رچنریی اد  ری    ا کالا رطو ر سسأی م دار سسأی م لمرا چون ػرا   م کشورلای ل کاا  لم ااران

ترای ػلرا تشرداد ددارده  ررد م      رهماای رناطش را  درلای رسو ی م رابدان   دهن توسؼ   م لای  یالیدوشا

  رارب   ی چون ا داث سدلای ػظیم  ر رمی رمدلای رنتهی     وضر   ػوارا انکانی لم چنیی لم غ ار دانکرا

ا راب ردلا  را مرمد  ر    اسر ر اای ماقؼ    یی ا نهرای  ػرا   توس  کشورلای رنسا  اد داگر ػوارا تدحیر یار

ترا ررکرب    ی رال لای اریر  ا ػ ور اد ارت اػا  دا را  در سا رو    غرا ااران مارد شده م  لای ػ وری رراان

تور     ال یر اای دداده م رشکلاتی ک   ا  ضور  ن در رناطش رلتلر  اازراد    ا ا اند  ردادهکشور را    را 

لای غر ی م ش ا ی کشور لای اریر در  لا کترت مسیغ رکانی اای دداده در سا شود م اد طر  داگر  ری

شرنارر  لای  راری طروننی ررد ،    تزبا  م تألیا دادهشودا  ضرمر  انزاا تأایش دیا اد دیا ا کاا ری

ن دران مقروع     ینی تر اای دداده م دیا در شناساای لر چ   یا رناطش رنشد م رکیرلای مرمدی  رد م غ ار

لرا م اازراد  رراد ی     تواند اد ال یر داادی در کالا لبان  ای ریای م نا ی لای توسؼ  رنسا  رابی در  رنار 

 رمانی م فیباکی در راا ل   ا احرا   ن  رروردار  اشدا

 223لای لوا در ترادلای  لای  رد م غ ار در چیی را  ا است اده اد ناش توفان  ،8339ماهونگ م ل کاران  

لکتوداسکا  رورد  ررسی قرار دادند م  ررااا دریی در  یا ان رغو کتان م سررااا دریی در شر ا    9333م 



  8339 یری  رد م غ ارلای ش ا  چیی  یان کردنردا چران م ل کراران      ػنوان ػارا روحر در شکا چیی را   

ناشری اد سراران  ر هر  سررد  را      لای  انای رو در کره رنو ی را    مدت شداد  راد   صؼود  رد م غ ار    نا 

 223کننرد کر  ناداارداری کژفشراری درترراد       انرد م اشراره رری    شید فشار قوی در سرست درریی ارت راا داده   

لای  ررد    ، توفان8330لکتوداسکا  اد شراا  اساسی  رای اازاد  رد م غ ار اسرا ناساگ دمررا م ل کاران  

تزبار    9109-9111ی  راری  ااکتگاه لواشناسی در طو  دمره 81لای  م غ ار رغو کتان را  ا است اده اد داده

 ، رنتری  Altaiلرای ااشران نشران داد در رنراطش کولکرتانی چرون   ترای          م تألیا کردنردا نترااذ  ررسری   

 Khentei  رانگاای ، Khangaiکر  در   رسرد، در را ی   ررورد رری   2ترر اد   لای  رد م غ ار    کرم    مقوع توفان

 ررای  اردسرادی  ررد م      8330توفان در سا  ررداد داردا ریلر   83 -09نی    یا انی صأرای   ی م رناطش 

لرای انؼکاسری    ردای صرور  کر  اد ماژ ری     ،اد دم ا گوراتم رت ام   هرره  رفرر  لا  لا م رشکی غ ار رمی  ا

غ رار رمی  ا م اد ر وصریا  دررای     ریکرمرترر  ررای  اردسرادی  ررد م     22/3م  86/3لای طی ری   رأدمده

 ،  ر   8332م سرینو    ا تاک یریکرمرتر  رای رناطش  یا انی  هره  رفر 98م  99لای طی ی  دررشاای رأدمده

لای  رد م غ ار م رکریرلای سریکلونی  رر رمی رنراطش رشر  در شرر   سریا در ف را  هرار           ررسی توفان

ه کردنردا در ااری تأایرش    ای اسرت اد لای  راری، ل دادی م رالواره دردارتندا  رای انزاا اای تأایش اد رمت

شروند کر     رشل  شد ک   ادلای قوی در  یا ان   ی م رناطش ش ا  شر  چیی  اػج مقوع  رد م غ رار رری  

تغییرا  طوننی رد   رد م   ،8336را م ل کاران  لا  فؼا یر رلو ر ه  م فؼا یر لوای سرد قا ا تور  اسرا

لرا نشران    رسا ؼ  کردندا نتااذ  ن 9198-8338ی  طی دمره غ ارلای  سیا م ارت اا  ن را  ا فاکتورلای اقلی ی

رمنرد کالشری داشرت  م  ررای      9123-9119داد ک  رمند رمدلای  رد م غ اری در نوا ی  یا رانی   ری  ریی    

ترر  شرکار اسررا در ااری تأایرش کرالا        رمند افبااشی داشت  ک  در وادی  یا 8333-8338لای اریر  سا 

در ارت اا  را کرالا  ادلرای قروی در ااری رنسار  دانکرتندا  ریم م ل کراران           رمدلای  رد م غ اری   ی را

، 9110-8338ی لای  رد م غ ار  سیا را در شر  اای قاره در ف ا  هار طری دمره   ، در دژملشی ماژ ی8336 

 NDVI (Normalizedم DSI (Dust Storm Index)لرای   لرای سراػتی م  راسراا شرار       ا است اده اد داده

Difference Vegetation Index)         رورد  ررسی قرار دادندا در اای تأایش نروا ی رنشرد  ررد م غ رار  ر  سر

اندا ااشان  یان کردند ک  فرامانی ررداد  ررد م غ رار   رش  م کشتبارلا تاکیم شده قک ر نوا ی رش  نی  

کخر مقروع در سرا       سررػر افربااا اافتر  م  ردا     8333داایی م اد سا   9111م  9119لای ام ی   در سا 

  رکیرلای   ا  رد م غ رار اد درااچر  اارر اسرترا یا را  را      8332لاریا م  ندراو    ات ا  افتاده اسرا 8338

 ررسی ن ودند م  یان کردند ک   رد م غ ار اای درااچ  تأر تاحیر رراانا  رروی   HYSPLITاست اده اد رد  

  ،8332ر اد قاره استرا یا را تأر تاحیر قرار دلردا کریم    در طی ا  رد  دران کوتاه قادر اسر لباران کیلورت

 83کره رنو ی را در طرو  ار  دمره     رای رکیرلای انتاا  م نوا ی رنشد  رد م غ ار  سیاای رؤحر در رسا ؼ 

لرای    ررسری ن رودا در ااری تأایرش  را اسرت اده اد داده        ، در ارت اا  ا تغییررا  اقلی ری  9162 -8338سا    

% اد ررردادلای  ررد م غ رار در ف را  هرار  ر        MODIS ،29ای لای ل داد، م ت امار رالواره کتگاهاا اقلی ی

رمند افبااشی داشت  اسرا در اای تأایش  یان شده اسر ک   رد م غ ار طی سر    9123دسر  رد ک  اد سا  

    س ر شر راای    تواند ن  تنها نتیز  را رمند افبااشی شداد داشت  اسر م اای ارر ری 8333-8338سا  

رغر ری م ل کراران   لرای انتارا  سرسوا  رانای ررو  اشردا        تغییر ا گو ی تواند نتیز   لک  ری ،در نوا ی رنشد

ای     ررسی طوفان شداد  رد م غ ار در راه رارا  رر   رترلای لواشناسی م رالوارها ا است اده اد دار  ،8399 
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 یان شد فشار لوا م رطو ر نکر ی در رمد مقروع  ررد م غ رار     رمی ػر کتان صؼودی دردارتند در اای تأایش 

کراکرتوفر  ا Maghrabi et al,8399)نک ر    رمد ق ا  ن افبااا م ریبان داد م درا کالا دیدا کرده اسر  

ای  ررای  لرای ررالواره  لای رکانی م درانی  رد م غ ار در صأرا را  ا است اده اد ارداا یماژ ی  ،8399م رونب  

ررورد رسا ؼر  قررار دادنردا مانرگ م       Pagueraم  Capo  در دم رنسار   8333-8336ی شا سرا      رها  دم

را  ررسری کردنرد م    8332لای شی م  رد م غ ار سرا    توفان HYSPLIT ،  ا است اده اد رد  899ل کاران  

رررداد  ررد م غ رار     چهار رنسا   فرااای ش ا ی، رامرریان ، رغو کتان م ش ا  غرا چیی را  ا فرامانی  انی

لرا را در   لرای انتشرار  ن   ، رناطش  رداشر  را   رد م غ ار م ماژ ی9028 یان کردندا ااران نا م ل کاران  

ای رورد رسا ؼ  قرار دادند م نتیز   رفتند کر  قکر ر    لای رنسا  سیکتان  ا است اده اد ت امار رالوارهتوفان

لرارون سرا وری رنشرد     ی سیکرتان اد درااچر    رد م غ رار در رنسار   لای  ر  اػظم رنا غ  رد م غ ار  رای توفان

 کننردا  لرا را تردریی رری   چنیی اراضی کشامردی رنسا   لا داگری اد  را   ررد م غ رار توفران     یردا لم ری

سرا     2دررانی   ی در ار  دمره  ل دادی ا نگرتی  رد م غ ار در غرا ااران را  لا اران  ، س9028   ما  ااری

 ل دارد ترای ػواررا   ی رهارر  ادلای غر ی، رهملا اران م نتیز   رفر ک  درفشار  دمر ل راه  ا س ررسی کرد 

ر    ،    تألیا  رراری 9029  م کیلکرمی  شکری ارمند ش ار ری  ی  رد م غ ار رنسا   لا اران  یار  ر س تدحیر

نردا نترااذ   دردارت 9110 -8332لای  رد م غ رار اسرتان رراسران رضروی در فاصرل  دررانی       توفان ل دادی

رتردام  اسرر    ی لای  رد م غ ار در رنوا استان رراسران رضروی ار  ددارده    ک  توفان لا نشان داد  ررسی

 98لا در ت اا طو  سا  اد ساػر توفان ی شود م ػ دهلا افبمده ری ک  اد ش ا     رنوا  ر تؼداد  ن طوری   

ترر در   لرا م ػواررا تررودانراریکی  ریا    توفران شرداد  ترر در ت   یرند ک  ػوارا رألری  ریا      ؼد شکا ری

 ، دداده  رد م غ ار را در استان رودستان     أاظ  رراری م  9022رشنو   لا روحرندا  یری م  کترت  ن شکا

 ا است اده اد سنزا اد دمر  ررسی م تألیا کرد م ػوارا اازاد  رد م غ ار را در رنسار   ر  دم دسرت  ػواررا     

افربااا مقروع   ترای دناا ط یؼی  لای اریر را اکی اد رهم سا ی رش  یم ن ودا ندی اکیمانکانی م ط یؼی ت

سیاسرر انتارا   ا    م چنیی رنگ تأ یلی، کشامردی، سدسادی لم ن وده اسرا کر لای  رد م غ اری  توفان

لرا م   أ ردی ا رکنرد اد رناطش در ا    رناطش کم  ا را اد دناا انکانی ررؤحر در ددارده  ردمغ رار  کرر رری     

 یری توفران  ررد م غ رار را   رور  رروردی  را اسرت اده اد ت رامار سرننزنده             نأوه شکا9021ل کاران  

MODIS ی رورد رسا ؼ   رد م غ ارلای مارد شده  ر  رنسار  اد    لا  یان کردند ک  در ن ون  رسا ؼ  کردندا  ن

در  طوفران  اد ناشری  غ رار  م  ررد  یػ رود   ، تودارغ 9021رکررمی    لای ػرا  سرچش    رفتر  اسررا    یا ان

رمی  ، NAAPS  Navy Aerosol Analysis and Prediction Systemررد    اد اسرت اده  رامرریانر  را  را  

 دشرر  ط یؼری  رأری     رورد رسا ؼ  قرار دادا رسا ؼ  نشان داد8330-8332سیکتان ااران در دمره درانی  

  ررای  رناسر ی  شرراا   رمده 983  ادلرای  تکل  دمره در ماژه سینودتیکی استارار ا گولای ل راه    سیکتان

ی غر ی ااران را  را   ی  رد م غ ار در نی    ، دداده9013ریری   ن ااندا ری فرالم  ردم غ اری لایطوفان اازاد

ل دادی م سنزا اد دمری رورد  ررسی قرار دادا در اای تأایش سؼی  رر ااری اسرر کر   را       -اد رنظر  راری

م شناساای رمدلای ل راه  ا  رد م غ ار، رنشرد  ررد م غ ارلرای     لای  راری طوننی رد  ا دادهتزبا  م تألی

  لا شناساای شودا ی غر ی ااران م رکیر  رکر  ن مارد شده    نی  
 

 



 هب و زوش ضنبسی ـ داده 2

 ا تردا   ا 9ل داردی م سرنزا اد دمری اسرت اده شرد  شرکا      –لای ترکی ی  راری در اای تأایش اد رمت

  8332-9191  سرا    03 ی ررار  دمره  رای  انی ساػتی داده 2طی غ ار   ور  رمدان   م لای  راری  رد داده

لرای ررورد    م ن ونر   لای  رراری درردادت م تألیرا شردند     م  ا است اده اد رمتشد  اری یلواشناس سادران اد

لرای   لرای انتلرا ی در رکران    سؼی  ر ااری شرد ن ونر     در انتلاا رمدلای رورد رسا ؼ  ارسا ؼ  انتلاا  رداد

ااکرتگاه م   8تر،  کترت رکانی  رلتل  نی   غر ی ااران ات ا  افتاده  اشد م دارای تداما درانی س  رمد م  یا

رتر  اشندا  ا  أاظ اای شراا  در نهاارر دمادده ن ونر  ددارده  ررد م      9333تر ل راه  ا داد داایی تر اد   یا

اؼنری  ررد م    36لای انتلرا ی  رر اسراا کرد      ن ون  ی در اای رسا ؼ م رورد  ررسی قرار  رفرا  غ ار انتلاا

  ااند رورد رسا ؼ  قرار  رفت  ،رارد ااکتگاه    رنسا  مارد شدهاد ک    Du  غ اری

  ی لای سرنزا اد دمر  ررد م غ رار در رنسار      م رمت MODISای   یری اد ت امار رالواره در ادار   ا  هره

رورد رسا ؼ   شکارسادی  رداد، دس اد  شکارسادی  رد م غ ار م شناساای رناطش رنشد،  را اسرت اده اد ررد     

HYSPLIT   راای  را   رد م غ ار    نی   غر ی ااران رشل   رداردا در نهاارر، ترکیرد     رداا ی رکیر را

 ی است اده شدندا یر لای رد ی، رهر تألیا شراا  م نتیز  لای سنزا اد دمر م  ررسی اافت 

 

 
 

 د رمند ن ای کلی رداا ی دداده  رد م غ ار در نی   غر ی ااران9شکا

 

ای  اسرت اده اد ت رامار ررالواره    ا انتلاا رمدلای رورد رسا ؼر ، شناسراای رنراطش رنشرد  ررد م غ رار  را        

MODIS  م  اردسادی ت امار  ا است اده اد نرا افبارENVI8انزاا شد  ی دررشاایلای درا  ا تکی   ر ماژ ی 2ا

رورد رسا ؼ  استلراد  ردادا  دای رنظور دس اد ت رأیت لندسری ت رامار،     ی دداده  رد م غ ار در رنسا  م

   ا 9 را س   راادار راداانس ت امار اد طراش ػکس تا غ دلان     درای دررشاای ت داا شدند

 ، درای دررشاایTک  

h 08-93×6862ا6 دلان   را ر  ا حا ر، ضراد JS  

c 932×112ا8، سرػر نور  را ر  ا
m/s 

 9  را س 
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k 80-93×0236222ا9، حا ر  و تبران  را ر  اJ/K 

 م iراداانس  اند  راادار، 

   ا ر  کد ریکرمرتر   i اند  ررکبی رود، طو  

 ریکرمرترر  98  م MODIS  سرنزنده  09  انرد   کرمرترر ری 99لای  ت ام  درای دررشاای  رد م غ ار در طو  رود

 ترر اد صر ر   صور  ک  رارادار کوچر    ن ااد،  دای م غ ار را فرالم ری  رد  ارکان استلراد MODISسنزنده  08  اند 

رداسادی اراضی  یا ران م ا رر اد ددارده  ررد م غ رار  ر          رای ااسر غ ار   یانگر رناطش دارای  رد م  

اد  MNDVIاسرت اده  رداردا شرار      08 انرد   دردررر  کلروای    813درراای    م  ستان  MNDVIید، اد شار  ترت

  اصا شدا 8طراش را س  ش اره 

  8را س  
 ک ؛

  0  را س 

  اSan-chao et al, 8339  لکتند MODISی  در سنزنده 8م  9لای ش اره   اند ترتید    م 

 را ررارؼر   ر     م ق را اد  ن   ااری ددارده   را   هدر رمدلای ل را ی رکیر مرمد  ردمغ ار رداا رای در نهاار 

ررد   دراافرر م  را اسرت اده اد     BINتهی  شده توس  اای سادران  را فرررر   لای رمدان   داده NOAAتارن ای 

HYSPLIT   اػر ق را  س 88تا لای رورد نیاد  ناش م نرا افبارلای ران ی رورد است اده  رای ررمری اای رد

م  8336لای سا    رای ن ون تهی  م رورد تألیا قرار  رفتندا اد ام یی مرمد  رد م غ ار    رنسا  رورد رسا ؼ  

 8336لای ق ا اد سرا    لای رهانی ، م  رای ن ون  سادی داده  ساران  اکپارچ  GDASلای   انتر اد  ن اد داده

است اده شده اسرر   reanalysis global dataلای  رانی اد دادهی د  رای اای  اده GDASلای   ا تور  ن ود داده

ساػت  اسرت اده شرده    98ی درانی     ا فاصل Backward  ا در اای تأایش اد رمت دکگرد  06، 9013 ریری، 

 رتر  انتر اد سست ااکتگاه درنظر  رفت  شدا   233اسرا ارت اع ام ی   رای رداا ی رکیر  را   رد م غ ار 
 

   د رردادلای  رد م غ ار رورد رسا ؼ  در نی   غر ی ااران9اره  ردم  ش 

 تاراخ ح ر  رد م غ ار

9-99/2/8332 82-89/0/8330 

99-89/8/8332 99-91/2/8339 

98-91/1/8332 6-93/6/8332 

91-89/2/8393 0-2/9/8331 

98-98/8/8399 80-82/6/8393 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 
 لای رورد است اده   م روقؼیر رغرافیاای ااکتگاهی رورد رسا ؼ ی رنسا  ناش  ر9 شکا

 

 هبی تحقیق بحث و یبفته -3

 ی هوزد هطبلعه واکبوی آهبزی پدیده گسد و غببز دز هنطقه 1 -3

طری   ااکتگاه ررورد رسا ؼر  در   80در   رد م غ ار ی دهادد  ا ل راه یرمدلا سا یان  ررداد یفرماناستلراد 

ی  رمد ل راه  ا  رد م غ ار  رای نی   90899 ، نشان داد ک  رز وػاً  9191– 8332ی  راری سی سا     دمره

رمد  8082لا نشان داد کر  ااکرتگاه ددفرو   را      ااکتگاه لای ت اری  غر ی ااران  بارت شده اسرا  ررسی داده

 یدر طر  رمد 89ارد یرا  را    کرتگاه ادر ا بیر مقروع ن  یاتر  رد م غ ار در م کم دهال راه  ا دد یرمدلا یاتر  یا

اد نتااذ    دسر  رده ناش  فرامانی سا یان  رررداد  ررد م غ رار  ررای      رورد رسا ؼ  ات ا  افتاده اسرا ی دمره

ترای ررداد  ررد م غ رار    لای  وشهر م ددفو ، در رنسا  دارای  یا   ااکتگاه0نی   غر ی ااران  شکا ش اره 

لا  اشردا     ت ام  در رنشد م دران مرمد  رد م غ ار  نتواند نشان لکتندا رداای اای دم رنسا  نک ر    لم ری

در ادار  ررداد ف لی  رد م غ ار رورد  ررسی قرار  رفرا    رنظور  ررسی رمند ف لی رمدلای ل راه  را  ررد   

سا    ر اساا طو  دمره رسا ؼ  انتلراا  رداردا نترااذ     93لای اریر س  دمره درانی م غ ار در  یشت  م سا 

سرا   ام    93غر ی ااران ررداد رمدلای ل راه  را  ررد م غ رار در دمره     لای نی     در اکخر ااکتگاهنشان داد ک

ک  در ااری دمره در چهرار ف را سرا       طوری تری  رروردار اسر،    اد فرمانی  یا 9191-9122رسا ؼ  اؼنی 

ی  ی دما نکر ر  ر  دمره    سرا   93ی  چنریی دمره  تر اسرا لم لای  یا ررداد  رد م غ ار نک ر    ساار دمره

سرا    را    93ی  تری  رروردار  وده،    اای ترتید ک  در رنسا  ا تدا ار  دمره  ی سوا اد فرامانی کم ام  م دمره

سا  اریر رررداد ااری ددارده     93فرامانی  ان در ادار  اد فرامانی رمدلای ل راه  ا  رد م غ ار کاست  شده م در 

ی کالشی  روده،   ، ا  دمره9112تا  9121لای  ی دما، اؼنی  یی سا  ر دمرهتوان    رم    افبااا اسرا ری

چرا ک  دس اد اای دمره رمند رمدلای ل راه  ا  رد م غ ار در نی   غر ی ااران افبااا دیدا کرده م در  ررری اد  

ر شرده    ح ر 8332-9111ترای رمدلای ل راه  ا  رد م غ ار در چهار ف ا سرا  در ااری دمره     ااکتگاه  یا

تررای فرامانری در ف را     ترای ررداد در ف ا داایب م  ریا  چنیی رشل   رداد ک  کم   ا لم9اسر  ن ودار، 

تررای رررداد    طرور کلری  ریا    شودا   سا   رشالده ری 93ی   هار ح ر شده اسر، اای ررداد در لر س  دمره

اد ف رلی کرا رنسار  اسرر م     لا در ف ا  هار ح ر شرده اسرر کر  رشرا   رررد      تر ااکتگاه ف لی  رای  یا

ررداد چنیی  ررسی  لم   ا8 یرند  شکا ش اره لای  ؼدی قرار ری لای تا کتان، درکتان م داییب در رت   ف ا

لرای   در رراه    ترتید در غرا ااران  ررداد  نترای فرامانی  دلد ک   یانشان ری 36 ا کد  رالان  اای دداده

 ر  مقروع    ومیی درصد اد کا ررداد  رد م غ ار در راه  62ا99 طوری ک     ات ا  افتاده اسرا ر  م ومیی ،ومیی 

 یرنردا   لرای  ؼردی قررار رری     درصرد در رت ر    23ا92 را   ومیری درصد م  81ا96 ا   ریلای  دیوست  اسر م راه

کر    ندا قا ا  کر اسرر ترا لکاررداد رالان  را دترای  درصد کم 26ا9م وانوا   ا  86ا9چنیی راه دسار ر  ا  لم

ی رورد رسا ؼ   وده م ر کی ااری   لای انتلا ی  رای رنسا  طور ریانگیی  ا است اده اد ااکتگاه اای رأاس ا    
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لرای    ررد م غ رار در ااکرتگاه    ی ساػتی ررداد دداده چنیی  ا ارداا ی ارقاا  رای لر ااکتگاه رت ام   اشدا لم

 6صر ت ترا    1لای  یی ساػرترای ررداد  رد م غ ار   یا ،ش ان  رمد و  انی ساػتی در ط هداد 2 ، دررنتلد

کر  در اماررر شرد م     طوری  ؼدادرهر     ؼد اد فرامانی  ن کاست  شده    6 ؼدادرهر ح ر شده اسرا اد ساػر 

 ر  مقرر رألری   ربارت      2ا3utc  0رر وا    ساػر   نترای  کمترای رادار رسیده اسرا  امااا  ارداد    کم

 تر اد ساػا  رمدان  اسرا ی ررداد  رد م غ ار طی ساػا  ش ان  کمطور کل   شده اسرا 
 

 
 

 ی درانی  رای نی   غر ی ااران د توداغ ف لی فرامانی مقوع دداده  رد م غ ار طی س  دمره9ن ودار

 
  9191-8332ی دداده  رد م غ ار در نی   غر ی ااران     د توداغ رکانی رتوس  فرامانی سا یان 0شکا  



   01، 9013 ریری،  رن غد

 
 لای ماقغ در نی   غر ی ااران ی  رد م غ ار  رای لر ا  اد ااکتگاه   د توداغ ف لی فرامانی مقوع دداده8شکا  

  86، 9013  رن غد  ریری، 8332-9191 

 ای  هبی هبهوازه یبفته 2 -3

ری ام یی لکت   ررد م غ رار    ی ی  رد م غ ار در رنسا  رورد رسا ؼ  ل بران  ا شکا  رای  اردسادی دداده

اری  رداد م طری ررد  درران  ضرور ااری       MODISای اد ساار  ی ت امار رالواره در نوا ی رارد اد رنسا 

ی رما    کر شده در  لا رمت انزاا کار رورد دردادت قررار   دداده در رنسا  تا ررمد  ن، ت امار  ا است اده

مار    رنگ قررب نشان داده شدا در ااری تأایرش  را تورر   ر       ی  رد م غ ار رمی ت ا  رفر م در نهاار دداده

رأدمدار تؼداد ص أا  راا   م لد  اصلی تأایش ک  رداا ی  رد م غ ار مرمدی  ر  رنسار  اسرر، ت رامار     

 82لای انتلا ی م تکوای ددارده طری رمدلرای     ن ون   یری ام یی لکت   رد م غ ار  رای ت اری رر وا    شکا

ی رنشد تا اد  ریی رفرتی  ن    ی  رد م غ ار در رنسا   یری لکت  اؼنی اد ام یی رمد شکا 8330رارا  82ا ی 

  ت رامار  اصرا اد  اردسرای  ررد م غ رار در      2ی   ی رورد رسا ؼ   مرده شده اسررا شرکا شر اره    در رنسا 

لرای   دا لکرت  دلدا  ر اساا اای شرکا در ا تر   ی رورد رسا ؼ  را نشان ری ی رنشد م مرمد  ن    رنسا  رنسا 

شودا  ا تور     رهر  رکر ا رلا  ر رمی ااری ت رامار رهرر     ام ی   رد م غ ار در غرا ػر کتان رشالده ری

سیکلونی  8330رارا  86 اد    س ر شر  اسر ک   اػج انتاا   رد م غ ار    اای س ر شده اسرا در رمد 

 اػج انتاا   رد م غ ارلای  لند شرده اد    رد اای سیکتم  ر رمی ترکی  شکا  رفت  اسر ک   رکر دادساػر

ک  در اای رمد در رهر  رکر ا رلا اد شر   طوری نوا ی  یا انی ػر کتان م ػرا     س ر شر  شده اسرا   

راای اای  ػر کتان  رد م غ ار    نوا ی رردی استان رودستان م رنوا االاا ن و  کرده اسرا در ادار   ا را  

ی رأدمد    نوا ی رنو ی رودستان م قکر تی اد   نتر،  رد م غ ار مارد شده    رنسا لای  ا سیکلون    ػرض
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لای مرمدی اد رن غ تغیا   رد م غ ار اای ددارده در رمد   شودا در نهاار  ا قسغ رراان  وشهر م رلیذ فارا ری

 رارا    دااان رسیده اسرا  82

 
 MODIS ی لای درای دررشاای سنزنده  اردسادی  رد مغ ار اد طراش ماژ ی  د2شکا ش اره  

  8330رارا  82ا ی  82 رورد 

لای رورد رسا ؼ ، ػ لیا   اردسادی  ر رمی ت امار انزراا شردا  ررسری ت رامار      در ادر   رای ساار ن ون  

دلد  ا  کترت دداده  رد م غ ار در غرا ااران م  ررورد  ن  ا ارت اػرا  دا ررا رمنرد  رکرر  ن      نشان ری

شرقی  ررورار  وده  -دا کرده اسر، چرا ک  ق ا اد  ررورد  رد م غ ار  ا ارت اػا  دا را اد رمند غر یتغییر دی

در  ا ی ک   ا  کترت  ن م  ررورد  ا ارت اػا  دا را در رهر ش ا  م رنوا دلا شده اسر م ارت اػرا   

 ررد م غ رار مارد شرده  ر       چنریی  ػنوان ا  ػارا روحر در دراکنا اای دداده ػ ا کرده اسرا لم دا را   

لرای  ررد م غ رار     ػنوان چش    یرندا در دارا اای دم کانون نااا رت امتی    کانون اصلی رنشد ری 8ااران اد 

لرای ااری تأایرش رشرالده شرده م در       رررداد  ا ام یی ررکب رهم کر  تارا راً در ت راری   9قا ا  ررسی لکتندا 

ی  رد م غ ارلای مارد شده    اارران قا را رشرالده اسرر، رنسار      ػنوان کانونی رداد  رای   لای اریر    سا 

کانون رهم داگر  ررد م   -8 یردا  رردی  یی سورا  مػرا  اسر ک  شر  سورا  م ش ا  غرا ػرا  را در  رری

دلرد کر  ااری کرانون در      ی غرا م رنوا غرا ػرا  اسرا  ررسی ت رامار نشران رری    غ ار  رای ااران رنسا 



ی ررورد رسا ؼر  داردا م ری  را      تری در  رد م غ ار مارد شده    رنسا  ػرا  م سورا  ناا کم راااک   ا کانون

   ا 6رمد  شکا اای مرود اکی اد رراکب رهم فؼا یر  رد م غ ار  رای ااران    ش ار ری

 

 

اد ت امار سنزنده  م تؼییی رنشد  رد م غ ار مرمدی    رنسا  رورد رسا ؼ   ا است اده اردسادی   د2شکا ش اره  

MODIS  ،26-19، 9013رن غد  ریری  
 

 زدیببی هسیس ذزات گسد و غببز 3-3
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  Backwardاد رمت دکرگرد    HYSPLITدر اای تأایش  ررای ردارا ی رکریر  ار   را اسرت اده اد ررد        

 88 راد ترا   ی ررورد رسا ؼر  رکریر     ک  ل بران  ا  غاد ام یی  رد م غ ار در رنسا  طوری است اده شده اسر،   

ساػر ق ا اد  ن رورد  ررسی قرار  رفت  اسررا در ماقرغ رکریر  راد  ررای رمد ق را اد مقروع  ررد م غ رار در          

لای  اصا اد اای رد  لر ناسر  در رمی   اندا در ناش  لای در یر  ا اای دداده رورد ارداا ی قرار  رفت  ااکتگاه

مری رد  م انتلاا نوع رد  شکا رر رغ، رخلرج   رکیرلای رتم شده    ااکتگاه، ک  ر کی اسر  راساا رر

ی  ن ی رات ر  دلنرده  ی  ؼردی نشران  سراػت  م ناسر    98ی درانی ی  غاد ا   ادهدلنده اا دااره  اشد، نشان

ساػر ق ا اد مرمد    ااکتگاه انزاا شرده اسرر در رمی لرر     88 اشدا  نا راای  ا تور     اای رداا ی  رای  ری

دلنرده   لای رد  نشران   اشدا ػلارر ستاره در رمی ررمری ساػت  قا ا رشالده ری 98 ی درانی رکیر دم  اده

چنریی رکریر  راد رسریده  را       لا    رد  داده شده اسرا لم لای  رد م غ ار اسر ک  طو  م ػرض  ن ااکتگاه

کر  رکریرلای   لای س ب،   ی م قررب نشان داده شدا ارت اع ن ااا داده شده در داییی لر ناش   ااکتگاه  ا رنگ

ی ارت اع رکیر طی شده اد سست دریی اسرا در ااری   دلنده  یرند نشان لا اد  ن رنشد ری  اد رسیده    ااکتگاه

کر  ردارا ی     ا تورر   ر  ااری    -9رتر  انتر اد سست دریی    چند د یا انتلاا شده اسرا  233تأایش ارت اع 

تر    رناطش ررردی نی ر  غر ری ن رو         رنسا  ک   یارکیر  را   رای ا  رمد ق ا اد ام یی مرمد  ردغ ار  

 ررسری رکریر  را  در ترراد     -8شرودا  را ری تر در ارت اػا  داایی تر را   شود  رد م غ ار  یا کرده انزاا ری

تکرر   -0کنردا  رتری را  رای اای دداده تااید ری 9333تا  233لکتوداسکا  نیب رکیر رداا ی  ا ارت اع  9333

لای رلتل  نشان داد ک  رکیرلای  اصا اد رداا ی  رای ا  رمد ق ا اد مرمد  ررد م   ی ارت اع درون رسا  را

رسرندا در ااری تأایرش     ی غر ی رری  لای  رد م غ ار    نی   غ ار    رنسا  در اای ارت اع  ا  یر اد رمی لکت 

لای   اصا اد رد   رای ن ون لای  لای انتلا ی انزاا  رفرا  ررسی ناش  ن ون  رداا ی رکیر  را   رای ت اری

ی رورد رسا ؼ  قا ا تشلی  اسررا   دلد ک  دم رکیر کلی  رای انتاا   رد م غ ار    رنسا  انتلا ی نشان ری

لای  رد م غ ار شکا  رفتر  در شر ا     رنوا شرقی، اای رکیر  ا ػ ور اد رمی لکت  –رکیر ش ا  غر ی  -9

کر  ااری    طروری  دلنرد،  ر     ار    نی   غر ی اارران را انزراا رری   غرا ػرا  م شر  سورا  ػ ا انتاا   رد م غ

تر ررردادلای  ررد    اند  رد م غ ار تا ااکتگاه  وشهر م داایی تر اد  ن نیب انتاا  دلندا در  یا رراانا  توانکت 

شرودا ااری رکریر را     لرای  اصرا اد ررد  رشرالده رری      ری رنوا شرقی در ررم –م غ ار رکیر ش ا  غر ی 

لا نتااذ  اصرا نشران    چنیی در  رری اد ررداد رکیر اصلی دراکنا  رد م غ ار    رنسا  دانکرا لمتوان  ری

ی ػرا  م رنراطش ررردی    شرقی داشت  م  ا رسیدن    رنسا  -دلد ک  رکیر رراان  اد در ا تدا رهر غر ی ری

لا در  ررری   ی در رمی اای ناش چنی ااران تغییر رهر داده م  رد م غ ار را تا اای رناطش انتاا  داده اسرا لم

لای رألی نیب قا ا رشالده لکتندا در ماقغ اای رکیر  را رکریر رشرالده شرده       یری رراان اد ااکتگاه شکا

ای ک  اد کانون ام ی  اؼنی رنسا  رردی  یی ػرا  م سورا  رنشد  رفت   رود انس را  داردا    رمی ت امار رالواره

شررقی اسررا انتارا      -   دسر  رد، رکیر غر ی HYSPLITا اد رد  ک   راساا نتااذ  اص رکیر دمری -8

ی سررد قا را    تر در دمره تری نک ر    رکیر ام ی   رروردار اسر م  یا  رد م غ ار اد اای رکیر اد فرامانی کم

ر در لای  ؼد اد ام یی مرمد  رد م غ ار    رنسا  نیب انزاا شدا تغیی رشالده اسرا رداا ی رکیر  را   رای رمد

لای رسیده    رنسا  م دیرم  ن تغییر در رکیر انتاا   رد م غ ار    رناطش رلتلر  نی ر  غر ری     رکیر رراان

ااران رشالده شدا در نهاار اای ک  ضؼی  شدن رراانا  م قسغ رکیر تغیار   ررد م غ رار مرمدی  ر  اارران      

 شودا   ی رورد رسا ؼ  ری  اػج اد  یی رفتی اای دداده در رنسا 
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 ساػر ق ا اد مرمد ام یی  رد م غ ار 88ساػر  رای رد   98  د رداا ی دکگرد رکیر  اد  ا  اا درانی 9شکا  



 گیسی نتیجه -4

ای رکتؼد  رای رررداد رکررر    رناطش رنشآ  رد م غ ار در غرا  سیا رنسا     أاظ نبداکی    غرا ااران 

  ررد م غ رار   ی دهادد  ا ل راه یرمدلا ی ررداد سا یان  ینفرمااسرا  راساا سا   یط در رد م غ ار  ی دداده

 36رمد ل راه  ا  رد م غ ار  ا کرد دارده  رانی     90899، رز وػاً 9191 – 8332ی  راری سی سا    طی دمره

  لرای ت راری   لای لواشناسی رورد رسا ؼ   بارت شده اسرا  ررسری داده  ی غر ی ااران در ااکتگاه  رای نی  

ااکرتگاه ددفرو    در  داد را رد م غ ار  دمن رأدمد دهال راه  ا دد یرمدلا یاتر  یاشان داد ک  لا ن ااکتگاه

 رورد رسا ؼ  ات ا  افتراده اسررا   ی دمره یدر ط رمد 89ارد یا  ا  کتگاهادر ا بیمقوع ن یاتر م کمرمد  8082 ا 

رد م غ ار در ف ا  هرار ح رر شرده    ترای رردا   لای غرا ریانی م ش ا ی  یا در نی   غر ی ااران در ااکتگاه

تررای رررداد  رردم غ رار      لای رنو ی م رنوا غرا رنسا ، ف ا تا کتان  ریا  اسر در  ا ی ک  در ااکتگاه

ی ررداد  رد م غ رار طری     یرندا راااک  ی  ؼدی قرار ری درکتان م داییب در رر ل   لای ح ر شده اسرا ف ا

لای نی   غر ی ااران ررداد رمدلای ل رراه  را  ررد م     اکخر ااکتگاهسا  نشان داد ک  در  93ی درانی  س  دمره

 ، 9تری  رروردار  وده اسرر  ن رودار    اد فرمانی  یا 9191-9122سا   ام  رسا ؼ ، اؼنی  93ی  غ ار در دمره

 تر اسرر م  ؼرد اد   لای  یا ک  در اای دمره در چهار ف ا سا  ررداد  رد م غ ار نک ر    ساار دمره طوری   

لای اریر رمند افبااشی اای دداده  غاد شده اسر،  ا اای ت ام  کر  اد   ی ده سا   دما در سا  ا  افر در دمره

رر  م ومیری    ،لرای ومییر    چنریی رراه   تری نک ر     یشت   رروردار اسررا لرم   شدّ  م  کترت رکانی  یا

تررای    ریا نیرب  شر ان  رمد   و در طر ا ترای ررداد رالان   رد م غ ار را داشرت  انرد   کم دسار رترای م راه   یا

ی  رد م غ رار  ررای     ؼدادرهر ح ر شده اسرا  اردسادی دداده 6ص ت تا  1لای  یی ساػرررداد  رد م غ ار 

ام ریی   -9 یرندا  کانون اصلی رنشد ری 8لای رورد رسا ؼ  نشان داد ک   رد م غ ار مارد شده    ااران اد  ن ون 

  اشرد  ریػرا   رنسا  رردی  یی سورا  م ،لای اای تأایش رشالده شده اری رردادررکب رهم ک  تارا اً در ت 

ترر در ف را    ا  رد م غ ارلای  رراست  اد اای کرانون  ریا   یرد ری غرا ػرا  را در  ر سورا  م ش ا   ک  شر 

را ی غررا م رنروا غررا ػررا  اسر      رنسار  کانون رهم داگر  رد م غ ار  ررای اارران    -8ا  را ررداد دارند

ػنروان کرانون حانوار  در ااری دمره      نیرب  ر    رنسا  شر  م ش ا  شرر  ػر کرتان  چنیی در روارد رأدمدی  لم

ػررا   ش ا  غرا کانون  ی دلد ک  اای کانون در راااک  ا  ررسی ت امار نشان ری، ا    2شنارت  شد  شکا 

م ی  ا ااری مررود اکری اد رراکرب      ،دتری در  رد م غ ار مارد شده    رنسا  رورد رسا ؼ  دار ناا کم ،م سورا 

لرای انتلرا ی    چنیی نتااذ  اصا اد ررد   ررای ن ونر     لم رمدا رهم فؼا یر  رد م غ ار  رای ااران    ش ار ری

 -9ی ررورد رسا ؼر  قا را تشرلی  اسررا       دلد ک  دم رکیر کلی  رای انتاا   رد م غ ار    رنسار   نشان ری

لای  ررد م غ رار شرکا  رفتر  در شر ا        یر  ا ػ ور اد رمی لکت رنوا شرقی، اای رک –رکیر ش ا  غر ی 

کر  ااری    طروری  دلنردا  ر    ی غر ی ااران را انزاا رری  غرا ػرا  م شر  سورا  ػ ا انتاا   رد م غ ار    نی  

د تر ررردادلای  رر   اند  رد م غ ار تا ااکتگاه  وشهر م داایی تر اد  ن نیب انتاا  دلندا در  یا رراانا  توانکت 

، ا  ا ااری  2شود  شرکا   لای  اصا اد رد  رشالده ری رنوا شرقی در ررمری –م غ ار رکیر ش ا  غر ی 

توان رکیر اصلی دراکنا  رد م غ ار    رنسا  دانکرا در ماقغ اای رکیر  ا رکریر رشرالده شرده     رکیر را ری

سورا  رنشد  رفت   ود انس را  داردا   ای ک  اد کانون ام ی ، اؼنی رنسا ، رردی  یی ػرا  م رمی ت امار رالواره

در رروارد   شررقی م  -غر ری    دسر  ررد رکریر    HYSPLITرکیر دمری ک   راساا نتااذ  اصا اد رد   -8
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تری نک ر    رکریر ام یر     انتاا   رد م غ ار اد اای رکیر اد فرامانی کم ااسررنو ی  –رأدمدی رکیر ش ا ی 

 ا رروردار اسر
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