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Objective: Before starting an activity or a military mission, the 

military units check the weather and the ground of the region and 

evaluate its effect on the assigned missions. The purpose of this 

research is to determine the effect of 120-day winds on military 

activities in the northern region of Sistan and Baluchistan province 

and on a case-by-case basis in the city of Zabul. 

Methodology: Data related to wind direction and speed, horizontal 

visibility and the number of dust reports with a statistical period of 21 

years (2000-2021) have been received from the Zabul synoptic station 

and subjected to statistical analysis. 

Findings: In order to determine the effect of these winds on military 

activities, an expert interview was conducted with military experts, 

and in order to determine the proximity and desirability of the months 

of the year to the ideal desired by the experts, the TOPSIS method was 

used. The predominant wind is in the northwest region and the highest 

wind speed and the lowest visibility occurred in the summer season. 

Conclusion: The results showed that the months of Azar, January, 

November, Bahman, Farvardin and Mehr are the closest to the 

military ideal in terms of weather (horizontal visibility, direction and 

wind speed) and the months of July, August, June and September are 

the most distant from the ideal. They have the weather for military 

activities in the studied area. Any military activity at this time will 

bring the least benefit and the most negative effect in terms of weather 

conditions. 
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یک فعالیت و یا مأموریت نظامی جو و  شروعهای نظامی قبل از یگان هدف:

وله را ارزیابی های محزمین منطقه را بررسی و تأثیر آن را بر مأموریت

 برروزه  140کنند. هدف از انجام این تحقیق تعیین تأثیر بادهای می

صورت شمال استان سیستان و بلوچستان و به در منطقههای نظامی فعالیت

 موردی شهر زابل است. 

های مربوط به سمت و سرعت باد، دید افقی و تعداد داده شناسی:روش

( از ایستگاه 4000-4041ساله ) 41ری ی گردوغبار با دوره آماهاگزارش

 شده است.  قرارگرفتهسینوپتیک زابل دریافت و مورد واکاوی آماری 

امی های نظمنظور تعیین میزان اثرگذاری این بادها بر فعالیتبه ها:یافته

منظور تعیین در ادامه به و نظران نظامی انجاممصاحبه خبرگی با صاحب

ال به ایدئال موردنظر خبرگان از روش تاپسیس های سنزدیکی و مطلوبیت ماه

باد غالب منطقه شمال غربی بوده و بیشترین سرعت باد و استفاده شد. 

 در فصل تابستان اتفاق افتاده است. یافق دیدهمچنین کمترین 

های آذر، دی، آبان، بهمن، فروردین نتایج نشان دادند که ماه گیری:نتیجه

دید افقی، سمت و سرعت باد( به ایدئال ) یجوو مهر به ترتیب به لحاظ 

های تیر، مرداد، خرداد و شهریور، بیشترین و ماه نیترکینزدموردنظر نظامی 

های نظامی در منطقه موردمطالعه را فاصله را از ایدئال جوی برای فعالیت

دارا هستند. هرگونه فعالیت نظامی در این زمان کمترین مطلوبیت و بیشترین 

 ه لحاظ شرایط جوی را به همراه خواهد داشت.اثر منفی ب

 پژوهی دفاعیآینده. های نظامیروزه سیستان در فعالیت 140(. واکاوی زمانی تأثیر بادهای 1404ی, محمد. )دمحم: استناد

8 (30 ،)79-117. 

10.22034/dfsr.2024.2003246.1704DOI:    

                                                                       رانیا یماسلا یو ستاد ارتش جمهور یدانشگاه فرمانده ناشر:
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 مقدمه 
ایران با توجه به طول و عرض جغرافیایی بالایی که دارد از تنوع آب و هوایی بالایی نیز 

های اقلیمی خاصی در نقاط مختلف ایران شده گیبرخوردار و این شرایط باعث ایجاد ویژ

سیستان است که بومی و خاص  روزه 140است. یکی از این پدیدها، بادهای موسومی 

شوند. این بادها ترین و مشهورترین بادهای محلی در ایران محسوب میمنطقه بوده و مهم

تان سیستان و که در فصل گرم سال، مرزهای شرقی ایران و مناطق شمالی و مرکزی اس

دهد، در اکثر مواقع منجر به رخداد طوفان گردوغبار شده بلوچستان را تحت تأثیر قرار می

در جنوب شرق ایران  گذارد. این بادهاهای انسانی در منطقه تأثیر میو بر تمام فعالیت

ی رآید که فراباری محلی روی دریای خزر در ارتفاعات افغانستان و فروبازمانی به وجود می

 از و شودآید. این شرایط در تابستان حاصل میروی پاکستان و جنوب ایران به وجود می

این باد از حدود اوایل خرداد تا اواخر  وزدمیطرف سیستان های شمال ایران بهقسمت

های گرم و خشک روز ادامه دارد و چون در مسیر خود از بیابان 140شهریور به مدت 

شود دهد و بسیار گرم و سوزان میند رطوبت خود را از دست میکمرکزی ایران عبور می

کاویانی و کند )که در جنوب شرقی ایران آثار حیات را به خطر جدی مواجه میطوریبه

 (.400:1372علیجانی، 

ترین عوامل جغرافیایی تأثیرگذار بر امور دفاعی و نظامی است که وهوا یکی از مهمآب

 ها و حتیها، تاکتیکن حوزه دفاعی و نظامی در انتخاب دکترینهمواره باید توسط طراحا

در انتخاب نوع نیروهای نظامی، تجهیزات نظامی، البسه، آماد، تعمیر و نگهداری و ساخت 

های انسان ازجمله عملیات نظامی وهوا در تمام فعالیتتأسیسات مدنظر قرار گیرد. آب

، بدریشود )طور دقیق بررسی بایستی به تأثیر عمده دارد و در هر نوع عملیات نظامی

. اطلاع است انکاررقابلیغ نظامی تجهیزات و عملیات رویوهوا آب تأثیر (.117: 1376

وای ه دهندهلیتشک. تمام عناصر گرددیمی نظامی هاتیموفقکافی از شرایط جوی باعث 

ر یزاتی که دیک منطقه در عملیات نظامی اثر دارد. هر نوع تاکتیک، تکنیک و یا تجه

و  یبازدهشده و این مسئله در  متأثرشود از شرایط جوی منطقه میدان نبرد استفاده می

وهوا تقریباً آبای دارد. کنندههای نظامی تأثیر مستقیم و تعیینکیفیت فعالیت

ندهان بااینکه فرما جنگی است. اتیشده در تمام عملترین فاکتور در نظر گرفتهبرجسته

 حیحص ریزیتوانند از آن بهره ببرند تا از طریق برنامهوهوا ندارند، ولی میبکنترلی بر آ

باد در  ریتأث ازجمله .(FM 34-81/AFM 105-4) تأثیر آن را به حداقل ممکن برسانند
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به استفاده ژاپن از جریان جت استریم در جنگ جهانی دوم  توانیمی نظامی را هاتیفعال

به کشور آمریکا نام برد. در همین جنگ کشور آمریکا تصمیم های بالونی برای ارسال بمب

های اتمی قرار دهد که در بعد از شهر هیروشیما، شهر کوکورا را مورد هدف بمب ردیگیم

زمان حضور خلبان بر فراز شهر کوکورا به علت محدودیت دید امکان رها کردن بمب برای 

گیرد. عملیات د هدف بمب اتمی قرار میی آن شهر ناگازاکی مورجابهخلبان فراهم نشد و 

توسط نیروهای آمریکایی در خاک ایران و در منطقه  1372در اردیبهشت  پنجه عقاب

های آمریکایی انجام و با شکست مواجه شد، یکی از آزادسازی گروگان منظوربهطبس 

جو ت بینی نادرسترین دلیل این شکست عدم توجه به ویژگی اقلیمی منطقه و پیشمهم

توسط نیروهای آمریکایی بود که با طوفان گردوغبار مواجه شده و عملیات با شکست 

 (.48: 1401محمدی، شد )مواجه 

سیستان، در مرزهای شرقی  روزه 140موقعیت رخداد بادهای  کهمسئله  نیاه ب توجه

. همواره کندیمایران است، اهمیت توجه به این پدیده را از دیدگاه نظامی دوچندان 

های نظامی جمهوری اسلامی ایران نیز در منطقه فعالیت این بادها، مستقر تعدادی از یگان

و از بادها روی آمادگی رزمی  گونهنیای محوله هستند. وزش هاتیمأمورو مشغول انجام 

عدم توجه و شناخت کافی از اثر این بادها  در صورتگذارد و می تأثیرها یی این یگانکارا

به  ی محولههاتیمأمور احتمالاً ی نظامی، نتایج نامطلوبی را به همراه داشته و هاتیفعالبر 

 . شناخت تأثیر اینشودیمو یا با شکست مواجه  نشدهانجامی درستبهی نظامی، هاگانی

ی نظامی و همچنین هایزیربرنامهریزی و در طرح تواندیمهای نظامی پدیده در فعالیت

واکاوی زمانی  پژوهشهدف اصلی  رونیازاباشد.  تأثیرگذارو  مهم هاگانآمادگی رزمی ی

که در این  های نظامی در منطقه موردمطالعه استسیستان بر فعالیت روزه 140بادهای 

 راستا اهداف جزء زیر مدنظر است:

 موردمطالعهسیستان در منطقه  روزه 140تعیین رفتار زمانی بادهای  .1

 یی نظامهاگاناز ایدئال مطلوب برای فعالیت ی ی سالهاماهتعیین فاصله هریک از  .4

 های پژوهشمبانی نظری و پیشینه

 .وزد که بسیار گرم استدر جنوب افغانستان در فصل گرم سال بادهای بسیار شدیدی می

 منطقه در این بادها .بادها از اوایل اردیبهشت تا اواخر شهریورماه است اینورزش  مدت

 زندومی جنوب به شمال از بادها تابستان این در هستند. معروف سیستان روزه 140 باد به

های منطقه پیش فشارکمسوی د و بهنکنمی عبورهای شرقی ایران را تمام قسمت از و
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. ندگیرها از شمال غرب ایران تا پاکستان و جنوب ایران را در برمیفشارکم رود که اینمی

و در دشت کویر که یکی از  شدهردوخاک موجب اغتشاشات هوا و ایجاد گ ااین باده

های روان بسیار زیادی در جنوب موجب حرکت ماسه ،های بسیار خشک جهان استچهره

 30های ناشی از آن بیش از تپه ماسه. در برخی موارد این شوندو جنوب شرق کویر می

اما  ؛است های منطقهمتر ارتفاع دارند این آثار ناشی از تراکم فرسایش باد بر روی سنگ

شوند که همیشه نیرومند نیستند بلکه گاهی اوقات تبدیل به بادهای ضعیفی می بادهااین 

ن یابد سرعت آکه وزش این بادها افزایش میکیلومتر در ساعت سرعت دارد ولی وقتی 36

 آسمان تاریک و کردهطوفان گردوغبار ایجاد  رسیده وکیلومتر در ساعت  100به بیش از 

 (.23: 1371زاده، ابراهیمکند )میایجاد  ی راات چشمگیرو خسار شده

شود که در هر روزه سیستان ایجاد می 140گردوغبارهای شرق ایران در دوره بادهای 

نسونی جنوب وفشار مبا ازنظر زمانی این گردوغبارها . محل طول دوره آن متفاوت است

ای تمام فشار گستردهی کمنیمکره شمالگرم سال در  در دوره .زمان استشرق آسیا هم

ر ب .رسدای آن تا ناحیه جنوب شرق ایران نیز میهکه زبانه ردیگیجنوب آسیا را در برم

فشار حرارتی هسته گرم که ناشی از تابش و گسترده سیستان کم ارتفاعکمروی دشت 

ه هسته ثانوی ؛ کهگیردامان خورشید و یکنواختی توپوگرافی دشت است شکل میبی

 رینزی تراز در جوی اغتشاش ایجاد سبب فشارکم این .شودشار مونسونی نامیده میفکم

 شود.می هاآن جابجایی و گردوغبار برخاستن سبب جوی اغتشاشات گردد.می اتمسفر

 ردشگ و باد هایجریان سرعت افزایش موجب فشارکم این در فشار تغییرات شیب افزایش

های گردوغباری جنوب شرق ایران را ایجاد فانطو  گردیده و زمین سطح در چرخندی

 (.432:1372سلیقه، کند )می

که های نظامی است. درصورتیترین عوامل برترساز توان رزمی در یگانوهوا یکی از مهمآب

بینی لازم برای حال، آمادگی و پیشوهوا به سمت شرایط حدّی میل کند و درعینآب

تبع آن بر ها و بهیگان و کارایی ر آمادگی رزمیمقابله با آن وجود نداشته باشد ب

های نظامی تأثیر مستقیم و منفی گذاشته و مأموریت ها، برآوردها و طرحریزیطرح

دهنده هوای یک منطقه سازد. تمام عناصر تشکیلنیروهای نظامی را با مشکل مواجه می

 هایین عناصر، پدیدهند و در شرایط زمانی و مکانی خاص ادار تأثیردر عملیات نظامی 

روزه سیستان است.  140بادهای  هادهیپداین  ازجمله، شوندیمآب و هوایی را موجب 
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 ازجملهی انسانی، هاتیفعالوزند و در تمام این بادها در جنوب و جنوب شرق این ایران می

 گذارند.می تأثیرهای نظامی در فعالیت

؛ شده استل و خارج از کشور انجامدر خصوص موضوع تحقیق مطالعات متعدی در داخ

 شود:ها اشاره میها با دیدگاه نظامی کم و محدوداست که به برخی از آنتعداد آن که

 در کشورهای گردوغبار در زمان عملیات ( در مطالعه طوفان4009همکاران )و  1لیومینگ

در زمان  برای شناسایی گردوغبار 4جوی –بینی متوسط مقیاس اقیانوسی عراق از پیش

به این نتیجه رسیدند که عملکرد مدل با استفاده از  حمله آمریکا به عراق استفاده کرده و

ای های ماهوارههای زمینی، مشاهدات دیدبانی و بازیابیوهوای ایستگاههای آبگزارش

در بررسی اثرات استانداردهای مختلف هواشناسی  (4013) 3مخکار و نایکیابد. افزایش می

با مراجعه به جدول برد سلاح تهیه  توانیمکه خط آتش را  داردیمیر پرتابه عنوان بر مس

ست ا شدههیتهجدول برد تحت شرایط استاندارد هواشناسی و بدون توجه به اثر باد  کرد.

یجه به این نت تیدرنهای مسیر دارند. نیبشیپی هواشناسی نقش بسیار مهمی در هادادهو 

 در مسیر پرتابه غالب و تعیین کنده است.رسید است که اثر باد 

 ( در مقاله خود با عنوان پیامدهای تغییرات اقلیمی برای ارتش4016و همکاران ) 4شرلی

ایی وهو، تغییرات آبزیآمصلحی هاتیمأموراز طریق  ازجملهو برای درگیری و پیشگیری، 

و تغییرات  را تهدیدی جدی برای امنیت جهانی دانسته و خطری فوری بیان کرده

( در 4019) 2ی دفاعی و امنیتی مهم دانسته است. سیکویراهایزیربرنامهوهوایی را در آب

ل های جوی بر کنتراثرات پدیده لیوتحلهیتجزتحقیقی با هدف ایجاد یک مدل باد برای 

ردیابی مسیر پهپادها، به این نتیجه رسید که پرواز پهپاد تحت پدیده باد ممکن است 

طراحی قوانین کنترل ردیابی مسیر ایجاد کند. پهپادها با توجه  ازنظرخاصی را  هایچالش

خود، حساسیت بیشتری نسبت به پدیده باد دارند که باید  افتهیکاهشمعمول  اندازهبه

 .قرار گیرد موردتوجهخاص برای بهبود ایمنی و عملکرد  طوربه

به  ،مأموریت لیوتحلهیتجزبرای  ( در مطالعه متغیرهای تاکتیکی، ابزاری4017) 6مایکل

زمین و دشمن پرداخته و عناصر دما، رطوبت هوا، دید، سمت و سرعت  جو، ریتغبررسی م
                                                 
1 Ming 
2 Coupled Ocean–Atmospheric Mesoscale Prediction System 
3 Mukhedkar and Naik 
4 Shirley 
5 Siqueira 
6 Michal 

https://journals.ametsoc.org/search?f_0=author&q_0=Ming+Liu
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خاص را بر انجام  زمانکباد، بارش )باران و برف( و ابر، در یک مکان خاص و در ی

رار بر استقی زمین و هوا را مستقیماً طورکلبهمهم ارزیابی نموده و  مأموریت زیآمتیموفق

دانسته است. مرکز مهندسی  مؤثری نظامی، استفاده از سلاح، تجهیزات و تحرک هاییتوانا

هوایی  ساتیتأسیابی مناطق کاربری سازگار با ( در مکان4017) 1عمران نیروی هوایی

عنصر جهت باد را در انتخاب باند فرودگاه برای فرود و پرواز جهت  ریتأثارتش آمریکا، 

 ( در4040) 2خادجا و سینگ. داندیم کنندهنییتعآموزشی بسیار مهم و پروازهای 

هواپیما برای پشتیبانی نزدیک  ای اقدام به تخمین سرعت باد در طول مسیر پروازمطالعه

 هوایی برای نیروهای مانوری را نمودند.

و  روزه بر امنیت منطقه سیستان را بررسی 140( تأثیر بادهای 1374همکاران )کریمی و 

به این نتیجه رسیدند که این بادها منجر به خالی شدن روستاهای مرزی از سکنه، پر 

ی مواصلاتی هاراهدر پرواز هواپیماها و انسداد  ریتأخی چشمی، لغو هایماریب، هاچاهشدن 

ی در منطقه شده است. اجتماعی مشکلات امنیتی و ریگشکلدرنهایت موجب  وشده 

سازی و تحلیل عددی طوفان گردوغبار شدید شرق در شبیه( 1372همکاران )کارگر و 

ایران نشان دادند که منطقه سیستان بخصوص بستر خشک تالاب هامون، چشمه اصلی 

-چنین در طول رخداد، با همگرا شدن جریانات شمالیطوفان گردوغبار بوده است. هم

، انتشار و افزایش جنوبی بر روی شرق ایران، ایجاد بادهای شدید در ترازهای زیرین جو

ها به نواحی جنوبی تا دریای عمان را در پی داشته است و غلظت گردوغبار و انتقال آن

ویژه های جغرافیایی محلی، بههای منطقه سیستان بشدت از ویژگیگیری طوفانشکل

 .شودتوپوگرافی متأثر می

زش دمایی شرق روزه سیستان را بر و 140( نقش بادهای 1372همکاران )و  خراباتآب

ستفاده از تحلیل عاملی و خوشه شرق ایران را با ا صلی و جنوب  سی و دو الگو ا بندی برر

سایی نمودند.  شنا سی نقش بادهای 1376) یگلدووزش با در این منطقه   140( در برر

شهر زابل از داده شهروندان در  سلامت  سرعت باد و دید روزه بر  سمت و  ساعتی  های 

ستفاده و از شخص کردن رابطه فراوانی بادهای  افقی ا سون برای م ستگی پیر رابطه همب

سیدند که بین طوفانروزه و بیماری 140 ستفاده و به این نتیجه ر های گردوغبار در ها ا

ها مانند قلبی، عروقی، تنفسیییی و ریوی رابطه مسیییتقیم و این منطقه و برخی بیماری

                                                 
1 Air Force Civil Engineer Center 
2 Khadeeja and Singh 
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دها در ماه جولای و کمترین فراوانی آن داری وجود دارد و بیشییترین فراوانی این بامعنی

 در ماه آوریل است.

( در واکاوی و ردیابی پدیده گردوغبار در جنوب و جنوب شرق 1379) یرستمحسینی و 

های ، داده1گردسهای ازدور و دادههای آماری، همدیدی و سنجشایران از ترکیب تحلیل

های ساعتی و داده 4مودیسدما، سمت و سرعت باد و ارتفاع ژئوپتانسیل، تصاویر 

های ژوئن، جولای، اوت و می به های هواشناسی استفاده و نشان دادند که ماهایستگاه

متر بیشترین رخداد و ماه دسامبر  1000ترتیب ازنظر فراوانی و شدت با دید کمتر از 

زمانی روزهای  –( در تحلیل فضایی 1379) ینیحس. کمترین رخداد گردوغبار را دارند

 1000متر در ثانیه و بیشتر و دید افقی زیر  12دوغباری نواحی شرقی ایران سرعت باد گر

عنوان طوفان گردوغبار لحاظ کرده و نشان داد که حدود اطمینان تعداد روزهای متر را به

روز بیشترین فراوانی را در  114ایستگاه زابل با  4017در سال  %72گردوغباری در سطح 

 طقه موردمطالعه خواهد داشت.های منبین ایستگاه

( در پژوهشی تحت عنوان آمایش اقلیم دفاعی منطقه جنوب شرق 1378حنفی و منیری )

رسیدند که  نظامی، به این نتیجه اتیعملریزی کشور و اهمیت آن در سناریوهای طرح

 ر،های مههای زهک و زابل کمترین مطلوبیت اقلیم نظامی را دارا هستند و در ماهایستگاه

 یمحمدآبان و اسفند بیشترین مطلوبیت اقلیم دفاعی در سطح منطقه برقرار است. 

( مخاطرات آب و هوایی نیمه جنوبی ایران را شناسایی و تحلیل فضایی و 1401)

گردوغبار  هایطوفانسینوپتیکی این مخاطرات را انجام داده است. در این مطالعه 

روزه  140و منطقه فعالیت بادهای  شدهشناختهترین مخاطره نیمه جنوبی ایران مهم

 شدهادهدهای نظامی بدترین مکان در نیمه جنوبی ایران تشخیص سیستان را برای فعالیت

های نظامی ( تهدیدات جوی مؤثر بر آمادگی رزمی یگان1404همکاران )و است. محمدی 

های انهای سنگین، طوفمنطقه جنوب شرق را شناسایی کردند. در این مطالعه بارش

ترین تهدیدات جوی منطقه مهم عنوانبهگردوغبار، تنش گرمایی و شرایط حدی شرجی را 

به  تیرنهادی و بندتیاولومراتبی این تهدیدات را  سلسلهشناسایی و با استفاده از تحلیل 

ترین تهدیدات منطقه است. همچنین های گردوغبار مهماین نتیجه رسیدند که طوفان

                                                 
1 GDAS 
2 MODIS 
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 های نظامی در منطقه جنوبل و زهک بدترین موقعیت مکانی برای فعالیتهای زابایستگاه

 شرق تشخیص داده شدند.

های فعالیت بر تمامروزه سیستان  140بادهای  تأثیرگذاریشده به اهمیت و مطالعات انجام

ز اصلی مرک عنوانبهکردند. در منطقه فعالیت این بادها به ایستگاه زابل  دیتأکانسانی 

 شدهانتخابایستگاه نمونه  عنوانبهایستگاه زابل  رونیازااست  شدهاشارهن بادها رخداد ای

بر ترین رخداد جوی مؤثر سیستان مهم روزه 140شده بادهای است. در مطالعات انجام

 دهششناختهدر نیمه جنوبی ایران  طورنیهمی نظامی در نیمه شرقی و شرق و هاتیفعال

 مرزی بودن منطقه و واسطهبههای نظامی در منطقه تقرار یگاناست. با توجه به اینکه اس

ا این باده تأثیرگذاریاست و همچنین  ریناپذاجتنابامنیت مرزهای کشور امری  نیتأم

 ی نظامی،زهایربرنامهو  هاطرحدر تمام  تأثیرگذاریآن،  تبعبههای نظامی و در فعالیت

 140محقق، واکاوی زمانی تأثیر بادهای  هدف اصلی رونیازاکننده است. مهم و تعیین

 روزه سیستان بر فعالیت نظامی در منطقه است.

 شناسی پژوهشروش

 مشخصات منطقه موردمطالعه

روزه سیستان در  140منطقه موردمطالعه در این پژوهش شامل منطقه فعالیت بادهای 

ه مرکز اه زابل کشمال استان سیستان و بلوچستان است. در این منطقه برای نمونه ایستگ

درجه  31در  . این ایستگاهردیگیمو کانون این بادها است موردمطالعه و بررسی قرار 

است. این ایستگاه از شمال با استان خراسان جنوبی،  شدهواقعدرجه شرقی  61شمالی و 

از جنوب با شهرستان زهک و زاهدان، از باختر و شمال باختر با کویر لوت و از خاور با 

مرز بودن با کشور افغانستان به لحاظ مرز است. این منطقه به علت همر افغانستان همکشو

 .استنظامی از اهمیت بالایی برخوردار 
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( مشخصات منطقه موردمطالعه1شکل )  

 روش پژوهش

های نظامی، ایستگاه سیستان بر فعالیت روزه 140 یبادهامنظور واکاوی تأثیر به

عنوان ایستگاه نمونه انتخاب و پارامترهای سمت موردمطالعه بهسینوپتیک زابل در منطقه 

( 4000-4040سال ) 41و سرعت باد، دید افقی و تعداد مشاهدات گردوغبار برای مدت 

ی هاداده وسقمصحتاطمینان از  منظوربهدریافت و  از اداره هواشناسی ایستگاه زابل،

و برای  آمدهعملبهاستفاده  1متلب فزارانرمها، از دریافتی و جهت واکاوی آماری داده

شده است. برای تعیین میزان اثرپذیری استفاده 4ویندروز افزارنرمترسیم گلباد از 

دید افقی و سرعت باد(، نیاز به آستانه ) یمیاقلهای نظامی از پارامترهای فعالیت

وضوع در خصوص مها بود. به همین منظور ابتدا مطالعه اکتشافی تأثیرپذیری این فعالیت

های نظامی داخلی و خارجی مرتبط با موضوع تحقیق نامهتحقیق صورت پذیرفته و آئین

ن ی ایسازیبومی اکتشافی و هاافتهمنظور اطمینان از ی. در ادامه بهقرار گرفتبررسی 

و  سانسیلفوقنظامی )افسران ارشد با حداقل مدرک تحصیلی  نظرانصاحببا  هاافتهی

                                                 
1 Matlab 
2 Windrwos 
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اند(، ندهی در استان سیستان و بلوچستان که با موضوع تحقیق آشنایی داشتهسابقه فرما

 تعیین شد: 1جدول نتیجه به شرح  تیدرنهانفر، مصاحبه و  9به تعداد 
های نظامی از پارامترهای جوی( میزان تأثیرپذیری فعالیت1جدول )  

های موردمطالعه فراوانی رخداد پارامترها در طول سال هایریرپذیتأثبرای هرکدام از میزان 

و فراوانی پارامترهای اقلیمی بالا  تأثیرگذاریی هاآستانهشناسایی و پس از استخراج 

مان برای ز نیترمناسبهای نظامی در منطقه و تعیین منظور تعیین امکان فعالیت یگانبه

برای  کهییازآنجاشده است و فادهاست 1ی چند شاخصهریگمیتصمها از این فعالیت

 رو روش فاصلههای جوی شرایط ایدئال وجود دارد ازاینهای نظامی به لحاظ ویژگیفعالیت

 ( برای این کار انتخاب و در هفت گام این فرایند انجام شد.4تاپسیس) دئالیااز 

ها های سال( و معیارها )ماه( شامل، گزینه14*14در گام نخست ماتریس تصمیم )

های سرعت باد، دید افقی و تعداد مشاهدات گردوغبار( تشکیل شد. در گام دوم )شاخص

 3ی ماتریس تصمیم از روش فاصله اقلیدوسیسازنرمالمنظور بی مقیاس سازی و به

 (:142: 1388عطایی، است )شده استفاده

(1)                                          𝑟𝑖𝑗 =
𝑥𝑖𝑗

√∑ (𝑥𝑖𝑗)
2𝑛

𝑖=1
2

 

                                                 
1 MODIS 
2 TOPSIS 
3 Euclidean Distance 

 دید افقی سرعت باد

 سرعت باد

 )متر بر ثانیه(

 میزان

 تأثیرپذیری

افقی دید  

 )کیلومتر(

 میزان

 تأثیرپذیری

3کمتر از  8بیشتر از  خیلی کم   خیلی کم 

3-2 8-2 کم   کم 

2-8 2-3 متوسط   متوسط 

8-10 3-4 زیاد   زیاد 

10-14 4کمتر از  خیلی زیاد   خیلی زیاد 

14-12  - - بسیار سخت 

12بیشتر از  انجام رقابلیغ تقریباً   - - 
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ی مربوط به ماتریس هاهیدراشامل هرکدام از  𝑥𝑖𝑗های نرمال شده و درایه 𝑟𝑖𝑗در رابطه بالا

به روش مقایسه زوجی محاسبه گردد که  هاشاخصتصمیم است. در گام سوم بردار وزن 

 شده است.دهنظران نظامی آشنا به موضوع تحقیق استفابه این منظور از صاحب

 (4)                                     𝑤 = [𝑤1, 𝑤2, 𝑤4, …𝑤𝑛] 

منظور تعیین ماتریس هاست. در گام چهارم بهوزن هریک از شاخص 𝑤𝑛در رابطه بالا 

ی ماتریس تصمیم نرمال شده در وزن هاهیدرا(، هریک از 𝑉𝑖𝑗)داروزنتصمیم نرمال شده 

 شاخص مربوطه ضرب شد:

(3)                                     𝑉𝑖𝑗 = 𝑊𝑗 × 𝑅𝑖𝑗 

استفاده و بهترین  1گام پنجم برای تعیین گزینه ایدئال مثبت و منفی از جدول شماره  در

𝐴𝑗)عنوان گزینه مثبت شرایط برای فعالیت نظامی به
عنوان گزینه و بدترین شرایط به (∗

𝐴𝑗)منفی
منظور فاصله از ایدئال مثبت و منفی از فاصله انتخاب شد. در گام ششم به (−

 (:83: 1371، یمؤمن) اقلیدوسی استفاده شد

(4)    𝑆𝑖
(∗)

= √∑ (𝑉𝑖𝑗 − 𝐴𝑗
∗)2𝑛

𝑗=1
2

𝑆𝑖و           
(−)

= √∑ (𝑉𝑖𝑗 − 𝐴𝑗
−)2𝑛

𝑗=1
2

 

𝑆𝑖)در رابطه فوق، 
(∗)
𝑆𝑖)فاصله از ایدئال مثبت و  (

(−)
فاصله از ایدئال منفی است. در  (

𝐶𝑖گام آخر نزدیکی نسبی به ایدئال مثبت )
های نظامی در ( انجام و شرایط برای فعالیت∗

 های نظامی در سال مشخص شد.طول سال برای فعالیت

(2)                                         𝐶𝑖
∗ =

𝑆𝑖
(−)

𝑆𝑖
(∗)
+𝑆𝑖

(−) 

 هاداده لیوتحلهیتجز

در  ...سرعت، جهت، کاهش دید و  واسطهبهی جوی است که هادهیپدباد یکی از 

ترین این بادهاست و روزه یکی از مهم 140گذارد. بادهای های نظامی تأثیر میفعالیت

های نظامی تأثیرگذار های نظامی مهم و بر موفقیتشدن اثر این باد در فعالیت مشخص

های نظامی اثرگذار هستند و عدم توجه به آن است. این بادها تقریباً بر تمام فعالیت

ی ها و رفتار زمانی این بادها و فراوانتواند نتایج نامطلوبی را به همراه داشته باشد. ویژگیمی

 پارامترهای آن به شرح زیر است. رخداد هریک از

کیلومتر در  3الی  4و  کیلومتر 4فراوانی رخداد تعداد رخداد دید افقی کمتر از  1نمودار 

بیشترین رخدادها آن در فصل  ؛ کهدهد( را نشان می4000-4041) یآمارطول دوره 
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روزه  140دهای تیر، مرداد و شهریور که مصادف با فعالیت با ،خردادهای تابستان و در ماه

سیستان است. این آستانه از دید افقی به لحاظ نظامی، تأثیرگذاری زیاد و خیلی زیادی 

های نظامی قابل انجام نخواهد های نظامی دارد و در این شرایط اکثر مأموریتبر فعالیت

 بود و یا نتیجه مطلوبی به همراه نخواهد داشت.

 
در  ب() لومتریک 1الی  1فراوانی  -کیلومتر )الف(  1 ( فراوانی دید افقی کمتر از1نمودار )

 های سالماه

 4نمودار های نظامی است. ترین عناصر اقلیمی تأثیرگذار بر فعالیتسرعت باد از مهم

 12و کمتر از  14متر بر ثانیه )الف(، سرعت بیشتر از  12فراوانی باد با سرعت بیشتر از 

 140های تیر و مرداد که اوج فعالیت بادهای در ماه. دهدیممتر بر ثانیه )ب( را نشان 

ز بیشتر ا موردمطالعه، فراوانی رخداد این سرعت در منطقه استروزه سیستان در منطقه 

های نظامی در فصل های دیگر است. خروجی این نمودار نشان از سخت بودن فعالیتماه

روزه،  140ه فعالیت بادهای فعالیت در این بازه زمانی در منطق و هرگونهتابستان دارد 

 نتیجه مطلوبی را به همراه نخواهد داشت.
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 1الی  1فراوانی سرعت باد  –متر بر ثانیه )الف(  11( فراوانی سرعت باد بیشتر از 1نمودار )

 های سالماه ( درب) لومتریک

طقه من های نظامی، رخداد گردوغبار دردیگر پارامترهای جوی تأثیرگذار بر فعالیت ازجمله

ی را کم کرده و متناسب با میزان دید افق دیدروزه است که میزان  140فعالیت بادهای 

فراوانی رخداد این مهم در منطقه  3نمودار ی نظامی اثرگذار خواهد بود. هاتیفعالدر 

های تیر، مرداد و خرداد، بیشترین در آن به ترتیب در ماه که دهدیمموردمطالعه را نشان 

آن کمترین مقدار دید  تبعبههمراه با پدیده گردوغبار و  هاگزارشوانی تعداد رخداد فرا

های دی، آذر و بهمن، کمترین فراوانی را داشته افقی، اتفاق افتاده است. این ویژگی در ماه

روزه سیستان تعداد مشاهدات گردوغبار در منطقه را  140است. در زمان فعالیت بادهای 

های نظامی در زمان است که شرایط را برای فعالیت افتهیشیافزای املاحظهقابل طوربه

 .کندیمسخت  شدتبهفعالیت این بادها 
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 های سال( فراوانی رخداد گردوغبار در طول دوره آماری در ماه1نمودار )

متر  10سرعت باد بیشتر از  کهنظران مشخص شد برابر نتیجه خروجی مصاحبه با صاحب

ی نظامی دارد. این شرایط هاتیفعالزیادی بر  ریتأثکیلومتر،  3د افقی کمتر از بر ثانیه و دی

 نظامی مدنظر قرار داده شود. تیمأمورریزی و اجرای هرگونه فعالیت و باید در طرح

 موردمطالعه( احتمال رخداد هریک پارامترهای جوی در منطقه 1جدول )

1دید کمتر از  ماه 14سرعت بیشتر   ارگردوغب دهیپد   

 113 37 14 فروردین

 199 60 19 اردیبهشت

 342 84 34 خرداد

 447 74 44 تیر

 384 71 34 مرداد

 439 74 44 شهریور

 148 42 13 مهر

 28 46 9 آبان

 27 17 7 آذر

 20 44 8 دی

 87 31 13 بهمن

 73 34 13 اسفند
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مشاهده پدیده  احتمال رخداد این شرایط برای دید افقی، سرعت باد و تعداد 4جدول 

 روزه 140. در زمان فعالیت بادهای دهدیمگردوغبار در منطقه موردمطالعه را نشان 

و خرداد بیشترین احتمال رخداد شرایط  وریشهری تیر، مرداد، هاماهسیستان در 

متر  10محدودکننده را شاهد هستیم. در این بازه زمانی تقریباً روزانه سرعت باد به بالای 

پدیده  حتماًکیلومتر و  3ی کمتر از افق دیددرصد  34 احتمالبهواهد رسید و بر ثانیه خ

 گردوغبار در این بازه زمانی مشاهده خواهد شد.

مفید و یا برای فعالیت نظامی  تواندیمجهت باد، متناسب با نوع مأموریت نظامی 

مان فعالیت در نیمه اول سال و در ز گلباد ایستگاه زابل 4نمودار محدودکننده باشد. 

در زمان اوج فعالیت  خصوصبهدهد. در نیمه اول سال روزه را نشان می 140بادهای 

ی خرداد، تیر، مرداد و هاماهدرجه است. در  330روزه، باد غالب منطقه  140بادهای 

 در هرگونهمتر بر ثانیه نخواهد بود. شرایطی که  8گاه کمتر از شهریورماه سرعت باد هیچ

 شود. مدنظر گرفتهبوده و باید  رگذاریتأثی فعالیت نظام

 
 اول سال ماههشش( گلباد ایستگاه زابل در 0نمودار )
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. در این موقع از سال دهدیم نشاندر نیمه دوم سال را  گلباد ایستگاه زابل 1نمودار 

متر بر ثانیه،  8نیامده ولی فراوانی سرعت باد بیشتر از  وجودتغییری در جهت باد غالب به 

. در این موقع از سال کندیمروزه در منطقه کاهش پیدا  140ا اتمام فعالیت بادهای ب

رخداد بادهای با جهت شرقی و مخالف نسبت به نیمه اول سال زیاد شده و با تمام 

برای فعالیت نظامی دارند در زمان رخداد باد باید جهت آن  هاماهمطلوبیتی که این 

ی خاص همانند استفاده از پرده دود و غیره هاتیورمأمریزی و اجرای بخصوص در طرح

 باید مدنظر باشد.

 

 دوم سال ماههشش( گلباد ایستگاه زابل در 1نمودار )

روزه سیستان در ایستگاه زابل،  140ها و رفتار زمانی بادهای پس از استخراج ویژگی

فاده پسیس استهای نظامی از روش تامنظور تعیین شرایط زمانی مطلوب برای فعالیتبه

متر بر ثانیه، دید افقی  12، سرعت باد بالای هاشاخصخروجی مقایسه زوجی  بر اساسو 

 هایشرایط ایدئال منفی برای فعالیت عنوانبهکیلومتر و جهت باد شرقی،  4کمتر از 

کیلومتر بر ثانیه، دید افقی بیشتر  3گرفته شد. همچنین سرعت باد کمتر از  در نظرنظامی 

 های نظامی در منطقهیلومتر و جهت باد غربی، شرایط ایدئال مثبت برای فعالیتک 8از 
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سرعت کم، دید افقی زیاد، تعداد کمتر مشاهده گردوغبار  درواقعاست.  شدهگرفته در نظر

و جهت باد غربی شرایط ایدئال مثبت برای عملیات نظامی در منطقه مورد است. جدول 

 دهد.منفی را نشان میی مثبت و هادئالیافاصله از  4

 های سال( فاصله از ایدئال مثبت و منفی در ماه1جدول )

 
ی هادهد. هر مقدار این عدد برای ماهنزدیکی نسبی به ایدئال مثبت را نشان می 6نمودار 

بهتر  بوده و شرایط ترکینزدی نظامی هاتیفعالتر باشد به ایدئال مدنظر برای بزرگ سال

 بر این اساس های نظامی در منطقه حاکم خواهد بود.برای فعالیتبیشتری  تیمطلوبو 

های نظامی در منطقه موردمطالعه است. این ماه تیرماه بدترین زمان در سال برای فعالیت

های مرداد، خرداد و شهریور روزه سیستان در منطقه است. ماه 140اوج فعالیت بادهای 

ای ههای نظامی قرار دارند. ماهبرای فعالیتدر رتبه بعدی به لحاظ مطلوبیت، نامناسب 

امی های نظزمان برای فعالیت نیترمطلوبآذر، دی، آبان، بهمن، فروردین و مهر، به ترتیب 

است. در این زمان محدودیت کمتری به لحاظ جوی برای  موردمطالعهدر منطقه 

 های نظامی در منطقه موردمطالعه وجود دارد.فعالیت



 1041ام، پژوهی دفاعی، دورة هشتم، شمارة سیفصلنامه آینده                                                       111

 

 

 های سال در منطقه موردمطالعهدیکی نسبی از ایدئال برای ماه( نز1نمودار )

 گیری و پیشنهادهانتیجه

 یریگجهینت

های نظامی قبل از شروع یک فعالیت و یا مأموریت نظامی، جو و زمین منطقه را یگان

ز ا آمدهدستبهکنند. از نتایج های محوله را ارزیابی میبررسی و تأثیر آن بر مأموریت

ی نظامی که زمان اجرای آن در آینده خواهد هاطرحو و زمین در تهیه برآورد و بررسی ج

. با توجه به ثابت بودن زمین و تغییرات مدام شرایط آب و هوایی، شودیمبود استفاده 

ی نظامی را افزایش هاطرحهای نظامی و تهیه برآور و اهمیت شناخت جو در فعالیت

 رتمهمهای نظامی، باد است و ی جوی مؤثر بر فعالیتهاپارامترترین دهد. یکی از مهممی

روزه سیستان است. به علت رخداد این باد  140باد در ایران بادهای  نیترشدهشناختهو 

 دهد.در مرزهای شرقی اهمیت توجه به این مهم را به لحاظ نظامی افزایش می

و تا  شدهشروع ماهتبهشیاردروزه سیستان که از اواسط  140در زمان رخداد بادهای 

 .کندیمی کاهش پیدا املاحظهقابلدید افقی به میزان  کندیمشهریورماه ادامه پیدا 

کیلومتر هم کاهش کرده و  4که در زمان رخداد این بادها دید افقی به کمتر از نحویبه

 . دیگر ویژگی این بادهاشودیمهای نظامی تبدیل به یک محدودکننده مهم برای فعالیت

متر بر ثانیه  12ی بادها در زمان فعالیت است که در بیشتر موارد به بالای بالاسرعت

شود. در زمان رخداد های نظامی عملی نمیخیلی از فعالیت عملاًو در این شرایط  رسدیم
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ی که برای امسئلهی یافته و ریگچشماین بادها تعداد گزارش گردوغبار نیز افزایش 

 محدودکننده مهم است. های نظامی یکفعالیت

های تیر، مرداد، شهریور و خرداد بدترین زمان ممکن بر اساس خروجی روش تاپسیس ماه

از  های نظامی ندارند ومطلوبیتی برای انجام فعالیت هاماهبرای فعالیت نظامی است و این 

الیت فع نبازمامصادف  قاًیدق ؛ کهی نظامی فاصله زیادی دارندهاتیفعالایدئال لازم برای 

های آذر، دی، آبان، بهمن، فروردین و مهر به ترتیب روزه سیستان است. ماه 140بادهای 

 ترکینزدی نظامی هاتیفعالاز مطلوبیت بالاتری برخوردار بوده و به شرایط ایدئال برای 

 و در منطقه موردمطالعه شدهیزیربرنامههستند. در صورت نیاز به انجام فعالیت نظامی 

که از  هاییواگذاری بهتر است این فعالیت در ماه تیمأمورافزایش کیفیت فعالیت و برای 

 ی و اجرا شود.زیربرنامهمطلوبیت بالاتری برخوردار هستند 

تحت  های نظامیهایی که از مطلوبیت پایینی برخوردار هستند تقریباً تمام فعالیتدر ماه

شود. در این غیرممکن می یگاهنی سخت و در آن برهه زما هاآنو انجام  قرارگرفتهشعاع 

کم شده و هرگونه تحرک و جابجایی برای خودروها  شدتبه افزارهاجنگزمان دقت آتش 

شود. و نفرات به علت دید افقی کم و سرعت باد بالا سخت و در برخی موارد غیرممکن می

شده و  رممکنیغدر این زمان هرگونه عملیات هوابرد و هلی برد و استفاده از پهپادها 

برای ارتباط واحدهای نظامی  شدهنصبی هاآنتنارتباط رادیویی و مخابراتی سخت و 

های هایی که مطلوبیت پایینی دارند تدارکات را برای یگانشود. فعالیت در ماهتخریب می

دهند و روحیه کارکنان را برای کاهش می شدتبهنظامی سخت و مداومت عملیات را 

ابر و بر بخشتیرضانتیجه مأموریت واگذاری، مطلوب،  تیدرنها وت تضعیف ادامه مأموری

 نخواهد بود. شدهینیبشیپاهداف از 

 ورماهیشهرو پایان آن  ماهبهشتیاردروزه از اواسط  140در مطالعات پیشین شروع بادهای 

ا تمام هکه در این تحقیق نیز مورد تائید قرار گرفت. همچنین رخداد این باد بود شدهانیب

ی تحقیق نیز مشخص شد هاافتهیدر و  دهدیمزندگی مردم را در منطقه تحت شعاع قرار 

های تو اکثر فعالی ردیگیمهای نظامی تحت شعاع قرار که در زمان فعالیت این باد، فعالیت

از مطالعات  کدامچیهنظامی در زمان فعالیت این بادها قابل انجام نخواهند بود. در 

مساعد بودن شرایط رخداد بادهای  ازنظری سال هاماهی بندتیاولوقبلی،  شدهانجام

ی نظامی مدنظر نبوده است. همچنین استفاده از هاتیفعال، بخصوص برای محدودکننده
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ی چندمعیاره تاپسیس برای تعیین میزان مطلوبیت منطقه، در زمان ریگمیتصمروش 

 ین تحقیق است.روزه، یک نوع آوری برای ا 140فعالیت بادهای 

 پیشنهادها

ی اقلیمی هاآستانهمشخص برای تعیین  نامهنییآدر راستای انجام پژوهش حاضر، 

 در راستای انجام تحقیق نبود وضوحبهنداشت و یا  وجودهای نظامی تأثیرگذار بر فعالیت

شود که به همین سبب این محدودیت با مصاحبه خبرگی رفع شد. در پایان پیشنهاد می

 نامهنییآتأثیرگذاری عناصر جوی،  ازنظرهای نظامی ی بهتر در فعالیتریگجهینت برای

روزه  140ی بعدی تأثیر بادهای هاپژوهشنظامی در این خصوص تدوین گردد و در 

صورت مجزا های رزمی بهی آمادگی رزمی هریک از یگانهامؤلفهو  هاتیمأمورسیستان بر 

 مطالعه شود.

 قدردانی

های جوی و و مساعدت سازمان هواشناسی کشور در جهت واگذاری دادهاز همکاری 

نظران و خبرگان نظامی که نویسنده را یاری نمودند مراتب تشکر و همچنین از صاحب

 قدردانی را دارم.
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32. 
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