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چکیده
بیان مسئله: ترسیمات مبهم در آموزش طراحی نقش بسیار مهمی دارند و این موضوع به طور گسترده ای در 
ادبیات قبلی مطالعه شده است. این پژوهش به دنبال کشف و تعمق در تأثیراتی است که تکلیف طراحی می تواند در 

نحوۀ استفاده از ترسیمات مبهم داشته باشد. 
هدف پژوهش: این پژوهش بر آن است که با کمک تکلیف طراحی، نقش ترسیمات مبهم بر ایده پردازی 

دانشجویان به ویژه دانشجویان تازه کار )سال دوم( را افزایش دهد. 
روش پژوهش: در این پژوهش تجربی، دانشجویان سال دوم معماری در سه جلسۀ طراحی با تکالیف مختلف و 
دستورالعمل های استفاده از ترسیمات مبهم شرکت کردند. جلسۀ اول شامل استفاده از ترسیمات مبهم به عنوان 
منبع الهام بود. جلسۀ دوم شامل استفاده از ترسیمات مبهم به عنوان جواب طراحی و در جلسۀ نهایی، ترسیمات 
مبهم به عنوان بخشی از جواب طراحی استفاده شد. آثار طراحی دانشجویان توسط سه داور تحلیل و نمره داده 
شد و نمرات مربوط به دو عامل نوآوری و کیفیت توسط روش تحلیل واریانس سنجیده شدند. همچنین، یافته ها با 

پژوهش های قبلی مقایسه و تحلیل شدند. 
نتیجه گیری: نتایج پژوهش نشان داد استفاده از ترسیمات مبهم متأثر از تکالیف طراحی، باعث بهبود کیفیت 
ایده های طراحی دانشجویان شد. این تأثیر مثبت به خصوص در ارتباط با افزایش وجۀ عملکردی ایده های طراحی و 
تفکر همگرا بود و عامل توسعۀ نتایج پژوهش های قبلی به ویژه در ارتباط با اثربخشی ترسیمات مبهم بر ایده پردازی 
دانشجویان تازه کار است. همچنین، تأثیر تکلیف طراحی با سایر عوامل مؤثر بر ایده پردازی دانشجویان هنگام 

استفاده از تصاویر مبهم، تجزیه و تحلیل شده است. 
واژگان کلیدی: ترسیمات مبهم، تکلیف طراحی، آموزش طراحی، دانشجویان معماری.

ویژگی های سطحی  به  بیشتر   باتجربه،  به  نسبت  تازه کار 
ترسیمات دستی تمرکز می کنند )Jia et al., 2023(. طراحان 
باتجربه زمان بیشتری را صرف تفسیر اشکال طراحی نسبت 
به تازه کارها کرده اند و به جنبه های مختلف ترسیمات توجه 
می کنند )Kavakli & Gero, 2003(. یافته های پژوهشی دیگر 
نشان داد، دانشجویان تازه کار از رشته های مختلف طراحی، به 
جنبه های عملکردی ترسیمات مبهم توجه نمی کنند. بنابراین، 
مهم است که طراحان تازه کار و به ویژه دانشجویان، به وجوه 
مختلف این ترسیمات توجه کنند )Yuan et al., 2018(، تا 
از این طریق به سمت رفتاری شبیه طراحان باتجربه هدایت 
شوند. این پژوهش تمرکز بر این دارد که چگونه اثربخشی 

مقدمه و بیان مسئله
ترسیمات مبهم، نقش مهمی در مرحلۀ ایده پردازی طراحی 
دارند. طراحان باتجربه از این ترسیمات دستی در ابتدای فرایند 
با مداخله در آن ها راه حل های  طراحی استفاده می کنند و 
طراحی را تولید می کنند. مهم ترین ویژگی این ترسیمات، ابهام 
است )Goel, 1995(. آن ها ناقص هستند و نمی توانند مستقیماً 
به عنوان جواب مسئلۀ طراحی استفاده شوند. چنین ترسیماتی  
را می توان به روش های مختلف  تفسیر کرد. این ترسیمات 
ابزاری برای طراحان باتجربه برای کشف ایده های متنوع هستند 
)Suwa et al., 2000(. پژوهش ها نشان داده است، طراحان 
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ترسیمات مبهم می تواند تحت تأثیر وظایف طراحی مختلف 
قرار گیرد. ساختار مقاله به شرح زیر است، در بخش پیشینۀ 
پژوهش، به بررسی ادبیات، نقش تکلیف طراحی و سپس طرح 
سؤال پژوهش پرداخته شده است. بخش روش پژوهش در مورد 
بعد  روند پژوهش توضیح می دهد. بخش  و  شرکت کنندگان 
یافته های مربوط به دو عامل نوآوری و کیفیت را ارائه می دهد. 
در بحث، با مقایسۀ یافته ها با پژوهش های قبلی، نقش تکلیف 
طراحی از زوایای مختلف مورد تعمق قرارمی گیرد. در نهایت 

نتایج پژوهش در بخش آخر ارائه می شود. 

پیشینۀ  پژوهش
در آموزش طراحی، پژوهش های مختلفی تأثیر تصاویر بر طراحی 
 Borgianni et al., 2020; Jang( دانشجویان را بررسی کرده اند
با   .)et al., 2019; Jia et al., 2023; Wang  Han, 2023
مقایسۀ استفاده از تصاویر واضح و مبهم مشخص شد، تصاویر 
مبهم در افزایش خلاقیت دانشجویان اثر بهتری نسبت  به تصاویر 
واضح داشتند )Wang & Han, 2023(. به طور مشابه، چنگ و 
همکارانش )Cheng et al., 2014(، مشاهده کردند، استفاده از 
تصاویر ناقص، مؤثرتر از تصاویر کامل مربوط به مثال های طراحی 
در افزایش خلاقیت است. این نتیجه، مشابۀ مطالعۀ دیگری بود 
که نشان داد، تصاویر مربوط به مثال های مشابه با مسئلۀ طراحی، 
مانع خلاقیت می شود )Cardoso et al., 2009( و ترسیمات 
دقیق تر ممکن است محدودیت هایی برای تولید ایده های طراحی 
ایجاد کند )Toh & Miller, 2014(. در پژوهشی دیگر مشخص 
شد، تعداد زیاد تصاویر، عامل افزایش نوآوری و تفکر واگرا و تعداد 
محدود تصاویر، عامل ارتقای کیفیت ایده های طراحی و تفکر 
همگرا می شود )Sio et al., 2015(. پژوهش های بعدی نشان 
دادند، تصاویر مبهم از یک حوزۀ خاص، عامل تفکر همگرا و ارتقای 
کیفیت ایده های طراحی و تصاویر مبهم از حوزه های مختلف، 
 .)Jang et al., 2019( عامل ایده های جدید و تفکر واگرا می شود
بااین حال، در پژوهشی که با دانشجویان تازه کار انجام شد، یافته ها 
نشان داد، استفاده از تصاویر نتوانست بر افزایش کیفیت ایده های 

.)Borgianni et al., 2020( طراحی اثربخش باشد
نقش تکلیف طراحی در استفاده از ترسیمات مبهم   

می کنند  دریافت  را  متنی  طراحان  ایده پردازی،  شروع  در 
که در ارتباط با یک مسئله طراحی است. بیان مسئله، شامل 
مجموعه ای از نیازمندی های طراحی می شود. در کنار مسئلۀ 
طراحی، ترسیمات بصری به عنوان یک منبع الهام بخش می تواند 
ارائه شود که همراه با یک دستورالعمل اضافی برای استفاده از 
تصاویر است. نتایج یک پژوهش نشان داد، دانشجویان بدون 
دستورالعمل استفاده از تصاویر نمی توانند ایده های طراحی را 
ارتقا دهند )Casakin, 2010(. در خصوص تأثیر تکلیف طراحی 
انجام شده  پژوهش های متعددی  دانشجویان  ایده پردازی  بر 

براساس   .)Casakin, 2010; Koronis et al., 2021( است 
نتایج، استفاده از تکلیف طراحی می تواند دانشجویان سال های 
بالاتر و نه تازه کار را به ارائۀ ایده های طراحی بهتر هدایت کند 
)Kapkın Joines, 2020(. بنابراین در پژوهش های قبلی، تکالیف 
طراحی نتوانسته اثر ترسیمات مبهم برای دانشجویان تازه کار را 
افزایش دهد. در تصویر 1، خلاصه ای از پژوهش های مربوط  به 

نقش ترسیمات مبهم در مطالعات طراحی ارائه شده است.
تکلیف طراحی و استفاده متفاوت از ترسیمات مبهم   

همان طور که در بخش قبل اشاره شد، در پژوهش ها قبلی، تکلیف 
طراحی نتوانست استفاده از ترسیمات مبهم را نزد دانشجویان تازه کار 
ارتقا بخشد. بدین  منظور، در این پژوهش سعی بر افزایش اثربخشی 
این ترسیمات با  کمک تکلیف طراحی دارد. در این راستا، فرایندی 
متفاوت مطرح می شود که می توان با هدایت دانشجویان در استفاده 
از آن، فرایند ایده پردازی آن ها را افزایش داد. در تجربیات گذشته، 
دانشجویان می بایست با توجه به مسئله که مجموعه ای از نیاز های 
عملکردی است، به جوابی دست می یافتند که شامل فرمی متناسب 
با نیازهای مسئله بود. اما در روش جدید، فرایندی معکوس استفاده 
می شود که در آن یک فرم مرتبط به جواب طراحی ارائه شود. این 
فرم، قابلیت تفسیر دارد و می تواند طراحان را به یافتن عملکردهای 
 .)Ball & Christensen, 2022( متناسب با آن فرم هدایت کند
با  توجه  به محدودیت های پژوهش های قبلی در تکالیف طراحی، 
بر اساس روش پیشنهادی در این پژوهش، تکالیف طراحی جدید 

تعریف و توسط دانشجویان تازه کار تجربه می شود.

سؤال پژوهش
براساس پژوهش های قبلی، مشخص شده است، بر خلاف طراحان 
باتجربه، دانشجویان به ویژه دانشجویان سال های اول قادر به 

بر اساس  طراحی،  آموزش  در  طراحی  تکلیف  و  مبهم  ترسیمات  نقش  تصویر1. 
پژوهش های گذشته. مأخذ: نگارندگان.
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بهره مندی لازم از ترسیمات مبهم برای بهبود راه حل های طراحی 
 .)Borgianni et al., 2020; Koronis et al., 2021( خود نیستند
علاوه بر این، مطالعات اندکی برای بررسی نقش تکلیف طراحی 
در ارتباط با دانشجویان تازه کار انجام شده است. هدف اصلی این 
پژوهش، گسترش استفاده از ترسیمات مبهم در آموزش طراحی 
است. این مطالعه روی ترسیمات مبهم و تأثیر آن ها با استفاده از 
تکالیف مختلف طراحی تمرکز دارد. بنابراین، سوال پژوهش این 
است. تأثیر تکلیف طراحی بر اثربخشی ترسیمات مبهم در فرایند 

ایده پردازی دانشجویان تازه کار چیست؟

روش پژوهش
به دو صورت  تکالیف طراحی  به سؤال پژوهش،  برای پاسخ 
انجام می شود. ابتدا تکلیف طراحی، مشابۀ مرور ادبیات استفاده 
خواهد شد که در آن دانشجویان تازه کار با کمک ترسیمات 
مبهم، یک مسئلۀ طراحی را پاسخ می دهند )گروه گواه(. در 
از روش جدید متفاوت  آزمایش(،  تمرین دوم و سوم )گروه 
استفاده می شود. در اینجا، ترسیمات مبهم پتانسیل استفاده 
برای یافتن عملکرد را دارد. می توان چنین فرض کرد، هنگامی 
که ترسیمات مبهم شباهت های شکلی با جواب مسئله طراحی 
داشته باشند، زمان کمتری برای طراحی فرم صرف می شود و 

طراح زمان بیشتری برای تمرکز بر عملکرد صرف می کند.
برای پاسخ به سوال پژوهش، 35 دانشجوی کارشناسی معماری 
)M ،0/24=SD=20/06، 12 مرد، 23 زن(، داوطلب تحقیق شدند. 
تعداد هر گروه 35 نفر انتخاب شد که مشابه با پژوهش های قبلی 
است که تعداد شرکت کنندگان برای هر گروه 35 نفر یا کمتر 
 .)Borgianni et al., 2020; Koronis et al., 2021( بوده است
تمرینات طراحی پژوهش در میانۀ نیم سال تحصیلی برگزار شد 
و موضوع تکالیف طراحی مشابۀ موضوع طرح یک معماری بود تا 
دانشجویان اطلاعات مقدماتی در خصوص طراحی فضای آموزشی 
داشته باشند. دانشجویان از موضوعات پژوهش آگاهی نداشتند تا 
در اعتبار نتایج تأثیر نداشته باشد. در هر جلسه، ابتدا برگۀ تمرین 
در اختیار دانشجویان قرار می گرفت و آن ها می بایست سؤالات خود 
را قبل از شروع تمرین می پرسیدند. هر جلسۀ طراحی 60 دقیقه 
بود و زمان در 30 و 45 دقیقه اعلام  می شد. از دانشجویان خواسته 
شد که تمام ایده های طراحی خود را در طول جلسات طراحی 
ترسیم و یادداشت کنند و سپس پنج دقیقه زمان اضافی برای 

افزودن نظرات بیشتر در مورد ایده های طراحی وقت داده شد.
فاصلۀ بین جلسات دو هفته بود. شرکت کنندگان، همه در سال 
دوم تحصیلی بودند و اولین طرح معماری را تجربه می-کردند. 
در هر جلسه، تمرینات و دستورالعمل استفاده از ترسیمات مبهم 
تغییر کرد. در جلسۀ اول )گروه گواه(، استفاده از ترسیمات مبهم 
بود  الهام بخش، مشابۀ پژوهش های قبلی  به عنوان یک منبع 
 .)Casakin et al., 2023; Goldschmidt; Smolkov, 2006(

در جلسۀ دوم و سوم، ترسیمات ارائه شده به لحاظ شکلی با 
راه حل طراحی تشابهاتی داشتند و شبیه پلان معماری مربوط  
تکالیف طراحی  ادامه، درخصوص  در  بود.  به جواب مسئله 

توضیحاتی داده می شود.
تکالیف طراحی   

هر تکلیف طراحی شامل نیازمندی های یک ساختمان آموزشی، 
ویژگی های سایت، ترسیمات مبهم و دستورالعمل هایی در مورد 
نحوۀ استفاده از تصاویر بود. تغییرات جزئی در نیازمندی ها و 
ویژگی های سایت برای هر یک از سه تکلیف طراحی وجود 
داشت. علاوه بر این، دستورالعمل نحوۀ استفاده از ترسیمات مبهم 

برای هر یک از تکالیف طراحی تغییر کرد.
تکلیف طراحی اول   

از تصاویر  همان طور که قبلًا ذکر شد، دستورالعمل استفاده 
در اولین جلسۀ طراحی، برمبنای استفاده از ترسیمات مبهم 
به عنوان منبع الهام است )تصویر2(. این ترسیمات مربوط  به 

تصویر 2.تکلیف طراحی به همراه تصاویر مبهم، دو کروکی از دو معمار مربوط به 
https://www.pinterest.:تمرین اول. الف: ترسیم دستی از زاها حدید. مأخذ

com/pin/381750505883555909/ ب: ترسیم دستی از رنزو پیانو. مأخذ:    
https://www.pinterest.com/pin/373306256583367243

طراحی یک کتابخانه با مشخصات ذیل:
سالن مطالعه: 2 واحد، هر کدام 150 مترمربع مخزن80 متر مربع، اداری: 3 واحد: 
رئیس 30 متر مربع، ثبت نام و پذیرش20 متر مربع، کپی 20 متر مربع، مجلات 
60 متر مربع )هم فضای مربوط به مجلات و هم کارمند و استفاده کننده(، کتب 
مرجع 100 مترمربع )شامل فضای مربوط به کتب مرجع، کارمند و استفاده کننده(، 
آبدارخانه 6 متر مربع، سرویس50 متر مربع و سالن سخنرانی 150 متر مربع. در 
طراحی کتابخانه بایستی به فضاهای ارتباطی به ویژه لابی، فضای انتظار برای امانت 
کتاب و همین طور فضای انتظار  مربوط به سالن سخنرانی توجه شود. ابعاد زمین 
40 در 80 متر )کشیدگی در راستای شمال-جنوب( است. مسیرهای دسترسی در 

ضلع غرب است و  سه ضلع دیگر تجاری مسکونی است.

)الف(

)ب(
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دو معمار بین المللی، رنزو پیانو و زاها حدید بود )تصویر 2(. 
یا  و  ایده های خود درخصوص پلان، حجم  باید  دانشجویان 

نماهای ساختمان ارائه می کردند.
تکلیف طراحی دوم و سوم   

با  سوم،  و  دوم  جلسات  در  استفاده شده  مبهم  ترسیمات 
استفاده  به طورکلی، خطوط  بود.  اول متفاوت  تصاویر جلسۀ 
شده در ترسیمات طراحی می توانند رسمی و نمادین باشند 
)Menezes & Lawson, 2006(. خطوط رسمی، توصیف کنندۀ 
ویژگی های هندسی یا شکلی مانند دایره یا مربع است. خطوط 
نمادین مانند خطوط مبین دیوار یا پنجره مربوط  به نمونه های 
معماری است. برای خلق یک ترسیم مبهم، ویژگی های نمادین 
اشکال  از  ترکیب حاصل  )تصویر3(.  ترسیمات حذف شد  از 
رسمی، این پتانسیل را دارد که به طرق مختلف تفسیر شود. 
ازآنجایی که دانشجویان قادر به بهره مندی از ترسیمات بسیار 
در  استفاده شده  ترسیمات   ،)Tseng, 2018( نیستند  مبهم 
تکالیف طراحی دوم و سوم، دارای سطوح ابهام پایینی هستند. 
زیرا ویژگی های مهم ادراکی مانند رئوس اشکال حذف نشده اند 
را  بود ترسیمات  )Biederman, 1987(. هر دانشجو، موظف 
تفسیر کند و آن ها را براساس نیازهای داده شده به پلان های 
معماری تبدیل کند و درعین حال ایده های طراحی مربوط  به 

حجم ساختمان یا نما را ارائه دهد )تصویر 3(.
در تمرین دوم، از دانشجویان خواسته  شد تا از ترسیمات مبهم 
طراحی  جواب  از  بخشی  به عنوان  معماری،  پلان  بر  مبتنی 
این تصاویر  نیازهای مسئلۀ طراحی،  بر اساس  استفاده کنند. 
می توانند به پلان های معماری تبدیل شوند. ازآنجایی که مسئله، 

مربوط به طراحی یک کتابخانه بود، ترسیمات مبهم ارائه شده، 
مرتبط با پلان های معماری یک کتابخانه بودند )تصاویر 3 و 4(.

در جلسۀ طراحی سوم، ترسیم مبهم ارائه شده، بخشی از پلان 
این  در  استفاده شده  تصویر  )تصویر5(.  بود  طراحی  راه حل 
جلسه، به شیوه ای مشابۀ جلسۀ دوم تولید شد )تصویر4(. اما 
از پلان حذف شد و دانشجویان ملزم به اضافه کردن  بخشی 

برخی عناصر شکلی برای تکمیل آن بودند)تصویر 6(.
سنجش   

استفاده  معیار  چهار  اثربخشی،  میزان  اندازه گیری  برای 
بر  می توانند  تصاویر   .)Shah et al., 2003( شود  می 
»کمیت«،»نوآوری«، »تنوع« و »کیفیت« راه حل های طراحی 
تأثیر بگذارند )Shen et al., 2021(. این معیارها تعداد ایده های 
انتظار بودن  از  یا دور  تولید شده )کمیت(، میزان غیرمنتظره 
میزان  و  )تنوع(  ایده ها  بین  تفاوت  میزان  )نوآوری(،  آن ها 
اندازه گیری  را  نیازمندی های طراحی )کیفیت(  برآورده شدن 
تنوع،  پژوهش،  این  در   .)McKoy et al., 2001( می کنند 
و  تکلیف طراحی در جلسات دوم  تمرکز  زیرا  نشد،  مطالعه 
سوم بر توسعۀ راه حل ها بود. بنابراین، معیار سنجش، دو عامل، 
نوآوری وکیفیت است. نوآوری، در ارتباط با فرم و ترکیب بندی 
فضاها بود. کیفیت، در ارتباط با نیازهای مسئله شامل، برنامه 

فیزیکی، سایت و نحوۀ پاسخگویی طراحان به آن ها بود.
ارائۀ  هدف  با  داور  چندین  معمول  به طور  داوری،  برای 
داوران   .)ibid., 2001( می شود  استفاده  دقیق تر  نتایج 
ارشد  کارشناسی  دانشجویان  قبلی،  پژوهش های  مشابۀ 
 Goldschmidt(بودند تحقیق  هدف  از  بی اطلاع  و  معماری 

)الف(

تصویر 3. پلان های معماری و تصاویر مبهم تولید  شده از آن پلان ها. الف: پلان های 
https://www.archdaily.com/403937/ مأخذ:  کتابخانه.  یک  معماری 
district of columbia public library the freelon group 

architects ب: تصاویر مبهم تولید شده از پلان ها. مأخذ: نگارندگان.

)ب(

)الف(

)ب(

تصویر 4. تکلیف طراحی به همراه تصویر ارائه شده در تمرین دوم. الف: یک مثال از 
تفسیر یک پلان، ب: پلان طبقات یک کتابخانه. مأخذ: نگارندگان.

در تمرین طراحی ارائه شده باید پلان یک کتابخانه بر اساس تصاویر، ارائه گردد. 
خطوط ارائه شده می توانند خط چین )مانند خطوط ندید در سقف(، خط ممتد 
)مانند اختلاف سطح(، یا دو خط )مانند ضخامت دیوار( و یا ورودی و پنجره باشد )در 
تصویر یک، مثالی در این خصوص ارائه شده است(. فضاهای کتابخانه: سالن مطالعه 
)قفسه ها و میزهای مطالعه در کنار هم قرار می گیرد( برای رده های سنی مختلف، 
قسمت امانت، انبار، اتاق اداری، جلسات، سرویس، نور گیر، پله، سالن سخنرانی )این 
امکان وجود دارد که برای سالن سخنرانی دسترسی جداگانه وجود داشته باشد(، اتاق 

کامپیوتر، سمعی بصری، آسانسور و بخش ورودی باشد.
در سه ضلع شمال، جنوب و شرق محوطه وجود دارد و شمال بالای نقشه است. 
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موضوع اشاره کرده که ترسیمات داده شده به او احساس آزادی 
در طراحی را القا کرده است )میانگین نوآوری=4/33، میانگین 
کیفیت=3/33(. در مثالی دیگر مربوط به جلسۀ دوم، طراح، 
فضاها را براساس عملکردشان به دو دستۀ فضاهای عمومی و 
خصوصی طبقه بندی کرد )میانگین نوآوری = 3/00، میانگین 
کیفیت = 4/33(. در نهایت، در مثال مربوط به جلسۀ سوم، طراح 
به لوازم جانبی فضاها و همچنین ارتباط بین هر یک از آن ها 

توجه کرد )میانگین نو بودن=4/33، میانگین کیفیت=3/67(.

روش تحلیل
برای مقایسۀ تمایزات بین جلسات مختلف، ابتدا باید میزان اعتبار 
نمرات داوران مشخص شود. در این راستا، از ضریب همبستگی 
پیرسون1 استفاده می شود. چنانچه همبستگی لازم بین نظرات 
داوران وجود داشته باشد، در گام بعدی میانگین نمرات داوران 
برای هر یک از کارهای ارائه شده مشخص می شود. برای مقایسۀ 
اینکه هر یک از سه وضعیت چه تأثیری بر دو عامل نوآوری و 
کیفیت می گذارد، از روش تحلیل واریانس استفاده می شود. در 
این روش، به اختلاف میانگین بین هر دو گروه توجه می شود و 
اینکه آیا این اختلاف از جهت آماری معنادار است یا خیر. سپس 
باید مقدار متغیر »F« از یک بیشتر و مقدار»Sig« یا »P« از 
0/05 کمتر باشد تا مشخص شود، تفاوت بین جلسات مختلف 
معنادار است )Lindman, 2012(. در پژوهش های مربوط  به تأثیر 
انواع تصاویر بر خلاقیت دانشجویان، روش تحلیل واریانس کاربرد 
 Goldschmidt & Sever, 2011; Goldschmidt( فراوانی دارد
 & Smolkov, 2006; Mohamed Ahmed et al., 2013; Park

.)et al., 2006; Yukhina, 2007

نتایج و یافته ها
همبستگی بین نمرات داوران   

نمرات  طراحی،  مختلف  جلسات  بین  تفاوت  برای سنجش 
هر تکلیف با سایرین مقایسه می شود. نتایج حاصل از ضریب 
همبستگی  میزان  داد،  نشان  تحلیل  پیرسون  همبستگی 
 )P>0/05( نظرات داوران برای همۀ موارد درحد قابل قبولی
است و می توان انتظار داشت، نمرات آن ها اعتبار لازم را برای 

مرحلۀ بعدی تحلیل دارد.
عامل نوآوری   

براساس تحلیل واریانس، تفاوت عامل نوآوری بین سه گروه 
بررسی شد. در ابتدا، میانگین نمرات سه داور محاسبه شد. مقدار 
 P =0/321<0/05 بالاتر از یک بوده و مقدار F)2/102( =1/148
است. بنابراین، می توان نتیجه گرفت، تمرین ها از جهت عامل 
نوآوری تفاوت معنی داری ندارند. با توجه به میانگین سه تکلیف 
اول تا سوم )3/36، 3/08 و 3/42(، میانگین عامل نوآوری در 
تکلیف اول )گروه گواه( و سوم بالاترین و تکلیف دوم پایین ترین 

)الف(

)ب(

تصویر 5. یک پلان معماری و ترسیم مبهم تهیه شده از آن. الف: پلان یک مرکز علمی. 
https://www.archdaily.com/618167/bristol life sciences  :مأخذ
از آن پلان.  building sheppard robson ب: تصویر مبهم حاصل از بخشی 

مأخذ: نگارندگان. 

تصویر 6. تکلیف تمرین سوم و تصویر آن:  بخشی از یک پلان داده شده است و بخش 
دیگر در سمت راست خط چین قرار دارد که باید تکمیل شود. در تمرین طراحی 
ارائه شده بایستی پلان یک خانه فرهنگ بر اساس تصاویر، کامل شود. خطوط ارائه شده 
می توانند خط چین ) مانند خطوط ندید در سقف(، خط ممتد ) مانند اختلاف سطح(، 
یا دو خط )مانند: ضخامت دیوار( و یا ورودی و پنجره باشد )در تصویر یک، مثالی در 

این خصوص ارائه شده است(. اطراف بنا محوطه وجود دارد. 
طراحی خانه فرهنگ: کارگاه )6 واحد(- اتاق اداری )3 واحد مشابه(- اتاق جلسات-

انبار- سرویس-نورگیر- پله-سالن سخنرانی )این امکان وجود دارد که برای سالن 
سخنرانی دسترسی جداگانه وجود داشته باشد(- سمعی بصری.

در دو ضلع غرب و شرق خیابان وجود دارد. مأخذ: نگارندگان.

Smolkov, 2006; Zahner et al., 2010 &(. داوران به طور 
و  نوشتاری  )توضیحات  طراحی  ایده های  از  هریک  مستقل 
ترسیمات( را بر مبنای نوآوری و کیفیت ارزیابی کردند. برای 
آشنایی با فرایند داوری و افزایش دقت امتیازدهی، داوران در 

مورد دو معیار، قبل از شروع امتیازدهی به توافق اولیه رسیدند.
نمونه هایی از ایده های ارائه شده   

تصویر 7 نمونه هایی از ایده های طراحی پیشنهاد شده برای سه 
تکلیف طراحی را نشان می دهد. در نمونۀ اول، طراح به این 
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تکلیف  نوع  براساس  شرکت کنندگان  دوم،  جلسۀ  در  است. 
طراحی، مداخلۀ شکلی کمتری روی ایده های طراحی داشتند. 

عامل کیفیت   
مقادیر  کیفیت،  معیار  به  مربوط  یافته های  براساس 
F)2/102( =5/878  و P=0/004>0/05 است. میانگین عامل 
کیفیت برای تمرین اول تا سوم به ترتیب 3/15، 79/ 3 و 69/ 3 
است. برای تعیین اینکه کدام یک از جفت جلسات طراحی، 
 »Post hoc«تفاوت معناداری دارد، میانگین ها از طریق آزمون
مقایسه شدند. باتوجه به اینکه دانشجویان سه گروه یکی بودند، از 
آزمون Bonferroni استفاده شد. براساس یافته ها، تفاوت تمرین 
اول و دوم )P=0/006>0/05( و اول با سوم نیز معنادار است 
)P=0/025>0/05(. تفاوت تمرین دوم و سوم معنادار نیست 
)P=1/00<0/05(. یافته ها نشان داد، تکلیف طراحی می تواند بر 
کیفیت ایده های طراحی تأثیر بگذارد. بنابراین، تکلیف دوم و 
سوم باعث شد تا دانشجویان بیشتر بر الزامات عملکردی طراحی 
تمرکز کنند و بالاترین امتیاز را درخصوص کیفیت کسب کنند. 
معنادار نبودن بین تمرین دو و سه می تواند به دلیل شباهت 

تکالیف آن ها باشد.

بحث
این پژوهش، با هدف بررسی تأثیر تکلیف طراحی بر شیوۀ استفاده 

)الف(

)ب(

)پ(

از جلسۀ طراحی دوم )گروه  اولین جلسۀ طراحی )گروه گواه(، ب: نمونه ای  برای  از ترسیمات یک موضوع  الف: بخشی  ایده های طراحی.  از  تصویر 7. نمونه هایی 
آزمایش(، پ: نمونه ای از جلسۀ سوم طراحی )گروه آزمایش(. مأخذ: نگارندگان.

از ترسیمات مبهم انجام شد. نتایج نشان داد، تغییر قابل توجهی 
در معیار کیفیت بین جلسات طراحی اول و سایرین وجود دارد. 
کیفیت، مربوط  به ملزومات عملکردی است و تفسیر مفاهیم 
با استفاده از ترسیمات مبهم، برای دانشجویان به مراتب  آن 
دشوارتر است و براساس پژوهش های قبلی، آن ها نمی توانند 
به طور همزمان به هر دو عامل نوآوری و کیفیت فکر کنند و 
ترجیح آن ها به تمرکز بر عامل نوآوری ایده های طراحی است 
 Borgianni et al., 2020; Goldschmidt & Smolkov, 2006;(
Koronis et al., 2021(. بااین حال، نتایج این پژوهش نشان  داد، 
هیچ یک از تکالیف طراحی معیار نوآوری را به شکل معناداری 
تغییر نداد. بنابراین، تفاوت معناداری هنگام استفاده از ترسیمات 
یافته های  یا راه حل مشاهده نشد.  الهام  مبهم به عنوان منبع 
پژوهش، پاسخی به سؤال پژوهش در مورد نقش تکالیف طراحی 
ارائه کرده است و دانش استفاده از تکالیف طراحی در آموزش را 
ارتقا می بخشد )تصویر8(. زیرا در پژوهش های گذشته، تکلیف 
طراحی نتوانست عامل ارتقای کیفیت ایده های طراحی شود 

.)Kapkin & Joines, 2020(
با توجه به اینکه، این پژوهش با محوریت طرح های دانشجویان 
نمونه های  از  برخی  آماری،  تحلیل های  درکنار  است،  بوده 
طرح های انجام شده با جزئیات بیشتر بررسی می شود )جدول 1(. 
شرکت کنندگان در جلسۀ اول، بیشتر به شکل و هندسۀ هر یک 
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از دو تصویر توجه کردند و مفاهیم عملکردی کمتر بررسی شد. 
در جلسۀ دوم، برعکس به موضوعات عملکردی توجه ویژه ای شد. 
درنتیجه، فرم کمتر بررسی شد. در جلسۀ سوم، هرچند هندسۀ 
پلان و نحوۀ ترکیب با آن مورد توجه بود، اما تمرکز بیشتر بر 

موضوعات عملکردی است.
در فرایند طراحی، تثبیت یک اثر منفی است و زمانی رخ می دهد 
که طراحان بیش ازحد به تصاویر و یا نمونه های داده شده تکیه 
کرده باشند و تقلید از آن ها خلاقیت طراحی را کاهش می دهد. 
نه  و  الهام  به عنوان منبع  باید تصاویر  این موضوع  برای حل 
جواب استفاده شوند )Casakin et al., 2023(. بنابراین، استفاده 
از تصاویر به عنوان جواب مسئله، ممکن است منجر به پدیدۀ 
تثبیت شود. بااین حال، ابهام تصاویر می تواند عامل افزایش نوآوری 
وکاهش پدیدۀ تثبیت شود )Benami & Jin, 2002(. مقایسۀ 
بین معیار نوآوری در تکلیف اول که ترسیمات به عنوان منبع الهام 
استفاده شد و سایر جلسات که تصاویر به عنوان جواب استفاده 
شد، تفاوت معناداری را نشان نداد و این فرض را می توان داشت 

که جلسات دوم و سوم منجر به پدیدۀ تثبیت نمی شود.
از یافته های پژوهش، ارجحیت تکلیف طراحی بر حوزۀ تصاویر 
بود. پژوهش قبلی نشان داد، تشابۀ حوزۀ تصاویر با مسئلۀ طراحی 
می تواند عامل افزایش تفکر همگرا و تفاوت حوزه ها عامل افزایش 
تفکر واگرا می شود )Jang et al., 2019(. اما در این پژوهش که 
تصاویر همگی از یک حوزه و مرتبط با بناهای معماری بودند، 
تکلیف طراحی توانست کیفیت دو تمرین آخر و تفکر همگرا را 

به طور معناداری افزایش دهد.
یکی از نتایج پژوهش، در خصوص ارجحیت تکلیف طراحی بر 
تعداد تصاویر بود. براساس پژوهش قبلی، تعداد زیاد تصاویر، عامل 
افزایش نوآوری و تعداد کم آن ها، عامل کیفیت ایده های طراحی 
می شود )Sio et al., 2015(. بااین حال، در جلسۀ اول، استفاده 
از تنها دو تصویر، تأثیر معناداری بر کیفیت راه حل ها نداشت و 

تکلیف طراحی، عامل افزایش کیفیت دو جلسۀ آخر بر اول بود.
ایده پردازی  یافتۀ مهم این پژوهش، تأثیر تکالیف طراحی بر 
قبلی نشان داده  بود. پژوهش های  اول  دانشجویان سال های 
ایدۀ  با کمک تصاویر،  است، دانشجویان سال اول نمی توانند 
 .)Borgianni et al., 2020( طراحی با کیفیت بالا تولید کنند
دانشجویان سال دوم نسبت به سال اول، باتجربه تر هستند، اما 

نتوانستند برخلاف دانشجویان سال های آخر، به کیفیت ایده های 
طراحی توجه کنند )Ozkan & Dogan, 2013(. پژوهش های 
از تصاویر می تواند  قبلی نشان داده اند، دستورالعمل استفاده 
دانشجویان سال های آخر را به رفتاری مشابۀ طراحان باتجربه 
 Casakin, 2010; Koronis et al., 2021; Ozkan( هدایت کند
Dogan, 2013 &(. بااین حال، این پژوهش نشان داد، دانشجویان 
سال دوم ایده های طراحی خود را ارتقا دادند که این موضوع در 
آموزش طراحی بسیار مهم است. خلاصۀ یافته های پژوهش با 

پژوهش های قبلی در جدول 2 مقایسه شده است.
استفاده از موضوعات نسبتاً مشابه در هر سه جلسۀ طراحی، 
ممکن است تأثیر منفی بر اعتبار داخلی مطالعه به دلیل اثر تمرین 
داشته باشد زیرا نتیجۀ آن، بهبود نتایج تمرین های بعدی به دلیل 
تجربۀ تمرین قبلی است )Gall et al.,1996(. برای جلوگیری از 
این اثر، نیازمندی های مسئله و ویژگی های سایت برای مسائل 
طراحی در هر جلسه تاحدی متفاوت بود. درضمن، نمرات سه 
جلسۀ طراحی مقایسه شد. به نظر می رسد، دانشجویان از تجربۀ 
خود برای تمرین جدید استفاده می-کنند و در نتیجه نمرات 
بالاتری دارند )1>2>3(. با این حال، تفاوت معنی داری بین نمرات 
تکلیف دوم و سوم، به ویژه سوم که دانشجویان تجربۀ بیشتری 
کسب کرده بودند، مشاهده نشد. برای معیار کیفیت تنها 1> 2 
و 1> 3 بود، اما تفاوت معنی داری بین 2 و 3 وجود نداشت. یک 
موضوع دیگر تعداد محدود داده های پژوهش )35 مورد برای هر 
جلسۀ طراحی( است. بااین حال، این تعداد برای یک پژوهش 

اکتشافی مناسب است.

نتیجه گیری
از  استفاده  هنگام  طراحی  تکلیف  مهم  نقش  پژوهش،  این 
ترسیمات مبهم را نشان داد. دستورالعمل های مختلف استفاده 
از تصاویر، منجر  به کسب تجربیات مختلف برای دانشجویان 
شد و به سوال پژوهش پاسخ داد. به طورخاص، در کنار استفاده 
از تصاویر مبهم به عنوان منبع الهام، این تصاویر به عنوان جواب 
عامل  موضوع،  این  و  شدند  استفاده  طراحی  مسئلۀ  شکلی 
ارتقای نقش ترسیمات مبهم بر ایده پردازی دانشجویان تازه کار 
با  بنابراین، براساس یافته های پژوهش، ترسیمات مبهم  شد. 
کمک تکلیف طراحی، نقش مهمی در آموزش طراحی دارد 

تصویر8. خلاصۀ نتایج در خصوص تکلیف طراحی. مأخذ: نگارندگان.
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جلسۀ سوم جلسۀ دوم جلسۀ اول شخص

1

تناسبات، نورگیری، هندسه و زاویه تند آن توجه به تناسبات، نور، دسترسی و صوت ترکیب هندسۀ تصویر 2 با فرم کتاب

2

تناسبات، نورگیری و هندسۀ شعاعی تناسبات و اولویت دسترسی در طبقات استفاده از هندسۀ تصویر2 )رسیدن از جز 
به کل(

3

زاویه بین دو هندسه، نور و تناسبات تناسب فضاها، مقیاس، نور و دسترسی استفاده از شعاعی بودن تصویر2 و لایه ای 
بودن تصویر1

4

هندسه و شکستی آن، دسترسی ها و موقعیت 
آن ها

تقسیم بندی کلی )سالن مطالعه، اداری و 
خدماتی(، تناسبات و دسترسی ترکیب هندسۀ تصویر2 با فرم کتاب

جدول 1. بررسی نمونه هایی از تکالیف سه جلسه: ترسیمات و خلاصۀ نظرات چهار شرکت کننده. مأخذ: نگارندگان.
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و دانشجویان تازه کار می توانند علاوه بر عامل نوآوری، کیفیت 
ایده های طراحی خود را بهبود دهند. یافته های این پژوهش 
می تواند علاوه بر معلمان، به پژوهشگران معماری کمک کند و 
تا اثر انواع تصاویر را با تکالیف طراحی متعدد را بررسی کنند. 
به خصوص برای دانشجویان تازه کار که آموزش طراحی جایگاه 

مهمی برای آن ها دارد.

اعلام عدم تعارض منافع
 نویسندگان اعلام می کنند که در انجام این پژوهش هیچ گونه 

عارض منافعی برای ایشان وجود نداشته است.
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