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چکیده
بیان مسئله: بافت های قدیم و جدید از لحاظ الگوی چیدمان فضایی معابر، میادین و فضاهای باز، قطعه بندی 
و تیپولوژی ساختمانی دارای تفاوت هایی هستند. عواملی مثل نسبت ارتفاع بین طبقات به عرض معابر، نحوۀ 
جهت گیری ساختمان ها، قابلیت نفوذپذیری و ... مواردی هستند که در بافت های قدیم و جدید تأثیرگذارند. عوامل 

اقلیمی مانند باد، تابش، دما و رطوبت بر الگوی مورفولوژیکی تأثیر می گذارند. 
هدف پژوهش: بنابراین پژوهش حاضر با هدف تحلیل تأثیر مؤلفه های اقلیمی بر مورفولوژی بافت های قدیم و جدید 
صورت پذیرفته است. حال چگونه می توان از طریق مطالعۀ موروفولوژیکی بافت قدیم و جدید به بررسی آسایش 

محیطی با توجه به تأثیر مؤلفه های اقلیمی پرداخت. 
روش پژوهش: این پژوهش از روش تحلیل محتوا به بررسی تطبیقی دو بافت قدیم و جدید تحت تأثیر ویژگی های 
آسایش محیطی افراد با هدف تعیین خصوصیات مورفولوژیکی در رابطه با مؤلفه های اقلیمی در بافت های شهری 
منتخب پرداخته شده است؛ که درنهایت یک سری تحلیل های حاصل از روش قیاسی جهت مقایسۀ دو نمونۀ 
موردی از ابزارهای متفاوت تحلیل داده ArcGIS10.4. 1 ،AutoCad، UCL Depth-Map و Ray-Man و داده ها و 

اطلاعات هواشناسی در قالب تحلیل های کیفی و کمّی ارائه می شود.
نتیجه گیری: نتایج نشان می دهد که بررسی تغییرات مؤلفه های چیدمان فضایی و مؤلفه های آسایس اقلیمی در 
دو بافت قدیم و جدید، ارتباط دو سویه وجود دارد. مورفولوژی شهری تأثیر قابل توجهی بر نحوۀ مصرف انرژی و 
ایجاد آسایش اقلیمی دارد. با استفاده از دو روش بررسی مؤلفه های اقلیمی از جمله دما، رطوبت و سرعت باد در 
بافت متفاوت نمونه های مطالعاتی و با استفاده از روش چیدمان فضا، میزان آسایش محیطی افراد در استفاده از این 
محلات مورد ارزیابی و قیاس قرار گرفته که دارای تفاوت ها و شباهت های معناداری از نظر عناصر تأثیرگذار اقلیمی 

هستند.
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مقدمه
زمینۀ  در  اخیر  سال های  در  اقلیمی  تغییرات  به  توجه  با 
می دهد  نشان  بررسی ها  جهانی،  آب وهوایی  تغییرات 
مورفولوژی شهری ارتباط نزدیکی با آسایش حرارتی دارد و 

 .)Chen et al., 2021( به توسعۀ شهری پایدار کمک می کند
مورفولوژی شهری با نواحی شهری یا به طور دقیق تر، با شکل 
 .)Loureiro de Matos, 2018( فیزیکی آن ها سروکار دارد
اقدامات  مستلزم  شهرها  روزافزون  گسترش  طرفی  از 
است  تغییرات  این  پذیرش  به  مجبور  شهر  و  است  فوری 
 .)Sajadzadeh, Abbasi Kernachi & Sohrabi, 2020(
چیدمان فضا، رفتار حرکتی کاربران در فضا را ارائه می دهد و 
باعث شکل گیری نوعی ارتباط دوسویه بین رفتار کاربران و 
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کالبد فضا می شود )کلانتری، اخلاصی، اندجی گرمارودی و خلیل 
بیگی خامنه، 1397، 5(. این نظریه در تلاش برای بیان این است 
که ویژگی های پیکره بندی فضایی در مقابل ویژگی های فضایی 
در شکل دادن به فعالیت های انسانی و میزان هم پیوندی فضاها 
 Araújo de Oliveira,( و الگوی واقعی حرکت نقشی مؤثر دارد
2022(، چراکه استفاده از روش فیزیکی ای که شهرها براساس 
آن ها ساخته می شوند الگوهای زندگی افراد آن محیط مانند: 
سرزندگی، کیفیت زندگی و تاب آوری شهرها و مواردی مانند این 
مسائل را مشخص می کند )Zhu et al., 2022(. شرایط سخت 
اقلیمي و وارونگی های دمایی که به علت ساخت وسازهای ناکارآمد 
در شهرها از عوامل محدودکنندۀ حضور انسان در فضاي شهري و 
 .)Khalesi & Mansouri Daneshvar, 2020( رفتارهاي وي است
ساختارهای بلندمرتبۀ فشرده و کوتاه مرتبۀ پراکنده در مقایسه 
با عرصه های فاقد ساختار ساختمانی و هم چنین ساختارهای 
درشت دانه از آسایش حرارتی بیش تری برخوردار هستند )عامری، 
مشایخ فریدنی و پوردیهیمی، 1399(. لذا سؤال اصلی این است 
که چگونه می توان از طریق مطالعه و مقایسۀ مورفولوژی دو 
بافت قدیم و جدید به بررسی آسایش محیطی با توجه به تأثیر 
مؤلفه های اقلیمی پرداخت. بافت قدیم و جدید دارای تفاوت ها و 
شباهت های معناداری از نظر عناصر تأثیرگذار اقلیمی هستند. 
به عنوان مثال بافت های قدیمی به دلیل الگوی ارگانیک و متراکم 
بافت و وجود معابر قدیمی با سطح دسترسی و نفوپذیری کم 
که برمبنای حرکت پیاده و با الگوی پیچیده که دسترسی سواره 
در معابر را مشکل می کنند به وجود آمده اند و هم چنین تراکم 
ساختمانی در آن ها بالاست؛ این در حالی است که در بافت های 
جدید شکل الگوی بافت و معابر به صورت شطرنجی منظم و 
نفوذپذیری و دسترسی بالا، تراکم ساختمانی نسبتاً متوسط با 
الگوی آپارتمان سازی است. بنابراین پژوهش حاضر سعی دارد تا 
از طریق بررسی مؤلفه های اقلیمی از جمله دما، رطوبت و سرعت 
باد در بافت دو محلۀ قدیم و جدید با استفاده از روش چیدمان 
فضا، میزان آسایش اقلیمی را برای افراد در استفاده از این محلات 

مورد ارزیابی قرار دهد. 

مبانی نظری
مورفولوژی شهری به معنی مطالعۀ فرم شهرها در طول زمان است. 
مطالعات مورفولوژی شهری بر شکل گیری سکونت گاه های انسانی 
و فرایند شکل گیری و دگرگونی شهری متمرکز است که به دنبال 
 Chen,( دسته بندی ساختار فضایی و ویژگی فرم شهری است
Wang & Zhou, 2021(. مورفولوژی شهری از دیدگاه مودون 
شامل ساختمان ها، فضاهای باز، معابر و خیابان ها، پارک ها و عناصر 
توپوگرافی هستند. به نظر وی فرم شهری )مورفولوژی( براساس 
طبقه بندی تیپولوژی ساختمان ها و فضاهای باز شکل می گیرد. 
کرمونا در بررسی ریخت شناسی شهری، بر کار اصلی آنالیز سیر 

تکاملی و تغییر در فضای شهری سنتی، متمرکز می شود. این 
عناصر با این حال به عنوان ارگانیسم هایی که به صورت همیشگی 
از آن ها استفاده می شود و پس از آن در طول زمان تغییر شکل 
می یابند، مورد توجه قرار می گیرند. در تصویر 1 مورفولوژی 
شهری را می توان یک متغیر مستقل از دیگر عوامل مانند عوامل 
اقلیمی و آسایش محیطی افراد در بافت های شهری نظر گرفت 
که به عامل زمان ارتباط دارد. فضاهای ساخته شـده و فضاهای 
خالي باهم فرم شهری پایداری را مي سازند و محیط مصـنوع 
را تعریـف مـي کننـد، درحـالي کـه کاربری و عملکرد، بنا به 
شرایط متغیر اجتماعي و نیازهای مقطعي در زمان تغییر مي کند 
)خستو و حبیب، 1395(. بنابراین، برای بیان مورفولوژی شهری 
به روش هایی که ریزاقلیم و در نتیجۀ شرایط آسایش حرارتی 
را بهبود می بخشد ضروری است. شهرها به عنوان سیستم های 
اجتماعی-محیطی با چالش های فزاینده ای روبه رو هستند که با 
طیف گسترده ای از عوامل استرس زا مانند تغییرات آب وهوا، رشد 
جمعیت، شهرنشینی، بلایای طبیعی و انسان ساز و کاهش منابع 
سروکار دارند )Roosta, Javadpoor & Ebadi, 2021(. برای انجام 
این کار، باید این ضرورت را درک کرد که ویژگی های مورفولوژیکی 
یک فضای شهری چگونه بر اقلیم کوچک تأثیر می گذارد، این 
مسئله عمدتاً تحت تأثیر هندسه و فرم  های ساخته شده، پوشش 
گیاهی، آب و هم چنین استراتژی هایی برای محدودکردن تولید 
با توجه   .)Al Sabbagh, 2019( انسانی است و تأثیر تداخل 
افزایش تراکم فزایندۀ شهرها،  به توسعه های شهری سریع و 
مورفولوژی شهرها تغییر می کند و این امر تعادل انرژی و آسایش 
.)Chen et al., 2021( حرارتی انسان ها را تحت تأثیر قرار می دهد

یکی از تکنیک های تحلیل مورفولوژی شهری، چیدمان فضایی 
)Space Syntax( است. نحو فضایی اولین بار توسط بیل هیلیر 
ارائه شد. ساختمان ها  از دانشگاه کالج لندن در دهۀ 1970 
و  فضاها  ایجاد  آن ها  هدف  اما  هستند،  فیزیکی  چیزهای 
ارتباطاتی است که مورد استفاده قرار می گیرند. تأثیر هر مداخلۀ 
 Hillier &( فیزیکی ایجاد یا اصلاح این الگوهای فضایی است
Vaughan, 2007(. ایدۀ کلی این است که فضاها را می توان به 
مؤلفه هایی تقسیم کرد، به عنوان شبکه های انتخاب شده جهت 

تصویر 1. عوامل شکل دهندۀ تیپولوژی شهری. مأخذ: نگارندگان.
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تجزیه و تحلیل و سپس در قالب نقشه ها و نمودارهایی معرفی 
کرد که به بیان ارتباط و یکپارچگی نسبی آن فضاها می پردازد 
)کلانتری و همکاران، 1397(. این نظریه شامل شش شاخص 
قابل  و  هم افزایی  یکپارچگی،  اتصال،  عمق،  انتخاب،  اصلی 
 .)Rui, Daping, Guangjie & Linjie, 2022( فهم بودن است
چهار مفهوم اساسی از فضا که شامل: هم پیوندی، انتخاب، اتصال 
و عمق است در تجزیه و تحلیل یک شبکۀ خیابان بسیار محبوب 
امیری رسکتی، 1395(. هم پیوندی  و  ولیپور  است )عشریه، 
)Integration( یکی از اصلی ترین مفهوم های چیدمان فضا است. 
منظور از هم پیوندی میزان یکپارچگی یک فضا با فضاهای دیگر 
 Peponis, Bafna( است که با عمق فضا رابطه ای معکوس دارد
Zhang, 2008 &(. هم پیوندی یک نقطۀ نشانگر پیوستگی یا 
جدایی یک فضا از سیستم کلی یا سایر فضاها است. هرچه 
تعداد ارتباط ها و انسجام یک فضا بیش تر باشد و با گره های 
بیش تری اتصال داشته باشد این میزان از هم پیوندی نیز بیش تر 
است )طباطبایی ملاذی و صابرنژاد، 1395(. عمق )Depth( از 
یک فضا به این معناست که برای رسیدن به آن فضا بایستی از 
چند فضای دیگر عبور کرد یا به عبارتی عمق نشان دهندۀ تعداد 
تغییر جهاتی است که برای رسیدن از یک فضا به فضای دیگر 
رابطه ای قوی میان عمق فضاها و زمین های  الزم است. غالباً 
مخروبه و بلااستفاده وجود دارد به طوری که این قسمت ها عمدتاً 
در عمق زیادی قرار دارند. انتخاب )Choice( بیانگر این است که 
احتمال این که عابر پیاده برای حرکت در فضاهای شهری این 
دسته از معابر را انتخاب کند بیش تر است. این نقشه، مسیرهایی 
برای رسیدن  از آن ها  استفاده  احتمال  نشان می دهد که  را 
با میزان هم پیوندی بالا( زیاد است.  به مقاصد شهری )معابر 
الگوهای حرکتی )Connectivity( به طرز قدرتمندی توسط 
طرح فضایی شکل می گیرند. نظریۀ حرکت طبیعی به تأثیر 
پیکره بندی فضایی بر هدایت حرکت در سطح شهر می پردازد و 
باور دارد که پیکره بندی فضایی مهم ترین عامل این هدایت است 
و عواملی چون جاذب های فضایی و کاربری اراضی از اهمیت 
و  زمانی  قلعه نویی،  عرب،  )درانی  هستند  برخوردار  کم تری 
معززی مهر طهران، 1395، 5(. فضاهای شهری براساس منطقی 
به عنوان واحد  ساختاری شکل گرفته اند. مورفولوژی شهری 
طراحی )شهری( و برنامه ریزی، زمینه ای را برای درک ساختارها 
و پیچیدگی های محیط های ساخته شده و هم چنین ایجاد، تغییر 
 Roosta( و مدیریت اشکال شهری در طول زمان فراهم می کند
et al., 2021(. تغییرات در پیکره بندی فضاهای شهری می تواند 
تغییرات قابل توجهی در ریزاقلیم ایجاد کند و این تغییرات بر 
رفاه و آسایش حرارتی عابران پیاده در این فضاها، کیفیت و 
شدت هر فعالیت )اجتماعی یا فردی( را در این فضاها تحت تأثیر 
قرار می دهد. ریزاقلیم متغیری است که به مورفولوژی شهری و 
اقلیم عمومی و محلی بستگی  عوامل دیگری مانند وضعیت 

دارد و یک متغیر وابسته در نظر گرفته می شود. پارامترهای 
اقلیمی هم چون تابش، دما، رطوبت و سرعت باد در فضای باز 
 .)Al Sabbagh, 2019( افراد مؤثر است  بر آسایش حرارتی 
به مسئلۀ  الگوهای شهرسازی و طراحی شهری بدون توجه 
اقلیم و تغییرات اقلیمی از قبیل مکان یابی های ناکارآمد، طراحی 
الگوهای حمل ونقل سنتی، ازبین بردن بی رویۀ زمین های شهری، 
ساخت وسازهای بلندمرتبه به منظور سودبری و استفاده از مصالح 
و مواد با ظرفیت حرارتی بالا و مسائلی از این قبیل پیامدهای 
اقلیمی محیط های شهری وارد  اقلیم و آسایش  بر  را  زیادی 
با توجه به  کرده است )حسنی و مفیدی شمیرانی، 1400(. 
تنگاتنگي  و  متقابل  رابطۀ  پیداست  که  همان طور   1 جدول 
و  دیگر  شهري  انسان ساخت  عنصر  هر  و  ساختمان ها  بین 
محیط پیرامون آن ها وجود دارد. آسایش حرارتی عابران پیاده 
متغیری است که به مورفولوژی شهری، ویژگی های خرداقلیم 
و فرصت های تطبیقی در فضای شهری بستگی دارد بنابراین 
به عنوان یک متغیر وابسته به مورفولوژی شهری ایفای نقش 
می کند )Al Sabbagh, 2019(. آسایش حرارتی در فضای باز 
به توانایی مصالح در جذب تابش خورشیدی )آلبدو( و آرایش 
 Amirtham,( اثر دارد هندسی ساختمان ها و مورفولوژی آن 
بر  این پژوهش علاوه  Horrison & Rajkumar, 2015(. در 
عوامل مورفولوژیکی مورد بحث از فاکتورهای نسبت ارتفاع به 
 )Sky View Factor( و ضریب دید به آسمان )W/H( عرض

.)Zaki Shaikh Salim et al., 2020( استفاده شده است

پیشینۀ تحقیق
پایه گذار مورفوژنتیک شهری  از اشلوتر،  ام.آر.جی کانزن بعد 
است تمرکز وی بر روی پژوهش بـه قصد توصـیف، تحلیل و 
توضیح شکل گیری فرم شهر است. به عبارت ساده تر کانزن روش 
)تحلیل نقشۀ شهر( را شامل بررسي سه عنصر خیابـان، قطعـه 
زمـین و خود ساختمان مي داند که مانند قطعات یک جورچین 
پژوهش های  بررسی  به  رابطه  این  در  شده اند.  درهم جفت 
مشابه با موضوع پژوهش طبق جدول 2 پرداخته شده است.
پس از شناسایی مفاهیم کلیدی و توضیح و بررسی نظریات 
نظریه پردازان به بررسی چارچوب نظری پژوهش که در پاسخ به 
مسئلۀ اصلی پژوهش است، با توجه به جمع بندی مطالب در دو 
مؤلفۀ مورفولوژیکی و اقلیمی به تبیین متغیرها و شاخص های 
اصلی و پیش بینی روابط و نتایج حاصل از چارچوب نظری و 
نرم افزارهای مورد استفاده طبق تصویر 2 پرداخته شده است. 
در نتیجه با افزدون تکنیک های تحلیلی در یافته های پژوهش 
جهت تحلیل دو مولفۀ اصلی پژوهش به معرفی هدف اصلی 
پژوهش یعنی شاخص آسایش اقلیمی برای کاربران از دو فضای 

مطالعاتی پرداخته شده است.
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متغیرهای وابستۀ اقلیمیمتغیرهای مستقل مورفولوژیکینام محققان
 Sayyed Hassan Abdallah & Mohamed

Ahmed Mahmoud )2022(
نسبت ارتفاع به عرض )W/H(، ضریب نماي 

آسمان )SVF(، پوشش گیاهی
آسایش حرارتیOTC، شاخص PET و ضریب حرارتی 

مصالح نما
 Yilmaz, Sezen, Irmak & Akpinar Külekçi

آسایش حرارتی OTC و شاخص PETجهت گیری معابر، ساختمان ها و فضاهای باز)2022(

Delmastro, Mutani & Pastorelli )2015(میزان تابشجهت گیری معابر، ساختمان ها و فضاهای باز

Boudjellal & Bourbia )2018( جهت گیری معابر، نسبت ارتفاع به عرض
)SVF( و ضریب نماي آسمان )W/H(دمای خیابان

Xuan, Yang, Li & Mochida (2016) ضریب نماي ،)W/H( نسبت ارتفاع به عرض
)SVF( سرعت باد، میزان تابشآسمان

Zabeti Targhia & Van Dessel, 2015 جهت گیری معابر، نسبت ارتفاع به عرض
)SVF( و ضریب نماي آسمان )W/H(و دمای خیابان PET شاخص

جدول 1. مؤلفه های مورفولوژیک بافت مؤثر بر مؤلفه های اقلیمی از دیدگاه محققان. مأخذ: نگارندگان.

نتایج پژوهشروش پژوهشمؤلفه های مورد مطالعههدف پژوهش

عنوان پژوهش: بررسی ریخت گونه شناسانۀ بافت های مسکونی جدید در راستای بهینه سازی مصرف انرژی اولیه )نمونۀ موردی: سپاهان شهر( )مرتضایی، 
محمدی، نصراللهی و قلعه نویی، 1396(.

بررسی روابط بین شاخص های 
ریخت گونه شناسی براساس الگوی 
مصرف اولیۀ انرژی و شناسایی 

الگوهای کارآمد و نارکارآمد

ریخت شناسی )بافت های مسکونی(
انرژی )خرد اقلیم شهری(

توصیفی-تحلیلی
روش های اسنادی و میدانی شامل: 

مشاهده و پرسش نامه
مدل سازی با استفاده از نرم افزار 

Design Builder
مقایسه از طریق آزمون همبستگی و 

تحلیل واریانس

وجود رابطۀ همبستگی قوی بین 
شاخص های طرح چیدمان توده ها، فرم 
و ارتفاع ساختمان ها، معابر و فضاهای 
باز با انرژی و همبستگی متوسط بین 

انرژی با شاخص تناسبات بلوک ها.
الگوهای ردیفی ساختمانی کارآمدترین 

و الگوهای مربع شکل ساختمانی 
ناکارآمدترین الگوی بافت مسکونی 

معرفی شده اند.
الگوهای H بهترین گزینه برای 

ساختمان های متراکم معرفی شدند.

عنوان پژوهش: مورفولوژی شهری: مقدمه ای بر مطالعۀ فرم فیزیکی شهرها )اولیویرا، 1398(

تعریف فرم یا مورفولوژی شهری و 
فرایندهای دگردیسی عناصر فرم 

شهری

عناصر فیزیکی سازندۀ فرم شهر 
شامل: بافت شهری، خیابان ها و 

میدان ها، قطعات شهری، ساختمان ها 
و ارتباط این عوامل با زمان

اسنادی کتابخانه ای معتبر
چارچوب تحلیلی با استفاده از 
چهار رویکرد )شامل: تحلیل 

فضایی، پیکره بندی فضایی، رویکرد 
گونه شناسی فرایند و رویکرد 

تاریخی-جغرافیایی، جنبه های عمومی 
فرم شهری مانند جنبه های فیزیکی، 
تعاملات انسانی و ارتباطات زمانی 

نظریۀ کارل کروف

تأکید بر ارتباط بین مورفولوژی 
شهری در ارتباط با عدالت و سلامت 

اجتماعی در ابعاد اقتصادی، گردشگری 
و محیط زیست در قالب دو مقولۀ 
مهم تغییرات اقلیمی و ضرورت 

کاهش مصرف انرژی در ارتباط با نوع 
مورفولوژی به صورت تحقیق جهت دار 

شده است.

عنوان پژوهش: تدوین شاخص های مؤثر بر گونه شناسی بافت شهری )ذاکر حقیقی، ماجدی و حبیب، 1389(

معرفی گونه شناسی بافت شهری

9 شاخص شامل: میانگین مساحت 
قطعات، سطح اشغال، تراکم 

ساختمانی، شاخص فضای بـاز، 
میانگین تعداد طبقات، قابلیت 
نفوذپذیری، نسبت کاربری های 

غیرقابل تغییر و نسبت میان مساحت 
بزرگ ترین قطعه در بلوک به مساحت 

کل بلوک

مطالعات اسنادی
مرور سیستماتیک

روش های تحلیلی-تطبیقی

تدوین چارچوب نظری با استفاده 
از تقسیم و دسته بندی بافت شهری 

براساس معیارها، مؤلفه ها و شاخص ها 
به دو دستۀ کلان و زیرگونه ها براساس 
نیازهای منتج از اهداف برنامه ریزی و 

تعیین اولویت ها

عنوان پژوهش: واکاوی مکتب های مورفولوژی شهری )پورمحمدي، صدرموسوي و جمالی، 1390(

معرفی واژۀ مورفولوژی در مفهوم 
گونۀ ریخت شناسی و بررسی تطبیقی 

نظریات موجود
در جهت ارائۀ راهکارهای برنامه ریزی 
و طراحی شهری برای منظر مصنوع

مورفولوژی شهری، تیپومورفولوژی، 
بافت شهری، محیط مصنوع

3 مکتب انگلیسی، ایتالیایی و فرانسه
استفاده از انواع تکنیک های توصیفی-

تحلیلی

شناسایی عوامل اولیه شامل: فرم، 
مقیاس و زمان از چارچوب های فکری 

سه مکتب مطالعاتی جهت درک 
رویکرد منظر مصنوع

جدول 2. بررسی پیشینۀ تحقیق با استفاده از پژوهش های مشابه. مأخذ: نگارندگان.
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روش پژوهش
در این تحقیق با استفاده از یک رویکرد چندرشته ای با ترکیبی 
از عوامل مورفولوژیکی و اقلیمی استفاده شده است. پیکره بندی 
ساختمان ها یکی از عوامل اصلی تأثیرگذار بر ریزاقلیم های مختلف 
در شهر است. بررسی تطبیقی مورفولوژیکی دو محلۀ سرشور و 
شهرک اتوبوسرانی توسط دو رویکرد کالبدی و زیست محیطی 
انجام گرفته است. این پژوهش در تلاش است نشان دهد آیا 
و  مورفولوژیکی  مؤلفه های  بین  معناداری  همبستگی  رابطۀ 
پارامترهای اقلیمی وجود دارد یا خیر. برای پاسخ به سؤال اصلی 
پژوهش باید معیارهای چیدمان فضا را به صورت مجزا برای هر 
محله محاسبه کرد. بدین منظور مؤلفه های چیدمان فضا برای هر 
محله به صورت لایه های تهیه شده در اتوکد وارد نرم افزار تحلیلی 
UCL Depth-Map شده است. خروجی نرم افزار چیدمان فضا 
.shp به منظور تحلیل چیدمان فضایی هر محله وارد  با فرمت 
محیط ArcGis10.4. 1 شده است که جهت تحلیل فضایی و 
یکپارچه سازی شاخص های اقلیمی در دو محلۀ مورد نظر است. 
سپس میزان آسایش محیطی )PET( شاخص های اقلیمی دما، 
باد، تابش و رطوبت را در محیط نرم افزار Ray-Man محاسبه 
کرده و ارتباط میان این عوامل مورد بررسی قرار داده شده است.

معرفی محدودۀ مورد مطالعه
محدوده های مورد مطالعه در منطقۀ 8 حوزۀ مرکزی و منطقۀ 
10 حوزۀ شمال غرب مشهد که در تصویر 3 مشخص شده است 
واقع شده اند. گذر سرشور با طول جغرافیایی 36°30’ و عرض 
جغرافیایی 60°2’ و خیابان آزاده و میعاد با طول جغرافیایی 

36°35’ و عرض جغرافیایی 59°51’ مورد بررسی قرار گرفتند.

یافته ها
دارد.  توجه  مورفولوژیکی شهر  مطالعات  به  کالبدی  رویکرد 
جهت گیری و عرض خیابان ها، ارتفاع ساختمان ها، ضریب دید 
آسمان، نسبت ارتفاع به عرض خیابان ها بررسی می شود. با استفاده 
از روش چیدمان فضاو نرم افزار Map UCL Depth  کالبد فیزیکی 
نمونۀ موردی و مؤلفه های مورفولوژیکی در محله های مورد مطالعه 
مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته است. اصلی ترین پارامترهای 
تحلیل پیکره بندی فضایی شامل طول معبر )مستقیم(، عمق، 
هم پیوندی، انتخاب و اتصال است. ابتدا فایل های نمونۀ موردی 
 UCL کشیده شدند و سپس به نرم افزار Autouad در نرم افزار
Depth-Map منتقل شدند. بدین ترتیب مؤلفه ها و متغیرهای 
مورفولوژیکی توسط نرم افزار مذکور مورد تجزیه و تحلیل قرارگرفته 
و نتایج به صورت داده های گرافیکی و اعداد رقومی استخراج 
شده اند. کالبد فیزیکی محله ها و مؤلفه های مورفولوژیکی به روش 
چیدمان فضا با استفاده از نرم افزار Depth Map از طریق تحلیل 
Axial-map مورد تجزیه و تحلیل قرارگرفته و نتایج به صورت 

گراف و نمودار بیان شده است. با توجه به این که نوع تیپولوژی 
بافت در دو محله متفاوت است، در نتیجه تحلیل چیدمان فضایی 
متفاوت را برای دو محله می توان انتظار داشت. ویژگی هایی برای 
هر دو محله در جدول 3 تهیه شده که بیانگر نوع مورفولوژی دو 
محله است. باتوجه به تصاویر 4 و 5 نقشۀ Axial-map محلۀ 
سرشور و محلۀ شهرک اتوبوسرانی ملاحظه می شود، خطوط بلند 
معرف طولانی ترین کانال بصری و دسترسی در یک محیط شهری 
هست که باعث مرتبط شدن و درک محیط می شود. هرچه از 
خطوط قرمزرنگ به رنگ آبی می رود از میزان هم پیوندی فضاها 
کاسته می شود. تفاوت الگوی ساختار محلات باعث تفاوت در نوع 
هم پیوندی آن ها می شود. محلۀ سرشور با بافت قدیمی میزان 
هم پیوندی کم تری نسبت به بافت جدید محلۀ شهرک اتوبوسرانی 
دارد. با توجه به نقشۀ Axial-map، جداافتادگی در بین محورهای 
محلۀ سرشور وضوح بیش تری نسبت به محلۀ شهرک اتوبوسرانی 
دارد. نتایج نشان می دهد که محلۀ جدید دارای مقادیر بالاتری 
از یکپارچگی شبکۀ خیابانی، تراکم ساختمان و مخلوط کاربری 

زمین نسبت به محلۀ قدیمی است. 
باتوجه به خروجی های نرم افزار طی تصاویر 4 و 5 در قسمت 
تعیین ضریب همبستگی و وزن دهی به مؤلفه های مورفولوژیکی 
به صورت  آن ها  کاربردی شدن  و  پلات  اسکاتر  نقشه های  در 
رنگ های گرم با وزن زیاد و رنگ های سردتر با وزن کم تر نتیجه 
می شود که میزان هم پیوندی و انسجام فضایی در بافت جدید با 
نسبت همبستگی 22/ 0 بیش تر از بافت قدیم سرشور با نسبت 
همبستگی 017/ 0 است. فضاها پیوستگی و یکپارچگی مطلوبی 
دارند هم چنین گسستگي و چندپارگي محورها و از طرف دیگر 
با ساختارهاي فضایي  اتصال محورهاي مذکور  و  پیوند  عدم 
مناطق هم جوار باعث کاهش میزان هم پیوندي و انسجام در 
استخوان بندي محلۀ سرشور شده است. تحلیل های رگرسیونی 
نیز شاهدی بر این ادعا است. هرچه مقدار  R2 به سمت 1 نزدیک 
می شود معرف میزان همبستگی بیش تر است و هرچه به مقدار 
0 نزدیک تر باشد خلاف این ادعا است. میزان عمق دسترسی و 
نفوذپذیری فضاها در بافت جدید شهرک اتوبوسرانی با فضاهای 
دیگر با نسبت همبستگی 227/ 0 مطلوب تر از بافت درهم تنیدۀ 
محلۀ سرشور با نسبت همبستگی 037/ 0 ارزیابی شده است. 
اندیشیده شدۀ  از پیش  برنامه ریزی های  از  این می تواند ناشی 
برنامه ریزان و طراحان شهری باشد. از طرفی با توجه به طرح های 
از پیش اندیشیده شدۀ فضاهای بافت جدید شهرک اتوبوسرانی با 
نسبت همبستگی 0/246میزان فهم فضایی فضاها نسبت به بافت 
محلۀ سرشور با نسبت همبستگی 01/ 0 به علت شطرنجی بودن 
معابر از خوانایی بسیار بالاتری برخوردار است. هم چنین با توجه 
به شکل گیری الگوهای حرکتی به توپولوژی شبکۀ راه ها، در بافت 
پیچیدۀ محلۀ سرشور الگوی حرکت طبیعی ضعیف تر از خیابان 
میعاد در بافت شهرک اتوبوسرانی ارزیابی شده است؛ درحالی که 
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تصویر 2. چارچوب نظری پژوهش. مأخذ: نگارندگان.

میزان قدرت انتخاب مسیر یا به عبارتی قدرت دید بصری و 
دسترسی فیزیکی مناسب به فضاهای دیگر در بافت جدید با 
ضریب همبستگی 001/ 0 به طور تقریبی هم اندازه با بافت قدیم 
با ضریب همبستگی10/ 0 ارزیابی شده است که می تواند ناشی از 

توجه صرف به سواره و عدم توجه به مسیرهای مطلوب برای تقویت 
پیاده مداری در محلۀ شهرک اتوبوسرانی و برای محلۀ سرشور به 
علت محصوریت و پیچیدگی کالبدی و مورفولوژیکی باشد. رویکرد 
محیط زیستی به بررسی شرایط آسایش حرارتی محیط توجه 

تصویر 3. معرفی موقعیت مکانی محدوده های مطالعاتی. مأخذ: نگارندگان.
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شطرنجی(بافت جدید محلۀ شهرک اتوبوسرانی )میانی و بافت قدیمی محلۀ سرشورویژگی

ستاره ایترکیب ستاره ای و شطرنجیشطرنجینوع بافت

نامنظم و کوچکترکیبی از منظم و نامنظممتوازی السطوحزمینقطعه بندی 

متنوعترکیب متنوع و یکنواختیکنواختشکل زمین

پیچیده و نامنظمترکیب منظم و نامنظممنظم شطرنجیشبکۀ معابر

برمبنای حرکت پیادهبرمبنای حرکت پیاده و گاهاً اتومبیلبرمبنای حرکت اتومبیلالگوی طراحی

یک یا دو طبقهیک یا دو طبقهآپارتمان سازیطبقات متفاوت و دارای ساختمانیارتفاع 

بسیار متراکمتراکم بالامتوسط و کم(تراکم متفاوت )زیاد، ساختمانیتراکم 

جدول 3. ویژگی های بافت در دو محلۀ مورد مطالعه. مأخذ: نگارندگان.
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تصویر 4. خروجی چیدمان فضا در نرم افزارUCL Depth-Map  و تحلیل رگرسیون متغیرها برای محلۀ شهرک اتوبوسرانی. مأخذ: نگارندگان. 

دارد. در این مرحله شاخص ها به دو دستۀ دادۀ کمّی و کیفی 
تقسیم می شوند. داده های کمّی به داده های خام قابل اندازه گیری 
مستقیم و داده های ثانویه که حاصل از محاسبات داده های اولیه 
هستند تقسیم می شوند. داده های خام شامل متغیرهای وابستۀ 
اقلیمی از قبیل دمای هوا )Ta C(، رطوبت نسبی )Rh(، سرعت 
باد )V( که از ایستگاه سینوپتیک طرق مشهد تهیه شده است 
به  ارتفاع  اندازه گیری شدند. هم چنین نسبت  طبق جدول 5 
عرض خیابان در بخش مطالعات کالبدی و داده های ثانویه، دمای 

متوسط تابش )Tmrt(، دمای معادل فیزیولوژیکی )PET( و 
ضریب آسمان )SVF( هستند. ضریب دید آسمان پارامتری مهم 
در تحلیل ریزاقلیم شهری دارد که نشان دهندۀ میزان آسمان 
مشاهده شده از نقطه ای بر روی زمین است. فاکتوری کمّی و 
بدون بعٌد بین 0 تا 1 است که هندسۀ سطح را تعیین می کند. 
پردازش طبق جدول 4 در محیط  از  عکس های محله پس 
نرم افزار Ray-Man وارد می شوند تا میزان ضریب دید آسمان 
 .)Bernard, Bocher, Petit & Paloinos, 2018( محاسبه شود

شۀ
نق

 
حو

ن
 

ضا
ف

 
حلۀ

م
 

شور
سر

 

هم
دی

یون
پ

 

 

ال
تص

ا
 

 

مق
ع

 

 

اب
تخ

ان
 

  

یل
حل

ت
 

بط
روا

 
گی

ست
همب

 در 
اتر

سک
ا

 
لات

پ
 

یب
ضر

 
گی

ست
همب

2 R:
71

0
/7 

 

یب
ضر

 
گی

ست
همب

2 R:
71/7  

ب 
ضری گی

ست
همب

2 R:
73

0
/7 

 

گی
ست

همب
ب 

ضری
2 R: 

71/7 

  
تصویر 5. خروجی چیدمان فضا در نرم افزارUCL Depth-Map  و تحلیل رگرسیون متغیرها برای محلۀ سرشور. مأخذ: نگارندگان.
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ابتدا شاخص های مورفولوژی شهری مانند ضریب نمای آسمان 
)SVF( و ضریب سایۀ ساختمان ها )H/W( ساخته می شود. 
ارتفاع ساختمان های  ضریب سایۀ ساختمان، نسبت میانگین 
موجود در خیابان تقسیم بر عرض خیابان است که میزان محصوریت 
و شکل خیابان را نشان می دهد و از طریق نقشۀ سه بعٌدی محلات 

در محیط GIS به دست می آید.
در ارزیابی شکل شهر با توجه به ضریب دید آسمان هرچه مقدار 
SVF به 0 نزدیک تر باشد میزان محصوریت بالاتر بوده و هرچه 
این مقدار به 1 نزدیک تر باشد گشودگی فضایی بالاتر و نسبت 
 )H/W( محصوریت کم تر است. از طرفی محصوریت مطلوب
فضاهای عمومی برای یک خیابان نسبت 1: 1 یا 2: 1 است. لذا 
خیابان هایی که از نسبت محصوریت بالا و ضریب دید آسمان 
کم برخوردار بودند، شرایط آسایش حرارتی مطلوب تری نسبت 
به بقیۀ موارد داشتند که دلیل آن سایه اندازی ساختمان ها به 
سطح خیابان در طول روز است. در مکان های مورد نظر همان طور 
که ملاحظه می شود سرشور 19 با ضریب دید آسمان0/29و 
میزان محصوریت 1: 1 در برخی نقاط 1: 2 از آسایش حرارتی 
و  هتل ها  به  توجه  با  البته  که  است  برخوردار  مطلوب تری 
مهمان پذیرهای مجاور باعث کانالیزه شدن باد در این گذر شده 
است و عملًا آسایش محیطی ندارد. هم چنین در سه مکان 
منتخب ضرایب دید آسمان به ترتیب مقادیر54/ 0، 68/ 0 و 
0/63و محصوریت 1:2، 1:3و 1: 2 بیانگر گشودگی فضایی در 
این معابر است که می توان با ایجاد پوشش های گیاهی با حجم 
مناسب، متناسب با اقلیم محل علاوه بر ایجاد محصوریت مطلوب 
به تنظیم دمای معادل فیزیولوژیکی محیط )PET( افزود. برای 
تعیین میزان PET، چهار سناریو در چهار بازۀ زمانی یعنی اولین 
روز هر فصل سال 1401 )چهار فصل سال( در یک نوبت زمانی 
در ساعت 15 بعدازظهر با رویکرد زیست محیطی طبق تصویر 
6 با انجام اندازه گیری ها در دو نقطۀ انتخابی شامل بازار سرشور 
و محلۀ شهرک اتوبوسرانی طبق اطلاعات مرکز ملی و سازمان 
هواشناسی مشهد تهیه شده است. سناریوهای مورد نظر در 
تاریخ های 1401/1/1، 1401/4/1، 1401/7/1 و 1401/10/1 
است که برای ورود به نرم افزار از تاریخ های میلادی این روزها 
استفاده شده است. داده ها و شاخص های کمّی جهت ارزیابی 
عینی محیط استفاده می شوند که به شناخت وضعیت محیط 
طبیعی در بافت کالبدی می پردازد. داده های کیفی جهت ارزیابی 
ذهنی شرایط محیط استفاده می شوند. چهار نوع فضای باز عمومی 
در دو محلۀ مورد مطالعه جهت اندازه گیری انتخاب شدند که چهار 
نقطه را تشکیل می دهند. این دو نقطه در گذر اصلی پیاده راه 
سرشور شامل: سرشور 19 و ابتدای سرشور و در محلۀ شهرک 
اتوبوسرانی شامل خیابان آزاده و خیابان میعاد که در نواحی 
مرکزی محلات هستند انتخاب شده اند. داده های هواشناسی 
بلندمدت از ایستگاه هواشناسی جهت انجام مقایسه های میدانی 

به محیط نرم افزار Ray-Man وارد می شوند. این مدل به منظور 
پیش بینی تغییرات بلندمدت در محیط حرارتی و شاخص های 
حرارتی است. برای این کار، Ta، RH و v داده های ماهانه در مدل 
Ray-Man وارد می شوند. اگر داده های هواشناسی در مناطق 
بررسی شده به دست نیامده و نمی توانند مستقیماً شرایط حرارتی 
را در مکان های اندازه گیری نشان دهند، می توان فرض کرد که 
شرایط حرارتی در این مکان ها مربوط به داده های هواشناسی است 
و داده ها باید قبل از واردکردن به مدل تصحیح شوند. به منظور 
با منطقه در  انتخاب شده  تصحیح داده ها، مشابه ترین منطقۀ 
ایستگاه هواشناسی به عنوان مرجع انتخاب می شود. برای بالابردن 
دقت بیش تر، از مختصات جغرافیایی نقاط استفاده شده است. 
 :geogre.longitude برای گذر سرشور با مختصات جغرافیایی
میعاد  و  آزاده  خیابان  برای  latitude: 59°51”و  و   ”30°36
 :latitude 36°35” و :geogre.longitude مختصات جغرافیایی
60°2” تهیه شد. سپس Ta، V وRH  بلندمدت برای هریک 
از مکان های دیگر توسط داده های اقلیمی ایستگاه هواشناسی 
اصلاح می شوند. میزان آسایش فیزیولوژیکی برای هر سناریو در 

مکان های منتخب با ضریب دید آسمان در ارتباط است.
از  یکی  محیطی:  آسایش   )PET( فیزیولوژیکی  معادل  دمای 
پرکاربردترین شاخص های مورد استفاده در ارزیابی شرایط راحتی 
حرارتی در فضاهای بیرونی است. مفهوم این شاخص عبارت است از 
»دمای محیطی یک محفظۀ مصنوع بسته بدون تابش نور خورشید 
و وزش باد است که در آن میزان انرژی بدن انسان برابر با دمای 
پوست وی در یک محیط واقعی بیرونی است«. همان طور که در 
بالا ذکر شد، شاخص های مختلفی برای اندازه گیری آسایش حرارتی 
عابران پیاده وجود دارد. دمای معادل فیزیولوژیکی )PET( یک نمونۀ 
قابل توجه از یک مدل حالت پایدار است. PET امکان مقایسۀ اثرات 
یکپارچۀ شرایط حرارتی پیچیدۀ بیرون را با تجربۀ خود شخص 
در داخل محیط فراهم می کند. PET را می توان با چندین ابزار 
 ENVI-met، SOLWEIG، COMFA+، OTC محاسباتی مانند
model و Ray-Man اندازه گیری کرد که در این پژوهش از روش 
Ray-Man مخفف »تابش بر بدن انسان« استفاده شده است. این 
یک ابزار تحلیل آب وهوای شهری است که در مناطق مسکونی 
شهری با الگوهای سایه اندازی پیچیده و پیش بینی های دقیق 
محیط های حرارتی مورد استفاده قرار گرفته است. علاوه بر این 
باتوجه به جدول 5 مدل Ray-Man به داده های مورفولوژی و 
هندسی اشکال شهری، داده های شخصی )لباس و فعالیت انسان(، 
مکان، روز، زمان و سال نیاز دارد. در این پژوهش داده های شخصی 
)قد، وزن، جنس، سن، لباس و فعالیت( به طور پیش فرض مقدار 
ثابت در نظر گرفته شده است. با توجه به شاخص PET در چهار 
سناریوی دو نقطۀ انتخاب  شده در جدول 5 دریافت می شود که 
گذر سرشور در سناریوهای یک و دو با توجه به بافت پیچیدۀ آن 
با میزان C 1. 11 و C 5/ 31 از آسایش اقلیمی کم تری نسبت به 
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تصاویر محلۀ سرشور از لنز SVFمقطع عرضی معبرمکان
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جدول 4. میزان ضریب دید آسمان در دو محلۀ مورد مطالعه. مأخذ: نگارندگان.
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بافت محلۀ شهرک اتوبوسرانی با میزان آسایش اقلیمی C 8/ 8 و 
2/ 30 دارد. هم چنین در سناریوهای سه و چهار گذر سرشور با 
میزان آسایش اقلیمیC 5/ 13 و C 2/ 1 - و محلۀ اتوبوسرانی با 
میزان C 5/ 10 و C 9/ 3 - آسایش اقلیمی مناسبی ندارند که 
می تواند به دلایل بلندمرتبه سازی های صورت گرفته در عرض های 
کم معابر که سبب افزایش سرعت باد و جلوگیری از تابش مناسب 
آفتاب بر سطوح محور است که این عوامل باعث به دام افتادن 
جریانات هوایی و شکل گیری آلودگی های حرارتی در فصول 
سرد زمستان در محیط می شود. این عوامل باعث برهم خوردن 
تعادل محیط شده و باعث برهم خوردن الگوهای حرکتی افراد 
که تابع مورفولوژی هستند می شود. پارامترهای آسایش اقلیمی 
و محیطی در طراحی ساختمان ها و فضاها نقش مهمی را ایفا 
می کنند. بلندمرتبه سازی هایی مانند هتل ها و آپارتمان ها در 
محلۀ سرشور با توجه به نوع مورفولوژی درهم تنیدۀ آن، سبب 
افزایش سرعت باد در فصول سرد، کاهش آسایش اقلیمی و در 
نتیجه کاهش حضورپذیری افراد به واسطۀ عدم راحتی محیطی 
در این محله شده است. در نتیجه کاهش میزان آسایش برای 
شهروندان را منجر می شود. بنابراین شاهد کاهش کیفیت های 
محیطی در این فضاها هستیم چرا که مورفولوژی شهری، فضاهای 

باز و جهت گیری معابر در ارتباطی کاملاً مستقیم و دوسویه با 
پارامترهای اقلیمی و آسایش اقلیمی است.

بحث و نتیجه گیری
شاخص هاي  به  توجه  مي دهد  نشان  پژوهش  این  نتایج 
شرایط  بر  تأثیرگذار  عوامل  جمله  از  شهري  مورفولوژي 
آب وهوایي بیرون ساختمان: میزان تقاضاي انرژي در بافت هاي 
و آسایش  شهري، کیفیت هوا، شکل گیري آسایش حرارتي 
پاسخی  پژوهش  یافته های  راستا  این  در  است.  اقلیمی 
ارائه داده است که نشان  برای سؤال اصلی پژوهش  مناسب 
اقلیمی  عوامل  بر  مورفولوژی  تأثیر  بررسی دوسویۀ  می دهد 
بر مورفولوژی شهری می تواند  اقلیمی  تأثیرگذاری عوامل  و 
آسایش اقلیمی افراد را مورد بررسی قرار دهد و شرایط راحتی 
با پژوهش های  یافته های پژوهش حاضر  افراد را تأمین کند. 
مشابه که به ارزیابی مؤلفه های اقلیمی در جهت ایجاد آسایش 
محیطی است نشان می دهد که در پژوهش های پیشین تنها 
به بررسی تک بعٌدی مورفولوژی و آسایش حرارتی یا تنها به 
بررسی مؤلفه های اقلیمی و آسایش حرارتی بدون توجه به نظر 
محقق صورت گرفته است. به عنوان مثال یافته های مطالعات 
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تصویر 6. آسایش محیطی فیزیولوژیکی شاخص PET در مدل Ray-Man برای دو نقطۀ انتخابی در 4 سناریوی بافت های قدیم و جدید. مأخذ: براساس داده های  

سازمان مرکز ملی هواشناسی، 1401.

PET Cحساسیت حرارتیدرجۀ تنش فیزیولوژیک

کم تر از 4خیلی سردتنش سرمای بسیار شدید

8- 4سردتنش سرمای شدید

13- 8خنکتنش سرمای متوسط

18- 13کمی خنکتنش سرمای اندک

23- 18راحتبدون تنش

29- 23کمی گرمتنش گرمای اندک

35- 29گرمتنش گرمای متوسط

41- 35خیلی گرمتنش گرمای شدید

بالاتر از 41داغتنش گرمای بسیار شدید

جدول 5. شاخص PET درجۀ حساسیت بدن انسان. مأخذ: عابدی و حنایی، 1397.

Bourbia و Boudjellal، عامل تأثیر شاخص ارتفاع به عرض 
)Sky View Factor( یک  آسمان  به  دید  عامل  و   )W/H(
گروه ساختماني را در چهار اقلیم فضاي باز و دماي سطح در 
این نتیجه رسیدند  الجزایر بررسي کردند به  اود در  شهر ال 
خیابان  جهت گیری  و   )SVF( فاکتور  کنترل  طریق  از  که 
کرد  جلوگیري  شهري  دالان هاي  در  بالا  دماي  از  مي توان 
یافته های  با  تأثیر بسزایی در مقیاس محلی داشته است که 
 Xuan، مطالعات  هم چنین  دارد.  مطابقت  حاضر  پژوهش 
و  باد  مانند سرعت  اقلیمی  عوامل   ،Mochida و   Yang، Li
بر عوامل فرمهاي  تأثیرگذار  از مهم ترین عوامل  تابش  سطح 
متفاوت شهري )مورفولوژی شهری( مانند نسبت میان فاصلۀ 
ساختمان به ارتفاع ساختمان است مورد تأیید پژوهش حاضر 
نتایج پژوهش حاضر نشان  این درحالی است که  نیز هست. 
می دهد که در بافت های متراکم و ارگانیک در محلۀ سرشور 

الگوی شبکۀ  با  نامنظم  که دارای شکل قطعه بندی متنوع و 
و  نفوذپذیری  با سطح  پیاده  برمبنای حرکت  پیچیده  معابر 
دسترسی کم و محصوریت کم و متوسط است، تأثیر عوامل 
اعمال  با  بر شاخص های مورفولوژیکی   PET اقلیمی  آسایش 
از  ابعاد فضایي، کالبدي و محیطي فرم شهر و  تغییراتی در 
طریق دست کاري شکل هندسي بلوک هاي شهري مانند ابعاد 
و اندازه، جهت گیري قطعات به صورت نامنظم برمبنای شبکۀ 
بلوک ها به صورت پیچیده و ریزدانگی در  معابر، فرم چینش 
طول بلوک ها، مصالح )جنس و رنگ( بدنه و کف بلوک های 
به  ارتفاع  )نسبت  اقلیم شهر، محصوریت  با  شهري متناسب 
عرض( 1: 1 یا 1:2، نمایانی آسمان یا ضریب دید به آسمان 
)SVF( با میزان های29/ 0 و 0/54که با دمای تابشی فضاهای 
باز ارتباط مستقیم دارد. در فصول گرم هرچه این مقدار بین 
0 تا5/ 0 متغیر باشد از میزان دمای تابشی کاسته شده و بر 
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بالعکس در  افزوده می شود و  میزان آسایش حرارتی کاربران 
افراد می شود. در  باعث کاهش آسایش حرارتی  فصول سرد 
معبر سرشور  از  قسمتی  به مسقف بودن  توجه  با  محله  این 
از  امان ماندن  اقلیمی و در  برای بهره برداران به خاطر آسایش 
گزند تابش مستقیم آفتاب و بارش باران و برف حائز اهمیت 
است، الگو )ساختار( شبکۀ معابر و پوشش گیاهی )نوع و تراکم 
آن( به صورت ایجاد نیمکت مدور در اطراف پوشش گیاهی در 
اقلیمي، در فرایند  با متغیرهاي  جهت هم سازي و هماهنگي 
برنامه ریزي و طراحي شهري، مي توان سبب خلق فضایي شد 
که آسایش حرارتي را براي تمام فصل ها فراهم کند. هم چنین 
در بافت های نیمه متراکم، متراکم شطرنجی و منظم در محلۀ 
و  یکنواخت  دارای شکل قطعه بندی  اتوبوسرانی که  شهرک 
با  مطلوب  فضایی  یکپارچگی  و  پیوستگی  دارای  که  منظم 
الگوی شبکۀ معابر منظم برمبنای حرکت سواره دارای سطح 
دسترسی و نفوذپذیری مناسب و محصوریت بالا است میزان 
اثرگذاری عوامل اقلیمی آسایش محیطی مانند باد، دما، تابش 
و رطوبت بر شکل هندسی ساختمان ها به صورت یکسان بودن 
ارتفاع ساختمان های رو به باد با توجه به تراکم محل و استفاده 
از مصالح با رنگ روشن و آجر، خشت و بتن متراکم با توجه 
به ایجاد محصوریت متراکم و فشرده به صورت مکعبی کم تر 
از دو جهت اثرگذاری مطلوب است، جریان باد با جهت گیری 
معابر به صورت شمالی-جنوبی و شرقی-غربی محله با زاویه ای 
در حدود 30 درجه است که مطلوب است. میزان ضریب دید 
به آسمان در این محله با مقدارهای 63/ 0 و68/ 0 در فصول 
گرم باعث کاهش آسایش حرارتی افراد می شود و در فصول 
کاربران  برای  آسایش حرارتی  تابشی  افزایش دمای  با  سرد 
به  این محله  اما در قسمت های شمال غربی  فراهم می شود 
این  آپارتمان سازی های مرتفع و مجتمع سازی ها  علت وجود 
تناسبات به هم ریخته است طوری که در تمام فصول این مقدار 
ندارد و عملًا  با مقدار استاندارد مطابقت  از آسایش حرارتی 
آسایش اقلیمی PET از بین رفته است. عوامل چیدمان فضایی 
در این محله به علت شبکه بندی منظم یکنواخت آن مطلوب 
بر  باز  فضاهای  در  انسان  آسایش  این  است.  شده  ارزیابی 
فعالیت های عابران پیاده تأثیر می گذارد و زیست پذیری منطقۀ 
شهری را تغییر می دهد. برای داشتن فضاهای شهری سرزنده 
اقلیمی درون فضایی فضاهای  اثرات  و حضورپذیر پیش بینی 
شهری توسط راهکارهای طراحانۀ تعدیل کننده می تواند اثرات 
پایداری و  این پدیده را در جهت حرکت به سوی  نامناسب 
تاب آوری شهرها در برابر تغییرات اقلیمی و مکان هایی پاسخ ده 
تبدیل کرد. بنابراین شهرساز می تواند با اعمال تغییراتي این 
مطالعه را قبل از شروع کار خاص طراحی شهری انجام دهد. 
هم چنین آسایش حرارتی در فضای باز یکی از مؤلفه های اصلی 

ارزیابی شده برای کیفیت بهتر زندگی شهری است.
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