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Abstract 

The present study compared the predictive performance of machine-learning models and statistical models for forecasting profit and operational 

cash flow by using a combination of accrual and cash variables. The research method encompassed 3 main stages: data set and variable 

selection, modeling, and estimation. The study focused on companies listed on the Tehran Stock Exchange (TSE), analyzing data from 184 
companies over the period of 2012-2021. The findings indicated that accrual variables exhibited greater explanatory power than cash variables 

in predicting net profit and future operating cash flow. Furthermore, the comparison of machine-learning and statistical models for forecasting 

net profit and future operating cash flow revealed that the artificial intelligence approach exhibited superior capability. Specifically, symbolic 
regression among the machine-learning models and the probit model among the statistical models demonstrated higher performance. 

Additionally, the results indicated that certain statistical models outperformed some machine-learning models while, on average, machine-

learning models outperformed statistical models. 
Keywords: Classification, Data Mining, Machine Learning, Net Profit Forecasting, Operating Cash Flow Forecasting. 

 

Introduction 

In the current intensely competitive business environment, precise prediction of financial outcomes has emerged as a pivotal element 

in organizational triumph. Projecting crucial financial indicators, such as net profit and operating cash flows, equips businesses with 

the insight needed to make well-informed choices regarding investment strategies, resource distribution, and comprehensive financial 

strategizing. The capacity to anticipate future financial performance enables organizations to streamline operations and mitigate risks. 

Consequently, there is an escalating need for effective forecasting models. 

This study had two primary objectives: firstly, assessing the predictive capability of accrual and cash variables for forecasting profit 

and future cash flows and secondly, comparing the efficacy of statistical models and machine-learning models in predicting net profit 

and operating cash flows. Statistical models seek to scrutinize historical data patterns and underlying relationships to anticipate future 

financial outcomes. Conversely, machine-learning models have emerged as a potent alternative, employing advanced computational 

techniques to glean insights from data and make predictions without explicit programming. This research was guided by four 

hypotheses: 

First hypothesis: The predictive capability of accrual variables for future net profit significantly exceeds that of cash variables. 

Second hypothesis: The predictive capacity of accrual variables for future operational cash flow significantly surpasses that of cash 

variables. 

Third hypothesis: Machine-learning models outperform statistical models significantly in predicting net profit. 
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Fourth hypothesis: Machine-learning models outperform statistical models significantly in predicting operational cash flows. 

 

Materials & Methods 

This study utilized the Bourseview software database, Rahavard Novin, and the Codal website for analyzing and drawing conclusions 

regarding the hypotheses. Additionally, data-mining software, such as Weka, SPM, RapidMiner, SPSS Modeler, and Eureqa, were 

employed for modeling, while Stata econometric and statistical software was used for the Vuong test, EViews for descriptive statistics, 

SPSS for mean comparison test, and Excel for data sorting and categorization. Following the application of these specified tools, 184 

companies listed on the Tehran Stock Exchange (TSE) were examined. Initially, the study investigated the ability to explain each 

category of cash and accrual variables for net profit and future operating cash flow through special regression estimation of panel data 

and the Vuong test. Subsequently, the superior model was utilized for modeling and the average performance of the machine-learning 

models was compared with that of statistical models. 

 

Findings 

The significance of Vuong statistic in predicting net profit at a 1% significance level suggested a notable difference in the explanatory 

power of the two models with the model of accrual variables demonstrating higher explanatory power than that of the cash flow 

statement variables. Conversely, the non-significance of the Vuong statistic at the 5% significance level for predicting operational cash 

flow indicated no significant difference in the explanatory power of the two models. The performance results of both statistical and 

machine-learning models indicated that the symbolic regression classifier, utilizing the genetic algorithm to predict net profit, exhibited 

the best overall performance and provided valuable results in the longitudinal test sample. Following symbolic regression, the linear 

support vector machine and MARS ranked second and third, respectively, in overall performance. Similarly, the symbolic regression 

classifier, employing the genetic algorithm to predict operating cash flow, demonstrated the best overall performance in the longitudinal 

test samples. After symbolic regression, the deep learning classifier and MARS ranked second and third, respectively, in overall 

performance. 

 

Discussion & Conclusions 

In accordance with testing of the first and second hypotheses of the research, which posited that accrual variables have a greater 

explanatory capacity for net profit and future operating cash flow compared to cash variables, the coefficients of determination of the 

models were compared after estimating the appropriate panel data approach. The investigation results indicated that accrual variables 

indeed possessed greater explanatory power for net profit, thus providing no grounds for rejecting the first hypothesis of the study. 

However, in the case of operating cash flow, while the explanatory value of accrual variables surpassed that of cash variables, there 

was no statistically significant difference in the explanation between accrual and cash variables. Consequently, the second hypothesis 

of the research was rejected. In accordance with testing of the third and fourth hypotheses of the current study, which posited that 

machine-learning models outperform statistical models in predicting net profit and operating cash flow, the AUC criterion was derived 

through the implementation of both statistical and machine-learning models. By comparing the success rates of the statistical and 

machine-learning models, it was observed that the machine-learning models significantly outperformed statistical models in predicting 

net profit and operational cash flow. Therefore, there was no basis for rejecting the third and fourth hypotheses of the study. 
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 چکیده

ضر، پژوهش در :هدف سۀ حا شین یادگیری هایمدل عملکرد مقای ستفاده با عملیاتی نقد جریان و سود بینیپیش در آماری هایمدل و ما  از ا

 .است شده بررسی نقدی و تعهدی هایمتغیر مجموعه

سیروش :روش سیم قیاس و سازیمدل متغیرها، و داده مجموعه گزینش مرحلۀ سه به پژوهش شنا  پژوهش آماری جامعۀ. شودمی بندیتق

 .است شده بررسی 1400 تا 1391 زمانی بازۀ طی شرکت 184 هایداده و تهران بهادار اوراق بورس هایشرکت حاضر،

شان پژوهش این نتایج :هایافته سبت بیشتری تبیین توان تعهدی متغیرهای که بود آن دهندۀن  و خالص سود بینیپیش برای نقدی هایمتغیر به ن

 عملیاتی نقد جریان و خالص سود بینیپیش در آماری و ماشین یادگیری هایمدل عملکرد مقایسۀ این، بر علاوه. دارد آتی عملیاتی نقد جریان

شان آتی  آماری، هایمدل و نمادین رگرسیون ماشین، یادگیری هایمدل بین و دارد بیشتری توانایی مصنوعی هوش رویکرد که بود آن دهندۀن

 عملکرد ماشین یادگیری هایمدل میانگین طوربه اگرچه که بود آن دهندۀنشان نتایج همچنین است؛ برخوردار بیشتری عملکرد از پروبیت مدل

 .دهدمی ارائه ماشین یادگیری هایمدل برخی از بیشتری عملکرد نیز آماری هایمدل دارد، آماری هایمدل به نسبت بیشتری

 ماشین یادگیری بندی،طبقه کاوی،داده خالص، سود بینیپیش عملیاتی، نقد جریان بینیپیش ها:کلیدواژه

 مقدمه

س یانداز تجاردر چشم  ینیبشیشده است. پ لیسازمان تبد تیدر موفق یاتیح یبه عامل یمال جینتا قیدق ینیبشیپ ،یامروز یرقابت اریب

 بارۀآگاهانه در ماتیتا تصوووم دهدیوکارها قدرت مبه کسووو  یاتیعمل ینقد یهاانیمانند سوووود خالص و جر یدیکل یمال یارهایمع

ها اجازه به سازمان یآت یعملکرد مال ینیبشیپ ییاتخاذ کنند. توانا یکل یمال یزیرمنابع و برنامه صیتخص ،یگذارهیسرما یهایاستراتژ
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 یبرا یاندهیفزا یتقاضوووا جهیدرنت ؛موقع اسوووتفاده کنندها را بهرا کاهش دهند و فرصوووت هاسووو یکنند، ر نهیرا به اتیتا عمل دهدیم

 & Parlinaدهد )میمهم ارائه  یمال یهاشاخص نیا یرا برا یاعتمادو قابل قیدق یهاینیبشیکه پ اردوجود د کارا ینیبشیپ یهامدل

Budianto, 2021.) 

 هایصورت لیوتحلهیمنابع موجود در تجز .است ینقد و سود آت انیجر ینیبشیپ یبرا یمهم یحیمختلف سود عامل توض یاجزا

س یمال  (.Oz et al., 2021) کندیم تیحما یآت یسودها ینیبشیمنظور پبه یسود جار ینقد انیو جر یتعهد یاجزا یاغل  از برر

شرکت در آ ینقد هایانیو جر یشامل اقلام تعهد سوداطلاعات  ست که هر دو بر عملکرد  (. Sharawi, 2021گذارد )یم ریتأث ندهیا

 نی، احال نیا با رد؛دا یبسووتگتعهدی  یهامتغیر قیاز طر یبه عملکرد حسووابدار یمدت طولان یبرا یمال لیوتحلهیتجز ،یطور سوونتبه

معمول  طورشده بهمحاسبه یهانسبت شتریاست. ب یتعهد یحسابدار یهایژگیهستند که و یاساسثر از اشکالات أمت هامتغیراشکال 

از  یدیمف نشیب نیز ینقد یهاانیصورت جر و این در حالی است که تمرکز دارد انیو صورت سود و ز مالیصورت وضعیت فقط بر 

 کهی حال در ؛دهدمیدر زمان ارائه  خیاز تار یزاندافقط چشووم یمال تیوضووع صووورت یهامتغیردهد. میارائه  متغیرها لیوتحلهیتجز

شان انیصورت جر سود و ز ایدوره یبرا تیفعال ۀدهندوجوه نقد ن صورت  ست.   یزمان ۀدور  ی یرا برا اتیعمل جینتا انیمداوم ا

سا ؛کندیگزارش م ش راتییتغ ریاما  سرما یمال نیمأت یهاتیاز فعال یمهم در منابع را که نا ست، اف یگذارهیو  صورت ینم شاا کند. 

 نیمأعملکرد کارآمد، ت یبرا را سازمان ییتوانا انیو سود و ز یمال تیصورت وضع نسبت به یاطلاعات اضافۀ وجوه نقد با ارائ انیجر

 (.Barua & Saha, 2015) کندیم لیتکم و پرداخت تعهدات یمال

ئ پژوهش، نیهدف اول ا ثر اسوووت. مؤقدرتمند و  یلیابزار تحل  یعنوان به تعهدیو  ینقد انیجر یهاریاز متغ یکل یینما ۀارا

صورت جر تعهدی یرهایمتغ یاطلاعات یاگرچه محتوا ست عامل ی نقدیهاانیو   ینقد هایانیو جر سودها یبرا یحیتوض یممکن ا

 یرسدنبال برهب ،اول ۀپژوهش در مرحل نیا ،رو نیا از؛ است بررسی نشده ینقد آت انیسود و جر ییآنها در شناسا ییباشد، توانا ندهیآ

سود خاص  ینیبشیپ پژوهش نیا ،طور خاصاست. به ینقد آت انیسود و جر یبرا نقدیو  تعهدی یهاریمتغ یدهندگحیتوض ییتوانا

 دارد. یشتریب یدهندگحیتوض ییکه توانا کندیم یبررس نقدی و تعهدی یهاریاز متغ یارا با مجموعه یآت عملیاتی نقد انیو جر

سته جذاب کردیدو رو ،ینیبشیپ یسازدر قلمرو مدل ست آورده یتوجهجال  تیبرج ش یریادگیو  یآمار یهااند: مدلبه د . نیما

ها براساس مفروضات از مدل نیشود. ایاستفاده مها داده ینیبشیو پ لیدر تحل یاساس یعنوان ابزارهاست که بهمدت یآمار یهامدل

 یسووازو مدل یزمان یهایسوور لیتحل ون،یرگرسوو لیمانند تحل ییهابا اسووتفاده از فن ،یاضوویر یهاتمیالگور و شوودهفیتعر شیپ

گرفتن روابط و  ،یخیتار یهاداده یالگوها یبا بررسوو یآمار یها(. هدف مدلMonahan, 2018اسووت )شووده  سوواخته یاقتصووادسوونج

 .(Martins, 2022. )است ندهیآ یمال جینتا یبرا ینیبشیپ جادیا منظورهب یاساس یهاییایپو

ش یریادگی یهامدل گر،ید یسو از سبات یهاو از فن شودمیقدرتمند ظاهر  ینیگزیعنوان جابه نیما  یریادگی یبرا شرفتهیپ یمحا

مانند  نیماشوو یریادگی یهاتمی(. الگورPetropoulos et al., 2020) کندیاسووتفاده م حیصوور یسووینوبدون برنامه ینیبشیها و پاز داده

 یهاداده ۀمجموع تیریرا در مد چشوومگیری یهاتیقابل بان،یبردار پشووت یهانیشووو ما یریگمیتصووم یهادرخت ،یعصووب یهاشووبکه

و  دهیچیپ یالگوها ییشووناسووا ،یرخطیها در گرفتن روابط غمدل نی(. اAshtab et al., 2017)اسووت  نشووان داده زیادو با ابعاد  دهیچیپ

بوده  یتوجهجال  یهاشرفتیشاهد پ ریخا یهادر سال ینیماش یریادگی ۀدارند. حوز یبرتر رییدر حال تغ یهاداده  ینامیبا د قیتطب

 .(Dastile et al., 2020) شده استمنجر  یمختلف ازجمله امور مال یهاکاربرد آن در حوزه شیکه به افزا

ست: کدام رو نیا ،شودیکه مطرح م یدیسؤال کل ش یریادگی ای یآمار یهامدل کرد،یا سود  ینیبشیپ یرا برا نهیحل بهراه ینیما

 زیرا ن یزیمتما یهاتیو محدود ایمزا و خود را دارد یایهر دو روش مزا کهی حال ؟ دردهدیارائه م یاتینقد عمل یهاانیخالص و جر

و اسووتنتاف فراهم  ریو امکان تفسوو یآمار یۀبر نظر یمبتن را محکم ایپایه یآمار یها. مدلبررسووی شوووددقت به دیکه با کندیارائه م

 کنندیم هیتک شووودهتیتثب یآمار یهاپارامتر به فن نیتخم یدارند و برا ازیها نداده بارۀدر حیصووور اتی. آنها اغل  به فرضوووکندیم
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(Mullainathan & Spiess, 2017)ش یریادگی یها. در مقابل، مدل صم ندیفرآ تیهدا یها برادادهدادن به با اجازه نیما مدل،  یریگمیت

 شود؛میتمام  یریرپذیتفس متیاوقات به ق یگاه یریپذانعطاف نی، احال نیا با ؛کندیرا ارائه م یریپذدقت و انعطاف شیافزا لیپتانس

در  اهیجعبه سوو یهاعنوان مدلاغل  به ،که دارند یادهیچیپ یو عملکرد داخل دهیچیپ یمعمار لیدل هب ینیماشوو یریادگی یهامدل رایز

 .(Anand et al., 2019) شوندینظر گرفته م

س پژوهش، نیا هدف ش یریادگیو  یآمار یهامدل ییکارا ۀسیچالش مهم مقا یبرر  یهاانیرجسود خالص و  ینیبشیدر پ نیما

آنهاسووت و  هب نقاط قوت و ضووعف مربوط بارۀدر ینشوویب ۀارائ ،هدف کرد،یدو رو نیجامع از ا یلیاسووت. با انجام تحل یاتیعمل ینقد

صم شند. برا یاآگاهانه یهاانتخاب ،یمال ینیبشیپ یبرا نهیتا هنگام انتخاب مدل به کندیرا قادر م رندگانیگمیت شته با س یدا به  دنیر

 ینیبشیپ یهاخاب مدلانت رامونیپ یمقاله به گفتمان جار نیخلاصه، اطور . بهگرفته شده استدر نظر  AUC یابیارز اریهدف، مع نیا

س  برا سکندیکم  م یمال ینیبشیپ یمنا ش یریادگیو  یآمار یهامدل ییکارا ی. با برر  یهاانیسود خالص و جر ینیبشیدر پ نیما

شکاف ب نیهدف ا ،یاتیعمل ینقد ست که  صان و  شودو عمل پر  هینظر نیا ص شگرانو متخ صم یبا دانش لازم برا پژوه  یریگمیت

 .شوند زیانتخاب مدل تجه بارۀآگاهانه در

ها در رابطه با ، تاکنون این مدلشده است انجامو آماری  نیاشم یریادگهای یبینی از طریق مدلپیش اگرچههای گذشته در پژوهش

سه  سود خالصبینی پیش ستو جریان نقد عملیاتی با یکدیگر مقای شده ا سی نتایج پژوهشن شان؛ همچنین برر شین ن دهندۀ آن های پی

ها در هر پژوهش بررسووی شووده اسووت که در این پژوهش برای جامعیت بیشووتر موضووو  از لیسووت اسووت که تعداد معدودی از مدل

های تعهدی و نقدی در وان متغیروه بر این، در پژوهش حاضر تاست. علا شده استفاده نیماش یریادگهای آماری و یتری از مدلجامع

شده و برای دقیق سود خالصبینی پیش سی  شین که فقط از نمونۀ بودن نتایج برخلاف پژوهشو جریان نقد عملیاتی آتی برر های پی

پژوهش  نیبرابنااست؛  شده استفادهها است، در این پژوهش از نمونۀ آزمایشی طولی نیز در بررسی مدل شده استفادهآزمایشی مقطعی 

 ،یآمار یهاو مدل یپارامتر ۀکنندیبندشووش طبقه قیاز طر ن،یماشوو یریادگیو  یپارامتر ریغ ۀکنندیبندطبقه 35حاضوور با اسووتفاده از 

 بررسی کرده است.را  یآت یاتیعمل ینقد انیسود و جر ینیبشیپ

 

 مبانی نظری

همگان قرار گیرد. در  موردقبولواژۀ سود یکی از مفاهیم پیچیدۀ جهان تجارت است که شاید نتوان تعریف دقیقی از سود ارائه کرد که 

سود  ست، تعریف ذیل یکی از جامع شده ارائهمیان تعاریف مختلفی که تاکنون از  ست: ا صاحبان »ترین آنها سود از تغییر در حقوق 

صادی طی دورهلص داراییسهام یا تغییر در خا شی میهای ی  واحد اقت سود برآیند کلیۀ تغییرات در گرید عبارتبهشود. ای مالی نا  ،

سهام طی ی  دورۀ مالی،  صاحبان  سرمایه جزبهحقوق  شی از  ستتغییرات نا سهام و توزیع منابع بین آنان ا صاحبان  سط  «  گذاری تو

(Curtis et al., 2021.) 

ست. 2020) 1نالاردی سود مفهومی انتزاعی ا ست که واژۀ  ست. وی معتقد  که یصورت در( بر این باور ا وجه نقد مفهومی عینی ا

ترین عوامل ادامۀ حیات هر بنگاه اقتصادی بوده است و وجه نقد از مهم موردتوجهاست که تداوم فعالیت بنگاه اقتصادی از اولین موارد 

دهند که علاوه بر سووودآور بودن، امکان تأمین نیازهای نقدی خود را نیز هایی به فعالیت خود ادامه میآید. تنها شوورکتمی حسوواببه

شته باشند. توجه به وضعیت نقدینگی بنگاه برای پرداخت ی این خوببهروریات است. این در حالی است که سود های روزمره از ضدا

کردن چنین اطلاعاتی را دارد. ی  عقیده در تصووودیق سوووود ی نقدی امکان فراهمهاانیجرکند؛ اما صوووورت اطلاعات را بیان نمی

 .پیوسته توانایی این را داشته است که سرافراز بماند طوربهحسابداری این است که سود در طول زمان 

                                                           
1. Nallareddy 
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نسبت  یشتریاطلاعات ب ،یاقلام تعهد یهابراساس روش شدههیته یمال یهااست که صورت نیا یدر حسابدار یصل اساسا  ی

طور که در همانکند؛ تبیین می ینقد یهاانیاز جر شووتریسووود را ب یاسووت که اقلام تعهد نیآن ا ۀجیدارد که نت ینقد یبه حسووابدار

 یدارا افتهیتحقق ینقد یهاانیکه جر بخشدیمشکل را بهبود م نیا یاست که اقلام تعهد نیاست، اصل ا شده انیب یدانشگاه اتیادب

شکلات زمان ستند قیو تطب یبندم شند. درواقع،  یبراو حدیث  پرحرفپیچیده و  یاریآنها مع ،شودیکه باعث م ه شرکت با عملکرد 

نسوووبت به  یآت یاتیعمل ینقد یهاانیجر برای بهتر ۀکنندینیبشیکه سوووود، پ رسوووندیم جهینت نیبه ا یلیتحل یاقلام تعهد یهامدل

ست یفعل یاتیعمل ینقد یهاانیجر ستانداردها ئتیگزارش ه اتی. ادب(Ball & Nikolaev, 2020) ا سابدار یا بیان ( 1978)ی مال یح

به  یمندبه علاقه اغل  مطلوب ینقد یهاانیجر جادیا یآن برا ییشووورکت و توانا یآت ینقد یهاانیکاربران به جر ۀ: علاقکند کهمی

ای از اطلاعات مربوط شرکت. بخش عمده ینقد یهاانیجربارۀ در میتا اطلاعات مستق شودیمنجر م شرکت سوداطلاعات مربوط به 

سود تأمین میبه جریان سود مقدار مثالعنوانبهشود؛ های نقدی با  سرکردن اقلام تعهدی از  ست میهاانیجر، با ک آید. ی نقدی به د

ها، برآوردها و ی جزء تعهدی سود به نسبت جزء نقدی آن عدم قطعیت بیشتری دارد؛ به این دلیل که اقلام تعهدی با قضاوتکل طوربه

 & Nguyenتر است )جزء نقدی سود عینی که یصورت در، شوند( ایجاد میهادورهدر دیگر  دشدهیتولهای نقد ها )از جریانتخصیص

2020, Nguyen های های کیفی سووود، کیفیت اقلام تعهدی نسووبت به سووایر ویژگیی قبلی در رابطه با ویژگیهاپژوهش(. با توجه به

 ی،اقلام تعهد(. Khodamipour et al., 2013تر اسووت ) های نقدی مناسووکیفی سووود برای تعیین ریسوو  اطلاعاتی مربوط به جریان

 ۀکنندا منعکسنهکند. آیم جادیفاصله ا ینقد انیسود و جر نیاست که ب یزیکه شامل هر چ است یمال یگزارشگر ستمیس بخش مهم

س فیط صم یعیو سابدار ،گذارییهسرما د،یازجمله فروش، تول ،یشرکت ماتیاز ت ستندشرکت  ینقد تیریمد یهاو انتخاب یح  .ه

 ندهیدر آ یسود کمتر ،کندیگزارش م یشتریب یکه اقلام تعهد یشرکت ،جاری کسانی سوددو شرکت با از شده است که  ثابت یخوببه

نسووبت به  یاقلام تعهد»که  شووودیجمله خلاصووه م نیکه اغل  با ا یآت یو سووودآور یاقلام تعهد نیب وندیپ نیخواهد داشووت. ا

س فیو ط یمال یهاصورت لیوتحلهیشرکت، تجز یابیارز ی، برا«دارد یدوام کمتر ینقد یهاانیجر سابدار یعیو سائل در ح  یاز م

 طیشرا ۀکنندبزرگ منعکس یمنف ایمثبت  یاقلام تعهد ایآ کنند؟یسود استفاده م تیریمد یبرا یها از اقلام تعهدشرکت ایآ. مهم است

از بار  نیاول ی،اقلام تعهد نییتداوم پا یبرا یاصل حی؟ دو توضدهدیسود نشان م تیفیک بارۀرا در یاطلاعات ایشرکت است  یاقتصاد

و  یگذرا در اقلام تعهد یریگاندازه یبه خطا یمال یدر گزارشگر فیحرو ت تیذهن کهاول، این (. ,1996Sloanبیان شد )اسلون  سوی

مرتبط  لیتعد یهانهیهز اس،یمق به کاهش بازده لیدارند و به دل یگذارهیبا سرما یکیارتباط نزد یاقلام تعهددوم،  ؛شودیم منجر سود

 یاقلام تعهد (..Christensen et al ,2022) کندیم ینیبشیکمتر را پ یآت یسووودآور ،یدر حسووابدار یکارمحافظه ای یگذارهیبا سوورما

ها نهاده متیق شیافزا هامروز زیرا ؛کندیم ینیبشیکمتر را پ یبعد یسووود مرتبط اسووت و سووودها یۀگذرا در حاشوو راتییبا تغ بیشووتر

. دهدیرا کاهش م یآت یسووودها رسوود،یبه فروش م یکه موجود یاما زمان ؛دهدیم شیشوورکت را افزا یو موجود دیتول یهانهیهز

سرما شیتقاضا به افزا شیفزاا علاوه بر این، سود و   رایز ؛شودیمنجر م رهایدر متغ نیانگیدنبال آن بازگشت مدر گردش و به هیموقت 

سودآورمتیرقابت ق سطوح تعادل یها و  سود جاربه یم تعهداقلا جهیدرنت ؛گرداندیبلندمدت خود بازم یرا به  مرتبط  یطور مثبت با 

 د،یواکنش تول لیبه دل یاقلام تعهد نییطور خلاصوووه، تداوم پادارد. به یارتباط منف یبعد یسوووودها ارابطه، ب نیاما با کنترل ا ؛اسوووت

 .(Lewellen & Resutek, 2019) محصول شرکت است یدر بازارها راتییفروش و سود به تغ

(  ,1978FASBی )مال یحسوووابدار یاسوووتانداردها ئتیه یطبق چارچوب مفهوم ایکه آ را سوووؤال نیا (2020) 1فیکولایبال و ن

ارائه  یاتیعمل ینقد یهاانینسووبت به خود جر یآت یاتیعمل ینقد یهاانیجر بارۀدر یاطلاعات بهتر یبر اقلام تعهد یمبتن یسووودها

که سود  دندیرس جهینت نیو به ا بررسی کردند 2019تا  1999هلند از سال  در بورس اوراق بهادار شدهرفتهیپذ یهاشرکت نیب، دهدیم

 شود:زیر تدوین می صورتبههای اول و دوم پژوهش بر این اساس فرضیه .کندیعمل م یاتیعمل ینقد یهاانیبهتر از جر

                                                           
1. Ball & Nikolaev 
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 معناداری بیشتر از متغیرهای نقدی است. طوربهدهندگی متغیرهای تعهدی برای سود خالص آتی فرضیۀ اول: توانایی توضیح

 معناداری بیشتر از متغیرهای نقدی است. طوربهی جریان نقد عملیاتی آتی دهندگی متغیرهای تعهدی برافرضۀ دوم: توانایی توضیح

سنگبه ربازیاز د یآمار یهامدل ستها عمل کرده داده ینیبشیو پ لیتحل یبناعنوان  ستند و  یآمار یۀبر نظر یها مبتنمدل نی. اا ه

 دنکنیاسوووتفاده م ینیبشیپ جادیو ا رهایمتغ نیثبت روابط ب یبرا یزمان یهایو سووور ونیرگرسووو لیمانند تحل شووودهتیتثب یهااز فن

(Chatfield, 2020.) ستنتاف، توانا ،یریرپذیازجمله تفس تیمز نیچند یآمار یهامدل ها داده بارۀدر یقبل اتیدانش و فرض  یترک ییا

 تیو اهم کردهرا درک  رهایمتغ ریتا تأث دهدیاجازه م متخصصانبه  یآمار یهامدل یریرپذیتفس .(Barboza et al., 2017) دهدیارائه م

ارائه  یمال یهاداده یاسوواسوو یهاییایپو دربارۀ یارزشوومند یهانشیو ب کندیم لیرا تسووه یریگمیتصووم ،کنند یابیارز اآنها ر  یضوورا

اعتماد قابل یهاینیبشیپ دیتول یبرا یکمتر ۀاغل  به نقاط داد یآمار یهامدل ن،یعلاوه بر ا (.Montgomery et al., 2019) دهدیم

  (Ahn et al., 2020).کندیمحدود مناس  م یهابا در دسترس بودن داده ییوهایسنار یدارد و آنها را برا ازین

را  رهایمتغ نیبودن بیخط اغل ها مدل نیدر نظر گرفته شووووند. ا دیدارند که با یخاصووو یهاتیمحدود یآمار یها، مدلحال نیا با

مانند  یآنها بر مفروضوووات (. & NasrabadiBishop ,2006)تلاش کند  دهیچیپ یرخطیگرفتن روابط غ یو ممکن اسوووت برا کندیفرض م

 ,Mills)وجود نداشته باشد  یواقع یایدن یمال یهاداده ۀکنند که ممکن است در مجموعیم هیتک انی واریانسبودن و همسنرمالاستقلال، 

 نهیکمتر از حد به یهاینیبشیپ ،نرمال ریغ ای یرخطیغ یهاداده عیممکن است در صورت مواجهه با توز یآمار یهامدل جهیدرنت ؛(2019

 ؛، مشکل داشته باشداست یمتعدد یرهایمتغ یبا ابعاد بالا که حاو یهاممکن است با مجموعه داده یآمار یهامدل ،علاوهبهکند.  جادیرا ا

  (Gelman et al., 2020).ددار ازین ازحدشیاز برازش ب یریجلوگ یمدل برا یسازو ساده ریمتغ قیاغل  به انتخاب دق رایز

ها مدل نی. ادهدیارائه م یمال ینیبشیپ یها را برابر داده یو مبتن ریپذانعطاف یکردیرو ،ینیماش یریادگی یهامدل گر،ید یسو از

شبکه صب یهاازجمله  صم یهادرخت ،یع ش یریگمیت شت یهانیو ما سبات یهااز فن بانیبردار پ خودکار  یریادگی یبرا شرفتهیپ یمحا

صر هیها بدون تکاز داده ابطالگوها و رو ضات  ستفاده م حیبر مفرو ش یریادگی یهامدل .Raschka & Mirjalili, 2020)) کندیا  نیما

ستثنا ینیبشیپ یهاتیقابل  Bengio). است نشان داده رییها در حال تغداده  ینامیو انطباق با د دهیچیپ یرخطیرا با گرفتن روابط غ ییا

(et al., 2021 دارند یدرک نشده است، برتر یخوببه ای دهیچیپ رهایمتغ نیکه روابط ب ییوهاینارآنها در س. 

است  ریمتغ یادیبا ابعاد بالا با تعداد ز یهامجموعه داده تیریآنها در مد ییتوانا ن،یماش یریادگی یهامدل یۀاول یهاتیاز مز یکی

(Hastie et al., 2009.) ثبت  یخود را برا یداخل یهاییو بازنما کنندمی ییطور خودکار شوووناسوووامرتبط را به یهایژگیها ومدل نیا

ها ازجمله از داده یانوا  مختلف ینیماشووو یریادگی یهامدل (Goodfellow et al., 2016). دهندمی قیها تطبدر داده ییربنایز یهاالگو

 Chen) سازدیاجرا مقابل یمال ینیبشیپ فیاز وظا یاگسترده فیط یکند و آنها را برامی تیریرا مد یو متن یامقوله ،یعدد یهاداده

& Guestrin, 2016.) ش یریادگی یهامدل ن،یعلاوه بر ا سته یهااز فن ینیما  ینیبشیبهبود دقت پ یبرا تیو تقو یبندمجموعه مانند ب

  (Breiman, 1996). دکننمیمتعدد استفاده  یهامدل یهایخروج  یبا ترک

آنهاسووت که مانع از  جعبه سوویاه تیماه ی،دیکل یهایاز نگران یکی. سووتندیبدون چالش ن ینیماشوو یریادگی یها، مدلحال نیا با

 نیماش یریادگی یهامدل ،یآمار یهابرخلاف مدل(. Murdoch et al., 2019) شودیم ی مدلاساس یهاسمیو درک مکان یریرپذیتفس

  Caruana) کنندیخاص را دشوووار م یهاینیبشیپ ییو چرا یچگونگ حیو توضوو دهندیم تیاولو یریرپذیرا بر تفسوو ینیبشیدقت پ

et al., 2015.) و  تیکه شووفاف یامور مالیی مانند هادر حوزه ژهیوکند، بهمی جادیا یو اخلاق یقانون یهاینگران یریرپذیعدم تفسوو نیا

سخگو س ییپا ستمهم  اریب ش یریادگی یهامدل ،علاوهبه(. Rudin, 2019) ا سبات ینیما شرده  یازنظر محا ست،ف سبات ا  یبه منابع محا

سبات یهاتیباقابل ییهاطیمح ایبلادرنگ  ینیبشیپ یهابرنامه یدارد و آنها را برا ازین یتوجهقابل س  م یمحا  سازدیمحدود کمتر منا

(Huang et al., 2017.) 
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ش ی، ط(2022) زاده و همکارانرج  در بورس اوراق  شدهرفتهیپذ یهاشرکت یاتیوجه نقد عمل انیجر ینیبشیبا عنوان پ یپژوه

 یزمان ۀدر باز CARTو  PLSVM یهوش مصوونوع کردیبا رو ی رااتینقد عمل انیجر نیماشوو یریادگیبهادار تهران با اسووتفاده از روش 

 ینیبشیدر پ زیادی ییتوانا  یپارامتر یرخطیگرا و غقانون یهوش مصوونوع کردیو نشووان دادند که رو بررسووی کردند 1397تا  1390

بینی سووودآوری متغیر را بر صووحت پیش 34، تأثیر (2020زاده و ایزدپور )حبی  بورس اوراق بهادار تهران دارد. یهاشوورکت ینگینقد

دهندۀ آن بود که استفاده از درخت تصمیم . نتایج مقایسه نشانکردندشده توسط بورس اوراق بهادار تهران بررسی های پذیرفتهشرکت

C5  از ماشین بردار پشتیبان با تر درصد دقیق 45/81بینی را دارد و سپس مدل شبکۀ عصبی با دقت درصد بهترین پیش 54/93با دقت

ست و خطای کمتر دارد.  35/69دقت  شده ا صد  شرکت(2017زاده )حبی  پور ومهرباندر سودآوری  شه،  بینی بندی و پیشها را خو

ای و متغیرهای مؤثر بر سودآوری خوشه لیوتحلهیتجز، C5به سه خوشه تبدیل شدند و با استفاده از درخت تصمیم  هاشرکتکردند. 

ها، سود به حقوق صاحبان سهام، سود دارایی کلبهها، فروش دارایی کل بهمتغیر شامل: سود ناخالص  8شناسایی و نشان داده شد که 

ها و دارایی کل بهها عملیاتی به فروش خالص، سود و زیان انباشته به حقوق صاحبان سهام، سود خالص به فروش خالص، کل بدهی

شرکتدارایی کل بههای جاری دارایی سودآوری  ستفاده از این متغیر جهیدرنتگذارد؛ ها تأثیر میها بر  سه خوشه انجام نیبشیپها، با ا ی 

ست. آناند و همکاران 68/81و  15/88، 34/86ترتی  برابر با به آنهاشد و دقت  صد ا صد  64تا  57بندی طبقه دقتبه( 2019) 1در در

 سالهپنجهای ی  تا بندی در افقیافتند. آنها دریافتند که دقت طبقه درصد گام تصادفی دست 50های سودآوری در مقایسه با برای معیار

ست و  شان یکسان ا شی ریادگی یهاکه روشدادند ن سبت به روش یبهتر ینیبشیعملکرد پ نیما ارائه  ونیبر رگرس یمبتن یسنت یهان

بینی مبانی های یادگیری ماشوووین را بر پیشبودن اتخاذ مدلپذیری و مناسووو جامع امکان طوربه( 2020) 2شوووینیو و همکاران دهد.یم

قبلی مانند رگرسیون لجستی  روش آنها در دقت و  های آماری سنتیشرکت )سود( ارزیابی کردند و نشان دادند که در مقایسه با مدل

است. با توجه به مبانی نظری و پیشینۀ پژوهش، فرضیۀ سوم و چهارم پژوهش  افتهی دستبخشی بینی به پیشرفت رضایتسرعت پیش

 شود:به شرح زیر بیان می

 یشتر است.معناداری ب طوربه سود خالصینی بهای آماری در پیشدلمهای یادگیری ماشین نسبت به فرضیۀ سوم: عملکرد مدل

معناداری بیشتر  طوربهبینی جریان نقد عملیاتی های آماری در پیشهای یادگیری ماشین نسبت به مدلفرضیۀ چهارم: عملکرد مدل

 است.

 

 روش پژوهش

ی مربوط به هادادهویو برای بورس افزارنرمها از بان  اطلاعاتی گیری درخصوووص فرضوویهو نتیجه لیوتحلهیتجزدر این پژوهش برای 

ی متغیر استهلاک و مالی و صورت سود و زیان و برا تیوضع صورتی هادادهنوین برای  آوردرهمتغیرهای صورت جریان وجوه نقد، 

سایت کدال )سایت  شران اوراق بهادار( رساناطلا نواقص موجود از  ستفادهی نا ست. از  شده ا ، Weka ،SPMی کاودادهی افزارهانرما

Rapidminer ،SPSS Modeler ،Eureqa افزارهای اقتصادسنجی و آماری سازی و نرمبرای مدل Stata ،برای آزمون ونگEViwes  برای

 است. شده استفاده Excelها از ی دادهبنددستهی و سازمرت ها و برای برای آزمون مقایسۀ میانگین SPSSآمار توصیفی، 

شود که شرایط را شامل می 1400تا  1391در بورس اوراق بهادار تهران در بازۀ زمانی  شدهرفتهیپذهای جامعۀ آماری، کلیۀ شرکت

های د؛ علت این امر، ماهیت متفاوت عملیات شرکتگری مالی نباشواسطه یا گذارییههای سرماشرکت در گروه شرکتزیر را دارند: 

 دارد، باعث ناقص ایگمشووده  یمال یهاکه داده ییهاشوورکت؛ زیرا اختیار باشوود در مدنظر ۀمالی آن برای دوراطلاعات مذکور اسووت؛ 

ست ای یریسوگ شد؛  نظردمشود؛ در طول دورۀ می هاافتهیدر  ینادر شته با سال مالی ندا سازگار یکپارچگیبه  رایزپژوهش تغییر   یو 

ممکن است  نباشد،که در بورس  ییهاشرکتباشد؛ زیرا  داشته حضورپژوهش در بورس  مدنظر؛ در طول دورۀ کندیپژوهش کم  م

                                                           
1. Anand et al 
2. Xinyue et al 
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شرکت یمال یو الزامات گزارشگر تیشفاف شرکتعام  یسهام یهامانند  شته و دورۀ مالی  شد تا اثر  سال هر 29/12ها منتهی به ندا با

 بورس اوراق بهادار تهران بررسی شد.شرکت  184ی مذکور هاتیمحدودهای تجاری خنثی شود. پس از اعمال چرخه

ستفادهمتغیر تعهدی و نقدی  59های از داده ست که تعریف عملیاتی متغیرها در جدول ) شده ا ست. همۀ متغیرها  شده انیب( 1ا ا

های نقدی و تعهدی برای سود خالص است. در ابتدا، توانایی تبیین هر دسته از متغیر شده میتقسها بر دارایی ابتدای سال نسبت جزبه

و سووپس مدل برتر برای  شوودهی بررسووهای تابلویی و آزمون ونگ و جریان نقد عملیاتی آتی از طریق تخمین رگرسوویون خاص داده

مدل  41 سووت،ین یاگرچه فهرسووت جامعدر این پژوهش  بینی مورداسووتفادهی پیشهامدلاسووت.  گرفته قرار مورداسووتفادهی سووازمدل

ضرپژوهش  یشده براانتخاب ستنادتر نیپرکاربردتر دهندۀشانن حا ست.  اتیدر ادب بندیطبقه هایمدل نیو مورد ا  سمت  یدر ا

سبت خط هایمدل ف،یط ست؛ شایع اتادبی ی وجود دارد که دراسادهی به ن و  یرخطیروابط غ یازسمدل یبرا یمحدودتوانایی اما  ا

. اسووتمجهزتر  یبودن و ناهمسووان یرخطیکنترل غ یگرفته که برا قرارهایی در وسووط طیف مدل ها دارد.در مجموعه داده یناهمسووان

وجود  یو کل یرخطیغ یهامدل ف،یط سمت دیگردر  .شودیکمتر ختم م یریرپذیتفس متیبه ق اغل ها مدل نیا شتریب یریپذانعطاف

های ی بر کاربردمرور ی)برانمایش دهند داده  ۀدر مجموعرا  یرخطیروابط و تعاملات غ همۀکه  ه استشد یطراح ایشیوهکه به  دارد

شتر سته ب مدرن و مطالعۀ بی سنجی برای مدل (.دیمراجعه کن (2009) و همکاران یه صد از داده 70سازی و اعتبار دادۀ  عنوانبهها در

 است. شده گرفتهداده آزمایش در نظر  عنوانبهها درصد از داده 30آموزش و 

 
 ( تعاریف عملیاتی متغیرهای پژوهش1جدول )

Table (1) Operational definitions of research variables 
 منبع تعریف عملیاتی متغیر

 x1نسبت جاری 
دارایی جاری 

بدهی جاری
 (2015باروا و سها ) 

 x2نسبت سریع
موجودی کالا - دارایی جاری  

بدهی جاری
 (2015) باروا و سها  

 x3 هاییگردش دارا
فروش 

کل دارایی
 (2015) باروا و سها  

 x4نسبت بدهی به کل دارایی 
هایبدهکل  

کل داراییها
 (2015) باروا و سها  

 x5ثابت  ۀنسبت پوشش هزین
سود قبل از بهره و مالیات 

 هزینۀ بهره + بدهی کوتاهمدت
 (2015)باروا و سها  

 x6فروش  ۀبازد
سود خالص 

فروش
 (2015) باروا و سها  

 x7حقوق صاحبان سهام  ۀبازد
سود خالص 

حقوق صاحبان سهام
 (2015) باروا و سها  

 x8شده کار گرفتهه سرمایه ب ۀبازد
سود 

بلندمدت یهایبدهحقوق صاحبان سهام + 
 (2015) باروا و سها  

 x9مالی  نیشده به ازای هر ریال تأم یگذارهیسرما ،سرمایه
شدهگذاریسرمایۀ سرمایه 

کل منابع تأمین مالی
 (2015) باروا و سها  

 (2012) هنکاک وسنگ  تغییرات فروش  -تغییرات حاشیۀ سود ناخالص  x10سود ناخالص  ۀحاشی
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 منبع تعریف عملیاتی متغیر

 (2012) هنکاک سنگ و تغییرات فروش –تغییرات هزینۀ عمومی اداری و فروش  x11عمومی اداری و فروش  یهانهیهز

 (2010آرتور و همکاران ) است. استخرافقابلهزینۀ مالیات که از صورت سود و زیان  x12مالیات 

 (2010آرتور و همکاران ) است. استخرافقابلهزینۀ مالی که از صورت سود و زیان  x13بهره  ۀهزین

 (2010آرتور و همکاران ) است. استخرافقابلسایر درآمدها که از صورت سود و زیان  x14سایر درآمدها 

 (2017) ایبات و مولنگا است. استخرافقابلشده که از صورت سود و زیان بهای تمام x15شده بهای تمام

 (2017) ایمولنگا، بات است. استخرافقابلفروش که از صورت سود و زیان  x16فروش 

 (بلندمدت+  مدتکوتاه) هایبدهتغییرات کل  x17تغییرات بدهی 
حسینی مهر و نوری فرد 

(2014) 

 تغییرات در حقوق صاحبان سهام –تغییرات در سود انباشته  x18انتشار سهام 
حسینی مهر و نوری فرد 

(2014) 

 دارایی جاری –بدهی جاری  x19خالص سرمایه در گردش 
حسینی مهر و نوری فرد 

(2014) 

 استهلاک + سود خالص قبل از اقلام غیرمترقبه x20استهلاک  ۀاضافالعاده بهسود خالص قبل از اقلام فوق
  لیاسماع ی والضمر

(2014) 

 (2017) ایمولنگا، بات سود خالص + استهلاک x21 کعلاوه استهلاهسود خالص ب

 (2019) رسوت  و لولن هاییداراکل  -دارایی جاری  -غیر بدهی  بلندمدتتعهدات  x22اقلام تعهدی بلندمدت 

 (2017) ایمولنگا، بات دارایی جاری عملیاتی -بدهی جاری عملیاتی  x23سرمایه در گردش عملیاتی 

 (2021اوز و همکاران ) سود قبل از بهره و مالیات x24سود عملیاتی 

 (2021اوز و همکاران ) ی ثابتهاییدارااستهلاک  x25مشهود  یهاییرااستهلاک دا

 (2021اوز وهمکاران ) سود خالص –جریان نقد عملیاتی  x26اقلام تعهدی کل 

 (2021اوز وهمکاران ) ی دریافتنیهاحسابتغییرات  x27دریافتنی  یهاتغییرات حساب

 (2021اوز و همکاران ) ی پرداختنیهاحسابتغییرات  x28پرداختنی  یهاتغییرات حساب

 (2021اوز و همکاران ) تغییرات موجودی کالا x29تغییرات موجودی کالا 

 x30سود تقسیمی پرداختنی 
مالی استخراف  تیوضع صورتسود تقسیمی پرداختنی که از 

 شودیم
 (2013) کوورسکی

 x31ثابت  یهاییگردش دارا
فروش 

خالص دارایی ثابت
 (2015) باروا و سها  

 x32بازپرداخت وام 
بازپرداخت وام 

سود  خالص
 (2015) باروا و سها  

 x33نسبت پوشش بدهی 
کل بدهی 

سود خالص
 (2015) باروا و سها  

 x34نسبت پوشش بهره 
سود قبل از بهره و مالیات 

هزینۀ مالی
 (2015) باروا و سها  

 (2021اوز و همکاران ) است. استخرافقابلسود خالص که از صورت سود و زیان  x35سود خالص 

 x36مدت نسبت وجوه نقد به بدهی کوتاه
وجه نقد عملیاتی 

بدهی کوتاهمدت
 (2015) باروا و سها  

 x37حیاتی شرکت  یازهاینسبت پوشش ن
وجه نقد عملیاتی + هزینۀ مالی پرداختی 

هزینۀ مالی پرداختی + بدهی جاری + سود تقسیمی پرداختی
 (2015) باروا و سها  
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 منبع تعریف عملیاتی متغیر

 x38نسبت وجوه نقد به دارایی ثابت 
 وجه نقد عملیاتی 

ییدارا ثابت
  (2015) باروا و سها 

 x39مجدد  یگذارهینسبت سرما
جریان نقد عملیاتی 

سرمایۀ به کار گرفتهشده
  (2015) باروا و سها 

 x40نسبت وجه نقد به بدهی 
جریان نقد عملیاتی 

بدهی کوتاهمدت
 (2015)باروا و سها  

 x41نقدی ثابت  ۀنسبت پوشش هزین
جریان نقد عملیاتی 

هزینۀ مالی + پرداخت بدهی+ سود سهام ممتاز
  (2015) باروا و سها 

 x42نسبت وجه نقد به فروش 
جریان نقد عملیاتی 

فروش
 (2015) باروا و سها  

 x43نسبت وجه نقد به حقوق صاحبان سهام 
جریان نقد عملیاتی 

حقوق صاحبان سهام
  (2015) باروا و سها 

 x44شده کار گرفتهه ب ۀنسبت وجه نقد به سرمای
جریان نقد عملیاتی  

بدهی بلند مدت+ سهام صاحبان حقوق
 (2015) باروا و سها  

 x45نسبت پرداخت سود تقسیمی 
سود تقسیمی پرداختی 

جریان نقد عملیاتی
  (2015) باروا و سها 

 x46مالی  نیازای هر ریال تأمشده بهیگذارهیسرماۀ سرمای
نقد پرداختی برای سرمایهگذاری 

کل منابع تأمین مالی
 (2015) باروا و سها  

 x47سود تقسیمی دریافتی 
شووده که از صووورت جریان وجوه نقد سووود تقسوویمی دریافت

 استخراف است.قابل
 (2010آرتور و همکاران )

 x48بهره پرداختی نقدی 
که از طریق صوووورت  نۀ بهرۀ پرداختی  قدی هاانیجرهزی ی ن

 استخراف است.قابل
 (2010آرتور و همکاران )

 x49دریافتی نقدی  ۀبهر
اسوووتخراف ی نقدی قابلهاانیجربهرۀ دریافتی که از صوووورت 

 است.
 (2010آرتور و همکاران )

 x50داختی نقدی مالیات پر
قدی  یان ن که از صوووورت جر مد پرداختی  یات بر درآ مال

 استخراف است.قابل
 (2010آرتور و همکاران )

 (2008) و هالی چنگ فروش –ی دریافتنی هاحسابتغییرات در  x51فروش نقدی 

 x52نقدی  ۀشدبهای تمام
های  -تغییرات موجودی کالا  -تغییرات حسووواب پرداختنی  ب

 رفتهشدۀ کالای فروشتمام
 (2008) و هالی چنگ

 x53جریان نقد عملیاتی 
ی نقدی هاانیجرجریان نقدی حاصل از عملیات که از صورت 

 استخراف است.قابل
 (2021) شوبیت

 x54 یگذارهیجریان نقد سرما
ی که از صورت گذارهیسرمای هاتیفعالجریان نقدی حاصل از 

 ی نقدی قابل دریافت است.هاانیجر
 (2021) شوبیت

 x55مالی  نیجریان نقد تأم
ی هاانیجرمالی که از صووورت  نیتأمجریان نقدی حاصوول از 

 استخراف است.قابلنقدی 
 (2021) شوبیت

 (2021) شوبیت وجه نقد عملیاتی –ی اهیسرماخالص مخارف  x56جریان نقد آزاد 

 x57نسبت پوشش بدهی نقدی 
 کل بدهی 

جریان نقد عملیاتی
 (2015) باروا و سها  
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 منبع تعریف عملیاتی متغیر

 x58بازپرداخت وام نقدی 
بازپرداخت وام  

جریان نقد عملیاتی
 (2015) باروا و سها  

 x59نسبت پوشش بهره نقدی 
جریان نقد عملیاتی 

  بهره پرداختی
 (2015)باروا و سها  

 

  یبه  هیشووب یننماد ونیرگرسوو. بخشوودیرا بهبود م  یژنت تمیاسووت که الگور یعملکرد ونیرگرسوو مدل  ی نینماد ونیرگرسوو

 یبرازش را برا بیشترینبا  یدعملکر ،کند. مدلمیها برقرار داده یداخل یهایژگیرا براساس و یطور خودکار روابطبه  یدانشمند ربات

تکامل  یۀبراسواس نظر نینماد ونیرگرسو ۀهسوت .کندیم نییرا تع یونیو پارامترها و سواختار هر مدل رگرسو دایرابطه پ نیدادن انشوان

 نیرا از مدل جدا کند. ا همم ریغ ملطور خودکار عوارا شکل دهد و به یمدل جیتدرتا به کندیاست که عوامل مهم را انتخاب م نیدارو

 کنند. به نییمدل تع  یتا سهم هر عامل را در  کندیبه پژوهشگران کم  م کردیرو نیاست. ا یکیژنت یزیربراساس اصل برنامه هینظر

 (.Liu & Zhang, 2022) است تیاهم ۀدهندوقو  نشان ی وفراوان انگریب ،وجود عوامل ،گرید عبارت

سۀ مدل ضیۀ پژوهش، مقای شین از معیار برای آزمون فر ستفاده 1AUCهای آماری و یادگیری ما ست. معیار شده ا  ۀکل ناحی AUC ا

ستانه یمعیار AUC. کندیم یریگ( اندازه1،1( تا )0،0را از ) ROC زیر منحنی یدوبعد بندی ممکن های طبقهکلی از عملکرد در تمام آ

سۀ الگوریتم عنوانهب AUC. دهدارائه می شنهاد معیاری ت  عددی جایگزینی برای ارزیابی و مقای شین پی و معیار  شدههای یادگیری ما

 (.Ling et al., 2003آماری نیز سازگار است ) ازنظراست. علاوه بر این،  دقت بهبهتری نسبت 

ستفاده از ناحیۀ زیر منحنی )کنندهبندیکنندۀ همۀ طبقهبینیپیشبنابراین مطابق با جونز و همکاران عملکرد  سه و AUCها با ا ( مقای

 (. ,.2017Jones et alگیری شده است )کلی، مقطعی و طولی اندازه صورتبهبینی سود خالص و جریان نقد عملیاتی نتایج برای پیش

 

 هایافته

ی شده است؛ کدگذاری  و صفر  عنوانبهنقد عملیاتی افزایش و کاهش نسبت به سال قبل  های سود خالص و جریانابتدا، برای متغیر

سته از نو  باینری و ی طبقههاتمیالگورزیرا از  ست؛ بنابراین متغیرهای واب شده ا ستفاده  شین ا ستقل کمی رهایمتغبندی یادگیری ما ی م

 است. شده ارائه( 3( و )2های )ل دو جدول جداگانه برای آمار توصیفی در جدولاست؛ به همین دلی
 

 ( تحلیل توصیفی متغیرهای پژوهش2جدول )

Table (2) Descriptive analysis of variables 

 احتمال آماره آمارۀ جارک برا گیکشید چولگی کمینه بیشینه انحراف معیار میانه میانگین متغیر

x1 505/1 311/1 740/0 539/3 601/0 311/1 217/4 259/670 000/0 

x2 967/0 846/0 557/0 481/2 285/0 228/1 067/4 716/492 000/0 

x3 151/1 940/0 722/0 213/3 301/0 352/1 277/4 715/735 000/0 

x4 561/0 563/0 190/0 886/0 211/0 130/0- 117/2 952/45 000/0 

x5 676/0 341/0 851/0 148/3 099/0- 729/1 127/5 917/1322 000/0 

x6 182/0 142/0 183/0 606/0 084/0- 744/0 784/2 568/134 000/0 

x7 308/0 307/0 249/0 738/0 167/0- 026/0- 123/2 899/47 000/0 

x8 331/0 310/0 253/0 825/0 118/0- 219/0 283/2 317/46 000/0 

                                                           
1. Area under the ROC Curve 
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 احتمال آماره آمارۀ جارک برا گیکشید چولگی کمینه بیشینه انحراف معیار میانه میانگین متغیر

x9 050/0 017/0 093/0 321/0 056/0- 649/1 136/5 535/1066 000/0 

x10 240/0 147/0 334/0 039/1 223/0- 908/0 070/3 155/670 000/0 

x11 226/0- 137/0- 325/0 230/0 010/1- 910/0- 110/3 321/766 000/0 

x12 027/0 017/0 030/0 102/0 000/0 094/1 168/3 561/554 000/0 

x13 041/0 032/0 037/0 125/0 000/0 847/0 729/2 798/80 000/0 

x14 029/0 012/0 042/0 154/0 015/0- 657/1 073/5 860/803 000/0 

x15 939/0 703/0 681/0 773/2 235/0 351/1 988/3 861/1331 000/0 

x16 258/1 037/1 759/0 206/3 379/0 138/1 524/3 774/106 000/0 

x17 110/0 070/0 169/0 511/0 136/0- 847/0 030/3 237/39 000/0 

x18 048/0 000/0 093/0 335/0 000/0 087/2 240/6 863/40 000/0 

x19 212/0 195/0 296/0 813/0 316/0- 209/0 449/2 503/264 000/0 

x20 266/0 216/0 217/0 781/0 033/0- 824/0 922/2 254/836 000/0 

x21 241/0 183/0 225/0 805/0 050/0- 008/1 286/3 926/14 000/0 

x22 435/0 374/0 308/0 229/1 062/0 018/1 440/3 908/141 000/0 

x23 363/0 354/0 299/0 933/0 167/0- 125/0 277/2 172/363 000/0 

x24 233/0 179/0 210/0 730/0 059/0- 823/0 898/2 198/183 000/0 

x25 030/0 023/0 024/0 092/0 005/0 258/1 805/3 938/1109 000/0 

x26 076/0 046/0 170/0 468/0 198/0- 631/0 893/2 355/710 000/0 

x27 011/0- 004/0- 159/0 314/0 352/0- 129/0- 030/3 468/217 000/0 

x28 008/0- 003/0- 131/0 250/0 306/0- 302/0- 271/3 999/2776 000/0 

x29 001/0- 001/0 108/0 218/0 234/0- 164/0- 079/3 271/342 000/0 

x30 367/0 100/0 512/0 556/1 000/0 415/1 590/3 781/263 000/0 

x31 899/4 022/4 075/3 527/9 518/1 408/0 609/1 185/439 000/0 

x32 036/0 014/0 099/0 195/0 087/0- 452/0 998/1 906/697 000/0 

x33 537/4 487/3 152/3 006/9 259/1 399/0 493/1 977/464 000/0 

x34 977/5 587/4 974/3 153/11 919/1 307/0 327/1 217/116 000/0 

x35 207/0 147/0 217/0 745/0 080/0- 002/1 246/3 233/1273 000/0 

x36 310/0 194/0 382/0 334/1 161/0- 340/1 152/4 223/24 000/0 

x37 245/0 124/0 387/0 298/1 228/0- 386/1 299/4 226/203 000/0 

x38 601/0 388/0 810/0 822/2 625/0- 231/1 301/4 998/331 000/0 

x39 117/0 097/0 118/0 373/0 069/0- 515/0 571/2 249/293 000/0 

x40 268/0 167/0 332/0 183/1 129/0- 425/1 435/4 714/33 000/0 

x41 459/0 225/0 628/0 302/2 180/0- 703/1 182/5 857/206 000/0 

x42 146/0 112/0 159/0 504/0 109/0- 620/0 750/2 144/561 000/0 

x43 277/0 239/0 298/0 926/0 262/0- 339/0 655/2 769/114 000/0 

x44 233/0 204/0 242/0 738/0 193/0- 316/0 510/2 974/214 000/0 

x45 342/0 204/0 476/0 523/1 433/0- 921/0 394/3 421/949 000/0 

x46 040/0 025/0 042/0 158/0 002/0 562/1 624/4 055/10 007/0 

x47 050/0 018/0 066/0 230/0 000/0 532/1 229/4 661/81 000/0 

x48 037/0 027/0 035/0 119/0 000/0 938/0 907/2 364/5 068/0 
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 احتمال آماره آمارۀ جارک برا گیکشید چولگی کمینه بیشینه انحراف معیار میانه میانگین متغیر

x49 009/0 003/0 014/0 053/0 000/0 025/2 162/6 245/29 000/0 

x50 021/0 016/0 021/0 074/0 000/0 044/1 231/3 357/6 042/0 

x51 996/0 845/0 731/0 796/2 000/0 841/0 189/3 585/460 000/0 

x52 681/0 508/0 600/0 272/2 000/0 198/1 823/3 525/160 000/0 

x53 157/0 122/0 175/0 581/0 111/0- 821/0 187/3 004/117 000/0 

x54 056/0- 027/0- 100/0 090/0 336/0- 372/1- 660/4 659/153 000/0 

x55 083/0- 071/0- 130/0 168/0 368/0- 303/0- 921/2 493/185 000/0 

x56 093/0 070/0 157/0 454/0 174/0- 582/0 994/2 245/191 000/0 

x57 619/4 711/3 428/3 750/9 810/0 397/0 611/1 688/177 000/0 

x58 335/1 692/0 446/1 710/3 000/0 698/0 860/1 400/194 000/0 

x59 094/5 376/3 181/4 078/11 936/0 457/0 499/1 737/327 000/0 

 

 برا کمتر از احتمال آمارۀ آزمون جارک کهنیاهاسوووت. با توجه به یکی از کاربردهای مهم جدول، آمار توصووویفی بیان نو  توزیع داده

ست،  5 ست که برای خنثی جزبهدرصد ا ست. گفتنی ا سایر متغیرهای این پژوهش دارای توزیع نرمال نی کردن متغیر بهرۀ پرداختی نقدی، 

سطح اثرات داده سورایزین )در  ست.  95و  5های پرت از تکنی  وین شده ا ستفاده  صد( ا سود عملیاتی  سود معیارانحراف در خالص و 

 هایسود نوسان دهندۀ آن است کهنشاناست که  175/0با مقدار  اتیاز عمل یناش ینقد انیز جرا شتریب 210/0و  217/0ترتی  با مقدار به

در نظر گرفته  یخوب ۀاست که نشان 122/0دارای مقدار  یاتیعمل ینقد انیجرمیانۀ  دارد. اتیحاصل از عمل ینقد انینسبت به جر یشتریب

 یبرا یند. علامت منفنکمی دیخود پول نقد تول یاتیعمل یاساس یهاتیبا فعال بورس تهران یهاشرکت اینست که امعن نیو به ا شودیم

 یبراۀ بورس تهران موردمطالع یهااسووت که شوورکت یمعن نیبه ا -027/0ی با مقدار گذارهیسوورما یهاتیحاصوول از فعال ینقد انیجر

 -071/0ی با مقدار مال یهاتیاز فعال یناش یمنف ینقد انیجر ت،ی. درنهاندنکیم یگذارهیثابت سرما یهاییدارا دیکار خود در خر عۀتوس

 هاست.شرکت نیپرداخت تعهدات ا ۀدهندتر، نشانمحتمل ۀنیگز ای دهندیخود را کاهش میۀ ها سرماکه شرکت به این معناست
 

 شپژوه وابستۀهای رتوصیفی متغی ( تحلیل3جدول )

Table (2) Descriptive analysis of dependent variables 

 درصد  تعداد مقدار نام متغیر

 45 690 0 کاهش سود خالص

 55 843 1 افزایش سود خالص

 49 748 0 کاهش جریان نقد عملیاتی 

 51 785 1 افزایش جریان نقد عملیاتی

 

از دسووتۀ متغیرهای تعهدی و نقدی از طریق رگرسوویون خاص  هرکدامآزمون فرضوویۀ اول و دوم، متغیرهای وابسووته با  منظوربه

ضری  تعیین داده سپس  شده و  ستخرافهای تابلویی برازش  صل از برازش مدل شدها ست. حا شده ا سه  ها از طریق آزمون ونگ مقای

بینی ( برای پیش2082/9است. معناداری آمارۀ ونگ ) - X59 X36و متغیرهای نقدی از  X35 - X1 متغیرهای تعهدی پژوهش حاضر از 

شان سود خالص سطح معناداری ی  درصد ن ست که بین توان تبیین دو مدل، اختلاف معناداری وجود دارد و در  دهندۀ این موضو  ا

 خوردار اسوووت. های نقدی از توان بیشوووتری برای تبیین برمدل با متغیرهای تعهدی نسوووبت به مدل با متغیرهای صوووورت جریان

صد برای پیش سطح معناداری پنج در شانعدم معناداری آمارۀ ونگ در  ست که اختلاف بینی جریان نقد عملیاتی ن دهندۀ این موضو  ا

برای  جهیدرنتهای نقدی اسووت؛ معناداری بین توان تبیین دو مدل وجود ندارد؛ اما هنوز هم ضووری  متغیرهای تعهدی بیشووتر از متغیر
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است. نتایج  شده استفادههای یادگیری ماشین و آماری از مجموعۀ متغیرهای تعهدی سود و جریان نقد عملیاتی از طریق مدل بینیپیش

 است. شده ارائه( 4ها در جدول )حاصل از مقایسۀ ضری  تعیین مدل

 
 ها با آزمون ونگو مقایسۀ مدل هامدل( نتایج ضریب تعیین حاصل از تخمین 4جدول )

Table (4) Results of R-squared obtained from estimation of models and comparison of models with Vuong test 

 احتمال آماره آزمون ونگ رۀآما شدهلیضریب تعیین تعد ضریب تعیین 

 5985/0 6088/0 های تعهدیتخمین سود خالص با مجموعۀ متغیر
2082/9 0000/0 

 4224/0 4316/0 های نقدیبا مجموعۀ متغیرتخمین سود خالص 

 3032/0 3211/0 های تعهدیتخمین جریان نقد عملیاتی با مجموعۀ متغیر
2484/1 2119/0 

 2909/0 3022/0 های نقدیتخمین جریان نقد عملیاتی با مجموعۀ متغیر

 

 یبرا فقط یآموزشوو ۀمجموع که یحال در ؛شووودیخارف از نمونه اسووتفاده م ینیبشیعملکرد پ یابیارز یبرا فقط یشوویآزما ۀنمون

ستفاده م نیتخم ست ینم هاداده یزمان  یبه ترت یتوجه چیه ی،آزمون مقطعدر  ،نمونه یبرا د؛شویمدل ا سال  هایدادهشود. ممکن ا

سالدادهو  ینیتخم ۀدر نمون 1398 شدوجود  یشیآزما ۀدر نمون 1391 های  شته با شان م( خا2017) 1جونز و همکاران. دا  ،کنندیطرن

ش ۀنمون یزمان ۀکه از همان دور یشیآزما یهانمونه ست شده برآورد گرفتهی آموز  ،رو نیا از ؛دهدینم رائها یزمان نیاعتبار ب چی، ها

ست، سب قادر نی  ینیبشیپ طیمح  یها در کنندهیبندعملکرد طبقه ۀسیمنظور مقابه .مدل ارائه دهد  ی ینیبشیپ ییاز توانا یآزمون منا

 ۀهم ۀکنندینیبشیعملکرد پ( 2017بنابراین مطابق با جونز و همکاران ) اسووت؛ شووده اسووتفاده زین یطول یشوویآزماۀ از نمون تر،یواقع

ی سووود خالص و جریان نقد عملیاتی نیبشیپ. نتایج برای شووودیم سووهی( مقاAUC) یمنحن ریز یۀبا اسووتفاده از ناح هاکنندهیبندطبقه

 ( گزارش شده است.5کلی که میانگین تخمین حالت مقطعی و طولی است، در جدول ) صورتبه

 
 ی آماری و یادگیری ماشینهامدل( نتایج عملکرد 5جدول )

Table (5) Performance results of statistical models and machine learning 

 مدل
 عملکرد کلیجریان نقد،  ینیبشیپ عملکرد کلیسود،  ینیبشیپ

AUC رتبه AUC رتبه 

 16 667/0 28 646/0 2 بیز ساده

 6 790/0 5 803/0 3 پروبیت

 4 790/0 6 799/0 4 رگرسیون لجستی 

 5 790/0 4 806/0 5 حاشیه بزرگ سریع

 2 800/0 11 788/0 6 یادگیری عمیق

 24 599/0 35 609/0 7 درخت تصمیم

 14 717/0 9 790/0 8 جنگل تصادفی

 8 785/0 7 798/0 9 تقویت گرادیان

                                                           
1. Jones et al 
2. Naive Bayes 
3. probit 
4. Logistic Regression 
5. Fast Large Margin 
6. Deep Learning 
7. Decision Tree 
8. Random Forest 
9. Gradient Boosted Trees 
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 مدل
 عملکرد کلیجریان نقد،  ینیبشیپ عملکرد کلیسود،  ینیبشیپ

AUC رتبه AUC رتبه 

 7 789/0 13 776/0 1 بردار پشتیبانماشین

 38 527/0 29 645/0 2 ایماشین بردار پشتیبان کتابخانه

 9 784/0 2 818/0 3 بردار پشتیبان خطیماشین

 36 533/0 33 620/0 4 بردار پشتیبان تکاملیماشین

 35 544/0 36 606/0 5 بردار پشتیبان ازدحام ذراتماشین

 15 709/0 15 762/0 6 آنالیز تشخیص خطی

 40 504/0 41 352/0 7 آنالیز تشخیص درجه دوم

 39 514/0 40 354/0 8 آنالیز تشخیص منظم

 13 726/0 14 769/0 9 شبکۀ عصبی

 10 763/0 10 790/0 10 هیچندلاپروسپترون 

 11 739/0 12 779/0 11 پرسپترون

 18 644/0 19 701/0 12 درخت چاید

 19 636/0 21 686/0 13 درخت کوئست

 21 613/0 30 641/0 14 لیست تصمیم

 31 564/0 24 681/0 15 شبکه بیزین

 27 581/0 34 610/0 516درخت سی 

 32 560/0 31 637/0  17 همسایهترین کا نزدی 

 29 579/0 37 604/0 18 درخت کارت

 1 811/0 1 831/0  19 رگرسیون نمادین

 37 528/0 38 599/0 20 آی بی کا

 34 546/0 32 632/0 21 کا استار

 22 613/0 18 712/0 22 یبا وزن محل یریادگی

 23 603/0 17 714/0 23 آدابوست

 30 573/0 22 684/0 24 جدول تصمیم

                                                           
1. Support Vector Machine 
2. Library support vector machine 
3. Linear SVM  
4. Evolutionary SVM  
5. PSO SVM 
6. Linear discriminant analysis 
7. Quadratic discriminant analysis 
8. regularized discriminant analysis 
9. neural network 
1 0. A multilayer perceptron 
1 1. perceptron 
1 2. chaid  
1 3. quest  
1 4. decision list 
1 5. bayesian network  
1 6. C. 
1 7. KNN Algorithm  
1 8. CART tree 
1 9. Symbolic Regression 
2 0. IBK  
2 1. Kstar  
2 2. Locally weighted learning  
2 3. AdaBoost  
2 4. DecisionTable  
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 مدل
 عملکرد کلیجریان نقد،  ینیبشیپ عملکرد کلیسود،  ینیبشیپ

AUC رتبه AUC رتبه 

 28 580/0 25 666/0 1 مکرر یشیهرس افزا

 20 616/0 20 700/0 2 پارت

 33 554/0 26 665/0 3 استامپ تصمیم

 17 653/0 16 756/0 4  یدرختان مدل لجست

 25 585/0 23 682/0 5 نگیدرخت هوفد

 26 583/0 27 648/0 6 4.5سی 

 12 733/0 8 795/0 7 ایکس جی بوست

 3 791/0 3 813/0 8 مارس

 41 499/0 39 429/0 9 کاکس

 

صل از عملکرد  شانهامدلنتایج حا شین ن ستفاده از  ۀکنندیبندطبقهدهندۀ آن بود که ی آماری و یادگیری ما سیون نمادین با ا رگر

داشووته را  دکرعمل ینبهتر یطول مایشوویآز ۀدر نمونو  =AUC 831/0عملکرد کلی با  در ،سووود خالصی نیبشیپالگوریتم ژنتی  برای 

از رگرسوویون نمادین،  ی عملکرد کلی پسبندرتبهدر  اسووت. مفیدو  خوب یبندطبقه عملکرد ۀدهندنشووان AUCمیزان از  نیا اسووت.

بابه بان خطی  ماشوووین بردار پشوووتی ی   بۀ دوم قرار  = AUC 818/0 ترت ئه می ردیگیمدر رت یدی ارا هد؛ که عملکرد خوب و مف د

سیون سوم قرار می =AUC  813/0با  (مارس)متغیره  چند تطبیقی کمان  رگر سریع نیز با بندیگیرد؛ طبقهدر رتبۀ  شیۀ بزرگ  کنندۀ حا

806/0 AUC= 803/0ترتی  با ؛ مدل آماری پروبیت و رگرسیون لجستی  نیز بهردیگیمدر رتبۀ چهارم قرار AUC=  799/0و AUC= 

ی بعدی قرار هارتبهدر  هاکنندهیبندهطبقبسوویار نزدی  به یکدیگر دارند. سووایر گیرند که عملکرد ی پنجم و شووشووم قرار میهارتبهدر 

ی یادگیری ماشووین هافنبرخی  که یحال دردارند و نشووان از عملکرد ضووعیف و یا تصووادفی اسووت؛  8/0کمتر از  AUCکه  رندیگیم

ی معروف یادگیری ماشووین ارائه هافنبهتری را از برخی و  قبولقابلی سووادۀ آماری نیز عملکرد هاروشدهد، عملکرد برتری ارائه می

ندطبقهدهد. می فاده از الگوریتم ژنتی  برای  ۀکنندیب قد نیبشیپرگرسووویون نمادین با اسوووت  عملکرد کلی با در  ،ملیاتیعی جریان ن

811/0  AUC=  میزان از  نیا را داشته است. کردعمل ین، بهتریطول آزمایشی ۀدر نمونوAUC و  خوب یبندبقهط عملکرد ۀدهندنشان

ست. مفید سیون نمادین بهبندرتبهدر  ا در رتبۀ دوم   =800/0AUCکنندۀ یادگیری عمیق با یبندطبقهترتی  ی عملکرد کلی پس از رگر

که عملکرد به نسبت  ردیگیمرتبۀ سوم قرار  در =AUC 791/0دهد. رگرسیون مارس با که عملکرد خوب و مفید ارائه می ردیگیمقرار 

که  رندیگیمی بعدی قرار هارتبهدر  هاکنندهبندیکند. سووایر طبقهی تصووادفی بهتر عمل میبندطبقهدهد؛ اما از ی  ضووعیفی را ارائه می

 نشان از عملکرد ضعیف یا تصادفی است.

سهتیدرنها شین و آماری ای کلی میان مدل، مقای ست شده انجامهای یادگیری ما ست. 6که در جدول ) ا شده ا ( نتایج آن گزارش 

دقت عملکرد  ،کمتر از پنج درصوود اسووت هیسووو یآزمون  ۀاحتمال آمار کهنیکه با توجه به ا دهندۀ آن اسووت( نشووان6نتایج جدول )

 .استمعناداری بیشتری  طوربههای آماری های یادگیری ماشین از مدلمدل

 

                                                           
1. Repeated Incremental Pruning  
2. PART  
3. Decision Stump  
4. logistic model trees  
5. HoeffdingTree 
6. C.4.5  
7. Xgboost  
8. MARS  
9. COX  
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 های آماری و یادگیری ماشینل( نتایج مقایسۀ میانگین مد6جدول )

Table (6) Results of comparing the average of statistical models and machine learning 

 هیآزمون دوسو ۀاحتمال آمار هیسوکیآزمون  ۀاحتمال آمار Z ۀآمار 

 014/0 007/0 445/2 جریان نقد عملیاتی بینیپیشبرای  مدل عملکرد ۀمقایس

 000/0 000/0 345/4 سود خالص بینیپیشها برای مدل عملکرد ۀمقایس
 

شان6)نتایج جدول  ست( ن ست، دقت عملکرد  هیسو یآزمون  ۀاحتمال آمار کهنیکه با توجه به ا دهندۀ آن ا صد ا کمتر از پنج در

 .است بیشتری معناداری طوربه آماری هایمدل از ماشین یادگیری هایمدل
 

 هاپیشنهادنتایج و 

سود و جریان نقد آتی جزء مهمی از فرآیند  صادی در تولید  سرمایهو برنامهتوانایی بنگاه اقت سایر ذیگذاران، اعتبارریزی  نفعان دهندگان و 

ی پژوهشگران و فعالان حوزۀ مالی بوده موردبررسموضوعات داغ  بینی سود و جریان نقد آتی ازموضو  پیش تاکنوناست. از گذشتۀ دور 

شاخص ست که از  ست. این امر به این دلیل ا سود و جریان نقد عملیاتی میا های مدل ازجملههای مختلف توان در حوزههای عملکردی 

صادی، برارزش س  بنگاه، گذاری بنگاه اقت سی میزان ری سی توانایی پرداخت تعهدات، برر صمیمات  عملکرد لیوتحلهیتجزر شرکت و ت

صورت اگر بتوان با دقت قابل ستفاده کرد. در این  شرکت ا سود و جریان نقد عملیاتی آتی را پیشمدیریت برای بهبود کارایی  بینی قبولی 

 .شودیمنفعان پاسخ داده ، اعتباردهندگان و سایر ذیگذارانهیسرمای از نیاز به محتوای اطلاعاتی در توجهقابلکرد، بخش 

ضیۀ اول و دوم پژوهش مبنی بر  در ستای آزمون فر ضیح کهنیارا و جریان  سود خالصدهندگی متغیرهای تعهدی برای توانایی تو

ها با های تابلویی، ضووری  تعیین مدلنقد عملیاتی آتی بیشووتر از متغیرهای نقدی اسووت، پس از تخمین مدل با رویکرد مناسوو  داده

دهندگی بیشتری دهندۀ آن بود که برای سود خالص متغیرهای تعهدی توانایی توضیحها نشانررسییکدیگر مقایسه شده است. نتایج ب

مقدار تبیین متغیرهای تعهدی بیشتر از  اگرچهدارد؛ بنابراین دلیلی بر رد فرضیۀ اول پژوهش وجود ندارد؛ اما دربارۀ جریان نقد عملیاتی 

ست، ازنظر آماری تفاوت معنادارهایمتغ ی تعهدی و نقدی وجود ندارد؛ بنابراین فرضیۀ دوم پژوهش رد رهایمتغری بین تبیین ی نقدی ا

ستم نقدی  فیکولایبال و نی هاافتهشد. این نتایج با ی سی ستم تعهدی از  سی سابداری مبنی بر بهتربودن  شمارۀ ی  مفاهیم ح و بیانیۀ 

گفت که  توانیم(. در تشریح این موضو   ,2020Ball & Nikolaevمعیاری برای سنجش عملکرد شرکت در ی  راستاست ) عنوانبه

ی که وجه نقد دریافت شووود؛ زمان در تنهانهکند، آثار مالی رویدادها را در زمان تحقق رویداد ثبت کند، حسووابداری تعهدی سووعی می

اقلام  حال هر درهای نقدی را ندارد؛ اما ی و تطابق موجود در جریاندبنزمانشووود، حسووابداری تعهدی مشووکلات بنابراین گفته می

 ی است.ریگاندازهتعهدی به احتمال حاوی خطای 

های آماری عملکرد ماشین نسبت به مدلهای یادگیری مدل کهنیادر راستای آزمون فرضیۀ سوم و چهارم پژوهش حاضر مبنی بر 

های آماری و یادگیری ماشوووین با اجرای مدل AUCدهد، معیار جریان نقد عملیاتی ارائه میبینی سوووود خالص و برتری را در پیش

ستخراف صد موفقیت مدل شده ا سپس در سۀ و  سط آزمون مقای شین تو سبتهای آماری و یادگیری ما سی نتایج  هان شد. برر سه  مقای

و جریان نقد عملیاتی  سووود خالصبینی های آماری در پیشمعناداری از مدل طوربهماشووین  های یادگیریدهندۀ آن بود که مدلنشووان

تایج پژوهش با یافته نابراین دلیلی بر رد فرضووویۀ سووووم و چهارم پژوهش وجود ندارد. ن های اوز و همکاران عملکرد برتری دارد؛ ب

های یادگیری بهترین عملکرد بین مدل .( مطابقت دارد2012، حجازی )(2017) همکاران و آشوووتاب(، 2022) 1(، چن و همکاران2020)

 ه مدل پروبیت است.های آماری مربوط بماشین مربوط به رگرسیون نمادین با استفاده از الگوریتم ژنتی  و بهترین عملکرد بین مدل

ستراتژ یمال یزیربرنامهی و مال س یر تیریمد، س یر یابیارز یبرا یاتینقد عمل یهاانیسود خالص و جر قیدق ینیبشیپ   یا

س ست. اریب صم رانیها به مدمدل نیا یهاتیدرک نقاط قوت و محدود مهم ا کند. بنا کاهش خطرات کم  می آگاهانه و یریگمیدر ت
                                                           
1. Chen et al 



 

 71       و همکاران میرزایی سجاد         یعملیات نقدی هایجریان و خالص سود بینیپیش در بهینه مدل انتخاب و ماشین یادگیری و آماری هایمدل کارایی مقایسۀ

 

خاص مدل رگرسوویون نمادین  طوربههای یادگیری ماشووین و های مالی به مدلشووود، مدیران نهادبر نتایج پژوهش حاضوور پیشوونهاد می

 توجه داشته باشند.

ستاهمهای در ادامه، برای انجام پژوهش شنهاد را سعۀ آن پی ضو  این پژوهش و تو شگران آتی ارائه میبا مو شود. در هایی به پژوه

ی رهایمتغبینی سود را با نقش شود، پیشی مالی و حسابداری استفاده شده است. به پژوهشگران توصیه میرهایمتغپژوهش حاضر، از 

استفاده از  یرا برا نیماش یریادگی و یآمار یهامدل  یترک لیتانسپ آینده هایکلان اقتصادی در عملکرد شرکت بررسی کنند. پژوهش

 بینی است.نتایج پیشبهبود  یبرا روشی جدید یبیترک یکردهایکند. رومی یها بررسآن یهاتینقاط قوت و کاهش محدود

ش یریادگیو  یآمار یهاعملکرد مدل صنا یاتینقد عمل یهاانیسود خالص و جر ینیبشیدر پ نیما ست در   ایها بخش ع،یممکن ا

اجرا نباشد و قابل یطورکلمطالعه ممکن است به نیا یهاافتهینکته مهم است که  نیمختلف متفاوت باشد. اذعان به ا یاقتصاد طیشرا

ست ن ش به ازیممکن ا سنج ای یسازیسفار شد. عیصنا ایها نهیزم در یاعتبار شته با شین به علت فرآیند مدل خاص دا های یادگیری ما

 ست.هادادهمتکی هستند؛ بنابراین محدودیت پژوهش حاضر در کمبود  در دسترسهای آموزش و آزمایش به تعداد داده

 

 منابع

 ابزارهای بر آن تأثیر و مالی بحران بینیپیش یهامدل دقت مقایسووۀ(. 1396)غلامرضووا  کردسووتانی، حمید، و حقیقت، ،آشووتاب، علی

. 172-147، (2)24 ،یو حسووووووابووورسوووووو یحسووووووابووودار یهوووابوووررسووووووی. سووووووود مووودیوووریوووت
https://doi.org/10.22059/acctgrev.2017.231176.1007585 

 بانیبردار پشووتنیآن با ماشوو ۀسوویو مقا یعصووب ۀشووبک کردیبا رو یسووودآور ینیبشی(. پ1399) یمصووطف زدپور،یا ، وحهیزاده، مل یحب

(SVMو درخت ) 5 میتصمC .56-39، (46)13، اوراق بهادار لیتحل یدانش مال. 

صلانی، زهرا، و آقاجانی، مجید ) شاپور، ا ضوان، محمدی،  صبی و (. پیش1391حجازی، ر شبکه ع ستفاده از  سود با ا بینی مدیریت 

شرکت صمیم در  شده دردرخت ت سیبورس اوراق بهادار تهران های پذیرفته  سی. برر سابداری و حسابر . 46-31(. 2)19. های ح
http://doi/org/10.22059/acctgrev.2012.29198 

سووود  ینیبشیدر پ یمال یرهایمتغ یزمان یهاوقفه ریتأث ی(. بررسوو1392)ی، علی زاده ماهانترک، رضووا، و پوراحمد ، احمد،پوریخدام

 .56-45(، 3)6، تیریمد یحسابدار. یاتیعمل ینقد یهاانیو جر یاتیعمل

ی هاشرکت یاتیوجه نقد عمل انیجر ینیبشی(. پ1401) ی، مجیداشرف ، آرش، وانینادر ی،جمادورد ی،دوج یگرگانل ،حامد ،زادهرج 

تهیپذ فاده از روش  شووودهرف با اسوووت هادار تهران  . 87-59 ،(52)15 ،تیریمد یحسوووابدار. نیماشووو یریادگیدر بورس اوراق ب
https://doi.org/10.30495/jma.2022.20205 

شده در بورس اوراق بهادار هرفتیپذ یهاشرکت یسودآور ینیبشیو پ یبند(. خوشه1397) حهیمل زاده، یحب ، ومحمدرضا پور،مهربان

 .157-135، (59)15 .یمال یحسابدار یمطالعات تجرب. 5C میدرخت تصم کردیتهران با رو
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