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Purpose: This study aims to propose a novel supplier-managed inventory model called Block-SMI, 

which is based on blockchain technology. Block-SMI is a customer-supplier collaboration 

architecture that utilizes blockchain technology to divide the main service integration problem into 

smaller sub-problems, each dealing with a smaller portion of the service/demand pool. Block-SMI 

aims to utilize the capabilities of blockchain technology to address the limitations of centralized 

approaches. Centralized approaches often struggle with large-scale problems and struggle to derive 

near-optimal solutions efficiently. By leveraging blockchain technology, Block-SMI seeks to 

overcome such challenges and achieve more efficient and effective solutions. Block-SMI operates 

under the same hypothesis as the supply chain collaboration model and seeks to address the 

challenges of scaling by utilizing the decentralized and distributed nature of blockchain technology. In 

this paper, the application of Blockchain technology and its potential for successful SMI 

implementation are investigated. The framework includes a mathematical model for multiple supplier-

customer order fulfillment which is embedded in the blockchain framework. Some cases are studied 
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to evaluate the performance of the proposed model compared to the literature, discussing the details of 

its blockchain framework. 

Design/methodology/approach: First, a mathematical model has been formulated and developed. 

Then, the mathematical optimization of NLP with an objective model has been developed. The 

proposed model has been solved by GAMS software and a genetic algorithm. The problem has been 

solved in a centralized network using a genetic algorithm to provide the total cost value of supply 

chain management.  

Findings: The objective function of Block-SMI aims to minimize the overall inventory cost within 

the entire supply chain management. This cost includes the expenses borne by both the supplier and 

the customer. This objective function is evaluated by all solvers and customers, and it is used to guide 

the matching process of customer demand with suitable suppliers. The aim is to find an optimal 

solution that minimizes the overall inventory cost while meeting the customer's requirements and 

ensuring that the supplier's capabilities are utilized effectively. By minimizing the total inventory cost, 

Block-SMI aims to reduce the overall cost of supply chain management and improve efficiency. To 

evaluate the effectiveness of Block-SMI, several scenarios were conducted. These scenarios involved 

comparing the proposed method with a centralized mechanism that was commonly employed to 

handle similar types of problems. By comparing the performance and outcomes of Block-SMI with 

the centralized approach, this study aimed to assess the advantages and benefits of utilizing the 

decentralized blockchain-based solution. The characteristics of Block-SMI were further described and 

analyzed, and the results demonstrated that Block-SMI is an effective solution for supplier-managed 

inventory problems, especially for large-scale scenarios. 

Research limitations/implications: The most important limitation of the model, which can be seen 

as a development, is that the potential of the smart contract has not been used in the field of 

optimization. 

Practical implications: Applying the proposed approach from the point of view of managerial 

insights, highlights the fact that the application of Blockchain technology enables the platform for 

managing the solvers’ contribution to the assignment of supplies to customers as new service provider 

business models. From the point of view of business model competency, solvers as assignment 

service providers must increase their competencies for better performance in solving their sub-

problems. As a solver uses more time to proceed with its algorithm and get a better answer to increase 

its reward, other solvers may announce their solutions with overlap sooner. This causes persuades the 

solvers to restart the sub-problem formation. 

Social implications: The framework applies a reward policy mechanism to both promote the near to 

optimum assignment for solvers and also benefit them from the yielded optimality with the 

blockchain token model. Finally, the proposed frameworks enable the detection of possible conflicts 

among the solvers for overlapping sub-problems and avoid the announcement of in-feasible 

assignments regarding supplier capabilities and customers. The findings imply that the yielded 

optimality of consolidated sub-problems is better from the point of view of solving time and resulting 

from optimality. 

Originality/value: The proposed new mathematical model innovatively has investigated the supplier-

managed inventory platform based on blockchain technology and uses the results to optimize time and 

cost reduction between stakeholders. 

Keywords: Supplier managed inventory (SMI), Blockchain technology (BC), Order assignment, 

Supply chain management (SCM) 

 



 
  1402، پاییز 34، پیاپی 3، شماره 14پژوهش در مدیریت تولید و عملیات، دوره 

 115-91ص  01/10/1402پذیرش:  08/08/1402دریافت: 

https://doi.org/10.22108/POM.2023.139586.1535 

 

 )مقالۀ پژوهشی(

بر  یمبتن کننده شده توسط تأمین مدیریت یسفارش موجود صیتخصبهبود مدل 

 نیبلاک چ یفناور
 

 4، مرتضی عباسی3، امید فتاحی2*پیمان اخوان ،1رضا قاسمی

 
 rezaghasemi@mut.ac.ir، گروه مهندسی صنایع، دانشگاه صنعتی مالک اشتر، تهران، ایراناستادیار  -1

 akhavan@qut.ac.ir، دانشکده صنایع، دانشگاه صنعتی قم، قم، ایراناستاد  -2

 fvalilai@sharif.edu، دانشکده بازرگانی، علوم اجتماعی و تصمیم گیری، ریاضیات و تدارکات، دانشگاه برمن، برمن، آلماندانشیار  -3

 morabbasi@mut.ac.ir، مالک اشتر، تهران، ایران گروه مهندسی صنایع، دانشگاه صنعتیاستادیار  -4

 
 

 شیود  ه میی تأمین در نظر گرفت ۀریزنج یهماهنگ یساز برا توانمند ک، یکننده شده توسط تأمین مدیریت یموجود :دهیچک

 یحیا،، اجیرا    ایین  گییرد  بیا   میی  اریی تیأمین در اتت  ۀریی سازی زنج بهینه یرا برا یمشتر یموجود ،کننده که در آن تأمین

 نیطرف نیها و تعامل کارآمد ب داده قیکننده بر سطح اعتماد بالا، انتقا، دق شده توسط تأمین مدیریت یآمیز موجود موفقیت

تیر  از   ییل دلتیأمین اسیت کیه بیه     ۀریزنج نفعانیذ قیگذاری اطلاعات ازطر  امر مستلزم به اشتراک نیمتمرکز است  ا

بیلاک   یفنیاور  کیاربرد مقالیه   نیند  ایرو هبا مقاومت و چالش روب ،ها داده یتتود و شفاف یاطلاعات به رقبا ینا یافشا

را  ینچارچوب بلاک چ کی و یبررس کننده نیتوسط تأم شده تیریمد یموفق موجود یاجرا یبرا راآن  لیو پتانس ینچ

 افیزار  نرمدر  کهاست  یاضیمد، ر کیچارچوب شامل  نیکرده است  ا شنهادیپ انیو مشتر کنندگان نیتأم یهماهنگ یبرا

حل و  یرمتمرکزصورت متمرکز و غ هب کننده نیو تأم یسفارش مشتر نیانجام چند یبرا ک،یورستیمتاه تمیمتلب و الگور

بیا   یشینهاد یعملکیرد مید، پ   یابیی ارز یرا بیرا  یمقالیه مطالعیات میورد    نیاست  ا شده  هیتعب یندر چارچوب بلاک چ

متمرکیز و   های یستمس همچنین کند، یآن بحث م ینچارچوب بلاک چ اتیجزئۀ بارنشان داده است که در هایی مشخصه

 کرده است  سهیمقا گریکدیبا  ینبلاک چ یرا در قالب فناور رمتمرکزیغ

  تأمین ۀریزنج تیریسفارش، مد صیتخص ،ینبلاک چ یفناور کننده، تأمینتوسط  یموجود مدیریت :یدیکل یها واژه
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 مقدمه -1

 نیدر ح را موردنیاز شرکت یسازمان یاجزا ای هیشود که تأمین مواد اول اطلاق می ییندهایتأمین به فرآۀ ریزنج تیریمد

 ها و تیدمات  انتقا، سفارش تیمسئول نیو همچن کند فراهم می  انیبه مشتر را محصو، و تدمات آن محصو، کی دیتول

تیأمین میدرن    یها رهیزنج یها یدگیچیپ  (2019، 2و همکاران ونگی؛ ش2018، 1هوگو ) بر عهده دارد  نفعان یذ نیب را

 فیی تحر ،یاتیتلالات، تأتیرهیای اضیاف    ،یریرپیذ ییتغ ت،یشیفاف نبیود  ازجمله  ؛شود یم دیتشد یاریعوامل بس وسیلۀ به

 یابیدسیت  یتعاد، در عرضه و تقاضا بیرا  جادیدر ا یمهم ارینقش بس ،مؤثر یموجود تیری  مدها تیاطلاعات و عدم قطع

، 3عیازجمله پاسی  سیر   ،شده است  تأمین استفاده ۀریدر زنج یمختلف های   سیاستداردتأمین ۀ ریزنجدر  نهیهز آییبه کار

 ،ترین آنهیا  ریزی که مهم و برنامه یموجود تیریمد یبرا   5موقع به دیتول ،4مجدد لیبینی و تکم پیش ،یریزی مشارکت برنامه

، 8کننیده  تیأمین  وسییلۀ  به شده مدیریتی موجود  (2022، 7؛ وانگ و همکاران2004،  6است )آنگولو و همکاران یموجود

 یایی مزا رایی ز ؛گییرد  تأمین به عهده می ۀریسازی زنج بهینه یرا برا یمشتر یموجود ،کننده است که در آن تأمین استراتژی

وسییلۀ   بیه شیده   میدیریت  یموجیود  نیبنیابرا (؛ 2004 ن،)آنگولو و همکیارا  دهد مختلف ارائه می نفعان یذ یبرا یادیز

 شیافیزا  ،طور میؤثر  را به انیکنندگان و مشتر تأمین نیب یو هماهنگ یرا کاهش و همکار یهای موجود هزینه ،کننده تأمین

 ،11ی؛ سیار 2011، 10و همکیاران  تی؛ هیدا 2013 ،9نیدان ی)گو  بخشد می تأمین را بهبودۀ ریزنج ییدقت و کارا ودهد  می

 نیبنیابرا ؛ کند می نیکننده را تضم تأمین وسیلۀ بهشده  مدیریت یموجود کردعمل تیموفق ،کارآمد اطلاعات انیجر  (2007

 وداشته باشید   یدسترس یمشتر یها شود تا بتواند به داده جادیکننده ا تأمین قیطر از دیدارد که با ازین یکننده به بستر تأمین

شیده توسیط    مدیریت یموجود تیموفق وانعم گرید از استفاده کند  ،تود یسازی موجود بهینه یاز اطلاعات مناسب برا

اطلاعیات بیه اشیتراک گذاشیته      یکه برتی  یزمان یحت شود، میاشاره  گریکدی نیاعتماد ب جادیبه مشکل در ا ،کننده تأمین

گذاری اطلاعات   در برابر به اشتراک ،تود یاطلاعات به رقبا نیا یاز تر  افشا تأمین ۀریزنج گرانیبازاحتمالاً شود،  می

، از موارد مهم در مدیریت نفعانیاطلاعات در ذ یابیرد تیو قابل داده مراکز تمرکز ها، داده شفافیتکنند   میمقاومت  قیدق

هیای   کننده با حذف روش تأمین وسیلۀ به یموجود تیریمد یاستراتژ ( 2019 ،12نویو کاز سی)داساکل موجودی است

دهنیدگان   ارائیه  وسییلۀ  بیه  ندیفرآ نیکند  ا می جادیا نیطرف نیتباد، اطلاعات ب یبرا ی راکارآمد  سفارش، بستر یسنت

 ینیازهای متعدد پیش  ندمتمرکز ۀشبک کی  شود که سرپرست کننده انجام می توسط تأمین یموجود تیریتدمات مد

 یکپیارچگ ی، مانند اشیتراک اطلاعیات، اعتمیاد متقابیل،     وجود دارد شده مدیریت یآمیز موجود موفقیت یاجرا یبرا

هیای   کننیدگان، کانیا،   شرکت یحا،، تعداد بالا  این با  (2019، نویو کاز سیمدت )داساکل طولانی یو همکار ستمیس

کننده را با مشکل مواجه و  تأمین وسیلۀ به یموجود تیریمد یاجرا ن،یاعتماد طرف نبود و دهیچیپ یندهایو فرآ عیتوز

 وسییلۀ  بیه  یموجیود  تیریمید  ۀای از مسئل شده، هر نمونه بحث پژوهش یکند  در بررس می یریجلوگ آن رشیاز پذ

شیود  مسیائل    میی سیفارش منتقیل    صیتخصی  ۀمسیئل  کیاست، به  ریزی غیرتطی برنامه ۀمسئل کیکه  ،کننده تأمین

ای  چندجملیه  یزمیان  تمیالگور چیند که ها یبیترک وضوعاتسازی در م ترین مسائل بهینه سخت ،ریزی غیرتطی برنامه

تیلاش   رییزی غیرتطیی   برنامیه مسیائل   لح یکه برا یتمیهر الگور و،یسنار نیقادر به حل آنها نبوده است  در بدتر

، رییزی غیرتطیی   برنامیه  ۀمسئل ۀانداز شیدرنتیجه با افزا ؛داشته باشد ازین یینما یان اجراممکن است به زم ،کند می

در بسیتر   یکننیده و مشیتر   تیأمین  نییابد  تعدد تدمات و تقاضیا بی   کاهش می چشمگیریطور  مسائل به نیا ییآکار

کنید  بیا توجیه بیه      اعتبار می را بی قیهای دق استفاده از روش ،ئلهنوع مس نیا یدگیچیپ نیو همچن یموجود تیریمد



 95/ رضا قاسمی و همکاران/  نیبلاک چ یبر فناور یمبتن کننده شده توسط تأمین مدیریت یسفارش موجود صیتخصبهبود مدل 

 تمیماننید الگیور   یهیای تکیامل   الگیوریتم  نیبنیابرا  ،دهند نمیحلی را در زمان معقو، ارائه  راه چیها ه روش نیا نکهیا

و  15هیا  مورچیه  یکلون تمیالگور، 14یمصنوع یزنبورها یکلون تمیالگور، 13سازی ازدحام ذرات بهینه تمیالگور، کیژنت

  بیرتلاف  اسیت  شیده   در نظیر گرفتیه   کننیده  تأمین وسیلۀ بهمدیریت موجودی در  قیدرتواست تطب ۀمسئلدر ، رهیغ

نسیبتاً   حیل  راه  یکآنها   حا،  این ندارند، با نهیحل به راه افتنی یبرا ینیتضم ی،تکامل یها تمیالگور ق،یدق یها کیتکن

 ،ریزی غیرتطیی  برنامهمسائل  یمحاسبات یدگیچیپ بررسی یکه آنها را برا کنند می دایزمان معقو، پ در مدت را توب

 نیبنیابرا   (2020، 16ییی لایول ی)آقامحمدزاده و فتاح کند یمناسب م کننده تأمین وسیلۀ بهشده  موجودی مدیریتمانند 

دهندگان تیدمات   به ارائه ازی، نکننده تأمین وسیلۀ بهمدیریت موجودی سازی  پیاده یبرا ینبلاک چ یاستفاده از فناور

 یامیر بیا اسیتفاده از فنیاور     نیشود  ا می منجر های تراکنش و بهبود نرخ سفارش به کاهش هزینه و برد می نیرا از ب

 شیاز پی  طیبا شرا ،تأییدشده یها تراکنش یاجرا یهوشمند برا یپذیر است که از قراردادها امکان ومیاتر ینبلاک چ

 ین،بیلاک چی   یفنیاور  نی(  بنابرا1202، 18؛ عمر و همکاران2021، 17و همکاران ی)احمد کند شده استفاده می تعریف

   شود می یابیرد تیو قابل تیگذاری داده، شفاف  کند که شامل به اشتراک می تیشده را تقو مدیریت یاصو، موجود

  کننیده شیناتته   تأمین وسیلۀ بهشده  مدیریت یموجود ندیانقلاب در فرآ جادیدر ا آن ییتوانا لیدل به چین بلاک یفناور

 یبه تود جذب کیرده اسیت  فنیاور    تأمین ۀو شبک یموجود تیریمد ۀزمین را در یهای مختلف و محققان و شرکت  شده

 و مجیدد  لیی بینیی و تکم  پیش ،یریزی مشارکت برنامه ع،یپاس  سر یها شمانند رو یسنت یها ستمیس نیگزیجا  چین بلاک

 یشیرکا  ۀهمی  یرا بیرا  یبسیتر  یفناور نیا  (2019، 19)جوما و همکاران شود می تأمین ۀریموقع در سراسر زنج به دیتول

 ،20همکیاران  و گیوگنبرگر ) کننید  برقیرار  ارتباط غیرمتمرکز ۀشبک کیدر  گریکدیطور مؤثر با  کند تا به می جادیا یتجار

 هیا  بیلاک  یمحتیوا  ،یمعمیار  نیی   در ادهد یرا نشان م نیبلاک چ یمعمار 1شکل  ( 2020 همکاران، و عمر ؛2020

 انید،  متصل گریکدیبه  رواریزنج طور به ها بلاک  ستین یردادنییتغ  و شود یم جادیا نیطرف نیاست که ب ییها تراکنش

 باشند  یرندادنییتغ ها تراکنش شود یمباعث  کار نیا و نییتع دیبلاک جد هش هش بلاک قبل، که  یطور به

 

 
 چین معماری بلاک -1شکل 

Fig. 1. Blockchain architecture 
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چگونیه   کنید کیه   را بررسی میموضوع  نیا ووجود دارد  تأمین ۀریزنج یهمکار یها مد، بارۀدر یکم یمطالعات ادب

است که  چین بلاکبر  یمبتن حل راه  یک شنهادیپ ،مقاله نیا یدهد  هدف اصل می رییرا تغ تأمین ۀریزنج  چین بلاک یفناور

بیه   ،کار نیا یهای اصل کند  مشارکت کمک می تأمین ۀریکننده در زنج تأمینوسیلۀ  بهشده  مدیریت یمد، موجود بودبه به

 :است ریشرح ز

 چین؛ بلاک -کننده  تأمین وسیلۀ به  شده مدیریت یموجود ۀشد پلتفرم توزیع 

 مید،   کو یی  کننیده  تیأمین  وسییلۀ  بیه شده  مدیریت یموجود یسفارش در استراتژ لیتکم یاجماع برا سمیمکان

  کننده تأمین ۀشد مدیریت یدر موجود چین بلاک یبر فناور یحل مؤثر مبتن یاضیر

بلاک  یبر فناور یکه مبتن کند یم شنهادیکننده را پ تأمین وسیلۀ به شده مدیریت یموجود دیمد، جد کیمقاله  نیا

و  یمشیتر بیین   یهمکیار  یمعمیار  کیی  کننیده،  تیأمین  وسییلۀ  بیه موجودی مدیریت  – ینبلاک چ مد، است  ینچ

تیر   کوچیک  ۀمسئل زیرتدمات به  سازی یکپارچه یاصل ۀمسئل میتقس یبرا ین،بلاک چ یکننده است که از فناور تأمین

اسیتفاده از   ،مید، هیدف   تدمات/تقاضا سروکار دارنید   ۀتری از مجموع کند که هرکدام با بخش کوچک می فادهاست

 ا یی مق مسیائل در  بیشترمتمرکز است که  یکردهایرو یها تیغلبه بر محدودبرای  ،ینبلاک چ یفناور یها تیقابل

 زییر نظیر  موجودی میدیریت،   – ینبلاک چمد،  آورند  نمیرا به دست  نهیبه باًیتقر یها حل راه  بزرگ ناکارآمدند و

بیلاک   یفنیاور  ۀشد و توزیع رمتمرکزیغ تیکند و با استفاده از ماه عمل می تأمین ۀریزنج یمد، همکار ۀیهمان فرض

 است  یبند ا یهای مق دنبا، رفع چالش به ین،چ

 

 پژوهش ۀیشینپ -2

 نیبلاک چی  یکننده و فناور تأمین وسیلۀ بهشده  مدیریت یموجود نیب سازی یکپارچهمفهوم دربارۀ بخش،  نیدر ا

 :کند را بررسی می دو موضوع  شود و میبحث  

 ؛کننده تأمینوسیلۀ  به شده مدیریت یموجود تیاهم 

 نیبلاک چبر  یمبتن ۀکنند تأمین ۀشد مدیریت یموجود  

 کننده تأمینوسیلۀ  بهشده  مدیریت یموجود تیاهم 2-1

 ،یگرید یبه روش همکار ازین  تود با مشکل مواجه شدند و یموجود تیریدر مد انی، مشتر1980 ۀطو، ده در

 یکننده از سطوح موجود تأمین ،روش نیکردند  در ا ییشناسا را«  کننده تأمین وسیلۀ به شده مدیریت یموجود»به نام 

 زمیکه مکیان   طوری شود، به کننده منتقل می به تأمین یانبار مشتر یکند و درنتیجه اطلاعات موجود مراقبت می یمشتر

کننیده ارجیاع    را به تیأمین  یموجود اتیکند تا عمل می قیرا تشو یمشتر ،کننده تأمین وسیلۀ بهشده  مدیریت یموجود

کننیده و   تیأمین  نیبی  میتوافیق مسیتق   کیی شامل  نیهمچن ،کننده تأمینوسیلۀ  بهشده  مدیریت یموجود سمیدهد  مکان

 گریکید یبیا   کننیده  نیتوسیط تیأم   شده تیریمد یموجود سمیدر قالب مکان یکننده و مشتر تأمین یعنی ،است یمشتر

و  یکیلجسیت  یاسا  سیطح مشیارکت، همکیار    بر  قراردادها(  2015، 21و همکاران نی)مت کنند و توافق می یهمکار

 نیونقل در ب حمل ۀنیبه کاهش هز نیکند  همچن اعضا کمک می نیب یکه به حفظ همکار است عیو توز دیتول طیشرا

فرکیانس را   ،موردنییاز  تیی شیدن ررف  تیا بیرآورده   یموجود یبا نگهدار  کننده که تأمین  طوری کند، به اعضا کمک می

  ( 2019، 22و گرونولت ناتانیدهد )سامیکاهش 
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 یهیا  به سفارش ازیکننده، با حذف ن شده توسط تأمین مدیریت یکردن مؤثر، مانند موجود دوباره پر یاستراتژ کی

دهنیدگان تیدمات    ارائیه  وسییلۀ  بیه معمیولاً   نید یفرآ نیکند  ا می جادیتباد، اطلاعات ا یبرا ی راکارآمد  بستر ،یسنت

کنید   متمرکیز عمیل میی    ۀشیبک  کیدر  پرستعنوان سر به وشود  کننده انجام می شده توسط تأمین مدیریت یموجود

کننده،  شده توسط تأمین مدیریت یموجود اتیعمل یبرا نیبلاک چ یحا،، استفاده از فناور  این (  با2018، 23ی)مور

و کیاهش   یبدون دتالت انسیان  ایکم  یدرنتیجه باعث دتالت انسان برد و یم نیاز بدهندگان تدمات را  به ارائه ازین

 یبیرا  یپلتفرمی  آن راو  یمعرفی  (2008) 24ناکاموتو بار اولین برای را نیبلاک چ یشود  فناور می نشهای تراک هزینه

  اسیت کیه   یسیاتتار اطلاعیات   ایی  رمتمرکیز یغۀ شید  دفتر کل توزیع کی نیبلاک چ  به کار برد نیکو تیب ییرمزگشا

 کیی  یاعضیا  نیو بی  کنید  میی   سازی شبیه دارد، آنها را می در تود نگه ها و سوابق را مانند تراکنش  هرگونه اطلاعات

و  یاسیت )لی   مطمیئن  و مین یا وکیرده   جیاد یهمتیا بیه همتیا ا    یارتبیاط  ،دی  اینپلتفرم جدگذارد میشبکه به اشتراک 

 شیبیه افیزا   ،یرمزنگیار  یهیا  کیمانند سوابق و تکن ،ینبلاک چ یذات یها یژگیو ن،یعلاوه بر ا(  2018، 25همکاران

  (2018، 26)گائو و همکیاران  کنند یکمک م شده رهیذت یها تراکنش یریرناپذییها و تغ داده یکپارچگیها،  داده تیامن

 کیه شیامل بیه اشیتراک    کند  می تیتقوکننده را  شده توسط تأمین مدیریت یموجود یاصو، اصل ین،بلاک چ نیبنابرا

عنیوان   محصیو، بیه   یابیی رد تیی هیا و قابل  داده دید شیرو، افزا  این از ؛است یابیرد تیو قابل تیگذاری داده، شفاف 

شیود )وانیگ و    و مجاز شیفاف میی   یتصوص ۀشبک کیدر  نفعانیذ ۀهم یبرا ،یمشتر یسطوح فروش و موجود

اجیازه   یموقیع، بیه موجیود    کننیدگان بیه   تیأمین  یاطلاعات برا نیدادن ا ردر دستر  قرا (  درنتیجه2019همکاران، 

، 27و همکیاران  نویمینعکس کنید )کیاز    قیطور دق محصو، را به یتقاضا ،یسطوح موجوددهد تا با نظارت مکرر  می

 یموجیود  سیتم یس کیی  ،رمتمرکیز یهیای غ  شده بیا برنامیه   ادغام ینبلاک چ حل راه  یکبا استفاده از  نی(  بنابرا2019

کنید )عمیر و    میی بیرآورده   ایی صورت پو بهتود را  یمشتر یکه تقاضاشود  می جادیکننده ا شده توسط تأمین مدیریت

 کنند یتلاش م ریات یها که در سا، یتعداد محققان شده است، نشان داده  1جدو، طور که در همان(  2020همکاران، 

 یریطیرز چشیمگ   کننیده اعمیا، کننید، بیه     تأمین ۀشد مدیریت یها یها و موجود سفارش یرا برا ینبلاک چ یفناور

 یموجیود  یمختلیف اسیتراتژ   یهیا  بخیش  انیی بیه اعتمیاد در م   مقیالات  شیتر ی، بوجیود ایین   یافته است  با  افزایش

شده توسیط   مدیریت یدر موجود ینبلاک چ یاعما، فناور یبرا یمعمار شنهادیپ ای ،کننده شده توسط تأمین مدیریت

ماننید   ،سیازی  حل مسائل بهینیه  یاجماع برا سمینمکا کی شنهادیمقاله قصد دارد با پ نی  اشود یکننده محدود م تأمین

شیکاف    ،یمعمیار  نیکننیده و همچنی   شده توسط تأمین مدیریت یدر موجود قیسفارش و درتواست تطب صیتخص

 .کند بررسی مقاله نیادر  را انگیز یجانه
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 فروشنده ۀشد تیریمد یموجود در چین بلاک یفناور یکاربردها ۀدربار ریاخ قاتیتحق -1 جدول
Table 1- Recent Research Rtudies on Blockchain Technology Applications in the Vendor Managed Inventory 

)دامنۀ  نیبلاک چ

 کاربرد(

 یاضینوع مدل ر

 حل کردیرو

کننده  چند تأمین

چند مشتری –  
 منابع ایدۀ اصلی

و قرارداد هوشمند 

ها داده تیامن  
× × 

 ،هوشیمند  یرا با استفاده از قراردادهیا  نیبر بلاک چ یمبتن کردیرو کیآنها 

 کننیده  شده توسط تأمین موجودی مدیریت تأمین ۀریزنج اتیعمل رییتغ یبرا

 .ارائه کردند

عمر و همکاران، (

2020( 

موجودی 

شده توسط  مدیریت

 فروشنده

×  

 کننده شده توسط تأمین موجودی مدیریت کاربرد یرا برا ریات قاتیآنها تحق

 یهمکار یرا برا نیبلاک چ یفناور یکاربردها نیمطالعه و همچن عیدر صنا

 .کردند یسهامداران بررس رمتمرکزیغ

و همکاران،  یاحمد(

2021( 

قرارداد هوشند و 

موجودی 

توسط شده  مدیریت

کننده تأمین  

× × 

اسا   بر ،فروشنده توسط شده مدیریت یروابط موجود یبرا ی راآنها مفهوم

و توسعه دادند که  یرا طراح یارائه کردند و اثبات مفهوم نیبلاک چ یفناور

 یفعل یها حل راه های کاستی  ن،یتاص در بلاک چ یندیبا انجام مراحل فرآ

 .کند کننده را بررسی می تأمینشده توسط  موجودی مدیریت

، 28کولب و همکاران(

2018( 

  × قرارداد هوشمند
 ۀریی هوشمند و زنج یبر قراردادها یمبتن را دیجد یچارچوب تعامل کیآنها 

   کردند شنهادیپ داریفروشنده و تر نیب ۀکنتر، رابط یبرا ی،بلوک

 نو،یو کاز سیداساکل)

)2019 

اطلاعات تأمین و 

 تقاضا
× × 

تبیاد،   یرا بیرا  نیبیر بیلاک چی    یاطلاعیات مبتنی   یفنیاور  ستمیس کیآنها 

کردند  شنهادیاطلاعات عرضه و تقاضا پ  

 نو،یو کاز سیداساکل)

)2019 

هوشمند  یقراردادها

 ستمیو س ومیاتر

 یساز رهیذت

رمتمرکزیغ  

× ×. 

اسیا    را بیر  نیبر بلاک چی  یمبتن یموجود یگذار اشتراک کردیرو کیآنها 

 یبیرا  ،ومیی اتر یتصوصی  ۀشیبک  کیی هوشیمند بیا اسیتفاده از     یقراردادها

  توصیه کردند فروشان  کنندگان و ترده دادن تأمینوندیپ

عمر و همکاران، )

)2021 

یی و ویراد فرکانس

اینترنت اشیا + 

شده  موجودی کنتر،

کننده توسط تأمین  

× × 

اشییا در   نترنیت یا و ییویی رادهای شناسایی فرکیانس   سازی فناوری آنها پیاده

پیشینهاد   نیبیلاک چی  شده توسط فروشینده را مبتنیی بیر     موجودی مدیریت

 کردند 

کاممارانو و )

 همکاران29، 2023(

موجودی 

شده توسط  مدیریت

 فروشنده
×  

را  انیو مشیتر  کننیدگان  نیمأتا تی  اند کرده شنهادیپرا  یچارچوب کل کی آنها

 ،حیا،  نیدهنید و در عی   قیی تطب رمتمرکزیها را در حالت غ سفارش  کندقادر 

 کیی عنیوان   به ،نفعانیذ انیها در م به داده یسدستر تیرینظر مد اعتماد را از

بیرآورده   وسییلۀ فروشینده   شده به موجودی مدیریت جادیا یمهم برا ازین شیپ

 .کنند

گانسان و )

 (3202، 30همکاران

 × غیرقطعی تخصیص سفارش
عنیوان   بیه  ،زیی چ سفارش در همه صیبهبود تخص یبرا را دیجد ۀدیا کی نیا

 .کند می یمعرف یابر دیدر تول نیبراسا  بلاک چ سیسرو کی

رادمنش و )

 (2021، 31همکاران

و  نهیسفارش به

 قرارداد هوشمند

 -یرقطعیغ

 الگوریتم ژنتیک
 

 یبیرا  کننیده  تیأمین  ۀشید  مدیریت یدر موجود دیجد یمعمار کیمقاله  نیا

 یکننیده و مشیتر   تیأمین  نیبی  قیی سفارش و درتواسیت تطب  صیبهبود تخص

 کننیده  شده توسط تیأمین  را در موجودی مدیریت نیبلاک چ یفناوراسا   بر

 .کند می یمعرف

 این پژوهش

 

 یقاتیتحق شکاف 2-3

کننیده،   تأمینۀ شد مدیریت یسفارش در موجود صیمسائل تخص یرتطیریزی غ سخت برنامه تیتوجه به ماه با

 ،ابتکیاری  های فیرا  با استفاده از الگوریتم ،نهیبه به کینزد ای نهیهای به حل راه ییشناسا یتوجهی برا درتور  قاتیتحق

و  یمحلۀ نیهای به هایی مانند تله با چالش قیتحق نیحا،، ا  این (  با2017،  32و همکاران یشده است )کاسگر  انجام

 کیی تیدمات در   قیکردن عوامل تطب با فعا، ینبلاک چ یمسائل، فناور نیا بررسی یکند مواجه است  برا ییهمگرا
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مطالعه  نیا نی  بنابراکند یم رطرفرا ب تأمین ۀریزنج یو درنتیجه مشکلات همکار  حلی را ارائه راه رمتمرکز،یغ طیمح

در  قیی درتواسیت تطب  نید یسیفارش و فرآ  صیتخصی  یبیرا  ین،بلاک چی  یاعما، فناور یها برا تلاش نیاز اول یکی

 ۀشید  میدیریت  یموجیود  ،یقیات یمطالعیات تحق  بیشیتر  کننده است  در شده توسط تأمین مدیریت یموجود یاستراتژ

نظارت  یموجود تیریمد ندیبر فرآ ،یمرکز تیریمد نهاد  یکبا  شود و بررسی میمتمرکز  دگاهید کیکننده از  تأمین

 شینهاد یرا پ رمتمرکیز یغ کیرد یرو کیکننده،  شده توسط تأمین مدیریت موجودی – ینبلاک چحا،، مد،   این دارد  با

 ین،بیلاک چی  در دفتیر کیل    جیو نتا کنند یمسئله کار مریحل ز یبرا یطور مواز کننده به حل نیچند آنکه در  کند یم

 یقیات یتحق ۀحیوز  کیی  ،تیأمین  ۀریزنج تیریشده در مد مد، توزیع کیعنوان  به ینبلاک چ  استفاده از شوند یثبت م

بیه   یروزافزونی  ۀحیا،، علاقی    ایین    بیا انید  کرده یرا بررس آن لیپتانس  یاست و هنوز مطالعات نسبتاً کم دینسبتاً جد

شیاهد   ،نیده یدر آ رود انتظیار میی  وجیود دارد و   تیأمین  ۀریی زنج تیو شفاف ییآبهبود کار یبرا ینبلاک چاستفاده از 

بیا اسیتفاده از   را کننیده   شده توسط تأمین مدیریت موجودی – ینبلاک چ  مد، میباش نهیزم نیدر ا یشتریب قاتیتحق

 یمشیکل موجیود   یبیرا   ایدوارکننیده یام  حیل  راه ت،یتغییرناپذیری و شفاف ،ییمانند تمرکززدا یبلوک ۀریزنج یایمزا

 دهد  میها را کاهش  بخشد و هزینه میرا بهبود  تأمین ۀریزنج ییآکننده است که کار شده توسط تأمین مدیریت

 

 روش تحقیق -3

 ،بخیش  نیی در ا ازیمنابع مورد ن ۀ  عمدشدانجام  یا به روش کتابخانه هیابتدا مطالعات اول ،قیتحق نیانجام ا یبرا

ۀ انجیام ادامی   جهت هبستر ب جادیا برایمطالعات  نیا ی  تروجدش هیتحت وب ته یکیجو در منابع الکترونو با جست

ابعیاد،   بارۀالات درؤ، س شد  داده حیتوض آناز  یکه بخش یمند و مرور نظام پیشینه یتواهد بود  با بررس دیمف قیتحق

 یدر تعامل کارا و همکار ینبلاک چ یمناسب استفاده از فناور یکارها راه ،ینبلاک چ یاصل یها ها و شاتص لفهؤم

ازنظر  قیتحق نی  اشوند یپاس  داده م ،کننده تأمینتوسط  شده مدیریت یموجود یدر استراتژ یو مشتر کننده تأمینبا 

 سازی بهینهدنبا،  هب کیورستیمتاه یها تمیبا استفاده از الگور نیو همچن یاضیر یساز مد، ۀلیوس هو ب  یکاربرد  ،هدف

 یاسیت بیه س  یدندر جهت رس ین،بلاک چ یاستفاده از فناورو با  است انیکنندگان و مشتر تأمین نیب یگذار سفارش

  انیی ب ریی ز صورت هب قیتحق روش مراحل نیبنابراکند؛  یتلاش م یو مشتر نکنندگا ینتأم ینو تدارکات ب ینتأمۀ ینبه

 است  شده

 ؛یقیات یو شکاف تحق ها کاستیموانع،  ییو شناسا نیتأم ۀریزنج تیریدر مد یهمکار یها مد، ۀمطالعاو،:  ۀمرحل

 اجراو کالا  یمشتر کننده، نیتأمتعداد محدود  با مد، ابتدا  گمز افزار نرمدر  آنو حل  یاضیمد، ر جادیا: دوم ۀمرحل

سوم: حیل   ۀمرحل است؛ شده گمز ۀمحدودحل مد، تارج از  ،و کالا یو مشتر کننده نیتأمتعداد  شیفزااو سپس با 

 صیورت  هبی  آنحیل   بیار  کیی  و کیورسیت یمتاه یهیا  تمیالگورمتلب و  افزار نرمبا استفاده از  تر بزرگ ا یمد، در مق

متلب  افزار نرم وسیلۀ به رمتمرکزیغ صورت به آنو حل  مسئله ریزبه  یاضیمد، ر شدن شکسته :چهارمۀ مرحل ؛متمرکز

 یاجیرا  زمیان  میدت  نیو همچن گریکدیبا  رمتمرکزیغمتمرکز و  مد، ۀسیمقا: پنجم ۀمرحل ؛کیورستیمتاه تمیو الگور

  گریکدی با یگذار سفارش یساز نهیبهحل مد، و 
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 کننده شده توسط تأمین مدیریت موجودی – ینبلاک چ ۀشد پلتفرم توزیع -4

 کننده شده توسط تأمین مدیریت موجودی – ینبلاک چمربوط به مدل  میمفاه  4-1

همتا بیه همتیا    ۀکنند تأمین تیریبا مد یموجود ،پلتفرم کی ۀکنند شده توسط تأمین مدیریت موجودی-ینبلاک چ

پلتفیرم   نیی کند  ا میارسا،  یو به مشتر جادیا یمناسب را در زمان واقع یموجود  است که یکننده و مشتر تأمین نیب

 حیالی  در ،ها هسیتند  کننده حل ینبلاک چ انیهمتا آنکه در شود  می هیته یو کنتر، موجود تیریپردازش، مد یبرا

شده توسط  مدیریت موجودی – ینبلاک چ یشنهادیپلتفرم پ، بخش نیند  اا انیکنندگان و مشتر که جزء پلتفرم، تأمین 

توجیه بیه    بیا   شیده اسیت    ارائیه  2شیکل  سطح بالا از پلتفیرم در   یانتزاع شینما کی  کند را بررسی می کننده تأمین

و تیدارکات بهنگیام بیا     نیتأم ستمیحاضر در س یها  طرف نیتعاملات ب ۀسازوکار و نحو ۀدربار شده داده حاتیتوض

 یاصیل  ۀیی لا 4شیامل   ینید یمید، فرآ  ،لیتکم برای و ینبلاک چبر  یمبتن کنندگان نیتأم نیب یگذار سفارش کردیرو

بیلاک   ۀیی لا( 4) ؛هیا  کننده دییتأ ۀیلا( 3) ؛کنندگان نیتأم ۀیلا( 2) ؛یمشتر ۀیلا( 1: )از ندا شده است که عبارت فیتعر

ابتیدا ثبیت نیام     هیا  یمشتر ،هیلا نیا در: یمشتر ۀیلا  شود  معرفی و شرح داده می ها  هیلا نیا از کی هرادامه  در ین چ

در  یمشتر یازمندین و جادیا یهش مربوط به مشتر همچنین  شود  یم جادیا یمشتر یها دیکلپو، و  فیک و کنند یم

پیو، و   فیی ک کننید،  یمی  نام ثبت ابتدا کنندگان نیتأم هیلا نیا در: کنندگان نیتأمۀ یلا  شود یماعلام  ینبلاک چۀ شبک

، بیه  دهنید  ارائیه  توانند یم کهرا  یتیو تدمات و ررف کننده نیتأم  هش مربوط به دشو یم جادیا کننده نیتأم یها دیکل

شیوند    یروز می  لحظه به و هر کنند می ورود ها کننده حل ،هیلا نیا در: ها کننده حل ۀیلا  کنند یمارائه  ینبلاک چ ۀشبک

 کننیده  حیل  یهیا   دیکلپو، و  فیک  نباشند کدام از آنها چیه ایو باشند  انیمشترو  کنندگان نیتأم  ندتوان یم ها کننده حل

 نیتطابق بی  نیکه بتواند ا یکس واقع هر   دردشو  یم دیتول ینبلاک چ ۀشبکدر  کننده حل  هش مربوط به شود  یم جادیا

  دهید  یمی  جامکردن را ان عمل حل ،وصل کند ها تدمات را به سفارش نیرا انجام بدهد و بهتر یو مشتر کننده نیتأم

: ینبیلاک چی   ۀیی لا  کنید  یاعلام م ینبلاک چ ۀتدمات را در شبک بیترک نیا ،عمل را انجام بدهد نیا کننده حلاگر 

 دییی أبیلاک را منتشیر و ت   کیی  ،انجام دادند یدرست تدمات را به بیترک نکهیبعد از ا ،ینبلاک چ ۀیلا در ها کننده حل

 ینبلاک چ ۀشبک ،باشد انجام نشده یدرست تدمات به بیترک نیا دهند و اگر یقرار م ینبلاک چ ۀکنند و در شبک یم

 یبیرا  ها کننده حل نیرقابت ب کیواقع  دهند  در یانجام م راکار  نیا یبعد یها کننده حلو  کند یاعلام م کننده حلبه 

را  سیسرو بیترک نیکه ا ییها کننده حلسپس  ؛شود یم جادیزمان ا نیتر تدمات و در کوتاه بیترک نیانتخاب بهتر

و  کننده نیبه تأم ینبلاک چ ۀشبک قیطر تدمات از بیرکت نیا ،دنکن یم افتیپاداش را در ،دنانجام داده باش یدرست هب

 ؛شود یممتصل  بلاک ۀریزنجبه  و  وارد دیبلاک جد کی  سیسرو بیترک نیا اتیمحتو ،شود یم یرسان اطلاع یمشتر

 – ینبیلاک چی   یاصیل  میدادن مفیاه  نشان یرا  بشود یم روز به کننده نیتأمو  یمربوط به مشتر یپارامترها پس از آن،

 شده است:  فیتعر ریپلتفرم به شرح ز نیدر ا ینبلاک چ یاصل یاجزا کننده، نیتوسط تأم شده تیریمد یموجود
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 کننده شده توسط تأمین موجودی مدیریت – ینوکار بلاک چ مدل فرآیند کسب -2شکل 

Fig. 2- Business process-modeling notation (BPMN) for Block-SMI 

 

 یرمزگذار زمیمکان 4-2

است که کیاربران   ینیقوان جادیا ،علم نیاست  هدف از ا ینبلاک چ یفناور یهای اصل از هسته یکی، یرمزنگار

تود  یها و اعتبار داده یتصوص میحر ،حا،  عین و در  ارتباط برقرار گریکدیبا  ،ناامن طیمح کیدر  کند را قادر می

 تیی احیراز هو  ،ینبیلاک چی   ۀدر شبک یهای جار پیام تیها و مشروع داده یکپارچگیاز  نانیاطم یرا حفظ کنند  برا

محاسیبات   یسیر کیو  یاضی یر تمیالگیور  کیی به  ،تابع هش )مانند هش( استفاده کند  یرمزنگار یها کیاز تکن دیبا

 یآقامحمدزاده و فتیاح ) کند اندازه( نگاشت می به همان) تیب رشته  یکمختلف را در  یها اشاره دارد که داده یعدد

    (2020، ییلایول

 

   ها ها و بلوک تراکنش فیتعار 4-3

 ،انید  درواقیع بلیوک    متصیل شیده   گریکید یبیه   یزمان بیهاست که به ترت ای از بلوک شامل مجموعه ینبلاک چ

بیلاک  شود  در  بلوک مبدأ شروع می کیبا  ینبلاک چاست  هر  نیمع ۀدور کیشده در  ثبت یها تراکنش  از  یفهرست

 یبیرا  باشید و  بلیوک  نیاولی  ،لازم اسیت کیه بلیوک مبیدأ     نیبنابرا ؛تود مرتبط است یهر بلوک به بلوک قبل ،ینچ

هدر بلیوک و بخیش تیراکنش     یها به نام یاز دو بخش اصل ین،بلاک چلوک در استفاده شود  هر ب یبعد یها بلوک
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هیا   اسیت  بلیوک   مربوط یو قبل یبعد یها فرد تود را دارد که به بلوک شده است  هر بلوک، هش منحصربه  تشکیل

بیلاک   یهیا  در کنیار داده  ،یشوند  هش بلوک قبل می ییهدرها شناسا با  و در شبکه  متصل گریکدیهدرها به  قیطر از

نوعی تغییرناپیذیری   به ،قسمت از بلاک نیشود  ا یریجلوگ ینبلاک چگیرد تا از سانسور و تقلب در پلتفرم  قرار می

 یکلی  سیتم یبلیوک از س  کیی هیا را در   بخواهد داده یکند  اگر کس می نیرا تضم ینبلاک چو حذف اطلاعات داتل 

بیلاک   نیرا تا اول یقبل یها بلوک یتمام  هش دیدیگر با  عبارت  دهد  به رییتغ زیرا ن یهش بلوک قبل دیدهد، با رییتغ

 ،یکنید  بخیش اصیل    نمی رییهرگز تغ ینبلاک چداد که غیرممکن است و اطلاعات داتل  رییتغ رهیایجادشده در زنج

بلاک کند  تراکنش در  حمل می یفعل یشده در شکاف زمان انجام یها تراکنش بارۀها را در ای از داده ساتتار مجموعه

کنید    ارسا، میی  یمشتر یکننده برا است که تأمین یکننده، مقدار موجود شده توسط تأمین مدیریت موجودی – ینچ

و  رشسیفا  صیتخصی  اتیی عمیدتاً بیر جزئ   ،کننیده  شده توسیط تیأمین   مدیریت موجودی – ینبلاک چمعاملات در 

 کننده تمرکز دارد: شده تأمین مدیریت یدر موجود قیدرتواست تطب

شیده    ( نشیان داده 1) ه، در رابطیۀ کننید  شده توسط تیأمین  مدیریت موجودی – ینبلاک چدر  یعموم ینبلاک چ

 کننید  یم جادیا ینبلاک چها را در  ای از گره مجموعه ،کننده حل وی مشتر  کننده، طور مشخص، استخر تأمین است  به

  شوند یم یروزرسان به ،در هر تکرار و

(1) BN = (SP, CP, SoP, Smart Contract, Consensus Method, Transaction 

کننده وجود دارد   حل یشناسه برا کی نیکننده و همچن و تأمین یمشتر یبرا یعموم دیجداگانه با کل ۀشناس کی

و  یشیود  مشیتر   ارسیا، میی   یمشیتر  کیی کننیده بیه    تیأمین  کیچه تعداد سفارش از   کند تراکنش مشخص می کی

کننیده بیا    تود و تأمین یتقاضا زانیبا م یشترتر از همه، م کنند و مهم تود امضا می یعموم دیکل قیکننده ازطر تأمین

کننیده   دهید تیأمین   حساب است که نشان میی  درواقع همان شماره ،تیکند  نشانگر ررف موجود تود امضا می تیررف

دو کنید    نمیی  جیاد یا یتناقض ،شود می مهیکه ضم یبلوک شویم یمتوجه مامضاها  نیاز ا نیبنابرا ؛ریت ایدارد  تیررف

شیده توسیط    میدیریت  موجیودی  – ینبلاک چ یها داشتن تمام تراکنش  محرمانه نگه یابرباید  یرمزنگار دینوع کل

 کیی  بیا  یتصوصی  یدهایی   کلیمخفی  ایی  یتصوص دیتأییدکننده و کل ای یعموم دیکل ؛ ماننداتخاذ شود  کننده، تأمین

احیراز   سیم یمکان ، یعمیوم  یدهایکل  حا،  این   باهستند ها به داده یدسترس یبرا یعلامت  شوند و می دیتول تیموجود

دو  نیا ،داشته باشد یها دسترس تواهد به داده ای که می کننده   درتواستستها به داده یدسترس یاعطا یبرا تیهو

را با صاحب داده بیه   یعموم دیکننده( کل کننده )تأمین درتواست ،یتصوص دیکل ۀریکند  هنگام ذت می دیرا تول دیکل

 مطیابق  ،هیش کیردن   قیی طر فرد تود را از منحصربه یو تصوص یعموم دیکل ،یعموم ینبلاک چگذارد   اشتراک می

ای از اسیتخر   که شیامل مجموعیه   ،ینبلاک چهر جزء در  نیکند  بنابرا می دیانتقا، امن اطلاعات تول ی( برا2) رابطۀ

 هیی نما یعمیوم  ینبیلاک چی   ۀکند تا بتواند تود را در شبک می دیهش تود را تول ،کننده است و استخر تأمین یمشتر

(  بیه  بیکننده به ترت و تأمین یمشتر ی= استخرها I,Sشده است )  ( نشان داده4( و )3) روابط طور که در کند، همان

 شود  می ییتأیید تود شناسا دیبا کل ،یعموم ینبلاک چ ۀدر شبک یکننده و مشتر هر تأمین ب،یترت

(2) 𝑃𝐵𝑁𝑝𝑢𝑏𝑙𝑖𝑐= Hash 〈𝑃𝐵𝑁𝑝𝑟𝑖𝑣𝑎𝑡𝑒〉   

(3) 𝐶𝑃𝑖,𝑝𝑢𝑏𝑙𝑖𝑐= Hash 〈𝐶𝑃𝑖,𝑝𝑟𝑖𝑣𝑎𝑡𝑒〉 
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(4) 𝑆𝑃𝑠,𝑝𝑢𝑏𝑙𝑖𝑐= Hash 〈𝑆𝑃𝑠,𝑝𝑟𝑖𝑣𝑎𝑡𝑒〉 

و   پخیش  نیبیلاک چی  ۀ شیبک  یهیای تیود را رو   ها درتواست 𝐶𝑃𝑖و  𝑆𝑃𝑠،  ،شد یرمزگذارکه شبکه  هنگامی

  تواهند داشیت  یها دسترس داده نیبه ا ،زمان طور هم به  ها گرهۀ هم  کنند که در آن می یتأیید تود را عموم یدهایکل

زمیان   ،33اسیتخر تقاضیا، مقیدار تقاضیا    ۀ شناسی : 𝐶𝑃𝑖شامل  ،استهای درتو بسته ارسا، در یاطلاعات موردنیاز برا

اسیتخر تیدمات،    ۀشناس:  𝑆𝑃𝑠 ی( برا2) ؛( است5) رابطۀ مطابق رهیبودجه و غ یرمزگذار دیکل ،35متیق ،34لیتحو

 ( 6) رابطۀ مطابق رهیو غ یرمزگذار دی، کل38زمان پاس  مت،ی/قزهی، انگ37بودجه ،36تیررف

(5) 𝐶𝑃𝑖-Request = Hash 〈𝐼𝐷𝑖 , 𝐷𝑇𝑖 , 𝐷𝑄𝑖 , 𝑃𝑖 , 𝐵𝑖 , 𝐶𝑃𝑖,𝑝𝑢𝑏𝑙𝑖𝑐 ,……〉 

(6) 𝑆𝑃𝑠-Request = Hash 〈𝐼𝐷𝑠, 𝑇𝐶𝑠, 𝐶𝑠, 𝑃𝑠, 𝐵𝑠, 𝑅𝑇𝑠 , 𝑆𝑃𝑠,𝑝𝑢𝑏𝑙𝑖𝑐 ,……〉         

 کیی کننیده از   تیأمین  تیی ررف میزان و یمشتر یموردنیاز که شامل مقدار تقاضا یها کننده به داده حل یبا دسترس

هر  قیتطب ی( برادیمراجعه کن ریاستخراج ز اتیکننده قرارداد هوشمند را )به عمل مرحله، حل نیاست، در امسئله  زیر

 قیی تطب ۀکه مسئل هنگامیاو کند   قرارداد هوشمند را فراهم می وممکن ارائه ۀ کنند تأمین نیبا بهتر ،یسفارش از مشتر

حل حاصل تابع هش را با اسیتفاده از   راه د،یرس انیبه پا نهیو سفارش به یمشتر یکننده و تقاضا تأمین یموجود نیب

 یتأیید و پاداش درتواسیت  دیکننده کل حل ب،یترت نیکند  به هم اعما، می انیکنندگان و مشتر تأمین یعموم یدهایکل

 یهیا    تراکنشکند یمتصل م یتصوص دیکل انیمجموعه مشتر ایکننده  تود را به بلوک امضاشده توسط استخر تأمین

بلوک قیرار   کیدر ، (یکننده به مشتر شده از عرضه سفارش ارسا، ای یمقدار موجود یآمده )تراکنش به معنا دست هب

ازطرییق  شیود تیا    و پخیش میی    متصیل  ینبلاک چی ایجادشده به استخر  وکسپس بل؛ شود یم یو رمزگذار ردیگ یم

 ی( را برا7) رابطۀ ،بلوک ۀکنند حل ،گیرند ها در بلوک قرار می که تراکنش هنگامی نیاجماع تأیید شود  بنابرا سمیمکان

 کند  پخش می ینبلاک چ ۀاجماع در شبک سمیحل در مکان تأیید راه

(7) 
Candidate block = Hash 〈[{

𝑉𝐾𝐶𝑃𝑖

𝑉𝐾𝑆𝑃𝑠

|

〈𝑉𝐾𝑆𝑃𝑠
− 𝑆𝑀𝐷 − 𝑂𝑂 − 𝑉𝐾𝐶𝑃𝑖

〉

〈𝑠𝑖𝑛𝑔𝑒𝑑 𝑏𝑦 𝐶𝑃𝑖 𝑜𝑟 𝑆𝑃𝑠 〉

〈𝑉𝐾𝑆𝑘
𝑅𝑒𝑤𝑎𝑟𝑑〉

}]〉 

بلیوک   یشیود  وقتی   اضافه شد، بلوک بدون تنیاق  متصیل میی    ینبلاک چگره به استخر  نیاولبا توجه به اینکه 

تواهد بلوک تود را متصل  ( می2) ۀکنند که حل  شوند  هنگامی روز می ها و تقاضاها به شود، تمام ررفیت می مهیضم

بلوک  زی( ن2) ۀکنند حل نیاست  بنابرا نهیحل به که راه  کرده است لوص ی رابلوکآن  ،(1) ۀکنند داند که حل کند، نمی

در بلیوک   ینبیلاک چی  ( به استخر 2) ۀکنند که حل یکند  اگر مقدار متصل و پخش می ینبلاک چتود را در استخر 

دوبیاره   دیی ( با2)ۀ کننید  گردانید و حیل   بلوک را برمی آن ینبلاک چباشد،  یمشتر یاز تقاضا شتریب ،فرستد تود می

پاسی  را ممکین کیرده اسیت،     ، یبلوک ۀریبه زنج ( 2) ۀکنند حل کنندۀ متصل بلوک نظر به اینکهمسئله را حل کند   زیر

از  طیای از شرا مجموعه ،(  قرارداد هوشمند2 یویدر سنار شتریب اتیروز کند )جزئ تقاضا را به ریو مقاد تیررف دیبا

 انیمشتر نیتوافقات ب ،هوشمند ی  قراردادهاستشده ا  تعریف یکننده و مشتر تأمین نیشده است که ب  تعریف شیپ

کیه    کننید  هنگیامی   در بلیوک عمیل میی    یمشیتر  یازهیا یکننده براسیا  ن  تدمات تأمین ۀارائ یکنندگان برا و تأمین

 رمتمرکیز یغ رساتتیز کی باها  شوند، اجرا و ثبت تراکنش شده اجرا می دفتر کل توزیع کیهوشمند در  یقراردادها

 شود  شده ارائه می یذاررمزگ
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 استخراج اتیعمل 4-4

موجیود در   یهیا  تمام تراکنش ،تابع اعتبار نیاست  ا ینبلاک چها در  تراکنش یکننده مسئو، اعتبارسنج استخراج

  کنید  یشیده کمیک می    ثبیت  یهیا  تراکنش ستکاریبودن و بدون د از معتبر نانیو به اطم کند یم نیرا تضم ینبلاک چ

انید   یموجیودات  آنها کنند  درواقع آنها را تأیید می صحتو   یموجود در بلوک را بررس یها تراکنش ،ها کننده استخراج

 ،کننده شده توسط تأمین مدیریت موجودی – ینبلاک چ  علاقه دارند یاضیر یمعادلات و معماها یسرکیبه حل  که

عنصیر   نیگزینید کیه جیا   ا هیایی  موجودییت « هیا  کننیده  حیل » درواقیع   کنید  استفاده می  تابع نیاز ا یمشابه یروشبا 

قیدرت   بیا  یفیرد  ممکین اسیت    آنهیا   نید ا های مشتاق موجودیت همچنینشوند   می ینبلاک چها در  کننده استخراج

مسیئو، حیل انتسیاب     و کننید  اسیتفاده میی   یقدرتمنید  یشرکت بزرگ باشند که از سرورها کی ای یکاف یمحاسبات

 دیگر در ب،یترت نی( هستند  به همیمشترکننده به  شده از تأمین ارسا، یشده )مقدار موجود  سفارش اتتصاص داده

( 8) ینبلاک چی به  وستنیپ یهش تود برا یدهایکل یها ملزم به معرف کننده حل ،یعموم ینبلاک چ ۀنهادها در شبک

 (S = Solver set)هستند 

(8) 𝑆𝑘,𝑝𝑢𝑏𝑙𝑖𝑐 = 𝐻𝑎𝑠ℎ〈𝑆𝑘,𝑝𝑟𝑖𝑣𝑎𝑡𝑒 〉 

 اجماع سمیمکان 4-5

 رییی هر تغ  تیریموارد، مرکز مد شتریکند  در ب می تیریرا مد ستمیمرکز واحد، کل س کیمتمرکز،  ستمیس کیدر 

هیای متمرکیز ماننید     وجیود نیدارد  سیسیتم    راتییتغ جادیا یای برا پیچیده ۀمرحل چیدهد و ه میانجام   دلخواهش را

کاملاً متفیاوت   ینبلاک چاما در ، کند می رییو تغ تیریمد آنها را یمرکز ممقا کی  ند کها یینهادها ،ها ها و دولت بانک

هیا   هوگیر  نیاعتمیاد بی   نبود دارند  چالش  نگه می منیواسطه، ا  به ازیرا بدون ن ستمیکنندگان مشتاق، س است  شرکت

 بیر  یمبتنی   فرصتاین کند   می جادیا ینبلاک چ یرا برا یندارند، فرصت گریکدیاز  یشناتت چی)کاربران شبکه( که ه

کنید و   را حفظ می ستمیس یکپارچگی سم،یمکان نیا نیبنابرا  یقدرت مرکز کیفقط   ، نهاست کاربران ۀاعتماد به هم

توجیه   تیازگی  بیه  شیود کیه   می دهیاجماع نام ی،سمیمکانچنین تعامل دارند   گریکدیکنندگان با  شرکتدهد  نشان می

اند از: اثبات کار،  عبارت ینبلاک چهای اجماع در  الگوریتم ترین مهماز محققان را به تود جلب کرده است   یاریبس

 مکانیسیم   دیکن نیرا تضم ینبلاک چ تیامن توانید شما به کمک اینها می  رهیو غ تیاثبات سهام، اثبات ررف تمیالگور

شده است  در   طراحی ینبلاک چبر  یمبتنۀ کنند شده توسط تأمین مدیریت یپلتفرم موجود یبرا مشخصی کار اثبات

ای  که مجموعه ،یو رمزنگار 40یاضیر یاتتصاص یمعما کیتا  کند یو تلاش م 39اثبات ،کننده هر حل سم،یمکان نیا

توسیط   دیی سیپس بلیوک جد   ؛تیود حیل کنید    یساز نهیبه یها روش قیطر از ، رااست آنسفارش  یها صیاز تخص

 یشیده در موجیود   اجماع ارائیه  سمیشود  درواقع، مکان می عیتوز ینبلاک چ ۀتوافق در شبک یو برا  جادیکننده ا حل

( 9  )کنید  یمی  قیهیا تشیو   بهتر سیفارش  یها بسته یکنندگان را برا حل ،ینبلاک چبر  یمبتن ۀکنند تأمین ۀشد مدیریت

 دهد: کننده نشان می شده توسط تأمین مدیریت موجودی – ینبلاک چکار را در  اثبات سمیمکان

(9) 𝐻𝑎𝑠ℎ𝑥 = 𝐻𝑎𝑠ℎ〈𝑃𝑀, 𝑃𝑅 〉 

 :شود یتلاصه م ریصورت زبه یتابع هش رمزنگار نیا

(10) 
𝐵𝑙𝑜𝑐𝑘𝑥= Hash 〈[{

𝑉𝐾𝐶𝑃𝑖

𝑉𝐾𝑆𝑃𝑠

𝐻𝑎𝑠ℎ 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒 𝑝𝑖𝑣𝑖𝑜𝑢𝑠 𝐵𝑙𝑜𝑐𝑘𝑥 − 1

|

〈𝑉𝐾𝑆𝑃𝑠
− 𝑆𝑀𝐷 − 𝑂𝑂 − 𝑉𝐾𝐶𝑃𝑖

〉

〈𝑠𝑖𝑛𝑔𝑒𝑑 𝑏𝑦 𝐶𝑃𝑖 𝑜𝑟 𝑆𝑃𝑠 〉

〈𝑉𝐾𝑆𝑘
𝐹𝑟𝑒𝑒〉

}]〉 



 105/ رضا قاسمی و همکاران/  نیبلاک چ یبر فناور یمبتن کننده شده توسط تأمین مدیریت یسفارش موجود صیتخصبهبود مدل 

 منجیر  در هیش در بلیوک   رییی بیه تغ   ،یمشتر یکننده و تقاضا در اطلاعات تدمات تأمین رییهرگونه تغ ن،یبنابرا

 یقبلی  یهیا  با بلوک دیدهش بلوک ج رایز ؛متصل کرد یتوان به بلوک قبل را نمی دی، بلوک جدباره نیشود و در ا می

 مطابقت ندارد  ینبلاک چدر 

 

 ها یافته-5

 کننده شده توسط تأمین مدیریت موجودی – ینبلاک چ یاضیمدل ر 5-1

 𝑇𝐶𝑠 (12رابطیه )   (1شیود:   میی  میمد، به دو بخیش تقسی   نیشده است  ا  ارائه یاضیمد، ر کی ،بخش نیا در

 کیی در  مسیئله  ابتیدا  اسیت   یمشتر ۀنیکل هز  مربوط به 𝑇𝐶𝑐 (13) رابطۀ (2 ؛کننده است تأمین ۀنیکل هز  ربوط بهم

 شیافیزا   رایی ز ؛دهد را ارائه می (𝑇𝐶𝑠𝑐) نهیشود و ارزش کل هز حل می کیژنت تمیبا استفاده از الگور ،متمرکز ۀشبک

 شیدنی  حیل   میز افزار گ دهد و در نرم به ما نمی یجواب قطع ،ها( ها )سفارش و سفارش انیکنندگان، مشتر تعداد تأمین

 ؛هید د میی ارائه تکرار تاص به ما  کیغیرقطعی و زمان حل را در  ۀنیبه حل راه  یک ک،یژنت تمیالگور نی  بنابراستین

 تمییابد و بیا الگیور   می شیافزا نهیشود، زمان حل به شتریها ب و سفارش انیکنندگان، مشتر چه تعداد تأمین هر یجهدرنت

مسیئله   لیو تبد رمتمرکزیغ یبا حل مد، در فضا نیحل کرد  بنابرا گریمکان به مکان د کیرا از  آنتوان  نمی کیژنت

 زیی زمان حل مید، ن   شود، می کیمطلق نزد ۀنیها به به کننده آمده از حل  دست  به ۀنیحل به تنها راه نه ،مسئله زیر کیبه 

نیام   ن ثبیت یبلاک چۀ در شبک انیکنندگان و مشتر ذکر شد، در ابتدا تأمینطور که در بخش قبل  همان یابد  کاهش می

کننده و  تأمین ییدلخواه را از مجموعه توانا ۀزیرمسئل کیلازم،  یها ها پس از به دست آوردن داده کننده کنند  حل می

را بیا   یمشیتر  یتیا تقاضیا   کننید  یمی  جیاد یمرحله ا نیاو متعاقباً قرارداد هوشمند را در  کنند یانتخاب م یمشتر ازین

 یو رمزگیذار  جیاد یا یو تصوصی  یعمیوم  دیی کل کیی  ،هرکدام یبرادرنهایت  د نکنندگان مناسب مطابقت ده تأمین

 اتیی کنید  پیس از عمل   میی  تیأمین تود را  یموجود تیو ررف  تود را اعلام یها/تقاضا سفارش یشود  هر مشتر می

شود  در هر  می عیتوز ینبلاک چۀ و در شبک جادیا دیکننده، بلوک کاند حل وسیلۀ بهکننده  تأمین کیسفارش با  قیتطب

 یمشیتر  یبیرا  دیی با و اسیت  یو مقدار موجیود  یمشتر تأمینکننده، طرح  شود که شامل تأمین ارائه می یستیل لوکب

ای از  مجموعیه  نیبنیابرا  شیود؛  را نیز شامل می رهیو غ ینگهدار ۀنیسفارش، هز نه،یهز ریمقاد نیهمچن و ارسا، شود

𝑞𝑥𝑖𝑗𝑠
𝑘 قیی سیفارش ازطر  ۀنی یمعامله عمدتاً بر انجام به کی ،یشنهادیحل پ شود  در راه ارسا، می ینبلاک چۀ به شبک 

 قیی تحقیق میواد پیس از تطب    بیارۀ در یکردن انتظارات مشیتر  کننده در برآورده تأمین ییو توانا یمشتر یازهاین قیتطب

 کوشیند  میی کننید،   تود را انتخاب میی  ۀمسئل زیرها  کننده که حل  متمرکز است  هنگامی بمناس ۀکنند با تأمین یمشتر

فراتیوان  ۀ نیاسا  هز را بر سفارش بهینه نیکننده حل کنند تا بهتر تأمین یموجود زانیاسا  م را بر یمشتر یتقاضا

 ۀنحیو  بیارۀ گییری در  تصیمیم  ریی کننید  متغ  شینهاد یپ مسیئله  زیردر  یکننده و مشتر تأمین نیب یموجود یتدمات کل

 یمقدار کل موجود ینو همچن یمناسب به مشتر کنندۀ ینشده از تأم ارسا، یها سفارش یا یمقدار موجود صیتخص

𝑞𝑥𝑖𝑗𝑠است  
𝑘 سفارش  دهد ینشان مj یمشتر یبرا i کننده  حل وسیلۀ بهk ۀکنند نیبه تأم s  مسئلۀ زیردر x یصتخص 

  است  یمقدار کل موجود 𝑄𝑗و  یابد یم
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 : ها اندیس

i :یمشتر  

j :کالا ای سفارش 

sکننده نی: تأم 

 

 پارامترها:

𝑉𝑗ها  واحد سفارش کی ۀریذت یموردنیاز برا ی: فضاj
th

 

𝐶𝑗هر واحد سفارش  یبه ازا دیتولۀ نی: هزj کننده تأمین یبرا 

𝐷𝑗سفارش ی: تقاضا j
th  ۀدر چرت انیمشتر ۀهم وسیلۀ به T 

𝐴𝑗ها  سفارش دیاندازی تول راه ۀنی: هزj
th کننده تأمین یبرا 

ℎ𝑗واحد سفارش  کی ینگهدار ۀنی: هزj
th  کننده تأمین انباردر 

𝐹𝑖ی مشتر انبار تی: ررفi
th 

𝐵𝑖ی مشتر ۀ: بودجi
th ۀدر چرت T 

𝐹𝑠ۀکنند تأمین انبار تی: ررف s
th

 

𝐵𝑠ۀکنند تأمینۀ : بودج s
th ۀدر چرت T 

ℎ𝑖𝑗𝑠واحد سفارش  کی ینگهدار ۀنی: هزj
th  یمشتر انباردر i

th ۀکنند تأمین وسیلۀ به s
th

 

𝑐𝑖𝑗𝑠هر واحد سفارش  دیتر متی: قj
th یمشتر وسیلۀ به i

th ۀکنند از تأمین s
th

 

𝑑𝑖𝑗یمشتر یتقاضا زانی: م i
th سفارش  یبراj

th
 

𝑡𝑖𝑗𝑠ها ونقل سفارش حملۀ نی: هز j
th ۀکنند از تأمین s

th یبه مشتر i
th 

 

 :اسکالرها

n دیتول ۀدور کی: تعداد دوباره پر کردن در 

Pها به تمام سفارش دی: نرخ تول 

Dکل ی: تقاضا 

𝑇𝐶𝑠  :کننده نیتأم کل ۀنیهز 

: 𝑇𝐶𝑐 یمشتر کل ۀنیهز 

 :هدف تابع

(11) 𝑇𝐶𝑠𝑐 =  𝑇𝐶𝑠 + 𝑇𝐶𝑐 

(12) 𝑇𝐶𝑠= ∑
𝐴𝑗𝐷𝑗

𝑛𝑄𝑗
𝑗∈𝐽 + ∑ ∑ ∑ ∑

𝑎𝑥𝑖𝑗𝑠
𝑘 𝐷𝑗

𝑄𝑗
𝑠∈𝑆𝑗∈𝐽𝑖∈𝐼𝑥∈𝑋  +

1

2𝑃
∑ ∑ ∑ ∑ ℎ𝑗𝑞𝑥𝑖𝑗𝑠

𝑘
𝑠∈𝑆𝑗∈𝐽𝑖∈𝐼𝑥∈𝑋  

And 
(13) 𝑇𝐶𝑐 = ∑ ∑ ∑ ∑

𝑡𝑥𝑖𝑗𝑠
𝑘 ×𝑑𝑖𝑗

𝑞𝑖𝑗𝑠
𝑘𝑠∈𝑆𝑗∈𝐽𝑖∈𝐼𝑥∈𝑋  + 

𝑛

2
∑ ∑ ∑ ∑ ℎ𝑥𝑖𝑗𝑠

𝑘 𝑞𝑥𝑖𝑗𝑠
𝑘 (1 −

𝐷

𝑃
+

𝐷

𝑛𝑃
)𝑠∈𝑆𝑗∈𝐽𝑖∈𝐼𝑥∈𝑋  

Therefor:  
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𝑚𝑖𝑛𝑇𝐶𝑠𝑐 =  ∑
𝐴𝑗𝐷𝑗

𝑛𝑄𝑗
𝑗∈𝐽

+ ∑ ∑ ∑ ∑
𝑎𝑥𝑖𝑗𝑠

𝑘 𝐷𝑗

𝑄𝑗
𝑠∈𝑆𝑗∈𝐽𝑖∈𝐼𝑥∈𝑋

 +
1

2𝑃
∑ ∑ ∑ ∑ ℎ𝑗𝑞𝑥𝑖𝑗𝑠

𝑘

𝑠∈𝑆𝑗∈𝐽𝑖∈𝐼𝑥∈𝑋

 

(14) + ∑ ∑ ∑ ∑
𝑡𝑥𝑖𝑗𝑠

𝑘 ×𝑑𝑖𝑗

𝑞𝑖𝑗𝑠
𝑘𝑠∈𝑆𝑗∈𝐽𝑖∈𝐼𝑥∈𝑋  + 

𝑛

2
∑ ∑ ∑ ∑ ℎ𝑥𝑖𝑗𝑠

𝑘 𝑞𝑥𝑖𝑗𝑠
𝑘 (1 −

𝐷

𝑃
+

𝐷

𝑛𝑃
)𝑠∈𝑆𝑗∈𝐽𝑖∈𝐼𝑥∈𝑋  ∀k ∈ K 

(15) ∑ ∑ 𝑉𝑗𝑞𝑥𝑖𝑗𝑠
𝑘 ≤ 𝐹(𝑠)𝑗∈𝐽𝑥∈𝑋                   ∀i ∈ I, ∀s ∈ S, ∀k ∈ K 

(16) 𝑛 ∑ ∑ 𝐶𝑥𝑖𝑗𝑠
𝑘 𝑞𝑥𝑖𝑗𝑠

𝑘 ≤ 𝐵(𝑠)𝑗∈𝐽𝑥∈𝑋                ∀i ∈ I, ∀s ∈ S, ∀k ∈ K 

(17) ∑ ∑ 𝑉𝑗 [𝑛 × 𝑞𝑥𝑖𝑗𝑠
𝑘 − (𝑛 − 1)

𝑑𝑖𝑗×𝑄𝑗×𝑛

𝑃
]𝑗∈𝐽 ≤ 𝐹(𝑖)𝑥∈𝑋  ∀i ∈ I, ∀s ∈ S, ∀k ∈ K 

(18) 𝑛 ∑ ∑ 𝐶𝑥𝑖𝑗𝑠
𝑘 𝑞𝑥𝑖𝑗𝑠

𝑘
𝑗∈𝐽 ≤ 𝐵(𝑖)𝑥∈𝑋                 ∀i ∈ I, ∀s ∈ S, ∀k ∈ K 

(19) 𝑄𝑗 = ∑ 𝑞𝑥𝑖𝑗𝑠
𝑘

𝑖∈𝐼     ∀x ∈ X, ∀j ∈ J, ∀s ∈ S, ∀k ∈ K 

(20) D = ∑ ∑ 𝑑𝑖𝑗𝑗∈𝐽𝑖∈𝐼 

(21) 𝑞𝑥𝑖𝑗𝑠
𝑘 , 𝑄𝑗 ≥ 0 

کیل   ینیۀ که بیه حیداقل رسیاندن هز    دهد یرا نشان م شده یریتمد یموجود – ین( تابع هدف بلاک چ14) ۀرابط

تیابع   یین شده است  ا  یلتشک یو مشتر کننده ینتأم ینۀاست و از مجموع هز ینتأم یرۀزنج یریتدر کل مد یموجود

انبیار   ییت ممکین اسیت بودجیه و ررف    ینکیه   با توجه بیه ا شود   یابیارز یانها و مشتر کننده حل ۀهم یبرا یدهدف با

انبار در نظر گرفتیه   یتبودجه و ررف یتودهرکدام دو محد یمحدود باشد، برا یموجود یبرا یو مشتر کننده ینتأم

 یبرابیر بیا مقیدار کیل موجیود      ی( مقدار کل موجود19) رابطۀشده است    یمعرف 18تا  15روابط  یها در فرمو، و

 ی( نرخ کل تقاضیا 20) ۀرابطاتتصاص داده است   𝑖𝑡ℎ یبه مشتر 𝑥𝑡ℎ ۀکنند حل ۀلیوس به 𝑠𝑡ℎ ۀکنند نیاست که تأم

D یشده به مشتر ارسا، یها با مجموع تمام درتواست یدبا 𝑖𝑡ℎ   است  مثبت یرمتغ یک( 21) ۀرابطبرابر باشد 

 

 یمثال عدد 5-2

سیفارش و   صیکننیده در تخصی   شده توسط تأمین مدیریت موجودی – ینبلاک چ یو اثربخش یسنج اعتبار یبرا

کننیده   شیده توسیط تیأمین    مدیریت یاسا  موجود متوسط را بر ا یمق ۀمسئل کی مقاله نیا ق،یمد، درتواست تطب

 4 ،یمشیتر  50شیامل   یشنهادیپکنندگان است  مثا،  ها و تأمین سفارش ،یمشتر نیکرده است که شامل چند یمعرف

بیا اسیتفاده از    ،هیا  ستمیکنندگان در س تأمین ۀهم وسیلۀ بهکه هر سفارش   طوری به شود، یکننده م تأمین 50سفارش و 

حل  یصورت مواز مسئله به زیر نکهیا لیدل به ،دیگر  عبارت  شود  به می جادیا یصورت تصادف به MATLAB®’sتابع 

کنندگان ازنظر عملکرد  همه تأمین هتواهند بود  اگرچ یهای مشتر تواسته تأمینکنندگان قادر به  تأمین ۀشود، هم می

هیای پیردازش    هیا و زمیان   هزینه ،یتیریمد ماتیو تصم یداتل یندهایفرآ لیدل به  ند، ا کسانیمختلف  انیمشتر یبرا

دارند و تنهیا   تود یها تیدر ررف ییها تیکنندگان محدود است که تأمین نیفرض بر ا ن،یدارند  علاوه بر ا یمتفاوت

 یو زمیان پیردازش تقاضیا    یمشیتر  ی/تقاضیا یموجود تیأمین  ۀنی یو تقاضیا، هز  تیأمین در تطیابق   کننده نییعامل تع

 ۀمسیئل  زییر  3حل به  راه یها، فضا و سفارش انیکنندگان، مشتر با در نظر گرفتن تعداد کل تأمینیافته است   تخصیص

اسیا  تیابع    بیر  ،کننیده  توسط تیأمین  یهر مشتر یسفارش برا صیتخص نیبهتر خراجشده است  است   مختلف تجزیه
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تیود و   تیی کنندگان با توجه بیه ررف  تأمین نیبنابرا؛ است یمشتر ی/تقاضا برایموجود تأمین ۀنیاست که هز نهیهز

کننیده   شده توسط تأمین مدیریت موجودی – ینبلاک چشوند   انتخاب می یمشتر یبرا ،/تقاضایموجود تأمین ۀنیهز

را بیا   یمشیتر  یتقاضا  کننده شود  کدام تأمین استفاده می یکننده و مشتر تأمین نیانتصاب سفارش ب ۀحل مسئل یبرا

دلخیواه   ۀمسئل زیر کیها  کننده است که حل نیطور که قبلاً ذکر شد، فرض بر ا کند؟ همان میبرآورده  نهیهز نیکمتر

 یکننده قیرارداد هوشیمند را بیرا    حل ،مسئله   با به دست آوردن زیرکنند یحل م یصورت مواز بهرا  آنو   را انتخاب

بیلاک   یاثربخشی  یبررسی  یکند  بیرا  می هیاول یتاص، مقدارده ۀمسئل زیر آن یعرضه و تقاضا برا قیتطب ۀحل مسئل

 کیرد یرو وها،یسینار  نیی شده است  در تمام ا  انجام ویسنار نیکننده، چند شده توسط تأمین مدیریت موجودی – ینچ

 شیتر یب لیی و تحل  سهیمقا شود، ینوع مسئله استفاده م نیمقابله با ا یکه معمولاً برا ،متمرکز سمیمکان کیبا  یشنهادیپ

 یبیرا  افتهی توسعه ۀنمون یکدها  شود یم حیتشر ،کننده شده توسط تأمین مدیریت موجودی – ینبلاک چ یها یژگیو

  ند:ا  در دستر  طریق لینک زیر ، ازینچبلاک بر  یمد، متمرکز و مبتن
http://doi.org/10.6084/m9.figshare.23608206. 

  1 یویسنار

همیان   ایی تیدمات   ۀدهنید  ارائیه  50شیده شیامل    یمعرفی  ۀمسیئل ذکیر شید،    طور که قیبلاً  همانمتمرکز:  تیریمد

بیا   ،در حالیت متمرکیز   مسیئله حل  یبرا شده استفاده  سرور یکربندی  پاست سفارش 4 و یمشتر 50 کنندگان، نیتأم

 Intel(R) Core(TM) i5-8265U CPU @ 1.60GHz 1.80 GHz. است: ریمتلب به شرح ز افزار نرماستفاده از 

متمرکیز   ۀشبک یکدر  کنندگان ینو تأم یانکه مشتر  یطور به ،شود یصورت متمرکز حل م به مسئلهاو،،  یویدر سنار

 مسیئله مطابقت داشته باشند و  گریکدیبا  دیبا کنندگان ینو تأم مشتریان  کنند یطور مستقل عمل م و به گیرند می قرار

کننیدگان   تیأمین  نیب قیتطب یگیری برا تصمیم ان،یکنندگان و مشتر عرضه شیبا افزا نیبنابرا شود  حل می بار یکفقط 

قدر صبور نباشند که  ممکن است آن انیمشتر ن،ی  علاوه بر استین یبرد و عمل می یادیزمان ز شود، می مشکل اریبس

هیای   تواسیته  ،کننیده  کیدام تیأمین   هحلی ارائیه دهنید کی    تا راه بمانندریزی(  برنامه رانی)مد یروزها منتظر مقام مرکز

را ارائیه   ای نیه یحیل به  راه  یمرکیز  تیریکننیدگان، مید   و تأمین انیتعداد مشتر شیبا افزا کند  میرا برآورده  انیمشتر

را متحمل شوند  درنتیجه فرض بر  یادیهای ز تود را از دست بدهند و هزینه انیشود مشتر باعث می اریز ؛دهد نمی

 ۀنمونی  بیا توجیه بیه اینکیه    تیود را ارائیه کنید      یینها ۀجیتنها چند روز فرصت دارد تا نت یاست که مقام مرکز نیا

 موقیع  بیه  را نیه یحل به سرور نتوانست راه ،یکننده و موجود و تأمین انیمشتر شیاست، با افزا میعظ اریبس یشنهادیپ

شیده   میدیریت  یآمیده )موجیود   دسیت  تابع هدف بیه  شد  لیتکم کیژنت تمیتکرار الگور 250با  جهینتدرارائه دهد و 

 3شیکل  اسیت کیه در    قهیدق 30در زمان حل  3380223.8843برابر با  تمیالگور ییکننده( در تکرار نها توسط تأمین

در حالت متمرکز  بار کیفقط  و آمده شده تیریمد یموجود ۀنیهزتکامل  نمودار شکل، نیا در شده است   نشان داده

  متلب حل شده است  افزار نرمبا 

http://doi.org/10.6084/m9.figshare.23608206
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 در حالت متمرکز کننده ینتوسط تأم شده یریتمد یموجود ینۀتکامل هز مودارن -3شکل 

Fig. 3- Evolution curve of supplier managed inventory cost in centralized model 

 2 یویسنار

 یکربنید یهمیان پ  موضیوع بیا   و،یسینار  نیکننده: در ا شده توسط تأمین مدیریت موجودی – ینبلاک چ سمیمکان

بیلاک   ۀکننیده در شیبک   حیل  مقداریمسئله وجود دارد و  مثا،، تعداد کل زیر نیشده است  در ا پیشنهاد 1 یویسنار

کننیده متفیاوت    هیا و تیأمین   سفارش ،یرمسئله از مشت هر زیر اتیاند  محتو شده  ها ثبت زیرمسئله نیحل ا یبرا ینچ

وجود نیدارد    یهمپوشان ،مسئله دو جفت زیر نیند و بگریکدیمسائل مستقل از  زیر ۀاست که هم نیاست  فرض بر ا

 ازیی حیل کنید و ن  زودتیر  سفارش را  فیکه بتواند تکل یا کننده و هر حل کنند یها شروع به حل زیرمسئله م کننده حل

 چیهی  مقالیه  نیی   اگرچه اشود یاعلام م ینبلاک چۀ و در شبک  برنده ۀکنند حل  کننده مطابقت دهد، را با تأمین یمشتر

زمیان لازم   شده ندارد، اما در نظر گرفتن مدت مدیریت موجودی – ینبلاک چ ییحل نها بودن راه نهیبه بارۀدر ییادعا

بیلاک  تیرین عامیل    کننیده  تشویق ،دیگر  عبارت  است  به کردیرو نیا یکارآمد ۀدهند نشان ،یشنهادیحل مثا، پ یبرا

 یانتظیار بیرا  بیه زمیان    نسیبت  عیاز صنا یاریدر بس انیحل کاهش زمان است  مشتر ،شده مدیریت موجودی – ینچ

تیود را   یهیا  انجام دهد، سفارش پذیرفتنیکننده نتواند درتواست آنها را در زمان  ند و اگر تأمینا حسا  صیتخص

برسید )بیا    یجهان ۀنیبه به یحل بهتر ممکن است به راه ،یسفارش به شکل جهان صیتخص ئلکنند  حل مسا لغو می

فراتر  اریکند(، اما زمان موردنیاز بس میفرار  یمحل ۀنیاز به  است وشده   توبی بهینه به تمیکه الگور تیواقع نیفرض ا

چیون در هیر   چقدر توب باشد،  ییحل نها راه ستیمهم ن   درواقعدانند میپذیرفتنی  انیاست که مشتر یزیچ آناز 

 یایی پو تیی ماه لیدل به یدیتول یها طیمح یها یژگیو ن،یکند  علاوه بر ا را ترک می ستمیس یناراض یمشترصورت 

 یلۀوسی  را بیه  یمشیتر کننیده و   تیأمین  نیب قیتطب نمودار جفت 4شکل  است  رییطور مداوم در حا، تغ به ،مناطق نیا

نشیان   متلیب  یتروجی  یلۀوس بهرا  یو مشتر کننده نیتأمسفارش  صیمقدار تخص ،شکل نیا  دهد یکننده نشان م حل

 داده است  صیتخص یبه هر مشتر کننده حل توسط کننده نیتأمکه هر  کند یم انیرا ب یموجود مقدار یعنی دهد، یم
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: کالا p ،ی: مشترc ؛کننده : تأمینsمختلف ) ریبا مقاد (الف، ب، پ)کننده  حل توسط یمشتر یتقاضا-کننده تأمین تیظرف قینمودار تطب -4شکل 

 کننده( : تأمینs: سفارش، j ،ی: مشترi ،سفارش ای

Fig. 4- The graph of supplier capacity-customer demand matching under solver a, b, c with different value (s: supplier, c: customer, 

p: part; i: customer, j: part, s: supplier) 

 

  

 
 (الف)

 
 (ب)

 
 (پ)

 

 
(b) 
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حیل مید،    یزمیان اجیرا   رمتمرکیز، یغبیا مید،    شیده  تیریمد یمتمرکز موجود مد، ۀسیمقابا توجه به  جهیدرنت

 ۀنیهز نیبنابرا بردارد؛را در  انیمشتر تیرضاامر،  نیااست و  افتهی  کاهش شدت به متمرکز، مد، بهنسبت رمتمرکزیغ

 نیهمچنی  و   انیی ب  یمثا، عیدد  درمتمرکز  کل ۀنیهز مقداردارد که  یریکاهش چشمگ رمتمرکزیغ مد، درو زمان  کل

 ۀنی یانجیام سیفارش به   اسیت یس نیاسیت  بنیابرا   شیده   ارائیه  یبخش مثا، عدد در و نکیهم در ل افزار نرم یتروج

  قهیدق 30 زمان مدت و Tsc = 3380223.8843با  برابر است متمرکز، حالت در کیژنت تمیالگور ۀلیوس به شنهادشدهیپ

 در Tsc = 31896.596اسیت بیا    برابر ،1 ۀمسئلریبه ز 1 ۀکنند حل ۀلیوس به شنهادشدهیپ ۀنیانجام سفارش به یمش تط

 Tscاست با  برابر ،2 ۀمسئل ریبه ز 2 ۀکنند حل ۀلیوس به شنهادشدهیپ ۀنیانجام سفارش به یمش   تطهیثان 3 زمان مدت

 ،3 ۀمسئلریبه ز 3 ۀکنند حل ۀلیوس به شنهادشدهیپ ۀنیانجام سفارش به یمش و تط هیثان 4 زمان مدت در 45794.278 =

 بیه  نسبت شدت هب رمتمرکزیغزمان در حالت  نیانگیم جهیدرنت  هیثان 2 زمان مدت در Tsc = 45310.408است با  برابر

 است  افتهی  کاهشحالت متمرکز 

 

 بحث  -6

کننیده و   کیردن تعامیل تیأمین    فعیا،  یرا بیرا  یچارچوب مقاله نینشان داده شد، ا یهای قبل طور که در بخش همان

کرده است  در گام او،،  شنهادیپ چین بلاکبر  یمبتن ۀکنند توسط تأمین یموجود تیریمد، مد کیدر قالب  یمشتر

 یایی حیا، مزا  و درعین کند یم ریپذ را امکان یمشتر تعدادی کننده و چند تأمین، نفعانیتعامل ذ یشنهادیچارچوب پ

  علاوه بر کند یم نیتود در چارچوب تضم یاطلاعات تجار یگذار  سهامداران در هنگام به اشتراک یرا برا یرقابت

 غیرتطیی  ۀمسئلتا با مشکل  کند یقادر م  کننده عنوان حل بهرا  شده سوم شناتته نفع یذ گرانیچارچوب، باز نیا ن،یا

کننیدگان را   ، حیل چیین  بیلاک  یفناور باشده  یبانیپشت رمتمرکزیغ یها سمیمقابله کنند  مکان شمجدد سفار صیتخص

 صیتخصی  یساز نهیبه یآنها را برا یها مطابقت دهند و کمک انیمشتر یکننده را برا تأمین یها تیتا قابل دکن یقادر م

 ،غیرتطیی  ۀمسیئل  تیی ماه لیی دل اما بیه  ،گذاری نشده است پژوهش هدف نیکنند  اگرچه در ا افتیدر ستمیدر اکوس

بیا   سیه یدر مقا زیی ن چیین  بیلاک  قیی طر از رمتمرکیز یغ قیی تطبۀ نی یکننیده، به  تیأمین  وسیلۀ به یموجود تیریمد ۀمسئل

کننیده و چنید    چنید تیأمین   یبیرا  یمشکل جهان یدگیچیپ لیدل به شتریب نیاست  ا یرقابت اریهای متمرکز بس مکانیسم

 کشد   را به چالش می نهیحل به راه های یافتهاست که  یمشتر

کننیدگان در   مشیارکت حیل   تیریمید  یرا بیرا  یبسیتر  ،یتیریمید  نشیب دیدگاه ازچین  بلاک یاستفاده از فناور

  در دکنی  یمی  ریپیذ  امکیان  د،یی تیدمات جد ۀ دهنید  وکیار ارائیه   کسیب  یها عنوان مد، به ،انیمنابع به مشتر صیتخص

و از  ییرا شناسیا  یاحتمیال  یتضیادها  بدارند، چیارچو  یهمپوشان گریکدیشده با  انتخاب ۀمسئل که زیر ییوهایسنار

  تود باهم رقابیت  یهمپوشان ۀمسئل حل زیر یها برا کننده که حل  حالی کند  در می یریجلوگ یشغل صیتداتل تخص

حیل     اگیر راه کنید  یمی  یمسئله را بررس سفارش به زیر صیچارچوب تخص کنند، یم شنهادیسفارش را پ صیو تخص

ردشیده   ۀزیر مسیئل  چین بلاکشود   داشته باشد، حذف می رتیمغا یقبل ۀشد های ارائه حل راه باکننده  حل یشنهادیپ

 دیی کننده با و حل ستین پذیرفتنی از تدمات بیترک نیدهد که ا اطلاع می ۀکنند گرداند و به حل کننده برمی را به حل

 کیی شیوند و اگیر    روز میی  مسیئله بیه   ریز یشده تلاش کند  پارامترها انتخاب ،دیجد ۀمسئلرزی کیحل  یدوباره برا
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هیا   کننده گرداند، حل مسئله را برمی زیر چین بلاککه  یکننده حل شود، زمان حل کی وسیلۀ به طور ناقص مسئله به زیر

 قرار دهند  چین بلاک ۀو در شبک کنند یابیپارامترها را باز دیبا

دهنیدگان تیدمات    عنیوان ارائیه   بیه بایید  هیا   کننیده  حل و مهم است اریوکار، بس مد، کسب ،یستگیشا ز دیدگاها

کننیده از   حیل  کیی  نظر به اینکهدهند   شیافزا  مسئله عملکرد بهتر در حل زیر یرا براهای تود  شایستگی ،یواگذار

ها ممکن  کننده حل دیگر کند،  پاداش استفاده می شیزااف یپاس  بهتر برا افتیو در تمیالگور ۀادام یبرا یشتریزمان ب

 لیها متقاعد شوند که تشیک  کننده شود که حل باعث می نیهای تود را با همپوشانی اعلام کنند  ا حل است زودتر راه

 باتهیا و محاسی   ها دائماً در معرض تطر از دست دادن تلاش کننده حل ن،یبنابرا ؛اندازی کنند دوباره راه  را مسئله زیر

ثبیت  را  شیان حل راه نیه، یسفارش به یک به دنیمح  رس دهند به می حیموارد، آنها ترج نیند  در اا تود در مسابقات

  تمیممکن با ادامه الگورو  یپاداش اضاف، از دست دادن متیبه ق اگر یکنند، حت

 

 گیری نتیجه -7

 ،یموجیود  د،یی کارآمیدتر تول  یهمیاهنگ  یبرا تأمین ۀریزنج تیریمد، ها و تعاملات پیچیدگی شیبا توجه به افزا

 یموجیود  ۀنیدر زم مقاله نیمواجه شده است  ا یکنندگان جهان شرکت ینب یمیهای عظ با چالش، ونقل مکان و حمل

 بیر  یمشیتر  یموجیود  یریتمید  جهیت  بیه  آمدترکار یها کردن چارچوبفعا، یبرا کننده ینتوسط تأم شده یریتمد

 قیی ماننید اعتمیاد، انتقیا، دق    یموضیوعات  ،مقالیه  ینشده است  ا متمرکز کنندگان ینجامعه تأم وسیلۀ به یرآتحل  راه

مید، تعامیل    کیکردن  فعا، یبرا ینبلاک چ یهدف قرار داده است و از فناور  نیطرف نیب را ها و تعامل کارآمد داده

گذاری   امکان به اشتراک ،یشنهادیکه چارچوب پ   درحالیشود میاستفاده  یکننده و چند مشتر چند تأمین رمتمرکزیغ

 بیا  نیاز طیرف  کیی  هیر  یرقیابت  تیی مز ،تیی کنید، تحقیق امن   را فراهم میی  تأمینۀ ریزنج ،نفعان یذ قیطر اطلاعات از

نیام  بیا   را نییز  دیی وکار جد مد، کسب کی ی،چارچوبچنین  ین، اکند  علاوه بر  می نیرا تضم ینبلاک چهای  قابلیت

 انیمشتر یازهایکه اطلاعات مربوط به ن  حالی در، کرده است جادیا  ،صیدهندگان تدمات تخص ارائه یبرا ،کننده حل

 تواننید  یمختلیف می   یهیا  کننیده  شیود  حیل   در داتل چارچوب به اشتراک گذاشته می ،کنندگان های تأمین و توانایی

 نیی ارائیه دهنید  ا  آن را و  کننید  را حل نهیبه باًیتقر صیمشی تخص ک تطیتا  کوشند میمسئله را انتخاب کنند و  زیر

هیا ارتقیا    کننیده  حل یرا برا نهیبه به کینزد صیتا هم تخص کند یپاداش را اعما، م استیس سمیمکان کیچارچوب 

 ،یشینهاد یپ یهیا  چارچوب مند شود  درنهایت بهره ین،بلاک چآمده با مد، توکن   دست  به یساز نهیدهد و هم از به

  صیدارنید و از اعیلام تخصی    یزیرمسیائل همپوشیان   یبیرا   را هیا  کننیده  حیل  نیب  یاحتمال یتضادها صیتشخ امکان

 یرا برا یمختلف یمطالعات مورد مقاله، نی  اکنند یم یریجلوگ انیکننده و مشتر تأمین یها تیقابل نشدنی دربارۀاجرا

 سیه یدر مقا  ینبلاک چات چارچوب یجزئ دربارۀ وداده  نشان  مرور مقالات پیشینبا  یشنهادیعملکرد مد، پ ۀسیمقا

ازنظیر زمیان حیل و     یقی یزیرمسائل تلف یبازده ۀنیبه  دهد نشان می جیاست  نتا بحث کرده یمتمرکز سنت یها با مد،

و  یابیی رد تیاز قابل نانیاطم یبرا ،مد، توکن سمیمکان حیتوض یبرا شتریب یقاتیبهتر است  مطالعات تحق جهینت ۀنیبه

در  یداریی پا تیی طیور کیه اهم   همان ن،یشود  علاوه بر ا می قیتشو  طور قوی ، بهسفارش لیهای تکم سیاست یابیرد

   شیود  یم یقشدت تشو به یدار،مجدد سفارش پا یلتکم یصتخص یقتشو یبرا یشنهادیپ یدۀحا، رشد است، بسط ا

توسیعه و   کیی  عنوان به که است مد، تیمحدود نیتر مهم ،سازی استفاده از پتانسیل قرارداد هوشمند در حوزۀ بهینه
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 بیه ست و باید ها کننده حلبر  یمبتن ،است شده  ارائهمقاله  نیا در که یمدل یعنی،  شود در نظر گرفته می یآت قاتیتحق

 جیاد یا یلشیان حمل کالاها و تحو یاندر جر تأتیری و اگر ندکمک ک یابیدر رد ،شود مجهز ینبلاک چ ساتتار کی

 در مقالیه  نیا  کننده بدهد مینوسیلۀ تأ بهشده  دادن عرضه و تقاضا را به مد، موجودی مدیریت قابلیت تطبیق شود، یم

 جیاد یبعید از ا  کیه  یدرصیورت  کنید،  یماداره  ینبلاک چرا در  یگذار سفارش یساز نهیبه یها تراکنش ،یفعل تیوضع

 طیشیرا  در راتییی تغ توافیق،  اسیا   بر و شود لحاظ می یمقتض اقدامات و بروز اطلاعات از کردن استفاده ها، تراکنش

   دیآ یم وجود به کننده نیتأمتقاضا توسط  کردن برآورده
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