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Purpose: This paper aims to evaluate the response of different countries against Covid-19 for three 

consecutive periods from January 2020 to October 2022. 16 countries have been chosen based on 

their differences in various demographic, cultural, and geographical characteristics. 

Design/methodology/approach: Window Data Envelopment Analysis (DEA) model, Malmquist 

Productivity Index and DEA with non-controllable input variables have been used over three periods 

of 345 days to evaluate the efficiency of health systems of the countries. By the Window DEA and 

DEA with non-controllable input variables, the efficiency of the countries in several different periods 

has been compared. Also, the scores for the progress of countries' performance during successive 

periods have been computed by the Malmquist Productivity Index.  

Findings: The performance scores calculated with the window DEA indicated that there is a 

difference in the countries' responses. Based on the obtained results, China had the most efficiency 

and Italy had the worst efficiency during the three periods. Based on the model of uncontrollable 

variables, Egypt had the best performance, although the model did not distinguish among most 

countries. The results of the Malmquist Productivity Index method also indicated that countries had 

different efficiencies and progress. Based on its results, Malaysia had the most progress, while 

Singapore had the least progress during the three periods. China despite its high-performance score 

from the window DEA, had not received a good score from the Malmquist Productivity Index and 

non-controllable input variables model, which implies the low growth and even retrogression of this 
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country during the three periods. According to the results of the window DEA, Italy had progressed, 

but this growth has not been enough to make this country's performance efficient.  

Research limitations/implications: The selection of different and more precise time intervals based 

on COVID-19 variants (alpha, delta and micron) and a wider selection of countries can be considered 

in future studies. Considering the amount of vaccination or the type of vaccine and observing its 

effects dynamically on the DEA model can be also a potential direction for future research. The 

development of window DEA and the Malmquist Productivity Index for uncontrollable variables and 

their application to the data of this paper are also suggested. Besides, the selection of input and output 

indicators based on other goals can be investigated in future studies. 

Practical implications: To increase countries’ efficiency in dealing with epidemics such as COVID-

19, different countries need to know as much as possible about their current situation. One of the ways 

to get this recognition is to compare them with other countries with the best performance. In such 

conditions, finding relative efficiency and trying to make the inefficient ones efficient is a solution to 

increase efficiency. It is possible to identify and extract coping strategies from successful countries 

with good performance in dealing with COVID-19, and suitable strategies can be implemented in Iran 

according to the required facilities and infrastructure. 

Social implication: Appropriate reactions and successful strategies of health systems of countries in 

dealing with epidemic diseases such as COVID-19 can be very effective in controlling such diseases 

and reducing their negative social and economic impacts. The results of evaluating the efficiency of 

different countries along with the review of their strategies can be helpful in this direction. 

Originality/value: An attempt has been made to present a new picture of countries' response to the 

COVID-19 pandemic by selecting a diverse range of countries, indicators, and relatively long periods 

using DEA. Windowed DEA, Malmquist productivity index and DEA with uncontrollable input 

variables in a period of almost three years were used for the first time to evaluate the efficiency of 

countries' health systems and their progress in dealing with COVID-19. 

Keywords: COVID-19, Efficiency, Healthcare system, Window Data Envelopment Analysis, 

Malmquist Productivity Index, DEA with non-controllable input variables 
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 )مقالۀ پژوهشی(

، با استفاده از تحلیل 91-های سلامت کشورها در مقابله با کووید کارایی سیستم

 یپوشش لیو تحل کوئیست مالم وری بهرهشاخص  ،یا پنجره یها دادهی پوشش

 ناپذیر کنترل یورود یرهایمتغبا  یا داده
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هاا   که با در نظر گرفتن تفاوت ،کشور 45 برای 40-یدکوو با مقابله درواکنش کشورها  ارزیابی مقاله، این هدف :دهیچک

تا آباان   4301سال  ماه ید از متوالی دورۀر سه د ،اند انتخاب شده یاییو جغراف یفرهنگ یتی،مختلف جمع های یژگیدر و

 یا داده یپوششا  لیا تحلو  سات یکوئ مالم یور رهشاخص به ،یا پنجره لیتحل مدل از ،یابیارز نیا یبرا. است 4144 سال

 یپوششا  لیا تحلو  ای پنجاره  تحلیال  مادل . شد خواهد استفاده روزه، 316 رۀدو سه در نشدنی کنترل   یورود یرهایمتغ

 روش و شاود  مای  اساتفاده  مختلاف  دورۀ چناد  در کشاورها  کارایی مقایسۀ برای نشدنی کنترل   یورود یرهایمتغ یا داده

 . کند یمحاسبه م متوالی، های هدور یعملکرد کشورها در ط یشرفتپ یبرا امتیازاتی را کوئیست، مالم وری بهره شاخص

و  داشاته اسات  وجود  تفاوتدر واکنش کشورها   دهد یم  نشان ای، پنجره تحلیل مدل با شده محاسبه یعملکرد امتیازات

 شااخص  روش نتاایج اناد.   را در طاول ساه دوره داشاته    ییکارا ینبدتر یتالیاو ا  بیشترین چین روش، این نتایج اساس بر

 یمتفااوت  هاای  پیشارفت و  هاا  ییکاارا  ا،کشوره داد که نشان نیز هاعملکرد یشرفتپ مقایسۀ برای کوئیست مالم وری بهره

باا   چاین اناد.   در طاول ساه دوره داشاته    را پیشرفت کمترین سنگاپورو  یشترینب مالزی روش، این یجنتا اساس بر. ارندد

 یخاوب  ازیامت ،نشدنی کنترل   یرهایو مدل متغ یستکوئ از شاخص مالم ی،ا پنجره یلاز مدل تحل ییکارا یبالا امتیاز وجود

کناد   مشخص میو  دهد شده نشان می یبررس  دورۀ سه یط را درشور ک اینپسرفت  یرشد کم و حت  یناست که ا هنگرفت

 یکااف  کشاور،  ایان عملکرد  کردنکارا یرشد برا ینا ای، پنجره تحلیل نتایج به توجه با ماا کرده است، پیشرفت که ایتالیا

 شاتر یب انیا دل مما  نیا اگرچاه ا  .عملکرد را داشته اسات  نیمصر بهتر ،نشدنی کنترل   یرهایمدل متغ براساسنبوده است. 

 .شود یقائل نم یزیکشورها، تما

 یور بهاره  شااخص  ،یا پنجاره  یهاا داده یپوششا  لیا ساممت، تحل  یهاا  ستمیس ،یی، کارا40-دیکوو :یدیکل یها واژه

 نشدنی کنترل   یورود یرهایمتغ یا داده یپوشش لیتحل ست،یکوئ مالم
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 مقدمه -9

عامال ایجااد یا      چاین مشااهده و   4در استان ووهاان روس وی نوع جدیدی از کرونا ،1440ماه دسامبر سال در 

باه یا  بیمااری      شناخته شد. دیری نگذشت کاه ایان ویاروس    401-با عنوان ویروس کووید بیماری تنفسی جدید

 511باه  (، 40/41/4144)تااکنون  از زماان ههاور    ،در جهان یماریباین به  انیشمار مبتماپیدمی جهانی منجر شد و 

شاده   ییدتأ یماری،ب یننفر بر اثر ابتم به ا 014هزار و  600و  یلیونم 5مرگ  و یدهنفر رس 040ر و هزا 141میلیون و 

برخی از کشاورهای جهاان تاا چهاار پیا  آن را تجرباه کردناد و بیشاتر         (. 1411 ،3جهانی بهداشتاست )سازمان 

وجود این، کشورهای مختلف و   اهای مشخص و مؤثر، دچار سردرگمی و ناتوانی بودند. ب کشورها در اخذ استراتژی

اناد.   باه ایان ویاروس داشاته     های متفاوتی نسبت ها و استراتژی های سممت آنها، واکنش تر، سیستم در سطحی پایین

 های مناسب، در کنترل بیماری بسیار تأثیرگذار است.  واکنش مناسب و سریع کشورها با اخذ استراتژی

گیاری از تجاارب دیگار     ین زمینه، ی  راهکار مناسب است. لازمۀ بهاره گیری از تجارب دیگر کشورها در ا بهره

است. بارای ایان منظاور لاز      40-کردن کشورهای موفق در مقابله با کووید کشورها یا الگوبرداری از آنها، مشخص

ند از: آیا ا آید که عبارت هایی پیش می های سممت کشورها ارزیابی شود؛ اما در این میان پرسش کارایی سیستم  است

تفااوت  آیاا  اسات    باوده  کساان ی گریکاد یبا  40-دیکوو یماریمختلف در ب یسممت کشورها یها ستمیس ییکارا

 تاوان  یاسات  چگوناه ما    شدنی ممحظه  40-در مقابل کوویدمختلف  یسممت کشورها یها ستمیس یی واکنشکارا

چاه    یدسانج  40-دیا همچاون کوو  هاایی  یدمیا مختلف را در مواجهاه باا اپ   یسممت کشورها یها ستمیس کارایی

هاا، ایان    گویی به این پرساش  اند  برای پاسخ به دیگران داشته ، عملکرد بهتری نسبت40-کشورهایی در مقابل کووید

بررسی کند.  40-کشور منتخب را در مقابله با بیماری کووید 45سممت   مقاله در نظر دارد تا کارایی عملکرد سیستم

، فنمناد ، مصر، نیچ، کانادامختلف جمعیتی، فرهنگی و جغرافیایی دارند و شامل کشورهای مشخصات   این کشورها

شاوند. علات    مای  متحاده  الاتیاو  هیترک، سوئدی، جنوب ۀکر، سنگاپور، هیروسی، مالز، لبنان، ژاپن، ایتالیا، رانیا، هند

   بوده است.های لاز عدد در این مقاله، دسترسی به داده 45بودن کشورها به این  محدود

وضاعیت موجاود نیااز دارناد. یکای از        کشورهای مختلف برای افزایش کارایی خود، به شناخت هرچاه بیشاتر  

چنینای، یاافتن    های مشابه با بهترین عملکرد اسات. در شارایطی ایان    های کسب این شناخت، مقایسه با نمونه روش

 ییکاارا  یریا گ انادازه  یبارا برای افزایش کارایی است. حل  کردن موارد ناکارا، ی  راه کارایی نسبی و تمش در کارا

 ،یباه ورود  یخروجا  یماال  یهاا  ا به شااخص نه آمیان وجود دارد که از  یمتعدد یها روش شده، یبررس  یواحدها

اشااره   1هاا  داده یپوششا  لیا همانند روش تحل یناپارامتر یها و روش یتصادف یمانند تابع مرز یپارامتر یها روش

صاال  ) اسات  کارایی ۀمحاسبهای  ترین روش از پرکاربردترین و معروف یکیها  لیل پوششی دادهتح روش. شود می

اسات کاه بارای     40-. هدف این مقاله، ارزیابی کارایی عملکرد کشورها در مقابله با کووید(1413 ،6همکاران و زاده

از کشاورهای باا عملکارد مناساب      هاای مقابلاه   اساتراتژی   نهایت ها انتخاب شد. در این منظور، تحلیل پوششی داده

 .شود می های آن کشور و کشور ایران، الگوبرداری انجا  و با توجه به امکانات و زیرساخت  شناسایی و استخراج

 باا  هاا  داده یپوششا  لیا تحلو  0کوئیسات  ماالم  وری بهاره  شااخص  ،5یا پنجره یلبا استفاده از مدل تحل مقاله این

 یختااا تااار 4301/ 44/44 یختااار ازروزه،  316 دورۀبااا در نظاار گاارفتن سااه   ،1ینشاادن کنتاارل یورود یرهااایمتغ



 50/رضوان محمدتقی نوشین محمدنقی و / ...، با استفاده از تحلیل پوششی91-های سلامت کشورها در مقابله با کووید کارایی سیستم

 برای دومی و دوره سه در کارایی میزان مقایسۀ یبرا اولی. کند می ارزیابی رامنتخب  یکشورها کارایی 40/41/4144

کما    هاا  دولات  باه  مطالعاه  این. شود می استفاده سال سه حدود طی در کشورها پسرفت و پیشرفت میزان بررسی

 را خاود  سیستم کاراتر، عملکرد با کشورهای دادن قرار الگو با و باشند داشته خود عملکرد از تری جامع دید کند می

 .ببخشند بهبود

ساممت   هاای  یستمس ۀدر حوز یقاتتحق یشینۀو پ ها پژوهش: در بخش دو ، است چنین مقاله ماندۀ باقی ساختار

انتخااب  یهاا  مدل سو ، بخش در شود؛ میمرور  یرگ همه های یماریموضوع ب با ،ها داده یپوشش یلبا استفاده از تحل

 هاا  داده یپوشش لیتحلو  یستکوئ مالم یور روش شاخص بهره ی،ا پنجره های داده یپوشش یلشده شامل روش تحل

 جیها، نتا مدل دۀش استفاده های داده ارائۀبخش چهار  ضمن  در شد؛ خواهند معرفی ینشدن کنترل یورود یرهایمتغ با

هایی بارای  شانهاد یو پ ی کلیرگی شود و سرانجا  در بخش پنجم، نتیجه ی  تحلیل می هرو  تبیین  یهر مدل به تفک

 . هایی آتی ارائه خواهد شد پژوهش

 پیشین تحقیقات -2

 یدمیولوژیپا های پژوهشبه  کند، می یلو تحل یهتجز  طور خاص به یر راگ همه یها یماریب یوعکه ش  هایی پژوهش

 ایا   یادمی  اپ  یا    بر مهار گساترش  یتمرکز اصل یدمیولوژی،اپ های پژوهش. در شود یم میتقس ییکارا های پژوهشو 

 .شود می یدتأک( NPI)   0ییدارو ریمداخمت غ یطور خاص بر اثربخش به که است یریگ همه

 ینیاز نوع آنفاولانزا باود، باازب    یدمیاپ  ی   کهمتحده،  یالاتدر ا را 4041 یآنفولانزا (،1411) 44و همکاران یاکور

و  یار در اوج مارگ و م  یتوجه درخور ند، کاهشا هکرد اقدا ها   NPIبه  که زودتر نسبت یدر مناطق  یافتندکردند و در

(. کنید ( مراجعه1440) 44مثال به بوتسما و فرگوسن رای)ب  ه استوجود داشت یتجمع  میر و مرگ درمتوسط  یکاهش

مهاار   گویاد  و مای  کناد  می أییدت  یدمیولوژیاز مطالعات اپ یاریبس یاندر م این نظر را، اجماع (1414) 41ینچاسگور

کاه اگار نتاوان     دهاد  یما  ی طور خمصه، او توضا    به . برخوردار است ییبالا یتاز اهم COVID-19 یرگ همه یماریب

 .خواهاد باود  فراتر از درک  یباًتقر یدتهد مهار کرد،سریع آن را  ای   را کاهش داد 40-کووید یروسسرعت گسترش و

در کشاور ماالزی، باا اساتفاده از      40-(، با مطالعۀ سط  کارایی نسبی مدیریت کووید1414) 43همکارانمد حمزه و 

(، به این نتیجه رسیدند که عملکارد کلای سیساتم بهداشاتی آن خاوب      NDEA) 41ای های شبکه  تحلیل پوششی داده

 یع،واکانش سار   یبراعموه، تخصیص منابع  دهد. به سط  پاسخ قوی آنها را نشان می آمادگی و  است و این موضوع

، میازان  DEA(، با کم  1414) 46و همکاران یتنباخ. براه استشد انجا  یزبرانگ چالش ۀدور ینثر در طول اؤطور م به

بررسای    کشور 35در را  یرمها و به حداقل رساندن نرخ مرگ و   نرخ عفونت یتتثب یبراشده  کارآمدی منابع استفاده

نشاان   هاای آناان   یافتاه    دهناد.  یما  یلمورد را تشاک  114از  یجهان یرهایوم ها و مرگ  درصد از عفونت 04که  کردند

 یساتم س ۀتوانناد اناداز   یهاا نما   خاود )چاون کشاور    یبهداشات  یها مراقبت  یستمس ۀبا ثابت نگه داشتن انداز  دهد می

ساط    یری،گ همه یریتنمونه در طول زمان مد یکشورها بیشتردهند(،  ییرمدت تغ هرا در کوتا یبهداشت یها مراقبت

 444کشور آلاوده در طاول    34(، با تجزیه و تحلیل کارایی 1414و همکاران ) تنباخیبرا را نشان دادند. یینیپا ییکارا

کشاور در   34کشاور از   41  ناد نشاان داد ، DEAدر مهار شیوع آن، باا اساتفاده از    40-روز اول پس از شیوع کووید

 ،خاود  40-کوویاد  یتسارا  هاای  یکردن منحنصاف یریتمد یکشور در استفاده از منابع برا 40کارآمد و شان  نمونه
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کشور منتخاب   40عملکرد پویا،  های داده پوششی تحلیل از استفاده (، با1414) 45همکاران و یناکارآمد بودند. قاسم

از  یناشا  یرهاا یوم از مارگ  یریشاگ یو ناکارآمدی پ 40-کووید روسیو وعیاز ش یریشگیرا در دو بعد ناکارآمدی پ

 روسیا و وعیشا  یریشگیمطالعه، روند ناکارآمدی پ این اساس . برکردندمحاسبه  لیآور 41تا  هیفور 1از  ،40-کووید

دیگار  رو باه کااهش و روناد ناکارآمادی     شده  ۀ بررسیدر دور ایو استرال نیچ ،یجنوب ۀدر سنگاپور، کر 40-کووید

فنمند،  ا،یاسترال نیاست. همچن بوه شیمختلف رو به افزا یها بی، با شاند نظر ناکارآمدی متفاوت که البته از ،کشورها

از  یناشا  ریا از مارگ و م  یریشاگ یدر پ یناکارآمادی کمتار   ،کشورهادیگر به  نسبت لندیسنگاپور و تا ،یژاپن، مالز

 اند. داشته 40-کووید

و  وعیاز شا  یریشاگ یپ ییکشور، کاارا  40در  را دولت ۀمداخل یها استیس ییکارا( 1414) 40برومند و همکاران

 ییکاارا  ۀمحاساب  یاز دو مدل مختلاف بارا   مطالعه نی. در اکنند را بررسی می روسیاز و یناش ریمرگ و م نیهمچن

 ییساط  کاارا   نیالاتربا  لندیدر هر دو مدل، ژاپن، فنمند و تا  دهد ینشان م آن جینتاو  ها استفاده شده است استیس

 هیو روس ایاسپان کا،یردر مدل اول آم ،واکنش دولت را داشتند ییکارا نیکه کمتر ییواکنش دولت را داشتند. کشورها

مقالاۀ حاضار را    هاای  طور خمصه، پیشینۀ پژوهش و نوآوری به 4جدول بودند. ایو اسپان ایتالیا ن،یو در مدل دو  چ

 نشان داده است. 

ی نسابتاً  زماان  یهاا  دوره نیها و همچن از کشورها، شاخص یمتنوع فیبا انتخاب ط سعی کرده است تا مقاله نیا

. هاا ارائاه کناد    داده با استفاده از تحلیل پوششای   را 40-دیکوو یریگ نو از واکنش کشورها به همه تصویری ،طولانی

 یپوششا  لیو تحل یستکوئ مالم یور شاخص بهره ای، پنجره  های داده یپوشش از تحلیل ه،المق ینبار در ا یناولبرای 

های سممت کشاورها   و کارایی سیستم استفاده ساله سه یباًتقر یزمان ۀباز در ینشدن کنترل یورود یرهایمتغبا  یا  داده

 . ، ارزیابی شده است40-و میزان پیشرفت و پسرفت آنها در مقابله با کووید

 ییو کارا ی/ پاندم یدمیپژوهش اپ ۀنیشیپ -9جدول 
Table 1- Literature on epidemics/pandemics and efficiency 

 گستردگی مطالعه مدل خروجی ورودی نویسندگان

مددد زمدد ه و 

همکددددداران 

(2229) 

 تعداد مراکز قرنطینۀ فعال 
 شده تعداد افراد قرنطینه 

 یلیون جمعیت در م 
 های  تعداد تختICU 40-برای کووید 
 های تهویه تعداد دستگاه 
 هااای  هااا و کلینیاا  تعااداد بیمارسااتان

 غربالگری
 های ایزوله لباس 
   ماسN95 
  لایه 3های  ماس 

 ها و مراکاز   های بیمارستان تعداد تخت
 40-ترویج کووید

 تعداد بهبود تجمعی یا نرخ بهبود 
  میرتعداد تلفات تجمعی یا نرخ مرگ و 
 تعداد موارد مثبت تجمعی 
   تعااداد مااوارد مثباات کااه همچنااان تحاات

 گیرند. های پزشکی قرار می مراقبت
 های ویژه تعداد موارد مثبت در مراقبت 

 هاای ویاژه باا     تعداد موارد مثبت در مراقبت
 استفاده از ونتیمتور

Network DEA مالزی 

و  تنبدددا یبرا

همکددددداران 

(2229) 

 ها تعداد آزمایش 

 در درمانتعداد کا 

 های بهداشتی هزینه 

 تعداد بهبود تجمعی یا نرخ بهبود 

 تعداد تلفات تجمعی یا نرخ مرگ و میر 

 میزان عفونت 
DEA 35 کشور 
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 گستردگی مطالعه مدل خروجی ورودی نویسندگان

و  تنبدددا یبرا

همکددددداران 

(2222) 

 ها تعداد آزمایش 

 تعداد کادر درمان 

 های بهداشتی هزینه 

 تعداد روزها برای قرنطینه 

      تعداد روزهای چرخاه پاس از رسایدن باه
 ها هش مداو  عفونتکا

DEA 34 کشور 

و  یقاسددددم

همکددددداران 

(2222) 

 تیجمع  

 تیتراکم جمع 

 از  یریشااگیناکارآماادی کشااورها در پ

  40-کووید روسیو وعیش

 روسیاز انتشار و یریناکارآمدی جلوگ 
 یزمان ۀبا سه باز 40-کووید

  سال به بالا 56 تیجمعدرصد 

 در هر بار 40-کووید ۀشد دأییموارد ت 

 40-از کووید یناش ۀشد دأییت ریمرگ و م 
Window DEA  

کشاااور  40

روز  04در 
 متفاوت

برومندددددد و 

همکددددداران 

(2229) 

 تیجمع 

 تیتراکم جمع 

 40-کووید روسیو ۀشد دأییموارد ت 

 وعیناکارآمدی توقف ش 

 سال به بالا 56 تیدرصد جمع 

 40-کوویاد واکنش دولات باه    ابیرد 
 (OxCGRT)آکسفورد 

 هیاز ژانو 40-وویدابتم به کۀ شد دأییموارد ت 
ناکارآمدی توقف )منتخب  یتا اوت در کشورها

 (وعیش

 40-از کوویاد  یناشا  ۀشد دأییت ریمرگ و م 

 ریا از مارگ و م  یریشگیناکارآمدی پ)در هر ماه 
 (40-کووید مارانیب

Window DEA  

کشاااور  40

در دو پنجرۀ 
 زمانی

 مقالۀ زاضر

 تیجمع 

 تیتراکم جمع 

 الس 56 یافراد بالا تیدرصد جمع 

  هاا باه    واکانش دولات   ابیا مکمال رد
 دانشگاه آکسفورد 40-دیکوو

 درمان به درآمد متوسط  ۀنینسبت هز 

 نشده  ونیناسیدرصد افراد واکس 

 40-دیاز کوو یناش ۀشد دأیینرخ موارد ت  

 دیا وواز ک یناش ۀشد دأییت رینرخ مرگ و م-
40 

Window DEA 
Malmquist 

کشاااور  45
در سااااااه 
 پنجرۀ زمانی

 ی پژوهششناس روش -3

 و سات یکوئ ماالم  یور شاخص بهره ای، های پنجره داده یپوشش لیتحل ، یعنیشده انتخاب های مدلبخش،  نیدر ا

 . تشری  خواهند شد ینشدن کنترل یورود یرهایمتغ با یا  داده یپوشش لیتحل

 ای ها پنجره روش تحلیل پوششی داده -3-9

اسااس اصال    اسات کاه بار    یناپارامتر تابلویی کردیرو  (، یWDEA) ای های پنجره روش تحلیل پوششی داده

عنوان  مختلف به یها در دوره (DMU) 41گیری واحد تصمیم کند و با در نظر گرفتن هر یمتحرک عمل م یها نیانگیم

مختلاف   یهاDMU ییکارا  WDEAروش  گر،یکند. به عبارت د یم جادیرا ا ییکارا یارهایجداگانه، مع DMU  ی

 . کند می یابیارز ی،همپوشان یها از پنجره یا دنباله قیطر زا تفاوتم ی ها را در دوره

مشااهده   (           )ه دور T همگان وجاود دارد کاه در    DMU(، k = 1 , … , Kواحاد )  K  دیفرض کن

 (          )ی خروجا  Rتعاداد   و  را مصرف    (        )ی ورود I، تعداد DMUهر  نیشوند. همچن یم
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     دیکند. فرض کن یم دیرا تول   
   یبعاد  I یباردار ورود  ابا  t ۀرا در دور k ۀمشاهد  

 R یخروجا  و باردار   

   یبعد
 . دهد ینشان م (4رابطۀ )صورت  بهرا   

(4)   
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شاروع      دیا شاود. فارض کن   یاضافه م دیجد ۀدور  یزمان  و هم  دوره از هر پنجره حذف نیاول WDEAدر 

 یورود یهاا  سیاسااس، مااتر   نیا دهد. بر ا ینشان م (         )،   طولبا  (1   T)،  ۀ پنجره را در دور

 آید.  به نمایش درمی (1رابطۀ ) صورت پنجره به نیا یبرا     یو خروج    
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     (    یی )یا کارا یریگ اندازه یبرا 14محور یو خروج 40محور یورود WDEA مدل تینها در
 شاده  فرض   

CRS یها در مدل بیبه ترت (I( و )II ) ارائه شده است 1جدول در. 

هاای  DMU( و تعاداد کال   های مختلف در هر پنجاره ) DMU(، تعداد  ها ) شایان ذکر است که تعداد پنجره

 44شااود؛ باارای مثااال، تعااداد  محاساابه ماای             و                   1،( بااا  مختلااف )

(     )DMU (     دوره ) 3( و طول پنجره روی     شوند ) دوره مشاهده می 0د که در را در نظر بگیری

. تجزیاه و              ، و          ،          نتیجاه،   تنظیم شاده اسات؛ در  

 نشان داده شده است. 4 شکل( در     ( و تما  نمرات کارایی )    ارزیابی )  DMUتحلیل پنجره 

 CRS عنوان یی وازد مفروض بهکارا یریگ اندازه یمحور برا   جیمحور و خرو     یورود WDEA مدل -9 جدول

Table 2- Input-oriented and output-oriented WDEA model to measure the efficiency of the assumed unit as CRS 

(2) WDEA (OO & CRS) (1) WDEA (IO & CRS) 
             

  
S.t.                    

   
       

      
  

    

             
  

S.t.                 
      

  

       
   

    
 

 نیانگیا شاامل م  ،در هر پنجره، سه ناوع باازده متوساط    DMUهر  ییکاراۀ توجه داشت که عموه بر محاسبباید 

هاا   دوره ۀهما  یبرا      یینمرات کارا نیانگی(، م    یسطر نیانگیها )م پنجره ۀهم یبرا      یینمرات کارا

 و یکاانی اسات )پ  شادنی  یریگ اندازه  (   کل  نیانگی)م      ییتما  نمرات کارا نیانگیو م  (    یستون نیانگی)م

 (.1414 ،14همکاران
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 شده یابیارز  DMU ۀپنجر لیو تحل هیتج  -9 شکل

Fig. 1- Window analysis of the DMU under evaluation 

باه   ثابات نسابت   یفرض بازده بامحور  ی خروجیا پنجره یها داده یشپوش لیروش تحلمدل انتخابی این مقاله، 

آنها لاز  است از مادل باازده باه     یسۀمقا یبرا و دارند یها، مشخصات مختلفDMUعنوان  کشورها بهاست.  اسیمق

افاراد   تیدرصد جمع» ،«تیتراکم جمع» ،«تیجمع»در نظر گرفته شده شامل  یها یورود ثابت استفاده شود. یاسمق

درماان باه درآماد     ۀنا ینسبت هز»، «دانشگاه آکسفورد 40-دیها به کوو واکنش دولت ابیمکمل رد»، «سال 56 یالاب

بیشتر  به جهبا تو او ینامطلوب بوده  یها شاخصۀ آنها از هماست. ابتدا »  نشده ونیناسیدرصد افراد واکس»و  «متوسط

و  «40-دیا از کوو یناشا  ۀشاد  دأییا نرخ موارد ت»مل شا ها یاند و خروج شده لیبه شاخص نامطلوب تبد ،ها شاخص

کاه   یزماان  نایبنابراند؛  نامطلوب یها شاخص زیکه آنها ن است بوده« 40-دیاز کوو یناش ۀشد دأییت رینرخ مرگ و م»

  یا باه   شاتر یب ازیا ، با اختصاص امتکوشد می ها یخروج یبرا دترمآکار یکردن نسبت دایدر پ  ،ها یورود رییمدل با تغ

. کناد  یما  دیا تول یشتریب یبرابر، خروج یها یکه آن کشور با نسبت ورود کند یمفهو  را منتقل م نیدرواقع ا ،کشور

جاز   هاای مادل، باه    و بارعکس. ورودی  خواهاد داشات   یبالاتر یناکارآمد شتر،یب ۀبا نمر یکشور یعنی جه،ینت نیا

 تیو تراکم جمع تیجمعتوجه به اینکه  اند. با شدنی کنترل  های های جمعیت و تراکم جمعیت، همه شاخص شاخص

ورودی در  (،1414 ،11گیتا) گذارند می ریکرونا در هر کشور تأث روسیبر موارد ابتم به و  ند کها یعوامل نیتر مهمجزء 

 نظر گرفته شدند. 

ری گیا  ها نیز ی ، دو و سه خواهد بود. واحادهای تصامیم   های در نظر گرفته شده، سه و طول پنجره تعداد دوره

 ۀکار ، سانگاپور ، هیروسی، مالز، لبنان، ژاپن، ایتالیا، رانیا، هند، فنمند، مصر، نیچ، کاناداکشور  45شده شامل  انتخاب

از ( 4روزه ) 316ی  هاای در نظار گرفتاه شاده شاامل ساه باازه        شاوند. باازه   می متحده الاتیا، هیترک، سوئدی، جنوب

 )یااا از 10/41/4144تاا   14/40/4300از ( 1(؛ )41/44/1414 تااا 4/4/1414 )یااا از 14/40/4300تاا   44/44/4301

( هساتند  44/34/1411 تا 44/14/1414 )یا از 40/41/4144تا  10/41/4144از ( 3( و )44/14/1414 تا 41/44/1414

مایمدی بارای    1414های مربوط به ساال   ها نزدی  به ی  سال است، داده کدا  از این بازه و با توجه اینکه طول هر

میمدی برای دورۀ  1411های مربوط به سال  میمدی برای دورۀ دو  و داده 1414های مربوط به سال  ورۀ اول، دادهد

 اند. سو  در نظر گرفته شده
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 ها تحلیل پوششی داده کوئیسدت در وری مدالم شاخص بهرهروش  -3-2

 نیچناد  ساپس و  کارد  ی( معرفا 4063) 13کوئیسات  مالم بار  نیاول یبرا کوئیست را مالم یور مفهو  شاخص بهره

کال   یور است که رشد بهره یشاخص نی. ااش دادند کردند و توسعهمطالعه  را آن   یدر چارچوب ناپارامتر سندهینو

 ییپسارفت در کاارا   ایا  شارفت یپ ۀکنند صورت که منعکس نیبه ا، دهد یرا نشان م یریگ میواحد تصم  ی 11عوامل

 یهاا  یچندگاناه و خروجا   یهاا  یدر چاارچوب ورود  ،در طول زماان  16یزمر یپسرفت فناور ای شرفتیهمراه با پ

 (.  1441، 15)تن متعدد است

محصول اصطمحات  نیکند. ا یم یابیارز یزمانۀ دو دور نیرا ب DMU  ی یور بهره رییتغ کوئیست مالمشاخص 

 یکدا  دارا که هر (j = 1, …, n) داردسر و کار  n، DMU از یابا مجموعهو  شود یم فیتعر 11و تغییر مرز 10جبران

m و  یورودq هستند. 1و  4 یها بردار در دوره  یبا  یخروج 

خاود   ییبهبود کارا یبرا DMU  یشود که  یمربوط م یا ( به درجهیابیباز ایاصطمح جبران )جبران: اثر الف( 

  شود. مشاهده می  (3و در قالب رابطۀ ) آورد یبه دست م

اثر جبران (3)  
     ) مرز دوره   

)
 
 کارایی

     ) مرز دوره   
)
 
کارایی

 

اثار جباران    کاه   یدر حاال  ،است 1تا  4 ۀاز دور ینسب ییدر کارا شرفتیپ ۀدهند نشان تر از ی ، اثر جبران بزرگ

 است. ییو پسرفت در کارا نیافتنرییتغ  ۀدهند نشان بیترت  بهتر از ی ،  برابر با ی  و کوچ 

 ۀدو دور نیرا با  DMUکارآماد اطاراف    یدر مرزهاا  رییا تغ ،(ینوآور ایمرز ) رییتغ صطمحااثر تغییر مرز:  ب(

   دهد. ( این اثر را نمایش می1رابطۀ ) کند. یمنعکس م یزمان

اثر تغییر مرز (1)  √
     ) مرز دوره   

)
 
کارایی

     ) مرز دوره   
)
 
کارایی

 

رهدو         ) مرز 
)
 
کارایی

     ) مرز دوره   
)
 
کارایی

 

کاه   ی در حاال  ،است 1تا  4 ۀدر اطراف دور یمرز یدر فناور شرفتیپ ۀدهند نشان ، یتر از  مرز بزرگ رییاثر تغ

ی را نشاان  مارز  یفناور موجود و پسرفت در تیوضعثبات  بیترت  به ، یتر از  و کوچ   یبرابر با تغییر مرز اثر 

 .دهد می

  ( باه 1( و )3کوئیست از ضرب دو شاخص )اثر( قبلای، یعنای رواباط )    شاخص مالمکوئیست:  ج( شاخص مالم

 آید. دست می

(6)    (        )  (              ) 

مقادیر  که  یدر حال ،است 1تا  4 ۀکل عوامل از دور یور در بهره شرفتیپ ۀدهند نشانتر از ی ،  بزرگ MIمقدار 

دهاد   را نشان مای  کل عوامل یور موجود و کاهش در بهره تیوضعثبات  بیبه ترت،  یتر از  و کوچ   یبا برابر 

های در نظر گرفته شده در این مدل، باا مادل تحلیال     ها، کشورهای منتخب و بازه ها، خروجی ورودی  (.1441)تن، 

فشان، باید انتظار نتایج متفاوتی  علت تفاوت در محاسبات دو روش و هد توجه کرد که بهای یکسان است. باید  پنجره

 را داشت.
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 ینشدن کنترل  یرهایمتغ مدل -3-3

و آن  ندکرد یمعرف 34یبر اساس مدل بنکر و مور نشدنی ل کنتر یهاریمتغ یرا برا یمدل شعاع 10همکارانکوپر و 

مادل   دساته  دو شاامل  NCN. مادل  شاوند  یشاناخته ما   NCN عنوان با که  ددنینام 34نشدنی کنترل  یرهایمتغ مدلرا 

NCNI ( و مدل نشدنی کنترل   یهای)ورودNCNO تعداد دیکن فرض( است. نشدنی کنترل  یهای)خروج DMU ،هاا  

 ا ،i یورود یوزن ناامنف  و  داده شینماا   و    ،  ، باا   بیترت  به نشدنی کنترل   یها یورود و  ها یخروج  ها، یورود

 .شاوند  مای  گرفتاه در نظر    و     ،  ب،یترت  ا  به   یخروج یا  و وزن نامنف k نشدنی کنترل   یورود یوزن نامنف

 . شود یاستفاده م ریز یاز نمادها زین ها یو خروج ها یورود یبرا

     :j از  یخروج نیامo نیام DMU      :j از  یخروج نیامm نیام DMU 

     =i به  یورود نیامo نیام DMU     :iبه  یورود نیامm نیام DMU 

    :k به  نشدنی کنترل یورود نیامo نیام DMU     :kبه  نشدنی کنترل یورود نیمm نیام DMU 

  
 DMU نیام o ییکارا ازی: امت 

 ( را داشت.5ابق روابط )مط یساز مدل توان یمبنابراین 

(5) 

S.t.      
  

∑      
 

  4

∑      
 

  4
 ∑      

 

  4
 

∑      
 

  4

∑      
 

  4  ∑      
 

  4

 4          4    

   4   4    

   4   4    

   4   4    

 

∑ یخط لیبا استفاده از تبد      
 
    ∑      

 
 رییا ( تغ0رواباط )  مطابق یخط یزیربه مدل برنامه،      

 (.1441، 31و همکاران )محمد ابدی یم

(0) 

S.t.      
  ∑     

 

   

 

∑     

 

   

 ∑     

 

   

 ∑     

 

   

                  

∑     

 

   

 ∑     

 

   

  

            

            
            

 

 56 یو درصاد افاراد باالا    تیا و تراکم جمع تیجمع  یورود ریسه متغ فتنگر نظر در مدل، نیااستفاده از  علت

 . است نشدنی کنترل  ریمتغ عنوان بهسال 
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 ها مطالعۀ کاربردی و یافته -4

 های ورودی و خروجی مدل معرفی شاخص -4-9

درصاد   ت،یتراکم جمع ت،یدر نظر گرفته شده شامل جمع یها یورود شود، یمشاهده م 1شکل  که در طور همان

درمان باه   ۀنیدانشگاه آکسفورد، نسبت هز 40-دیها به کوو واکنش دولت ابیسال، مکمل رد 56 یافراد بالا تیجمع

و  40-دیا از کوو یناشا  ۀشاد  دأییموارد ت خشامل نر نیز ها یو خروج نشده ونیناسیدرآمد متوسط و درصد افراد واکس

گرفتاه   پاژوهش انجاا    ۀنیشیپ ۀها با توجه به مطالع خصاش نیاست. ا 40-دیاز کوو یناش ۀشد دأییت ریو منرخ مرگ 

 کنند. سهیمقا ،آنها با هم طینظر عملکرد و شرا هر کشور را از تیموقع کنند یم یاند و سع انتخاب شده

 
 شده برای مدلی انتخابها یو خروج ها یورود -2 شکل

Fig. 2- Selected inputs and outputs for the model 

یی انتخاب شدند که ارتبااط تنگااتنگی باا موضاوع     ها بر آن، شاخص رگذاریموضوع و عوامل تأث یعلت گستردگ به

ها را ارزیاابی کنناد؛    عملکرد دولت  توانند ها می نوعی بیشتر شاخص بودند. به   با مرد  در ارتباط میطور مستق بهداشتند و 

ی آور ، جماع 40-دیا کوو ۀواسط آنها را به یها ها داده انتخاب شوند که دولت ییها اخصش تاشد  نیبر ا میتصم نیبنابرا

درمان  ۀنینسبت هز» و «تیجمع» یها جز شاخص به ها همۀ شاخص. اطمعات دهد میو در دسترس عمو  قرار  کند می

و  به مدت حدود سه ساال  یریگ ها با همه دولت یریعلت درگ . بهشدند می یریگ طور روزانه اندازه ، به«به درآمد متوسط

 یابیا ارز نیا ا تا گرفته شد نیبر ا میشده، تصم با طول برابر در روش انتخاب یزمان یها به استفاده از دوره ازین نیهمچن

 یریا گ هماه  یروز( از شاروع جهاان   356هنوز سه سال کامل ) خیدر آن تار با توجه به اینکهو  وددر سه پنجره انجا  ش

 روز، طول دوره در نظر گرفته شد. 316 یعنیممکن به آن،  ۀطول دور نیتر  یگذشته بود، نزدن

 شده مطالعه  های کشورهای منتخب داده -4-2

ارتبااط  سال و بالاتر در کل جمعیت،  56و درصد جمعیت افراد کشورها  تیبا جمع 40-به کووید انیتعداد مبتم

با تاراکم کمتار در   ، یعنی اعم  شد یریگ همه وعیکاهش ش یبرا یراه یجتماعا یگذار فاصله عموه . بهدارد میمستق

و  اباد ی یما  شیافازا  زیا ن وعیتر، شا  متراکم یها طیدر مح ؛ بنابراینشود یکمتر م زین وعیاحتمال ش ،یعموم یها طیمح

انتخاب شد.  ها اخصاز ش یکی  تیتراکم جمع ،علت نیهمراه دارد. به هم به ها  دولت یبرا یشتریچالش ب ،کنترل آن

در دو  هاا  تیا اخاتمف جمع  ریثأکاردن تا   باا کام   طوری که ، بهدارد میمستق ۀو تلفات رابط انیبا تعداد مبتم تیجمع
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آناان   یآوردن امکانات برا مرد  و فراهم ترلکن یکه هر دولت برا شوداعمال   یچالش ریثأت شود تا می یسع ،یخروج

در دو  شاده  استفاده  یها استی. با توجه به تنوع و تعدد س گذارد ید پشت سر مخو شتریب ایتر  کم تیبا توجه به جمع

واکانش دولات    ابردی از شاخص ر،یاز مرگ و م یریشگیپ نیو همچن 40-کووید روسیو وعیاز ش یریشگیپ ۀحوز

ن ایا  یاصال  اریا مع مختلف استفاده شاده اسات.   یها دولت  پاسخمقایسۀ  ی( براOxCGRTآکسفورد ) 40-دیبه کوو

واکانش   ابیا اسات. رد  40-به کووید واکنش دولت یریگ ها، شاخص سخت دولت  در پاسخ اختمف یبرا شاخص

کشاور   416در  40-دیدولت به کوو یها از پاسخ شدنی سهیمقا  و  یستماتیس یا نهیشیپ، 40-دیدولت آکسفورد کوو

از  دهید آموزش میت  ی ی آن راها دهد. داده یارائه م 1411دسامبر  34تا  1414 یۀژانو 4از  ،سه سال یو منطقه را برا

شدن  بسته یها تیمحدود بارۀدر یداده شامل اطمعات این مجموعه. ی کرده استآور جمع  مربوطهدر زمان  ،داوطلبان

بودجاه و   ل،یا تحو ون،یناسا یواکس یبند تیاولو همچنین و یاقتصاد یتیاقدامات حما ،یبهداشت یها استیو مهار، س

با توجه به اینکه افزایش این امتیاز به معنی تمش بیشتر کشاورها بارای   . (1411 ،33آکسفورد)دانشگاه  الزامات است

هاای مختلاف، ورودی در نظار     کاهش احتمال شیوع بیماری خواهد بود، در این مطالعه مکمل ایان امتیااز در دوره  

شود و این افراد، درصادی از   بیشتر می  دهنش با افزایش افراد واکسیناسیون 40-دیکووگرفته شده است. احتمال شیوع 

هاای تشاویقی بارای افاراد      کردن، داشتن تنوع واکسن درخواستی مرد  ی  کشور، سیاست نهیواکساند.  کل جمعیت

در رساند.  را در بهبود کارایی یاری میکشورها   کنند، ینم نهیکه خود را واکس یاز افراد ازاتیو سلب امت شده واکسینه

درمان  یها نهیهز با کاهش .افتیخواهد  شیافزا ییمرد ، ناکارآ ونیناسیواکس یلاز  برا اقدامات ندادن انجا   صورت

. باا  دادد نا خواه تلفات را کااهش خواهند داشت و  یموقع دسترس به درمان مناسب و به  یشتریافراد ب ان،یمبتم یبرا

ید؛ بنابراین ایان شااخص نیاز جازء     خواهند د بیآس یرمایدر اثر ب یشتریافراد ب ،نهیزم نیدر ا یینشان دادن ناکارآ

شاده در   نسبت سال اول برای هر سه دورۀ بررسی  های در دسترس، دلیل محدودیت در داده ها قرار گرفت. به ورودی

 ییکاارا  نیای و در تع اناد  یطیمح های  شاخص که و تراکم جمعیت تیجمع  های جز شاخص بهنظر گرفته شده است. 

دانشگاه آکسفورد،  40-دیها به کوو واکنش دولت ابیمکمل رد یعنی  ها، شاخص، دیگر دنندار قیمیمست نقش ،دولت

 یریا گ هماه  نترلنقش دولت در ک ۀکنند نیینشده، تب ونیناسیدرمان به درآمد متوسط و درصد افراد واکس ۀنینسبت هز

باردن مقاومات    رد  به درماان و باالا  م یدولت، دسترسوسیلۀ  بهها  شاخص نیهستند. با کنترل و کاهش ا 40-دیکوو

 .شود ی، کاسته مبیماریو از تلفات  تر آسان شتر،یافراد ب یواکسن برا قیبا تزر روسیبدن در برابر و یمنیا ستمیس

، 36جهاان  جمعیت مرور ؛1411، 31جهانی بان )گروه  های ورودی ارائه شده است های شاخص داده 3جدول در 

 المللای باین  انجمان ؛ 1411 آکسافورد،  دانشاگاه ؛ 1411 جهاانی،  بهداشت ؛ سازمان1411، 35داده در ما جهان؛ 1411

 (.1411، 30آب

عناوان میازان ناکاارایی عملکارد کشاورها در       در هر ی  میلیون نفر به 40-شدۀ ناشی از کووید تعداد موارد تأیید

به این علت در نظر گرفته شده اسات کاه    ها تعریف شده است. این نسبت جیکنترل شیوع این بیماری، یکی از خرو

در هر ی  میلیون نفر نیز، میزان ناکارایی  40-شدگان ناشی از کووید ها را کم کند. تعداد کشته تأثیر اختمف جمعیت

اسات کاه تاأثیر    به این علت در نظر گرفته شاده   خروجی دیگر مدل خواهد بود. این نسبت ریاز مرگ و م یریشگیپ

 های شاخص خروجی ارائه شده است. داده 1جدول در ها را کم کند.  اختمف جمعیت
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 ورودی  یها شاخص یها داده -3جدول 
Table 3- Data of input indicators 
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 91ید کوههای خروجی ناشی از  های شاخص داده -4جدول 

Table 4- Data of output indicators caused by Covid-19 

 کشور

 21/21/9429تا  32/21/9422از   21/21/9422تا  29/21/9311از   22/21/9311تا  99/92/9311از 

نر  موارد 

 شده دأییت

 رینر  مرگ و م

 شده دأییت
 

نر  موارد 

 شده دأییت

 رینر  مرگ و م

 شده دأییت
 

نر  موارد 

 شده دأییت

 رینر  مرگ و م

 شدهدأییت

 014 50،411  110 31،010  335 44،100 اداکان

 40 5،415  4 13  3 50 چین

 445 4،643  411 1،405  50 4،404 مصر

 4،465 141،510  454 15،544  04 6،130 فنمند

 416 0،456  131 40،064  443 0،401 هند

 060 45،143  041 61،051  544 41،004 ایران

 4،116 346،641  4،141 63،451  4،430 10،005 ایتالیا

 110 456،010  415 41،301  14 4،336 ژاپن

 610 441،130  4،443 05،304  450 14،604 لبنان

 141 51،111  044 05،153  41 1،365 مالزی

 4،403 13،161  4،640 15،111  341 40،131 روسیه

 400 340،011  441 31،101  6 44،161 سنگاپور

 641 116،100  61 0،403  44 003 کرۀ جنوبی

 4،106 431،041  044 11،401  066 34،334 سوئد

 103 01،311  506 14،451  411 14،301 ترکیه

 4،041 411،060  4،154 00،151  111 11،346 متحده  ایالات

 یا پنجرههای   داده یپوشش لیروش تحلنتایج  -4-3

ایجااد و اجارا    3و  1، 4در سه پنجره با طول  DEASolverافزار  ای در محیط نر  مدل تحلیل پوششی دادۀ پنجره

تاا   14/40/4300، باازۀ زماانی   1(، پنجارۀ  1414)ساال   14/40/4300تاا   44/44/4301، باازۀ زماانی   4شد. پنجارۀ  

( را در بار  1411)ساال   40/41/4144تاا   34/40/4144، بازۀ زماانی  3( و همچنین پنجرۀ 1414)سال  10/41/4144

ا توجاه باه ورودی و   با جادول  هاای مختلاف در قالاب     کشور منتخاب در پنجاره   45این مدل برای گیرد. نتایج  می

های انتخاب شده، هر چه امتیاز کشوری بالاتر باشد، کارایی کمتری نسبت به دیگر کشورها در کنترل شیوع  خروجی

 دارد. 40-و مرگ و میر ناشی از کووید

 445/4شود که در دورۀ اول، چین با امتیااز   ممحظه می 3شکل و  6جدول واقع در  4براساس نتایج طول پنجرۀ 

هاای کمتاری    ، مالزی، مصر، فنمند، هند و سنگاپور به نسابت کاارایی  بیشترین کارایی و بعد از آن کرۀ جنوبی، ژاپن

متحاده، هماه باا امتیااز یا  ناکااراترین        داشتند. کشورهای کانادا، ایران، ایتالیا، لبنان، روسیه، سوئد، ترکیه و ایالات

 4440/4ا امتیااز  به بقیه کشورها دارناد. در دورۀ دو ، دوبااره کشاور چاین بیشاترین کاارایی را با        عملکرد را نسبت

دهد. بعد از چین، کشورهای کرۀ جنوبی، مصر، ژاپن، هند، فنمند، سنگاپور و ترکیه  به دیگر کشورها نشان می نسبت

به دست آوردند. کشورهای مالزی، کانادا، ایاران، ایتالیاا، لبناان،     40-به ترتیب بیشترین کارایی را در مقابله با کووید

به بقیه کشورها دارند. در دورۀ سو ، باز  همه با امتیاز ی ، ناکاراترین عملکرد را نسبت متحده و روسیه سوئد، ایالات

  باه بقیاۀ کشاورهای    ، کمترین امتیاز را داراست و بیشترین کارایی عملکارد را نسابت  43/4هم چین، این بار با امتیاز 
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به دیگر کشورها دارناد.   ایی بهتری نسبتکار هیترکی و مالز، ژاپن، هند، مصردهد. پس از چین،  شده نشان می بررسی

همه با امتیااز یا ،    فنمندو  متحده الاتیا، سوئدی، جنوب ۀکر، سنگاپور، هیروس، لبنان، ایتالیا، رانیا، کاناداکشورهای 

 به بقیۀ کشورها دارند. ناکاراترین عملکرد را نسبت

  های مختلف در سه پنجره با طولعملکرد کشورها  کارایی نسبی جینتا -6جدول 
Table 5- The results of the relative performance of countries in three windows with different lengths 

 3طول پنجرۀ   1طول پنجرۀ   4 ۀطول پنجر 

 2222-2229-2222  2222-2229 2229-2222  2222 2229 2222 کشورها

 051/4  154/4 105/4  4 4 4 کانادا

 443/4  440/4 441/4  431/4 444/4 445/4 چین

 410/4  464/4 411/4  410/4 454/4 411/4 مصر

 114/4  611/4 144/4  4 603/4 335/4 فنمند

 11/4  154/4 130/4  105/4 310/4 615/4 هند

 151/4  054/4 130/4  4 4 4 ایران

 4  4 4  4 4 4 ایتالیا

 405/4  161/4 440/4  110/4 141/4 414/4 ژاپن

 031/4  000/4 536/4  4 4 4 لبنان

 614/4  004/4 611/4  611/4 4 414/4 مالزی

 001/4  4 033/4  4 4 4 روسیه

 130/4  531/4 546/4  4 014/4 506/4 سنگاپور

 363/4  616/4 400/4  4 410/4 434/4 کرۀ جنوبی

 13/4  006/4 4  4 4 4 سوئد

 60/4  014/4 041/4  050/4 001/4 4 ترکیه

 106/4  003/4 115/4  4 4 4 متحده ایالات

 

متحده در این سه دوره، نسبتاً عملکارد   ه، سوئد و ایالاتطور کلی کشورهای کانادا، مصر، ایران، ایتالیا، لبنان، روسی به

که عملکرد کشور فنمناد   به دورۀ اول و سو  نشان داد، در حالی  نسبت  ثابتی داشتند. چین در دورۀ دو ، عملکرد بهتری

باه دورۀ   تبه دورۀ قبلی بدتر شده است و کشورهای هند و ترکیه هر دوره، عملکرد کاراتری را نساب  در هر دوره نسبت

اند. کارایی عملکرد ژاپن و سنگاپور کاهشی بوده و کشور مالزی باا کاارایی خاوبی در دورۀ اول     گذشتۀ خود ارائه کرده

شروع کرده است، اما عملکرد بدی را در دورۀ دو  نشان داده و در دورۀ سو  به عملکرد نسبتاً مناسبی بازگشاته اسات.   

 سبتاً خوبی داشته است، اما در دورۀ سو ، ناکارآمدی نسبی دارد.  کرۀ جنوبی در دو دورۀ اول، عملکرد ن

 441/4هاای یا  و دو(، چاین باا امتیااز       ، در پنجرۀ اول )شاامل دوره 6جدول در  1براساس نتایج طول پنجرۀ 

، سانگاپور ی، ماالز ، فنمند، هند، مصر، ژاپنی، جنوبۀ کرکارایی بیشتری را نشان داده است؛ پس از چین، کشورهای 

کارایی نسبی دارند. کشورهای ایتالیا و سوئد نیز با امتیااز    ه به ترتیبمتحد الاتیاو  کانادا، رانیا، هیروس، هیترک، لبنان

هام چاین   های دو  و سو (، باز  به بقیۀ کشورها داشتند. در پنجرۀ دو  )شامل دوره ی ، ناکاراترین عملکرد را نسبت

، ژاپان ، مصار دهد. بعد از آن به ترتیب کشورهای  به دیگر کشورها نشان می نسبت 440/4بیشترین کارایی را با امتیاز 
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بیشترین کاارایی عملکارد     لبنانو  متحده الاتیا، رانیا، کانادا، سوئدی، مالز، هیترک، سنگاپور، فنمندی، جنوبۀ کر، هند

 به بقیۀ کشورها داشتند.  ا نیز با امتیاز ی ، ناکاراترین عملکرد را نسبترا دارند. کشورهای روسیه و ایتالی

 

 
 یا پنجره لیروش تحل جینتا یکل ۀسیمقا -3شکل 

Fig. 3- Overall comparison of the results of the window analysis method 

و سنگاپور در هر پنجره عملکرد تقریباً یکسانی را باا  طور کلی کشورهای چین، ایتالیا، هند، ترکیه، کانادا، مصر  به

تاری   پنجرۀ دیگر خود ارائه دادند، ولی ایتالیا در هر دو پنجره ناکارا بوده است. فنمند در پنجرۀ دو  عملکرد ضعیف

و به پنجرۀ اول خود نشان داده است، اما هار دو باه نسابت کاارا بودناد. ایاران، لبناان، ماالزی، کارۀ جناوبی            نسبت

متحده نیز، کارایی کمتری را در پنجرۀ دو  دارند و روسیه در پنجرۀ دو ، به ناکارایی نسبی رسایده اسات، در    ایالات

دهد. ژاپن نیاز   شود و عملکرد بهتری را ارائه می که سوئد در پنجرۀ دو  از ناکارایی نسبی پنجرۀ اول خارج می حالی 

 باز هم به نسبت عملکرد کارایی را داشته است. با وجود کمی افزایش ناکارایی در پنجرۀ دو ،

به دیگر کشورها دارد و پاس از آن باه    چین عملکرد کاراتری را نسبت، 6در جدول  3طول پنجره براساس نتایج 

، ساوئد ، هیروس، کانادا، لبنان، هیرکتی، مالز، سنگاپور، فنمندی، جنوبۀ کر، هند، ژاپن، مصرترتیب عملکرد کشورهای 

به بقیاۀ کشاورها    ۀ آمریکا، کارا بوده است. کشور ایتالیا با امتیاز ی ، ناکاراترین عملکرد را نسبتمتحد الاتیاو  رانیا

 دارد.
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متوساط کارآمادی در مجموعاه      دهاد  اسات. ایان عادد نشاان مای      513/4شده برابر  ه های داد متوسط تما  نمره

زماانی کاه طاول      شاود  ، نتیجه گرفته مای 3شکل کشورهای انتخابی، پذیرفتنی است. با نگاه جداگانه به هر دوره در 

اناد.   است، بیشتر کشورها ناکارایند؛ یعنی هر سال این کشورها عملکرد بسیار خوبی را نشان ناداده   ابر ی  پنجره بر

مجموع  زمانی که طول پنجره برابر با دو است، در بیشتر کشورها شاهد امتیازات بهتری هستیم، یعنی این کشورها در

اناد. در طاول پنجارۀ برابار ساه، عملکارد کشاورها         سالۀ خاود داشاته   به عملکرد ی  نسبت  دو سال عملکرد بهتری

، سنگاپور، فنمندی، جنوبۀ کر، هند، ژاپن، مصر، نیچشود و به ترتیب کشورهای  مجموع این سه دوره مشاهده می در

های عملکردهای کااراتری را باه دسات     ، نمرهایتالیاو  متحده الاتیا، رانیا، سوئد، هیروس، کانادا، لبنان، هیترکی، مالز

شده در این مقاله، کشور چین بهترین عملکرد را در کنترل بیماری و کشاور ایتالیاا    اند. با توجه به مقایسۀ انجا  وردهآ

 بدترین عملکرد را داشته است.

 کوئیسدت وری مدالم شاخص بهرهنتایج روش  -4-4

، باا مقایساۀ   DEASolverافزار  در محیط نر  کوئیسات وری ماالم بهرهمدل تحلیل پوششی دادۀ مبتنی بر شاخص 

و « دو  ۀاول و دور ۀدور» ۀسا یمقا 5جدول اجرا شد. در ایجاد و  «سو  ۀدو  و دور ۀدور»و « دو  ۀاول و دور ۀدور»

 کوئیست نمایش داده شده است. وری مالم ، روش شاخص بهره«سو  ۀدو  و دور ۀدور»

 ستیکوئ مالم یور روش شاخص بهره« سوم  دوم وۀ دور»و « اول و دوم ۀدور» ۀسیقام -5جدول 

Table 6- Comparison of "first period and second period" and "second period and third period" of the Malmquist productivity 

index method 

 2222به  2229 2229به  2222 کشور

 افزایش 613/4 زایشاف 111/1 کانادا

 افزایش 346/4 افزایش 664/1 چین

 کاهش 015/4 افزایش 431/4 مصر

 کاهش 060/4 افزایش 435/1 فنمند

 کاهش 014/4 افزایش 141/4 هند

 کاهش 165/4 کاهش 006/4 ایران

 کاهش 015/4 کاهش 150/4 ایتالیا

 کاهش 040/4 افزایش 044/1 ژاپن

 اهشک 040/4 افزایش 444/4 لبنان

 کاهش 114/4 کاهش 013/4 مالزی

 کاهش 010/4 کاهش 153/4 روسیه

 کاهش 031/4 افزایش 031/1 سنگاپور

 کاهش 144/4 افزایش 151/1 کرۀ جنوبی

 افزایش 441/4 کاهش 001/4 سوئد

 افزایش 010/4 کاهش 111/4 ترکیه

 کاهش 043/4 کاهش 054/4 متحده ایالات

 

باه دورۀ اول و در دورۀ ساو     و چین در دورۀ دو  نسبت کاناداکوئیست،  وری مالم با توجه به نتایج شاخص بهره

ۀ کار و  سانگاپور ، لبنان، ژاپن، هند، فنمند، مصراند. کشورهای  رو بوده به دورۀ دو ، با افزایش ناکارآمدی روبه نسبت
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دهندۀ افزایش ناکارایی است؛ اماا   نشاناند که این  ای بالاتر از ی  گرفته به دورۀ اول، نمره ی در دورۀ دو  نسبتجنوب

اناد.   های کمتر از یا ، از ایان شااخص گرفتاه     و نمره   به دورۀ دو ، عملکرد خود را بهبود داده در دورۀ سو  نسبت

اند که این به معناای کااهش کاارایی در     در مقایسۀ دورۀ دو  به دورۀ اول، امتیازی کمتر از ی  گرفته هیترکو  سوئد

ت؛ اما در مقایسۀ دورۀ ساو  باه دو ، ایان دو کشاور افازایش ناکارآمادی را در عملکردشاان نشاان         عملکرد آنهاس

اول و بین دورۀ ساو     در هر دو مقایسه، بین دورۀ دو  و  ۀ آمریکامتحد الاتیاو  هیروسی، مالز، ایتالیا، رانیادهند.  می

 دهد. مدی را در عملکردشان در هر سال نشان میاند که این امر کاهش ناکارآ ای کمتر از ی  گرفته دو ، نمره  و

که مجموع امتیازات دو مقایسۀ بخش قبلای را در قالاب یا  تصاویر      1شکل با توجه به نتایج به دست آمده و 

، مصار ، متحاده  الاتیا ا، هیروس، رانیا، سوئد، لبنان، ایتالیای، مالزو کشورهای دهد، سنگاپور بدترین نتیجه  نمایش می

 اند. به ترتیب نزولی، بهبود کارایی را در مقایسۀ با هم نشان داده کاناداو  نیچ، ژاپنی، جنوب ۀکر، فنمند، هیترک، هند

 
 ستیکوئ مالم یور شاخص بهره جینتا یکل ۀسیمقا -4شکل 

Fig. 4- Overall comparison of Malmquist productivity index results 

 نشدنی کنترل  یورود یرهایمتغ با یا داده یپوشش لیتحل جینتا -4-6

  ریا متغ، ساال  56 یباالا  افاراد  درصاد  و تیا جمع تاراکم  و تیا جمع  یورود ریا متغ سه شد، گفته که طور همان

( هار  4دو حالات )  در نشادنی  کنتارل    یورود یرهاا یمتغ با یا  داده یپوشش لیو تحل ه شددر نظر گرفت نشدنی ل کنتر

 یواحادها  عناوان  باه کشور باا هام     ی( هر سه دوره 1و ) یریگ میعنوان واحد تصم به جداگانه ۀدورسه  در کشور

 جینتاا  اجارا،  از پاس  و جااد یا DEASolverافازار   نار   طیدر مح ها آن، مدل دنبال بهدر نظر گرفته شد.  یریگ میتصم

 . شد سهیمقا

طاور کاه ممحظاه     . هماان کناد  ی( ارائه ما 4را در حالت ) نشدنی کنترل  یرهایمتغ مدل جینتا، 6شکل  و 0 جدول

 کشاورها  گار ید و ی اسات جناوب  ۀ کار و  یماالز  مصار،  یمربوط به کشورها ازاتیامت نیکمتر اول، ۀدور در شود یم

2.49 2.55 

1.03 

2.04 

1.40 

1.00 0.87 

2.70 

1.00 
0.78 0.86 

4.94 

2.46 

0.77 0.84 0.96 

1.58 
1.31 

0.99 

0.96 

0.98 

0.86 
0.79 

0.92 

0.72 
0.84 

0.99 

0.73 

0.81 

1.01 

1.79 

0.91 

0

1

2

3

4

5

6

 شاخص مالم کوئیست شاخص مالم کوئیست



 16/رضوان محمدتقی نوشین محمدنقی و / ...، با استفاده از تحلیل پوششی91-های سلامت کشورها در مقابله با کووید کارایی سیستم

 و یماالز  مصر، سو  ۀدورو در  شده محاسبه ازاتیامت نیکمتر یجنوب ۀ کرو  مصر یبرا دو ، رۀدودر  ،دبودن ناکارآمد

 ازیا و امت یبالا، ناکارآمد ازینامطلوب مدل، امت یدو خروج لیدل ذکر است که به شایان. ندیکشورها نیکارآمدتر هیترک

 . دهد یرا نشان م یکارآمد نییپا

 نشدنیکنترل  ورودی  یرهایمتغ ای با تحلیل پوششی داده ای دوره ۀسیمقا -7جدول 

Table 7- Periodic comparison of DEA with uncontrolled input variables 

 سو  ۀدور ازیامت دو  ۀدور ازیامت اول ۀدور ازیامت کشور  سو  ۀدور ازیامت دو  ۀدور ازیامت اول ۀدور ازیامت کشور

 4 4 4 لبنان  4 4 4 کانادا

 496644 4 496100 یمالز  4 4 4 نیچ

 4 4 4 هیروس  493444 493401 493401 مصر

 4 4 4 سنگاپور  4 4 4 فنمند

 4 495660 495461 یجنوب کره  4 4 4 هند

 4 4 4 سوئد  4 4 4 رانیا

 490404 4 4 هیترک  4 4 4 ایتالیا

 4 4 4 متحده الاتیا  4 4 4 ژاپن

 

 
 ینشدنکنترل  یورود یرهایبا متغ یا داده یپوشش لیتحل ازکشورها  ییکارا یا دوره یسۀمقا -6 شکل

Fig. 5- Periodic comparison of countries' performance from DEA with uncontrollable input variables 

 ،مادل  نیا جیبا توجه به نتا نیبنابرا ؛ندرا کسب کرد  ی ازیامت ،دوره سه دربا خودشان  سهیدر مقا کشورها ۀهم

. کناد  یما  ارائه را سهیمقا نیا جینتا ،1 جدول. دهد ینشان نم  هاآن ییکارادر  ی راتفاوت خاص ،کشورها یا دوره جینتا

 بیترت به ،ها رتبه نیشده است. ا داده شینما زینکشورها در سه دوره  گریبا د سهیدر مقا ،دوره هر در کشور هر ۀرتب

کشور مصر،  بیبه ترت ،سهیمقا نیبا توجه به ا مجموع، در. کنند یم مرتب کشور نیکارآمدتر به ناکارآمد از را کشورها

 .اند بوده کشورها گرید از کارآمدتر نیچ و ژاپن سوئد، ،یجنوب ۀ کر ه،یترک ران،یا ،یلبنان، مالز
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 نشدنی کنترل  یورود یرهایبا متغ یا  داده یپوشش لیکشورها با تحل ۀو رتب ییکارا یکل ۀسیمقا -1جدول 
Table 8- Overall comparison of countries' efficiency and ranking with DEA with uncontrollable input variables 

 رتبه ازیامت دوره - کشور رتبه ازیامت دوره - کشور رتبه ازیامت دوره - کشور

 4 4 سو  ۀدور - هیروس 4 4 دو  ۀدور - رانیا 4 4 اول ۀدور - کانادا

 4 4 اول ۀدور - سنگاپور 36 490165 سو  ۀدور - رانیا 4 4 دو  ۀدور - کانادا

 4 4 دو  ۀدور - سنگاپور 4 4 اول ۀدور - ایتالیا 4 4 سو  ۀدور - کانادا

 4 4 سو  ۀدور - سنگاپور 4 4 دو  ۀدور - ایتالیا 4 4 اول ۀدور - نیچ

 14 495641 اول ۀدور - یجنوب  کره 4 4 سو  ۀدور - ایتالیا 31 490011 دو  ۀدور - نیچ

 30 495660 دو  ۀدور - یجنوب  کره 33 490303 اول ۀدور - ژاپن 4 4 سو  ۀدور - نیچ

 4 4 سو  ۀدور - یجنوب  کره 4 4 دو  ۀدور - ژاپن 11 493164 اول ۀدور - مصر

 4 4 اول ۀدور - سوئد 4 4 سو  ۀدور - ژاپن 10 493163 دو  ۀدور - مصر

 31 491115 دو  ۀدور - سوئد 16 493054 اول ۀدور - لبنان 15 493154 سو  ۀدور - مصر

 4 4 سو  ۀدور - سوئد 4 4 دو  ۀدور - لبنان 4 4 اول ۀدور - فنمند

 31 490341 اول ۀدور - هیترک 13 496503 سو  ۀدور - لبنان 4 4 دو  ۀدور - فنمند

 35 490615 دو  ۀدور - هیترک 11 496111 اول ۀدور - یمالز 4 4 سو  ۀدور - فنمند

 30 490344 سو  ۀدور - هیترک 4 4 دو  ۀدور - یمالز 4 4 اول ۀدور - هند

 4 4 اول ۀدور - متحده الاتیا 14 496104 سو  ۀدور - یمالز 4 4 دو  ۀدور - هند

 4 4 دو  ۀدور - متحده الاتیا 4 4 اول ۀدور - هیروس 4 4 سو  ۀدور - هند

 4 4 سو  ۀدور - همتحد الاتیا 4 4 دو  ۀدور - هیروس 11 491441 اول ۀدور - رانیا

 بحث -6

مشاخص  عادد   نیا است. ا 513/4شده برابر  داده های همتوسط تما  نمر دهد نشان می یا پنجره لیمدل تحلنتایج 

  یا که طول پنجره برابار   یزمانهمچنین است.  پذیرفتنی ی،انتخاب یدر مجموعه کشوها یمتوسط ناکارآمد   کند می

طول پنجره  هنگامی که. اند نداشتهرا  یعملکرد خوب ،کشورها نیدر هر سال ا یعنی آمدند؛کشورها ناکار ، بیشتراست

 لباه ساال قبا    را نسابت  یکشورها عملکرد بهتر نیاشود، یعنی  دیده می یبهتر ازاتیکشورها امت بیشتر ست، درا دو

تیاب نزولای   مجموع این سه دوره، براساس طول پنجرۀ سه سنجش شد که باه تر  عملکرد کشورها در اند. خود داشته

، رانیا ا، ساوئد ، هیروسا ، کاناادا ، لبنان، هیترکی، مالز، سنگاپور، فنمندی، جنوب ۀکر، هند، ژاپن، مصر، نیچکشورهای 

اساس مادل   برگرفته  انجا ۀ سیبا توجه به مقادست آوردند.  های عملکردهای بهتری را به  ه ، نمرایتالیاو  متحده الاتیا

 براسااس نتاایج   .داشته استعملکرد را  نیبدتر ،ایتالیو کشور ا یماریا در کنترل بعملکرد ر نیبهتر نیکشور چ اول،

لبنان، سوئد،  ا،یتالیا ،یمالز یکشورهااست و رشد را داشته  نیسنگاپور کمتر، ستیکوئ مالم یور روش شاخص بهره

 ییبهباود کاارا   در یاب، ادا به ترتو کان ینژاپن، چ ی،جنوب ۀفنمند، کر یه،متحده، مصر، هند، ترکیالاتا ه،یروس ران،یا

مصار،   بیا ترت باه  ،ینشادن  کنتارل  یورود یرهایمتغ با یا  داده یپوشش لیتحل یج. با توجه به نتااند کرده تمش خود

 یناکارآماد  برچسبکشورها  شتریب بهمدل  نی. ااندداشته کشورها گرید بهنسبت یبهتر عملکرد یجنوب  ۀکرو  یمالز

 . است نشده قائل آنها نیب یزیتما گر،ید عبارت به  و زده

ای، در سه نوع پنجرۀ در نظر گرفته شده، نتاایج متوساطی را    های پنجره کشور ایران در مدل تحلیل پوششی داده

اند. ایران در هر سه دوره ناکارا بوده است. نتایج با طاول پنجارۀ    شدنی  مقایسه  نشان داد. این نتایج در سه دوره با هم
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مقایساه   1411و  1414هاای   باا کاارایی آن در ساال    1414و  1414ها  دهد کارایی کشور ایران در سال می دو، اجازه

نظار   و در طول پنجرۀ سه، سومین کشور از  ایران در پنجرۀ اول، کارآمدتر از پنجرۀ دو   دهد شود. این نتایج نشان می

کوئیست، ایران پنجمین کشور  وری مالم دل شاخص بهرهمتحده است. همچنین در م ناکارآمدی، بعد از ایتالیا و ایالات

 ۀسیمقاتنها در  ،ینشدن کنترل  یرهایمدل متغ دراست.  سوئدو  لبنان، ایتالیای، مالزلحاظ ناکارآیی، بعد از کشورهای  از

 .ردیگ یم قرار سو  و اول ها دوره در اکار یکشورها جزءو  شود یم خارج ییناکارآ از رانیا که است یکل

هاای   ها و همچنین شاخص های تحلیل پوششی داده گیری از انواع مختلف مدل های مشابه گذشته با بهره پژوهش

ها به حدی نیسات کاه بتاوان     این پژوهش رو اشتراکات   اند؛ از این کارایی کشورهای گوناگون را بررسی کرده  دیگر،

وجاود ایان، برخای نتاایج ایان مقالاه،         را به دست آورد. باداری  نتایج این مقاله را با آنان مقایسه کرد و نتایج معنی

شاود؛ بارای مثاال، در مقالاۀ حاضار       ها مطابقت دارد و به ی  مورد آن اشاره می صورت توصیفی با دیگر پژوهش به

 یرهاا یمتغ باا  هاا  داده یپوششا  لیا تحلو باا   کشورهای ایتالیا و آمریکاا جازء ناکااراترین کشاورها و کشاور چاین      

 نیا ا باه  زی( ن1414برومند و همکاران ) که یحال در است، بودهکشورها  نیکارآمدتر جزء مصر کشور ،یننشد کنترل

عملکرد متوساط   نیچ کشور وعملکرد  نیبدتر ن،ییپا ییشاخص کارا با کایو آمر ایتالیا یکه کشورها دندیرس جهینت

 .دارد را

  یریگ جهینت -5

، باا اساتفاده از ساه روش تحلیال پوششای      40-گیر کوویاد  بیماری همه این مقاله کارایی کشورها را در مقابله با

 جزییاات . کارد  بررسای  نشدنی کنترل یرهایمتغ با ها داده یپوشش لیتحلو  یستکوئ شاخص مالم ای، پنجره های داده

 تحلیال دل . مکند می بررسی را یا مفهو  جداگانه توجه داشت که هر مدل یداما با بود،مدل با هم متفاوت  سه یجنتا

 یول کند، کشورها مقایسه می  ها و گیرد و آن را با دیگر پنجره میاندازه  طور جداگانه  هر پنجره را به ییکارا ی،ا پنجره

 تیا درصاد جمع  ،تیتراکم جمع ،تیجمع. کند یبعد تمرکز م ۀبه دور در رشد هر دوره نسبت ستیکوئ شاخص مالم

 و درمان به درآماد  ۀنینسبت هز ،دانشگاه آکسفورد 40-دیها به کوو لتواکنش دو ابیمکمل رد ،سال 56 یافراد بالا

نرخ مارگ و   و 40-دیاز کوو یناش ۀشد دأیینرخ موارد تها و  عنوان ورودی به نشده ونیناسیمتوسط درصد افراد واکس

تخااب شادند.   کشور برای ارزیابی با دو مادل ان  45، خروجی در نظر گرفته شدند. 40-دیوواز ک یناش ۀشد دأییت ریم

ۀ کار ، سنگاپور، هیروسی، مالز، لبنان، ژاپن، ایتالیا، رانیا، هند، فنمند، مصر، نیچ، کانادااین کشورها شامل کشورهای 

هاای مختلاف    هاا در ویژگای   شوند که انتخاب آنها با در نظر گرفتن تفااوت  می متحده الاتیاو  هیترک، سوئدی، جنوب

نمارات   نیکه بهتار  نیچ انندم یکشور  دهد  ست. نتایج به دست آمده نشان میجمعیتی، فرهنگی و جغرافیایی بوده ا

 ییکاارا  هاای  هنمار  نیبا بدتر یکشورها ءجز ،ستیدر شاخص مالم کوئ آورد، یم یا پنجره تحلیلرا در مدل  ییکارا

ا کشوری مانند و ی کشورهاست گریبه د بعد نسبت ۀکشور از هر دوره به دور نیرشد کمتر ا ۀدهند نشان نیاست که ا

ای، ایان   دهندۀ پیشرفت است، با توجه به نتایج تحلیال پنجاره   کوئیست، نشان ایتالیا با اینکه امتیازش در شاخص مالم

 کشاور  دادنشاان   ینشادن  کنتارل  یهاا   یمدل ورود جینتا نیهمچن. است نبوده کافی آن عملکرد کردنرشد برای کارا

 است. کشور نیتراکار ،مصر
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تار   های ویروس )آلفا، دلتاا و امیکارون( و انتخااب گساترده     تر براساس وریانت های متفاوت و دقیق انتخاب بازه

صاورت اثار    آن به آثار مشاهدۀ و واکسن شدنی است. در نظر گرفتن میزان واکسیناسیون و یا نوع بررسی  کشورها نیز

 یپوشش لیتحل یها مدل ۀتوسعاست. پژوهش  یجهت مناسب برا ی  یز،ها ن داده یپوشش یلدر مدل تحل ینامیکید

 شنهادیپ ز،ین مقاله نیا یها داده یبرا آنها یریکارگ هو ب ینشدن کنترل یرهایمتغ یبرا ستیکوئ مالم شاخص و یا پنجره

شادنی   بررسی ی،آت یها در پژوهش دیگر اهداف براساس خروجی و ورودی های شاخص انتخاب همچنین. شود یم

 است.
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