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At different levels of science education, attention has not been paid to the intertwining and 

continuity of the meaning and nature of science, to the scope of science in the philosophy and 

history of science, and the social and cultural conditions of its formation. Also, in the matter 

of the nature of science, one can logically question the nature or characteristics of non-

empirical sciences. This essay examines the approaches to the nature of science with an 

analytical method, and from there, it leads to the approach to the continuity of science. By 

believing in the spectral nature of science, three problems will be solved: First, the discussion 

of the nature of science is not exclusive to experimental sciences; Second, it shows what is 

meant by saying that, for example, history or psychology are not science, in what sense are 

they not science on the spectrum, although they may be science in another sense on the 

spectrum; Third, the meaning of science in the conflict shows the possibility and impossibility 

of religious science, meaning in what sense is religious science possible and in what sense or 

senses is it impossible. Finally, correct policies must be made to teach the nature of science. 

In teaching the nature of science, students should be taught "verification" of science in order 

to deconsecrate it. The verification of science is obtained through the development of critical 

thinking in learners.. 

Cite this article: Kafi, M, (2023). The continuous nature of sciences. Journal for the History of Science, 21 (1), 51-75.  DOI: 

http//doi.org/ 10.22059/JIHS.2023.365306.371761 
 

 © The Author(s). Publisher: University of Tehran Press. 
. DOI: http//doi.org/  10.22059/JIHS.2023.365306.371761 

 

 



 

 

 

 ماهیت پیوستاری علم 

   مجید کافی

https://orcid.org/0000-0003-4427-0056 

 mkafi@rihu.ac.ir: انامهی. را ، قم، ایرانپژوهشگاه حوزه و دانشگاه ، ی گروه جامعه شناس یعلم  تأیعضو ه

 

   چکیده اطلاعات مقاله 
 پژوهشی  مقالة نوع مقاله: 

 

 

 22/6/1402 : افتیدر خیتار

 1402/ 14/8: بازنگری  خیتار

 9/1402/ 13: رش یپذ خیتار

 9/1402/ 29: انتشار  خیتار

 

 

 

 

 

 

   ها: واژهکلید

سواد   علم،  پیوستار  علم،  آموزش 

 .علمی، علم دینی، ماهیت علم

علم در فلسفه و    ةعلم، به وسعت دامن  تیبودن معنا و ماه  یوستاریو پ  یدگیتندر سطوح مختلف آموزش علم به درهم 
علم منطقا    تیدر موضوع ماه  نیآن توجه نشده است. همچن  یریگشکل   یو فرهنگ  یاجتماع  طیعلم، و به شرا  خیتار
  ت یماه  یکردهایرو   یبه بررس  یلیجستار با روش تحل  نیپرسش کرد. ا  زین  یرتجربیعلوم غ  یهایژگیو   ای  تیاز ماه  توانیم

علم سه مسأله حل    یوستاریپ  تیشود. با باور داشتن به ماه-یعلم منتج م  یوستار یپ  کردیعلم پرداخته و از آنجا به رو 
ن  یکه منظور از ا دهدی که نشان م نیدوم ا  ست،ین یعلم منحصر به علوم تجرب  ت یکه بحث ماه  نیخواهد شد: نخست ا

اگر چه    ستند،یعلم ن  وستار،یپ  یمعنا بر رو   نیبه کدام  ستند،یعلم ن  یشناسروان  ای  خیبه طور مثال تار  شودی که گفته م
را نشان    ینیعلم در نزاع امکان و عدم امکان علم د  یعلم باشند؛ سوم معنا  وستار،یپ  یرو   گرید  ییممکن است به معنا

  ی که برا  نی است. سرانجام ا  رممکنیغ   ییمعناها  ایممکن و به چه معنا    ییبه چه معنا  ینیمعنا که علم د  ن یبد  دهد،یم
از علم به    ییزداتقدس  یبرا  دیعلم با  تیانجام شود. در آموزش ماه  یدرست  ی هایاستگذاریس  دیعلم با  تیآموزش ماه

 .دیآی به دست م رانیفراگدر  یتفکر انتقاد ةعلم از راه توسع  ییآزمای علم آموزش داده شود. راست ییآزمای راست رانیفراگ

 . 51-75(، 1) 21، تاریخ علم. ماهیت پیوستاری علم(. 1402) مجید، کافی: استناد
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 مقدمه 
تواند  نمی  یتاریخمعرفت  که  آمده است  فلسفة تحلیلی تاریخ  های  تاریخ در کتاب  در مسألة علم بودن  

های یک از شروط رشتة علمی باشد، چرا که بعضی از شروط رشتهیک نوع معرفت مطلق و بدون هیچ
(. از این رو بین مطلق معرفت و رشتة علمی  1399)کافی،    و برخی دیگر از شرایط را ندارد  داردعلمی را  

گیرد. بر  که علوم تاریخی در آن رده قرار می  شودمیرشتة علمی تعریف و تعیین    موقعیتی به نام شبه
توان علم را در سه یا چهار سطح یا ردۀ کلی تقسیم کرد. علم دارای یک طیف وسیع  اساس این نمی

هایی های خاص خود را دارد که بر اساس شباهتمعنایی است که هر سطح و ردۀ آن شرایط و ویژگی 
 & ,Irzik)  و نول   کیرزیاگیرد. کسانی مثل  که با ردۀ قبلی و بعدی دارد، در روی طیف جای می

Nola, 2011, pp. 591–607)    بندی چندلیه  از سطوح و ردهعلم    یشباهت خانوادگ  کردیروبا طرح
های متعدد، دارای  اند علم را بر اساس شرایط و ویژگیاند یا نخواستهاند. اگر چه نتوانستهعلم گذر کرده
از شباهتمعنایی وسیع به عبارت دیگر شباهت خانوادگی علمتر  را    های علوم تجربی تعریف کنند؛ 

است. از این رو باور بر این است که علم دارای یک پیوستار معنایی منحصر در علم تجربی تلقی کرده 
شود که در یک طرف آن  است که با افزودن یک جزء یا ویژگی نوعی از علم بر روی طیف ایجاد می

ای( و در طرف دیگر آن علم تجربی )با تمام  شدهمطلق معرفت )شناخت بدون هیچ جزء و شرط شناخته
تی آن قرار دارد که بر اساس شباهت با معنای  شده( در معنای خاص پوزیتیویساجزاء و شرایط شناخته

  شود.بندی می قبلی و بعدی مرتب و رده
جواری  های علم را احصا کرد و سپس بر اساس شباهت همبه این منظور نخست باید اجزاء و ویژگی

آنان را بر روی پیوستار مرتب نمود. با باور داشتن به ماهیت پیوستاری علم دو مسأله حل خواهد شد،  
شناسی علم شود به طور مثال تاریخ یا رواندهد که منظور از این که گفته میاول این که نشان می

نیستند، به کدامین معنا بر روی پیوستار، علم نیستند، اگر چه ممکن است به معنایی دیگر روی پیوستار، 
دهد، بدین معنا که علم  علم باشند؛ دوم معنای علم در نزاع امکان و عدم امکان علم دینی را نشان می

  است.دینی به چه معنایی ممکن و به چه معنا یا معناهایی غیرممکن 
ماهیت پیوستاری علم، این زمینه نیز شایان گفتن است که در سطوح   در بارۀافزون بر زمینة قبلی 

در بیشتر  تنیدگی و پیوستاری بودن معنای و ماهیت علم توجه نشده است.  مختلف آموزش علم به درهم
گیری  شود که سبب شکلهای آموزش علوم، علم به معنای محدود تجربی آن، آموزش داده میکلاس 

شود. در آموزش علوم، به معنای وسیع علم آموزان و دانشجویان میباور نادرستی از علم در ذهن دانش 
اجتماعی و فرهنگی که در شکل تاریخ و شرایط  اثر داشتهو  شود.  اند، توجه نمیگیری و رشد علوم 

های آموزشی باور دارند که آموزگاران و استادان آموزش علوم، باید افزون بر  نظران نظامامروزه صاحب
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گیری علم و همچنین از تاریخ و فلسفه معنای وسیع و مفهوم علم، از تعینات اجتماعی، فرهنگی شکل
 در معرضتواند  ای میعلم نیز آگاهی و شناخت لزم را داشته باشند؛ چرا که علم هم مانند هر پدیده

های مفهومی و فلسفی، تاریخی و اجتماعی قرار گیرد، لذا بسیاری از آموزگاران و استادان این  پرسش
آموزان و دانشجویان در مورد معنا و مفهوم علم  های فلسفی، تاریخی و اجتماعی دانشدرس با پرسش

 (.  Matthews,1994, p. 4-5 and 2000, P.3اند )مواجه شده
های آموزشی رسمی و غیررسمی جامعه  بخش زیادی از فهم مردم از علم و ماهیت آن در برنامه 

می کتابشکل  آموزشی،  نظام  توسط  که  دانش گیرد  به  استادان  و  آموزگاران  درسی،  و  های  آموزان 
شود. توضیح این که بدون شک یکی از عوامل بسیاری از تصمیمات ناروا و غلط  دانشجویان منتقل می 

بارۀ امور   های علمی و همچنین تصمیمات درو مواضع نابخردانه و غیرمنطقی در قلمرو علم و سیاست
 .  (McComas, 1998, p. 3) ها و ماهیت علم استغیرعلمی بدفهمی در باب ویژگی

دانش1390: سعیدی،  نکـ  ) در تحقیقی است که  گزارش شده  از  (  بعضی  و  دانشجویان  آموزان، 
پاره حتی  و  دبیران  ندارند معلمان،  آن  ماهیت  و  علم  از  درستی  درک  استادان  از   ای 

(McComas, 1998, p. 4)ویژه در جوامعی که عموم  . پیامد منفی نداشتن درک درست از علم به
های علمی نقش دارند، بالقوه مضر است. ها و پیشرفتگذاریهای مالی، ارزیابی سیاستمردم در تصمیم

از   آموزش دلیلیکی  از  نبودن بسیاری  اثربخش  های تحصیلی گوناگون عدم  های علم در دورههای 
. شاهد  (Lederman, 2007, p. 831)شناخت آموزگاران و دبیران علوم با فلسفه و ماهیت علم است  

این مطلب این است که آموزگاران و دبیرانی که از ماهیت و چگونگی کارکرد علم شناخت درستی 
با  تر بودهدارند، در تدریس علوم موفق اند. از این رو فراهم کردن زمینه آشنایی آموزگاران و دبیران 

 تواند در بهبود تدریس علم کمک کند. ماهیت علم می
های آموزشی همه کشورها هایی مواجه است که نظامها و کاستیاما امروزه آموزش علم با چالش

شک در پس بسیاری از تصمیمات غیرمنطقی و مواضع نابخردانه در خصوص علم  با آنها درگیرند. بی
. به  (McComas, 1998, p. 3)هایی از وجود و ماهیت علم وجود دارد  های علمی، بدفهمیو سیاست

 همین دلیل توجه به ماهیت علم بخشی از دغدغة نظام آموزشی علم شده است. 
ها امروزه باور بر این است که آموزش ماهیت علم افزون بر ها و کاستیرفع این چالش  منظوربه

این که باید یادگیری محتوای معرفتی علم باشد، باید در بارۀ علم هم باشد. به عبارت دیگر فراگیران  
 باید هم موضوع علم را بیاموزند و هم باید دربارۀ علم مطالبی را کسب کنند. 

گیرند و هم مطالبی را  آموزان و دانشجویان هم موضوع علم را فرامیبر اساس این رویکرد دانش
بارۀ ماهیت علم انتقال معرفتآموزند،ی که میدر  به  نباید  آموزش علوم  این  بنابر  دانسته .  های  ها و 
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شود افزون بر فراگیری علم  سبب میبه فراگیران  علمی فراگیران فروکاسته شود. آموزش در بارۀ علم  
تر و ای که به درک دقیقو انتقال اطلاعات علمی به آنان، روحیه علمی در آنان پرورش یابد به گونه 

تری نسبت به علم برسند. به عبارت دیگر آموزش علوم نباید منحصر به آموزش محتوای معرفتی کامل
انتقال صرف دانسته باید منجر به پرورش  علوم تجربی و به  های علوم تجربی فروکاسته شود، بلکه 

به گونه روحیة علم پیچیدهورزی در فراگیران شود،  به درک  به علم  تر و کاملای که  آنان نسبت  تر 
ن هدف علم، روش علم، بینجامد. در این رویکرد جدید، افزون بر محتوای علم به موضوعاتی همچو

شود و از همین  های علم پرداخته میها و محدودیتارتباط علم با جامعه و صنعت و فرهنگ، ویژگی
 (. Matthews, 2000, P.3گرا بر آن نهاده شده است )زمینهرو نام رویکرد 

های بارۀ علم مطرح است، عبارت است از معنای علم در رده های مفهومی و فلسفی که درپرسش
ای است؟ های علوم کدامند؟ آیا روش علم منحصر به روش تجربی و مشاهدهمختلف چیست؟ روش 

در علوم تجربی و غیرتجربی نظریه علمی چیست؟ قانون علمی به چه معناست؟ تفاوت نظریة علمی با  
هایی  فرضیه چیست؟ رابطة مشاهده با آزمایش و نظریه در چیست؟ چگونه ممکن است در علم از واقعیت

ندیده  را  آنها  هرگز  که  کنیم  بحث  الکترون  شده  مانند  کنترل  آزمایش  چیست؟  علمی  توصیف  ایم؟ 
  های علمی چه کاربردی در علم دارند؟ یک فرضیه پیش از اثبات به چه میزان تأیید نیاز چیست؟ مدل

(. پرداختن به این  Matthews, 2000, P.3دهد؟ )دارد؟ آیا عقاید مذهبی علم را تحت تأثیر قرار می
 های آموزش علم نیز هست. های فلسفی در بارۀ علم بخشی از سرفصلدست از پرسش

آموزان و دانشجویان  در پاسخ به این پرسش که در آموزش علم چه چیز یا چیزهایی باید به دانش
 یاد داده شود، یا منظور از علم در فلسفة علم چیست؟ چهار رویکرد شکل گرفته است.  

های آموزشی به آن ماهیت علم  نخست رویکرد توافقی در بارۀ علم است که در سرفصل -

پردازد  های مفهومی و فلسفی علم میشود. این رویکرد به آموزش مبانی و بنیاناطلاق می

کند (. ماهیت علم بیانگر این است که علم چگونه عمل می 5، ص  1395)ابراهیمی تیرتاش،  

هایی است که در رشد و کاربرد معرفت علمی مؤثرند. ماهیت  ها و ارزش و متضمن چه فرض 

شناسی علم، علم در مقام راهی برای دانستن یا پیشرفت معرفت اشاره دارد علم به معرفت

(Lederman, Abd-el-Khalick, Bell, & Schwartz, 2002, p. 498)؛ 

کند. این  های علم توجه میهای علم بیشتر به ویژگیرویکرد دوم افزون بر توجه به مؤلفه -

ارائه فهرست مؤلفه کند. های علوم تجربی را معرفی میهای علم، ویژگیرویکرد به جای 
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هایی هستند که جزء ساختار و نظام علم نیستند، های علم، شرایط و زمینهمنظور از ویژگی

ها را ندارند، اما هر معرفتی که آنها . همة علوم این ویژگیندگیری علم تأثیرگذاراما در شکل

 را داشته باشد، علم تجربی است؛ 

طبق این رویکرد هدف اصلی آموزش علم استفاده   رویکرد سوم رویکرد کاربردی علم است، -

ها است. از آن به منظور بهبود زندگی فردی و اجتماعی و افزایش آگاهی انسان در این زمینه 

جنبه بر  قبلی  رویکرد  میدو  تأکید  علم  نظری  جنبههای  بر  رویکرد  این  ولی  های کردند، 

 ؛ کندکاربردی علوم در فرایند آموزش علوم نیز تأکید می 

گرا یا آمیخته است. طبق این رویکرد آموزش علم نباید صرفا رویکرد چهارم رویکرد زمینه -

بر این باید شامل آموزش  بارۀ علم نیز باشد. و   هایی در آموزش در علم باشد، بلکه افزون 

سرانجام این نوشتار بر پیوستاری بودن ماهیت علم تأکید دارد. بر اساس این رویکرد مفهوم 

هایی  ای از آن با مفهوم کنار خود شباهتعلم بر روی یک طیف قرار دارد که اگر چه هر درجه

دارد، ولی مفهوم علم در یک طرف طیف با مفهوم علم در آن طرف طیف هیچ شباهتی و 

 وجه مشترکی ندارند. 

فرآوردۀ به هیچوجه امر مقدسی نیست و علم نیز یک    دهد علماست که نشان    آنمقاله  این  هدف  
های خاص خود است. در سدۀ اخیر علم یک حالت  ها و قوتها، ضعفبشری است و دارای همة کاستی

تقدسی به خود گرفته است، تا جایی که اگر گفته شود در فلان کتاب علمی یا فلان دانشمند چنین  
 گفته است، دیگران در مقابل آن سکوت کرده که نشانة پذیرش آن مطلب است.  

 علم
های اساسی در مورد علم و ضرورت پرداختن به آنها، بر سر چیستی علی رغم اتفاق نظر در بارۀ پرسش

و تعریف دقیق علم اختلاف نظر زیادی وجود دارد. یکی از مشکلات فهم معنای علم در زبان فارسی 
  knowledge ،diceplineاز مشترک لفظی بودن واژۀ علم و عدم دقت در ترجمه سه کلمه انگلیسی 

 یت هوناشی شده است که گاهی هر سه واژه به علم ترجمه شده است. به طور مثال در    scienceو  
فصل اول مشخص نیست که منظور  ی، در  با علوم انسان  ینبه نسبت د  یمعرف شناخت   ی: نگاهینیعلم د

ـ   32، ص  1395ک: کافی،  ناست؟ )  scienceو یا    knowledge  ،diceplineآیا مراد    از علم چیست،
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ها در بحث ماهیت علم گردیده است. به طور مثال به  (. این عدم دقت سبب بروز بسیاری از اشتباه42
این جمله دقت کنید: »تجربه معیار علم بودن علم است«، اما علوم بسیاری وجود دارد که تجربه معیار 
علمیت آنها نیست، مثل فلسفه، عرفان، فقه و....؛ ولی به این نکته دقت نشده است که در این جمله 

است که ترجمة دقیق آن علم تجربی است. از این رو   scienceای که به علم ترجمه شده است، کلمه
معنای درست جمله این است که »تجربه معیار علمیت علم تجربی است« و این درست است. پس باید 

برای تعریف علم، نگاهی   ها است نه هر علمی. افزون بر این امروزهscienceگفت تجربه معیار علمیت  
رسد این تعریف کامل و شود؛ اما به نظر میهای علوم طبیعی تجربی انداخته میها و ویژگیبه مؤلفه

گرایان قرار دارند  باب تعریف و تحدید علم وجود دارد. در یک سو اثبات   دقیق نیست. دو قطب متضاد در
گرایان قرار دارند که علم را با اثبات کنند و در سوی دیگر، مابعدآن تعریف میهای که علم را با مؤلفه

 (. 1391ک: باقری، نکنند )های آن تعریف میویژگی
  ک، یزیشد، شامل فمنحصر    عت یطب  یایمطالعه منظم دن  به  شیاز پ   شیدر قرن نوزدهم کلمه علم ب

  زیستی علوم  طبیعی )م  وعلفلسفه علم نیز منظور از علم بیشتر  در  ی.  شناس ستیو ز  یشناس نیزم  ،ی میش
 نیو قوان  یماد  یایدن  یهادهیاز آموختن است که به پدهایی  رشتهمحدود به  علم  لذا    ،است  ی(کیزیو ف

محدود علم   یمعنا نیاست. افلسفی آن  غالب علم در کاربرد  یاکنون معناهم معنا  ن ی. اپردازدیآنها م
 یشده که بر مبنا  عتیطب  نیاز قوان  یابه مجموعه محدود  است،    علم شدهماهیت  از    یکه خود بخش

قانون کپلر، قوان  یاهیاولقوانین   قوان  له یگال  ن یهمچون  ن   ن یو  انحصار و  اند.  بنا شده   وتنیحرکت  این 
گرفتار   یشناسبرزخ زبان  کیانسان و جامعه در  در باب  مطالعات  این شد که  منجر به  محدودیت خود  

 .شود
بر   پدیدهافزون  تاریخ و گذشته،  از هستی،  تأثیرپذیری علم  بال،  اجتماعی و  مشکل    جز آنهای 

ماهیتی چندوجهی و حتی پیوستاری به علم داده است که سبب شده است ارائه تعریف واحد از آن واقعا 
های دینی آمده است،  دشوار شود. منظور از علم در این نوشتار بصیرت یا نورانیتی که در بعضی از گزاره

شود؛ نیست؛ همچنین منظور از علم معنای آن در منطق نیز نیست که تصورات و تصدیقات را شامل می
بلکه منظور از آن نظامی است که به صورت طیفی از معرفت مطلق شروع و به علم تجربی با تمام  

 شود. اجزاء و شرائطش ختم می
 معنای علم به تواند ما را در تعریف علم به هدف برساند.  سویه به علم نمینتیجه این که نگاه یک 

و   از شناختیک سیستم  است که  نظامی  انسان  و  های  پژوهشی هدف  اسلوب  و  موضوع مشخص 
الذهانی )جهان معنای سیستمی علم متعلق به جهان بین  .(6، ص  1356ک: برومند،  ن)  خاصی دارد
ای یا جهان سوم پوپری( است و از آنجا که نگاه صرفا فلسفی به چیستی علم کامل و دقیق کتابخانه
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های مختلفی نگریست و تعریف کرد؛ دین، منطق، فلسفه علم و نیست، باید آن را از منظرها و نگرش 
 توان بر اساس آنها علم را تعریف کرد.  امروزه میهایی هستند که ترین نگرش حتی خود علم از مهم

 ماهیت علم
رود که افزون بر آموزش محتوای علوم، تصویر  آموزان انتطار می های رسمی کشورها از دانشدر آموزش 

این    منظور عرضة به های علمی فراگیرند. در پیشینة آموزش علم  تری از علم و فعالیتتر و جامعدقیق
رود. منظور از ماهیت علم درکی از علم  تصویر جامع از علم، اصطلاحی به نام ماهیت علم به کار می

توسط فراگیران است که افزون بر شناخت مفاهیم علمی بر دیدگاه آنان به عنوان شهروند نیز تأثیرگذار  
 است. 

 آموزش علم 
آموزان و  دانشبه    «علمو انتقال مطالبی »دربارۀ    علمی  مفاهیمفهم درست  آموزش علم به معنای ارائه  

شناسی معرفت، علم بارۀ علم در حوزۀ فلسفة علم، جامعه  انتقال و آموزش مطالبی دراست.  دانشجویان  
مباحث مرتبط   ۀبار  درفراگیران  هدف اصلی آموزش علم، افزایش دانش و درک  فرهنگ و... قرار دارد.    و

شناسی معرفت علمی متمرکز است . آموزش علم در کشورهای گوناگون بیشتر بر اصطلاحبا علم است
گیرند که خود کاستی قابل توجهی در آموزش علم دارد و پیامدهای و فلسفه و ماهیت علم را نادیده می

این رو به دو دلیل درک (. از  Matthews, 2000منفی را در سطح اجتماعی در پی خواهد داشت )
درست از ماهیت علم در آموزش علم ضروری است: نخست این که رشد مفاهیم علمی فراگیران وابسته  
به دیدگاه آنان از ماهیت علم است و دیگر این که درک درست از ماهیت علم به فراگیران اجازه خواهد  

 Ryderتری بگیرند )بارۀ موضوعات مرتبط با علم در زندگی روزانه خود تصمیمات آگاهانه  داد تا در

& leach 1999. .) 

 سواد علمی 
که به شخص کمک   شودی گفته م  ییهاها و ارزش ها، نگرش به مجموعه دانش، مهارت  یعلم  سواد

فرآ  یشتریب  یتا سازگار  کندیم و  فناور   یعلم  یندهایبا جامعه  باشد.  ی و  مع  یکی  داشته   یارهایاز 
  تیماه  ۀبار  مربوط به آموزش علم درک درست در  یاز سندها  یار یدر بس  یاز سواد علم  یبرخوردار

به شهروندان   یآموزش علم و فنآور  یها یها و کاست رفع چالش  یکشورها برابعضی  علم است. در  
  ۀ پروژ   علم«  شبردی پ  ییکایآمر  »انجمن  کایشده است. به طور مثال در کشور آمر  دهیشیاند  ییهاچاره
ارتقا  2061  ,AAAS)  است  ییکایشهروندان آمر  یسواد علم  یرا در دست اجرا دارد که هدف آن 

1989, P: 4)را درک و    یاطلاعات علم  یافراد بتوانند به راحت  شودیباعث م  ی. در واقع، سواد علم
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افراد با سواد علمی افزون بر آگاهی از محتوای    کنند و به دانشمندان و پژوهشگران اعتماد کنند.  ریتفس
به علم و فن مربوط  امور  از  بهیک علم،  بهآوری  انسان  ویژه آن مواردی که  به زندگی  طور مستقیم 

علم«    شبرد ی پ  ییکایآمر  »انجمن( در تعریف  28، ص  1387شوند. )پایا،  می  آگاه شود، نیز  مربوط می 
های انسانی و وابسته به  آمده است، با سواد علمی کسی است که علم، ریاضیات و تکنولوژی را فعالیت

یکدیگر بداند و از نقاط ضعف و قوت آنها مطلع باشد، مفاهیم و اصول اساسی علم را بداند، تنوع و  
از معرفت و روش  و  بفهمند  را  آنها  استفاده کند  اتحاد  فردی خود  و  اجتماعی  اهداف  در  علمی  های 

(AAAS, 1989, P: 4س .)ها ها، و نگرش ها، مهارتای از دانشآورانه دانستن مجموعه واد علمی و فن
که جامعه امروزی  را  آوری است. فرد با سواد علمی توانایی حل مسائل و مشکلاتی  در زمینة علوم و فن 
های ها و ارزش (. استفاده از مفاهیم علمی، مهارت40، ص  1386دارد )شهرتاش،    با آن مواجه است،

آوری در افزایش رفاه های علم و فنآموخته شده در تصمیمات روزمره، آگاه بودن از مزایا و محدودیت
از معیارهای سواد علمی است. ) با سه معیار  Matthews, 1994, p. 32اجتماعی  (  1(. سواد علمی 

ثیر علم و  ( فهم چگونگی تأ3( فهم فرایند علم و سازوکار درونی آن و 2ای علم، آشنایی با واژگان پایه 
(. مخاطب سواد علمی در دو سطح  122، ص  1391رضایی،  شود )شیخآوری بر جامعه تعریف میفن

 )معلمان، استادان و دانشمندان( هستند. آموزان( و خاصعام )مردم و دانش

 رابطۀ سواد علمی با ماهیت علم
بیان شدن  طور که پیشهمان   ف یرا تعرعلم    دیتول  ندیاست که فرآهایی  مؤلفهعلم شامل    تیماهتر 

م ارتباط  وتا با عل  سازدیاست که فرد را قادر م  ییهاییشامل توانا  یکه سواد علم  یدر حال  کنند،یم
و    شودیشروع م  یعلم  یاه یپا  می با مفاه  یسواد علم  گر، ید  عبارتاستفاده کند. به    ها برقرار کند و از آن

به سواد علمی   . رسدیو حل مسائل جامعه م  یزندگ   تیفی ک  یارتقا  ی عن یعلم،    یبه هدف اصل  انیدر پا
درک کند و به   شوندیمنجر م  دیکه به کشف دانش جدرا    ییندهایها و فرآ تا روش   کندیفرد کمک م
  شرکت کند. یو پژوهش یعلم  یندهایدر فرا میرمستقیو غ میطور مستق

 رویکردهای ماهیت علم 
 .Lederman, 2002 ppپیشرفت معرفت علمی اشاره دارد )ماهیت علم به عنوان آموزش دانستن یا 

تواند تفکر منطقی را در فراگیران رشد داده و مفاهیم یادگرفته  (. درک صحیح ماهیت علم می 497-521
ای دانست که  رشتهتوان موضوعی میانشده را به زندگی روزمره و آینده ارتباط دهد. ماهیت علم را می

آمیزند  شناسی و فلسفة علم در هم می های گوناگون از مطالعات علم شامل تاریخ، جامعهدر آن نگرش 
پژوهش با  علوم و  از  روانهایی  ترکیب میشناختی شامل  فلسفة ذهن  و  ارائه  شناسی  پی  در  و  شوند 
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توصیفی از چیستی علم، سازوکار علم، چگونگی عمل دانشمندان به مثابة یک گروه اجتماعی و نیز  
 ,McComas, 1998)دهی فعالیت علمی و نیز واکنش به آن است  چگونگی اثرگذاری جامعه بر جهت

p. 3)  .  در ای که علم در پی دارد، موضوع و  و مسائل فلسفیعلم    تیماهو  گرچه پرســش از مفهوم
علم   فلســفه  جامعهاستقلمرو  تاریخ،  یعنی  دیگر  قلمروهای  نیازمند  آن  به  پاسخ  اما  و ،  شناسی 

اش شناسانهشناسانه و روش های شناختشناسی علم است. قلمرو فلسفه علم به سبب محدودیتروان
 .به تنهایی قادر به پاسخ به این پرسش که ماهیت علم چیست؟ نیست

مؤلفه بر  رویکردها  همة  رو  این  از  است.  تجربی  علم  علم،  ماهیت  بحث  در  علم  از  یا  تلقی  ها 
های  سری مؤلفهعلوم اعم از تجربی و غیرتجربی دارای یکهای علوم تجربی متمرکز هستند. اما  ویژگی

شوند، مثل  هایی از علوم میگیری مجموعههایی که سبب شکلسری ویژگیمشترک هستند و یک 
 علوم طبیعی، علوم انسانی، علوم اجتماعی و سایر علوم. 

های مفهومی ها هستند که علم دارای چه مبانی و بنیاندر نتیجه همة علوم مخاطب این پرسش
هایی است که در رشد و کاربرد ها و ارزش کند و متضمن چه فرضو فلسفی است؟ علم چگونه عمل می

دانش  به  آن  سازوکار  و  علم  از  تصویری  چه  مؤثرند؟  علمی  است معرفت  بهتر  دانشجویان  و  آموزان 
تر پنج رویکرد در قلمرو ماهیت های فوق چهار و به عبارت دقیقآموزش داده شود؟ در پاسخ به پرسش

 شوند. و آموزش علم وجود دارد که در ادامه به طور مختصر توضیح داده می
 های مورد توافق(، تعریف علم به مؤلفهnos. رویکرد توافقی )1

( علم  ماهیت  آموزش  علم،  آموزش  در  رویکرد  مؤلفه  بر  (nature of scienceنخستین  و اساس  ها 
ها و اجزای آن انواع مختلفی پیدا  رویکرد، علم با کم و زیاد شدن مؤلفهاجزای علم است. طبق این  

بودن یا نبودن،  کند، به طور مثال با قانون و نظریه داشتن یا نداشتن، تجربی بودن یا نبودن، نسبیمی
(.  Matthews, 2012, p. 18گیرد )های مختلفی از علم شکل میرسیدن یا نرسیدن صورت  به مدل

فرض وجود دارد که هر معرفتی که هفت مؤلفه یا جزء داشته باشد، در آموزش ماهیت علم این پیش
های علم به منزلة این است که برای علم »ذاتی« در نظر  شود. تنظیم فهرست مؤلفه علم تلقی می

های علم تجربی در فهرست »توافقی« گرفته شده است، در صورتی که بسیاری از آنچه به عنوان مؤلفه 
کند  های علمی مثل علوم عقلی و نقلی متمایز نمیده است، ضرورتا علم تجربی را از سایر حوزهذکر ش

(Matthews, 2012, p. 18.) های  های علوم تجربی به جای مؤلفهبه عبارت دیگر تمرکز بر مؤلفه
  مطلق علم در آموزش موجه نیست.

افزون بر این، این تعریف که بیانگر شرط لزم و کافی علم است، یک تعریف به ذاتیات است؛ اما  
نیست  ممکن  ذکر شود،  به طور کلی  علوم  ذاتیات  یا  کافی  و  آن شروط لزم  در  ارائه فهرستی که 
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(Matthews, 2012, p. 19ًرویکرد توافقی در آموزش ماهیت علم، یک تصویر نسبتا .)    ارائه ثابت 
 ،یتوافق دگاهیطبق د. افزون بر این توجه استیبمختلف  یهاایرشتهانینسبت به تفاوت مدهد و می
در    رییتغ  یبرا، به این معنا که مکان و زمانی  شودیم  یتلقی و فرامکانی  زمانفراعلم ثابت و    تیماه
 . (Irzik, & Nola, 2011, p. 76) نداردعلم وجود  تیماه

ماهیت علم در تمایز علوم تجربی از علوم غیرتجربی یا به تعبیر فیلسوفان تمایز  اهمیت تمرکز بر  
علم یا غیرعلم که در فلسفه علم مسألة تحدید علم یا غیرعلم است. مسألة تمایز علم از شبهعلم از شبه

(Demarcationنامیده می )های منطقی و سپس پوپر شود، در اوایل قرن بیستم توسط پوزیتیویست
کردند با روش اثباتی قادرند علم را از غیرعلم متمایز کنند. پیشنهاد  ها تصور میپیگیری شد. پوزیتیویست 

های علمی مبتنی بر شواهد تجربی بوده و نتایج علمی توسط آنها برای ملاک تمییز این بود که نظریه
پذیری بود  رح شد، ابطال تجربه قابل اثبات یا قابل تأیید هستند. ملاک بدیل دیگری که توسط پوپر مط 

ک: گیلیس،  نپذیرند )های علمی آنهایی هستند که قابلیت ابطال دارند و ابطالکه بر اساس آن نظریه 
رسد امروزه مسأله تحدید جایگاه خودش را از دست داده است. (. اما به نظر می54ـ    45، ص  1381

ها متمایز شناختی که علم را از سایر باورها و معرفتهای معرفتفیلسوفان از افلاطون تا پوپر مؤلفه
اند. بنابر  رسد که آنها در این راه تا حدود زیادی شکست خوردهاند، اما به نظر میکند، مشخص کردهمی

های زیادی که در مورد تحدید علم صورت گرفته است، باید گفت هیچ مرز قطعی  این با وجود تلاش 
 (.  Laudan, 1996, p. 210بین علم و غیرعلم وجود ندارد )

رسد اند که به نظر میهایی برای علم تجربی اشاره کردهدر این رویکرد فیلسوفان علم به مؤلفه
مؤلفه این  از  بر  بسیاری  باید  این  بنابر  هستند،  مشترک  نقلی  و  عقلی  علوم  و  تجربی  علوم  بین  ها 

 هایی تأکید کرد که مشترک همة علوم باشند:مؤلفه

موضوع علم آن چیزی است که هر علمی در مورد حالت، تحولت و    داشتن؛موضوع   -

بررسی می مؤلفهتغییرات آن مطالعه و  نظامکند. موضوع جزء و  های  ای مشترک در همة 

علمی اعم از تجربی و غیرتجربی است. اما موضوع علوم غیرتجربی، بر خلاف موضوع علوم  

ای عینی، ملموس، فعلی و خارجی باشد، مثل موضوع علم ریاضی، نباید پدیده  تجربی، لزوماً

اکنون در عالم خارج وجود داشته باشد، مثل موضوع علم  ای از علوم نباید هم یا موضوع پاره

 (. 42، ص 1395تاریخ )کافی، 
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از مجموعه فعالیت  روش داشتن؛ - معلوم  روش عبارت  به کشف و  هایی است که منجر 

شدن یک مجهول، حل یک مسأله، پاسخ دادن به یک سؤال، تبیین یک موضوع، یا اثبات  

های علوم روش داشتن  ترین مؤلفهشود. اگر چه یکی از مهم یا رد یک فرضیه در تحقیق می

در علوم عقلی از روش عقلی و   .شودیاستفاده نم  یعلوم از روش واحد  ةهم  دراست، اما  

استدللی، در علوم نقلی از اسناد و مدارک و در علوم تجربی از مشاهده و تجربه استفاده  

 و   بر مشاهده  یمبتن  یشگاهیآزما  یعلوم پزشک (. همچنین  44، ص  1395شود )کافی،  می

-استفاده می شیآزما ای یتصادف  یشیآزما یروشهااز و  ست ین جیرا یاس یق یاهیروش فرض

شود. به طور کلی علم فرآورده یا برخاسته از مواجه روشمند انسان با جهان طبیعت و عالم 

 انسان است. 

در یک نظام علمی اجزاء از هم مستقل نیستند و در پیوند با    نظم و دیسیپلین داشتن؛ -

در هر .  شودکنند که به آن ارتباط ارگانیکی علم اطلاق میای را ایجاد می هم نظام و شبکه

ها ارگانیک هستند، یعنی این که وقتی دانشمندی در یک موضوعی نظام علمی اجزاء و گزاره

تواند ناسازگار با آن نظری دیگر ارائه دهد. نظم در نظام اتخاذ موضع کرد، در جای دیگر نمی

ها به یک لحاظ توصیفی و  رود. در هر علمی گزارهعلمی به یک معنای دیگر نیز به کار می

های هر علمی رابطة توصیفی و تبیینی  به لحاظ دیگری تبیینی هستند. از این رو بین گزاره

های علمی  خواهد؛ تبیین علیّ نظم و انضباط رشتهتوصیفی، تبیین میبرقرار است. هر گزارۀ  

رود که در این صورت کند که اگر این نظم در علم نباشد، شاکلة علم از بین می را حفظ می

سری اطلاعات پراکنده سروکار داریم. تبیین علیّ، فقط در علوم تجربی طبیعی    ما با یک

کاربرد دارد؛ ولی در علوم انسانی و اجتماعی اگر چه تبیین وجود دارد و از این جهت علوم  

توان گفت مراد از تبیین در انسانی و اجتماعی رشتة علمی هستند، ولی به طور مسلم نمی

 (.  45، ص 1395آنها فقط تبیین علیّ است )کافی،  

های هر علمی است،  درست است که هدف داشتن یکی از مؤلفه  غایت و هدف داشتن؛ -

اهداف پیش نه هر علمی.  اما  .... ویژگی علوم تجربی است  اکتشاف، کنترل،  تبیین،  بینی، 
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  ی اهداف متفاوت  یرتجربیدر علوم غفهم، نقد و مستندکردن از اهداف علوم غیرتجربی است.  

  ، یمانند درک رفتار انسان  ییهاهدف  ،یدر علوم انسان  مثلاً  ممکن است وجود داشته باشد.

انسان  ،یاسیو س  یاجتماعهای  نظام  ل یتحل  ،روابط اجتماعی فرهنگ و   و    یتوسعه تفکرات 

 یممکن است درک رفتار و عملکرد ذهن  یهدف اصل  ،یشناس وجود دارد. در علم روان  رهیغ

و اصول جامعه و    نیهدف ممکن است بازگشت به قوان  ،یعلوم اجتماع   در  فرد باشد.  یو روان 

ر  یاجتماع  یها هیرو  نییتب علوم  در  توسع  ،یاضیباشد.  است  ممکن   ها، یتئور  ةهدف 

مهم    یهر علم  ی، هدف داشتن برابه طور خلاصه  باشد.  یاضیو حل مسائل ر  یسازمدل

 نوع هدف ممکن است با توجه به نوع علم در نظر گرفته شده، متفاوت باشد.  یول ،است

نظریه - و  گزاره  ها؛قوانین  مشاهدهقوانین  روابط  بیانگر  که  تعمیمی هستند  و  هایی  شده 

های مفهومی برای  ها چارچوبهای طبیعی و یا انسانی است و نظریهاستنباط شده بین پدیده

پدیده این  بهتر  و  درست  است  درک   & ,Lederman, Abd-el-Khalick, Bell)ها 

Schwartz, 2002, pp. 501 - 502)کشف   فعالیت  انجام  حین  درهایی که  . همة شناخت

های مقبول و مرسوم بین دانشمندان برای  مجهول یا رفع مشکل و یا حل مسأله با روش 

. شوندمی   پردازش   هانظریه  انواع   قالب  درشوند،  شناخت عالم طبیعت و عالم انسان حاصل می

شود  آید که بیشتر در علوم طبیعی دیده مینظریه گاهی از مشاهده و استقرا به دست می

مشاهده)نظریه نظریهپردازی  نیز  گاهی  اما  نظریهای(،  تعدیل  و  جرح  و  بررسی  از  های  ها 

پردازی خلاق(. نظریة علمی یک یا چند گزارۀ کلی است که  )نظریهگردد  موجود حاصل می

تاکنون در طبیعت خلافش مشاهده نشده است و هر وقت در طبیعت نقض آن مشاهده شد،  

ای از ها در پارهشود. شایان گفتن است که وجود قوانین و نظریهآن گزاره از اعتبار ساقط می

علوم مثل علوم نقلی و برخی از علوم عقلی مورد مناقشة جدی بین فیلسوفان علم است 

 (. 47، ص 1395ک: کافی، ن)

 ی آور صرف جمع  رایدر علم، استنباط کردن است؛ ز  گرید  جی را  تی فعال  استنباط کردن؛ -

علم   شود؛ی علم نم  دیاستنباط از آنها منجر به تولتحلیل و  خام، بدون  های  داده  ایاطلاعات  
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ها در علوم تجربی آوری دادهاستنباط مبتنی است. اگر چه جمعآوری داده و هم بر  هم بر جمع

صرفا مبتنی بر مشاهده و تجربه و در علوم غیرتجربی اعم از آن و اسناد و مدارک است. 

ها نیز دارای دو نوع کمی  ها و نتایج است. تحلیل دادهاستنباط نیز خود مبتنی بر تفسیر داده

)آماری( مورد استفاده در علوم تجربی و کیفی )غیرآماری( قابل کاربرد در علوم تجربی و 

 غیرتجربی است.  

های تجربی باشد، علم منحصر به علوم تجربی ها، مؤلفهخلاصه این که اگر منظور از این مؤلفه
های مشترک بین همة علوم  شوند؛ اما اگر منظور مؤلفههای علوم، علم تلقی نمی شود و سایر شاخهمی

 گردد. گردد و شامل علوم غیرتجربی نیز میباشد، علم منحصر در علوم تجربی نمی
 ( fosهای علم ). ویژگی2

بارۀ علم است. به این رویکرد نقدهایی وارد  رویکرد توافقی به آموزش ماهیت علم یک تلقی سنتی در
شده است. یکی از نقدهای جدی متیوز بر بحث ماهیت علم مسألة تحدید )برای مطالعه در خصوص 

و به جای ماهیت    یوز باید در راستای اصلاحت( است. به نظر م2، ف  1381تحدید علم ر.ک: گیلیس،  
 :Changing The Focus( مد نظر قرار گیرد )Features of Scienceها یا وجوه علم )علم، ویژگی

Nature of Sience (NOS) to Features of Science(FOS)های علم (، چون تمرکز بر ویژگی
 (.Matthews, 2012, pp. 3 – 26گذارد )راه را برای مسألة تحدید باز می

های علوم تجربی آموزش های علم، ویژگیدر این رویکرد به جای ارائه فهرستی به عنوان مؤلفه
شوند، ولی همة علوم هایی هستند که در علوم تجربی دیده میشود. منظور از وجوه علم ویژگیداده می

های  ها را ندارند، بلکه هر معرفتی که آنها را داشته باشد، علم تجربی است. این رویکرد ویژگیاین ویژگی
نمی آموزش  را  علوم  آموزش ویژگیمشترک همة  بر  رویکرد  این  است  مناسب  رو  این  از  های  دهد، 
بندی شده و مجزا  های علوم عقلی، نقلی و تجربی( به طور دستهمشترک همة علوم )اعم از ویژگی

   گسترده شود.
این رویکرد که یک رویکرد انتقادی در باب علم است در نیمة اول قرن بیستم غالب بود، در این 

های های علم متمایل شد. مؤلفههای علم به سمت ویژگیرویکرد کانون توجه به تدریج از آموزش مؤلفه
های علم است، بلکه  های علم نه تنها شامل مؤلفهعلم بر بعُد شناختی علم متمرکز است، اما ویژگی

زمینه و  نهادها  اجتماعی شکلفرایندها،  و  فرهنگی  ) های  بردارد  در  نیز  را  علم   ,Matthewsگیری 

2012, pp. 3 – 26 بارزترین ویژگی علم، نظری بودن آن است. به این معنا که باید در فرآیند آموزش .)
به طور مثال در علم فیزیک  های علمی تأکید شود.  علوم بر ساختارهای مفهومی و محتوای نظری رشته
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تنابهی عای وجود دارند که در آموزش آنها باید تعداد مشدههای مطرح و شناختهشناسی نظریهیا زیست
 ها در رأس برنامه آموزشی قرار گیرند.از این نظریه 

انتقادها این بود که این رویکرد   انتقادهایی وارد شد. یکی از این  بر این رویکرد نیز  اما به مرور 
آموز تحمیل های بسیاری را هم به لحاظ نظری و هم از نظر نیاز به زمان آموزش، به ذهن دانش موضوع 

کتابمی دیگر  عبارت  به  بسان  کند.  که  بود  سنگین  نظری  لحاظ  از  قدری  به  گاهی  آموزشی  های 
برای  ه دائر و  تکمیلیالمعارف  شده  تحصیلات  دانشتألیف  رویکرد  این  تأثیر  تحت  با  اند.  آموزان 

هایی که در فضاهای آموزشی  شوند. بحراناند یا مواجه می هایی در قلمرو آموزش علم مواجه شدهبحران
های درس آموزش علم و سپس علاقگی به کلاس گیری علم و بیآموز از یادابتدا به صورت گریز دانش 

 نیکه در ا  یقات یبه تحق  توانیخصوص م  نیدر اکند.  به صورت کاهش سطح سواد علمی بروز می
 اد یو حکومت در بن یآور علم، فن ونیسیکم 1991وجود دارد مراجعه کرد. به طور مثال در سال  نهیزم

آمریکا    یکارنگ به قدردر  آموزش علم  افول  داد  برا  یاست که خطر  یجد  یهشدار    ۀ ندیآ  یبزرگ 
  ز ین  رانیاکنون در ا  یبحران  نیبارز چن  ةنمون  (.Matthews, 1994, p. xv)  شودیها محسوب مملت

 یاصل  یبه عنوان علتها  یاجتماع  ی زندگ   طیو شرا  یشناخت به مسائل روان  شتریوجود دارد که علت آنها ب
نامناسب   یکردهایرو  لیو به دل  المللن یدر سطح ب  ییبحرانها  نیکه چن  ن ی. غافل از اشوندیم  یمعرف

افزون بر این، این اشکال نیز    .(12ـ    7، ص  1393  ،یدر آموزش علم به وجود آمده است )ر.ک: غفار
درخور توجه است که چرا در آموزش ماهیت علم باید صرفا بر ویژگیهای علوم تجربی توجه کرد و از  

 کند، عبارتند از: ویژگیهای سایر سطوح علم غفلت نمود. اما ویژگیهایی که این رویکرد بر آنها تأکید می

می شروع  مشاهده  از  علم  که  است  این  استقراگرایی  اصلی  اندیشة  مشاهده؛  بر  و  مبتنی  شود 
رسد. علم خوب با روش استقرایی با مشاهدات  بینی میها( و پیشمشاهدات به تعمیمها )قوانین و نظریه

آوری شده با احتیاط تعمیمی را استنتاج  های که جمعکند. سپس از دادهزیاد و دقیق کارش را آغاز می 
(. در مقابل  22، ص  1381ای هم بکند )ر.ک: گیلیس،  بینیکند و شاید بر اساس این تعمیم پیشمی

شود، بلکه  گویند، از مشاهده شروع نمیپوپر بر این باور است که علم برخلاف آنچه استقراگرایان می
(. اما امروزه با ظهور و توسعة هوش مصنوعی  49، ص  1381شود )ر.ک: ر.ک: گیلیس،  از حدس آغاز می

می که  است  گرفته  قوت  احتمال  از  این  منظور  ساخت.  خودکار  استقرای  هوشمند  سیستمهای  توان 
های مشاهدشده طبق شرایطش به آن داده  سیستم هوشمند استقرا، هوش مصنوعی است که اگر داده

ی از کاربردهای هوش مصنوعی در مطالعات و تحقیقات کند. در واقع یکشود، فرضیات مناسبی تولید می
هایی به  ریزی شود که وقتی دادهای برنامهبا عنوان یادگیری سیستم همین است که سیستم به گونه

 آن داده شود، تعمیمهایی ارائه دهد. 
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(  statements observationalهای مشاهدتی )ها در علوم تجربی دو نوع هستند: یکی گزارهگزاره
ها و قانونهای علمی( گفته  های علمی )شامل فرضیههایی که به آنها نظریه و یکی هم سلسله گزاره 

های شخصی و جزیی هستند. هیچ علمی با تجمیع قضایای  های مشاهدتی، گزاره شود. همة گزاره می
ها های شخصی و خارجی به گزارهشود؛ بلکه علوم باید به نحوی از گزاره شخصی و خارجی علم نمی

های تعمیمی( برسند )استقراگرایی(، اما اتکای علوم تجربی بر مشاهده است. و نظریات علمی )گزاره 
اثباتهای مشاهدتی قدرت ساختن گزارههمچنین گزاره )نقد  ندارند  را  اگر چه گهای تعمیمی  رایی(، 

-شود یک گزارۀ علمی است( را دارند )تأیید ابطالهای کلی و علمی )که تصور میقدرت تخریب گزاره
ای از علوم )علوم تجربی( مبتنی بر  گرایی(؛ اما همة علوم هم مبتنی بر مشاهده نیستند، بلکه صرفا پاره

 بر مشاهده نباشد؛  یکرد که مبتن تصور راای علم تجربی توانی، نمهستند مشاهده
پبینی؛  قدرت پیش آ  تواندیکه علم م  یزانیعلم به م  ی ن یبشیقدرت  را    دادهایو رو  عیوقا  ندهیدر 

پ  ینیبشیپ دارد.  اشاره  دادهعلمی    ینی بشیکند،  اساس  آزما  یها بر  و  مشاهدات   ی ها شیگذشته، 
 ایشده و  مشاهده  یها و الگوهاروند  یو بررس   لیتحل  ،ی و فناور  یمختلف علم  یها شده در حوزهانجام

  ات یاضیعنوان مثال، علم ر  به   .د یبه دست آ  ق،یعم  یعصب  یهاو شبکه  یاضیر  یهااستفاده از مدل 
کند که    ینیبشیپ  تواندیم  یشناسروان یا  کند،  بینی  و پیشجسم در فضا را محاسبه    کی  ۀندیآ  تواندیم

 د یآنها را تهد  هندیدر آ  یمشکلات  ایو آ  دهندیچگونه واکنش نشان م  یخاص  طیدر شرا  هاتیکدام شخص
 .ریخ ایخواهد کرد 

وجود   یادیز  یهاتی چرا که واقع  ست،یممکن ن  حیو صح  قیدقعلمی    ینیبشیپ  شهیحال، هم  نیا  با
نترند یقرار بگ  ینیبش یپ  رقابلی عوامل غ  ریتحت تأث  توانندید که مندار در نظر    د یبا  شهیهم  جه،ی. در 

کامل    قتیحق  ک یعنوان    ه ب  گاهچیو ه  شودیارائه م  ه یفرض  کیدر علم به عنوان    ینیبشیداشت که پ
نم گرفته  نظر  نیز    علومة  هماما    .شودیدر  پتجربی  به  مکان  ستند؛ین  ینیبشیقادر  در  فضا    کیمثلاً 

برعکس،    اریبس  اراتیس  تیموقع  ینیبشیپ اما  است؛  بوده  چه  موفق  یا تکامل  یشناسستیزاگر  ی 
 دهد یارائه نم  یقیو دق  عیبد  ینیب شیپ  چیه  یها دارد؛ ولتکامل گونه  حیدر توضخوبی  ، قدرت  یفرگشت

(Irzik, & Nola, 2011, p. 597). 

و تکامل   خچهیعلم به مطالعه تار  خیتارهمة علوم دارای یک تاریخی هستند.    تاریخیت؛ -

و   اتیها، فرضاست که در روش   یراتییتغ  یشامل بررس  نی . اپردازدیعلم از گذشته تاکنون م

علم شامل مطالعه    تیخیاز دوران باستان تا به امروز به وجود آمده است. تار  یعلم  اتینظر

که   یو تحولت  یجوامع انسان  سعهبر تو  یعلم   یهااختراعات، اکتشافات و کشف  ها،دهیا  ریتأث
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  ندیدرک بهتر فرا  یعلم برا  تیخی. تارشودیم  زیها به وجود آمده است، ندر جامعه و فرهنگ

به فراگیران  ها بر جامعه و فرهنگ  آن   ریو تأث  یعلم  یهاو نظام  ن یفهم بهتر قوان  ،یتوسعه علم

آموز  کند. رویکرد تاریخی علم، تقریبا بهترین راه معرفی هر علمی است، زیرا دانشکمک می

اند، به درک خوبی هایی که به علوم جاری انجامیدهو دانشجویان با اطلاع از تحول اندیشه

  رسند.از علوم می

همة علوم امکان اصلاح و رشد و تکامل دارند. رشد علوم   قطعیت؛موقتی بودن یا عدم -

بازتفسیر و دقیقتر کردن مشاهدات و   با مشاهدات و تجربیات جدید و بررسی،  تجربی نیز 

  ی هاعلم همواره در حال تحول است و با توجه به داده نتایج موجود امکان تغییر دارد. بنابر این  

مشاهدات  و    دیجد روز  تکرار  عدم  شود.میبه  و  بودن  نسبی  اساس  علوم  بر  علم،  قطعیت 

توانند حقیقت و واقعیت جهان هستی را درک و فهم کنند، بلکه آهسته آهسته  تجربی نمی

شوند. دانشمندان هیچ وقت نباید ادعا کنند که  به حقیقت و فهم واقعیت جهان نزدیک می

به حقیقت در علوم  به حقیقت و فهم واقعیت جهان رسیده پوزیتیویستی ممکن  اند. تقرب 

است، ولی وصول به حقیقت هرگز ممکن نیست. از این تقرب به حقیقت به »نسبی بودن  

 (. 50، ص 1395ک: کافی، نشود )علوم« تعبیر می

انسان است.انسانی بودن؛   - از  علم    علم محصول تجربه، مشاهده و خلاقیت  استفاده  با 

.  دیآیشده، به دست م  یساز مدل  یها لیو تحل  هاشیمانند مشاهدات، آزما  یمختلف   یابزارها

گذشته،    اتیاست. با استفاده از مشاهدات و تجرب  مشاهدهرو، علم محصول تجربه و    نیاز ا

  ی عی طب  یندهایفراها و  پدیدهرا کشف کند که در    ییو الگوها  نیتا قوان  کندیعلم تلاش م

  ی برا  ی، نوآورجدید  مواست. در عل  یو نوآور  تیعلم به دنبال خلاقافزون بر این    وجود دارند.

 یمهم هستند. برا  ارینشده، بس  دایپ  شانیبرا  یکه هنوز پاسخ  یحل مسائل و پاسخ به سوالت

راه  دایپ با  د،ی جد  یهاحلکردن  تخ  دیمحققان  از  استفاده  دنبال    تیو خلاق  لیبا  به  خود، 

 ینیو نو  دیجد  یهاحلعام به دنبال راه   تینسب  هینو باشند. به عنوان مثال، نظر  یهاحلراه

به دست  دانشمندان  و تفکر خلاقانه    لیحرکت اجسام در فضا بود که با تحل  فیتوص  یبرا
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چه  آمد.   و اگر  پاسخ  و  پرسش  تفکر،  پژوهشگری،  با خصوصیاتی همچون خلاقیت،  علم 

پیشرفت قرار گرفته است   و و  تجربه مختلف در مسیر  پژوهش، خلاقیت  با تفکر،  ابتدا  از 

شود که امری مقدس وغیرقابل نقد وابطال  ، ولی این دلیل نمیهمراه بوده است  ة انسانتجرب

 تلقی شود. 

های علوم جدید انحصار روش علم، در روش  از ویژگی  شناختی؛ انحصارگرایی روش -

شناسی در روش تجربی  شناسی به معنی پذیرش یک روش  انحصارگرایی روش تجربی است.  

استوعل ندارد.    .م  وجود  واحدی  روش  هیچ  علوم،  کلیت  در  انحصارگرااما    ییعدم 

  ی شناسروش خاص در روش   ک ی  رش یاست که به عدم پذ  یمفهوم فلسف  کی  یشناختروش 

ا دارد.  اشاره  ب  نیعلم  است که    انگر یمفهوم  نم  ک یآن  تنها  تواند یروش  حل    یبرا  ییبه 

آن    انگریب  یشناخت روش   ییعدم انحصارگرا  گر،یعبارت د  به  باشد.  یکافتولید علمی  مسائل و  

.  دست یافت قیکامل و دقعلم   کیروش استفاده کرد تا به  نیاز چند دیاست که در علم، با 

  ، یل یروش تحل  ،یمانند روش تجرب  یمختلف   یها از روش علوم مختلف باید  به عنوان مثال، در  

  ل ی به دو دلعلوم  روش در    نیاز چند  استفاده  .شوداستفاده    یستم یو روش س  یریروش تفس

  ی هاتیمشکلات و محدود  توانیروش، م  نیبا استفاده از چندنخست این که  مهم است.  

را شناسا آن  ییهر روش  از  و  پرهکرد  این که    نمود  زیها  دوم  از چندو  روش    نیاستفاده 

 قت یبه حق  یترو کامل   ترقیدقتا بتوانند به صورت    دهدیامکان را م   ن یها امختلف، به انسان 

   .(248، ص 1395ک: کافی، نها دست یابند )پدیده

های  فعالیت  یوابستگ  یبودن علم، به معنا  ویسابجکتبار یا  نظریهمفهوم    بار بودن؛نظریه -

به  .  مؤثرند  یعلم  یهایریگجه ینتبر  است که    یفرد  اتی و تجرب  یشخص باورهای  به  علمی  

های  کنند، متأثر از نوعی گزینش دادهطور مثال آنچه را دانشمندان به عنوان داده جستجو می

سابجکتیو بودن علم به این معنی است که در تحلیل و بررسی مرتبط با پژوهششان است.  

های فردی به عنوان  ، ممکن است نظرات، تجربیات و دیدگاهو اجتماعی  های طبیعیپدیده

فرآیند تفسیر و توصیف پدیده از عوامل مؤثر در  بگذاردها  یکی  این  تأثیر  تواند می   مسأله . 
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های متفاوت، نتایج متفاوتی را ارائه دهند. در این حالت، باعث شود که دو پژوهشگر با دیدگاه

ب با ه  نتایج  بودن،  تأثیرات سابجکتیو  دلیل  به  از تحقیقات مشابه، ممکن است  آمده  دست 

و مستقل از نظرات    طرفیبه صورت ب  دیعلم با  ،یطور کل  به   یکدیگر مغایرت داشته باشند.

باورها  گروه  یفرد  یو  داده   یمبتن  ،یو  قابل  قابل    یهابر  یا  و  روایی  دارای  و  اعتماد 

ناپذیر است، شناختی علم امری اجتنابشایان گفتن است که سابجکتیو روانباشد.    یریگاندازه

 توان از میزان تأثیرات و تعیینات اجتماعی ـ فرهنگی بر علوم کاست. اما با بررسی انتقادی می 

انسانها است و شؤونات جمعی   تأثیرات اجتماعی ـ فرهنگی؛ - علم یک کنش جمعی 

انسانی از جمله امور اجتماعی و فرهنگی )همچون تعیینات اجتماعی، ساختارهای سیاسی و 

قدرت، عوامل اقتصادی، عوامل معرفتی همچون معرفت دینی و معرفت فلسفی و...( در آن  

 (.  1383ک: علیزاده و کافی، نتأثیر دارد )

علم  به عبارت دیگر    باشد.  یریگقابل اندازه  یهاداده تنی بر  مب  دیعلم با  ؛یریگاندازه  قابل -

مهم    اریها بسداده   ریو تفس  لیتحل  ،ی آورباشد. دقت در جمع  قیدق  یهابر داده مبتنی    دیبا

گیری کمیّ باشد. با توجه به این های آن قابل اندازهاست که داده  ۱زمانی علم دقیق   است.

. هر علمی های ریاضی باشندبندیشود که قابل ضابطه تعریف علوم دقیقه به علومی گفته می

در ویژگی  .  شودهای ریاضی داشت، »علم دقیق« خوانده میبندیضابطه که در آن بتوان  

گیری کمی، به یک معنا به کار رفته است بندی ریاضی با قابل اندازه دقیق بودن، قابل ضابطه 

 (. 50، ص 1395ک: کافی، ن)

  ز ین  گرانیتوسط د  دیبا  یعن یمجدد باشد،    دییقابل تکرار و تأ  دیعلم بانتایج    ی؛ریتکرارپذ -

تکرار و غیرقابل تأیید  آوری شده، غیرقابل  جمعهای  اگر نتایج علمی بر اساس داده   شود.  دییتأ

توان آنها را به عنوان  نمیکه  شوند  هایی در نظر گرفته می نتایج به عنوان فرضیه آن  باشند،  

 . حقیقتی قطعی در نظر گرفت

___________________________________________________________ 
1. Exact.  
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،  فایده بپردازدموضوعهای بیبه بسیاری از  این که  باید به جای  فعالیتهای علمی    سودمندی؛ -

را  باید بی انسانها سودی  د که  هنشان دفایدگی موضوعهایی  برای دنیای  آنها  به  پرداختن 

برای   .ندارد مزاحمت  انسانی، و عدم  اهداف  اقتصادی،  اهداف  دارای سه جهت  سودمندی 

 (. 49، ص 1395ک: کافی، نزندگی دیگران است )

 های علمها و ویژگیمقایسة مؤلفه. 1جدول

 هاویژگی هامؤلفه

 تاریخیت یا تاریخی بودن  موضوع داشتن

 روش داشتن 
 حقیقت  ارائه یا موقتی بودن نتایج )ادعایاحتمالی، نسبی

 ندارد( را نهایی و مطلق

 دقیق بودن  (بودن کیارگان ای کیستماتیسنظم داشتن )

 تجربی و مبتنی بر مشاهده بودن  داشتن غایت/هدف

ها و تحلیل و استنباط مبتنی بر تفسیر داده
 نتایج داشتن.

 تکرارپذیری نتایج

 نظریه داشتن 
انسانی بودن )علم محصول تجربه، مشاهده و خلاقیت 

 انسان است( 

-شده و ادراکروابط مشاهدهقانون داشتن )
 (هادهیپدبین  شده

تأثیرات اجتماعی   اجتماعی و فرهنگی بودن )علم محصول
 و فرهنگی است( 

 بار و سابجکتیو بودن نظریه 

 شناختی انحصارگرایی روش 

 بینی داشتن قدرت پیش 

 سودمندی 

  

  

 
 . رویکرد کاربردی 3

های نظری در آموزش  بر جنبه  رویکرد دیگر در آموزش علم که در مقابل دو رویکرد قبلی که صرفاً 
بر جنبهتأکید میعلم   است که  فرایند  کردند، رویکردی  در  علوم  کاربردی و سودمندی  های عملی، 

طبق این رویکرد هدف اصلی آموزش علم استفاده از آن به منظور بهبود زندگی   کند. آموزش تأکید می
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طبق این رویکرد آموزش  برای مثال،    ها است.فردی و اجتماعی و افزایش آگاهی انسان در این زمینه 
اوزون و  را از ماهیت مسائلی چون سوراخ شدن لیةفراگیران  است که  ای لزم  به اندازهشیمی تنها  

های  شناسی، نیازی به بسط دقایق و ظرایف نظریه غیره آگاه کند یا در آموزش عمومی فیزیک و زیست 
را با  فراگیران ها بتوانند ها مورد نیاز است که این نظریهعلمی نیست و تنها، آن اندازه آشنایی با نظریه

ایجاد آنان  دستاوردهای این علوم در زندگی روزمره آشنا و سواد لزم برای زندگی در شرایط فعلی را در  
 د. کنن

نظران رویکردهای نظری مورد نقد قرار گرفته است. اگر چه سودمندی این رویکرد توسط صاحب
بر سودمندی و  آموزش علم  نیست، ولی در عمل و  بودن علم منحصر در علوم تجربی  و کاربردی 
کاربردهای علوم تجربی تأکید شده است. به اعتقاد ناقدان در صورت رواج چنین آموزشی کاروان علم 

آموزش دربارۀ  کارکردی  رسد در آموزش نظری،  به نظر میواهد داد.  شتاب حرکت خود را از دست خ
کند، و آن، این که  علم ایفا میشناخت و آموزش  ماهیت علم وجود دارد که نقش اصلی را در  نظری  

ی  بهبود زندگی فردگذارد که  میفراگیران درباره انسان و جهان در اختیار  شناختی  علم  آموزش نظری  
، هاکهکشانو    . فیزیک دربارۀ ساختار این جهانرا به همراه دارد  و اجتماعی و افزایش آگاهی انسان

، اطلاعاتی  زنده موجودات  بدن دربارۀ شناسیزیست فرآیندهای شیمیایی و و ۀ ساختار مواددربار شیمی
اختیار   ابطال میفراگیران  در  معرض  در  اگرچه  به شیوه گذارند که  لیکن چون  بهاند،  علمی  دست  ای 

   .ذخیره شوندو دانشجویان آموزان  اند و این اطلاعات با ارزش باید در ذهن دانشاند با ارزش آمده 
های آموزش علم به روشهای صرفا نظری یا کاربردی در نظامهای آموزشی اما عدم موفقیت برنامه 

جوامع مختلف عامل مهم بازنگری در رویکردهای آموزش علوم بوده است، بازنگری که منجر به رواج 
 گرا یا آمیخته شده است.  رویکرد چهارمی به نام رویکرد زمینه

 گرا یا آمیخته. رویکرد زمینه4

بعد از رویکردهای پیشین در آموزش علم، رویکرد تلفیقی یا همه جانبه نمایان شد. به طور کلی معتقدان  
گرا بر این باورند که آموزش علم نباید صرفا آموزش در علم باشد، بلکه افزون بر این  به رویکرد زمینه

باشد   نیز  آموزشهایی دربارۀ علم  بر اساس رویکرد (Matthews, 1994, p. 13 – 14باید شامل   .)
آمیخته، آموزش علوم در دورۀ عمومی باید توسط چند عنصر تلفیقی انجام گیرد: مقایسة تفکر علمی با  
انواع دیگر تفکر، مقایسه و مقابلة یک علم خاص با علوم خاص دیگر، بررسی رابطة علم با گذشتة آن  

وزش یک موضوع علمی باید ماهیت  و با تاریخ عمومی و مسائل جامعة بشری. طبق این رویکرد در آم
 خود آن علم نیز حتی المکان برای دانش آموزان روش شود. 
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تفاوت این رویکرد با رویکردهای قبلی در آموزش ماهیت علم در این است که در آن رویکردها  
شد، فقط به یک بعُد از علم پرداخته شود، اما این رویکرد همه جانبه است و علم را به عنوان  سعی می

ای از تفکر انسان با اوصاف خاص که در تعامل آشکار با وجوه دیگر اندیشه  دستاوردی انسانی و فرآورده
 کند. و زندگی اجتماعی انسان است، معرفی می

 رویکرد پیوستاری علم 
با مرور رویکردهای قبلی و نقدهایی که بر آنها وارد شده است، مشخص شد که تنوع علم به دلیل  

مؤلفه و  کثرت  که ویژگیها  این  همچنین  و  بودن،  تجربی  به  علم  کردن  محدود  آن،  سطوح  و  ها 
توان یکی از رویکردهای قبلی را پذیرفت. از  شود، نمیرویکردهای قبلی صور خاص علم را شامل نمی

این رو باید طرحی نو درانداخت و به سوی رویکردی رفت که لاقل از این مسائل به دور باشد. بنابر  
 شده است. این رویکرد پیوستاری علم با انتقاداتی بر رویکرد چهارگانة قبلی آغاز 

ها و با اجزاء یا ویژگی  توان به صورت یک پدیدۀ ثابت و صرفاًبه عبارت دیگر امروزه علم را نمی
توان آن را در سه یا چهار نوع مختلف  حتی با سودمندی و کاربرد تعریف و آموزش داد. همچنین نمی

توان در یک طیف یا پیوستار قرار دارد که اگر چه هر  بندی کرد، بلکه تنوع مفهوم علم را میدسته
هایی دارد، ولی مفهوم علم در یک طرف طیف با مفهوم علم  ای از آن با مفهوم کنار خود شباهتدرجه

در آن طرف طیف هیچ شباهتی و وجه مشترکی ندارند و این نکته باید در تعریف و آموزش علم در  
 نظر گرفته شود. 

های نظری تا کاربردی علم،  ها، از آموزش جنبه تعریف علم از تعریف به اجزاء تا تعریف به ویژگی
پذیر،  پذیر تا علوم ابطالبارۀ علم، از علوم اثبات  از آموزش مطالب محتوایی علم تا آموزش مطالبی در

با روش  با روش از علوم دینی تا علوم غیردینی، و علوم  های کیفی بر روی یک های کمی تا علوم 
 گیرند. پیوستار قرار می

اما مزیت رویکرد پیوستاری علم بر رویکرد توافقی چیست؟ این رویکرد نسبت به رویکرد توافقی  
ای که رویکرد توافقی همة چندین مزیت دارد: از جمله این که ضمن دور شدن از آن تصویر یکپارچه

های آن ارائه داده است، به ارائة تصویری واحد علوم را یک کاسه و بدون لحاظ کردن تنوع در شاخه
علم و غیرعلم( را ها پرداخته و مسألة تمایز )علم از شبهها و تفاوتاز علوم بر اساس بخشی از مشابهت

حل کرده است. رویکرد پیوستاری علم به جای آموزش تصویری ایستا از علم، تصویر پویا و در عین  
 دهد. تر از علم را آموزش میحال جامع

ثابت کند که علیاین رویکرد می بودن ماهیت علم، چگونه علوم وحدت  خواهد  پیوستاری  رغم 
( ویتگنشتاین  خانوادگی  شباهت  ایدۀ  اساس  بر  ویتگنشتاین،  ندارند.  ص  1389ک:  و   93ـ    75، 
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اند، ممکن است  ای واحد جای داده شده ها که تحت مقوله(. وحدت میان برخی پدیده1391فیروزآبادی،  
دارد    بسیاریها میان اعضا متکی باشد. طبق این ایده مفهوم یا ماهیت علم مصادیق  به برخی شباهت

های مشابه آورند. علوم مجاور بر روی این طیف دارای برخی ویژگیکه طیف وسیعی را به وجود می
اند، هیچ ویژگی مشترکی موجود  هستند، اما ممکن است میان دو علمی که در انتهای طیف واقع شده

های فراوان، چگونه وحدت رغم پیوستاری بودن و گوناگونیدهد که علوم علینباشد. این نشان می
لوم مشترک است، لذا های علم نه منحصر به علم و نه بین همة عدارند. بنابر این هیچ یک از ویژگی

تواند برای تعیین حدود و ثغور علم از سایر ها نمیای از ویژگیهیچ ویژگی منحصر به فردی یا دسته
های  ها و استنباط جزء ویژگیآوری و تحلیل داده های بشری به کار رود. به طور مثال اگر چه جمعفعالیت

آوری  های منحصر به فرد علوم نیستند، زیرا هر چیزی که با جمعمشترک علوم مختلف است، اما ویژگی
شده  های ثبتشود. به طور مثال قضات در دادگاه ممکن است از دادهنمیداده همراه باشد علم محسوب  

استنباط  این  اما  کنند،  استنباطهایی  پرونده  نمیدر یک  علمی محسوب  کار  اگر شباهتها  ها و شود. 
متوجه میهای روش تفاوت بررسی کنیم،  را  علوم مختلف  از روش شناختی  علوم  در همة  شویم که 

 .  (Irzik, & Nola, 2011, pp. 597–599)شود یکسانی استفاده نمی
می  نیز حل  را  علم  مسألة تحدید  علم  پیوستاری  غیرقابل  رویکرد  و  ثابت  به جای تصویر  و  کند 
کرد، توسعة تاریخی و پویایی علم را توجیه انعطافی از علم که ماهیت علم را تعریف به ذاتیات تلقی می

های های عام علوم و هم به ویژگیتواند با مقایسة علوم مختلف هم به ویژگیکند. این رویکرد میمی
های  ها )ویژگیها و تفاوتانسجام میان شباهتبه  خاص علوم توجه کند، زیرا نگاه پیوستاری به علم  

 .(Irzik, & Nola, 2011, pp. 601 - 603) کندتوجه میعام و خاص علوم( 
های مختلفی که بنابر این از نظر رویکرد پیوستاری پرسش از این که چه چیز مشترکی بین رشته

شود، وجود دارد، اشتباه است و به جای آن باید پرسید که علم به چه شبیه است و به علم نامیده می
چه شبیه نیست. هر دو علمی از برخی جهات با یکدیگر مشابه و از برخی جهات با هم متفاوت هستند.  

ها برای تعریف علم استفاده کرد، چرا که ارائة هیچ تعریف جامع و مانعی از علم توان از این ویژگینمی
ممکن نخواهد بود. افزون بر این ویژگی منحصر به فرد رویکرد پیوستاری آموزش علم این است که 

 در این رویکرد علم منحصر به علم تجربی نیست. 
امکان علم دینی را نیز  افزون بر همة اینها، رویکرد پیوستاری، محل نزاع در بحث امکان و عدم

نظران موافق علم دینی، رشتة علمی دینی است، ای از صاحبکند. به طور مثال منظور پارهمشخص می
اما منظور بعضی از اندیشمندان مخالف علم دینی، علم تجربی دینی است. این دو سطح بر روی پیوستار 
ماهیت علم، صورتهای دیگری نیز دارد که موافقان و مخالفانی دارد. شایان گفتن است که محل نزاع  
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ها  ها و ویژگیهای خاص آن است به نحوی که اگر یکی از مؤلفهدر علم دینی، علم تجربی با تمام مؤلفه
 ایم.های آن حذف شود و علم از روی پیوستار جا به جا شود، از محل نزاع علم دینی خارج شدهیا ویژگی

 گیری نتیجه
.  هنوز دارد  پویا و طرفدارانی بین دانشمندان علوم داشته و احتمالًقرن بیستم  چهار رویکرد اول تا اواخر  

هر یک از  ، اما یک از این رویکردها را منسوخ یا یکی را برتر از دیگری دانستتوان هیچنمیاز این رو  
 د.ان ها به تناوب، در جوامع آموزشی در حال جایگزینی با یکدیگر بوده آن

اند، و هدفشان تعریف در موضوع ماهیت و آموزش علم، همة رویکردها بر علوم تجربی متمرکز شده
به ویژگی خواه  باشد و  آن  اجزاء  به  علم  ماهیت  است، خواه  علم تجربی  آموزش  آن و حتی  و  های 

علم و غیرعلم شامل همة علوم  های تلفیقی نیز چنین هستند. از این رو در این رویکردها شبهتعریف
های علوم غیرتجربی نیز پرسش کرد. به  توان از ماهیت یا ویژگیمی  شود. ولی منطقاًغیرتجربی می

 ها و وجوه علوم تاریخی چیستند؟  طور مثال اجزاء مورد توافق علوم تاریخی کدامند؟ یا ویژگی
بررسی تعریف و ماهیت علم در چند جا کارآمد و سودمند است: نخست در آموزش علوم که بر  

شود. از آنجا که امروزه دامنة علم، یک  اساس دامنة و گسترۀ علم محدودۀ آموزش علوم مشخص می
گیرد، آموزش علوم در نظامهای آموزشی محدود به گسترۀ بسیار محدود یعنی علوم تجربی را در برمی

 رسد شایستة امر آموزش نیست؛ علوم تجربی شده است که به نظر می
امکان علم دینی است. علم دینی بر اساس کدام دوم فائده در تعیین محل نزاع در امکان و عدم

تعریف از علم ممکن یا غیرممکن است؟ با پذیرش و باور به رویکرد توافقی و یا رویکرد ویژگیهای  
امکان علم دینی به طور دقیق مشخص نخواهد شد. به طور مثال بر  علم، محل نزاع در امکان و عدم

علوم  شدن  دینی  و  است  غیرممکن  امری  تجربی  علوم  یا شدن  بودن  دینی  توافقی  رویکرد  اساس 
اما این گونه اتخاذ موضع برطرف کنندۀ نزاع و چالش بین موافقان و غیرتجربی امری ممکن است. 

وم  دینی نخواهد بود، چرا که محل نزاع یک نوع علم نیست، مخالفان منکر دینی شدن عل مخالفان علم
تجربی هستند و موافقان به دینی شدن علوم غیرتجربی باور دارند. اما بر اساس رویکرد پیوستاری باید 
علم روی  معنای  علم کدام  از  منظورشان  دهند،  نشان  بر روی طیف  دینی  علم  مخالفان  موافقان و 

 پیوستار است تا مورد نزاع به روشنی منقح گردد. 
اگر چه خاستگاه فلسفة علم، علوم تجربی نوین است، اما در آموزش علم باید به تمام سطوح علم  

و فهم   آن  یدرون  علم و سازوکار  ند یفهم فرابه علوم تجربی، چرا که ماهیت علم به    توجه کرد، نه صرفاً
پردازد و در این خصوص فرقی بین علم به درجات مختلف جامعه می بر فناوری و علم تأثیر  چگونگی
 نیست.
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مهم این مقاله این است که با باور داشتن به ماهیت پیوستاری علم سه مسأله حل خواهد   ةنتیج
دهد که شد، نخست این که بحث ماهیت علم منحصر به علوم تجربی نیست، دوم این که نشان می

شناسی علم نیستند، به کدامین معنا بر روی شود به طور مثال تاریخ یا روانمنظور از این که گفته می
پیوستار، علم نیستند، اگر چه ممکن است به معنایی دیگر روی پیوستار، علم باشند؛ سوم معنای علم  

دهد، بدین معنا که علم دینی به چه معنایی ممکن در نزاع امکان و عدم امکان علم دینی را نشان می
 و به چه معنا یا معناهایی غیرممکن است. 

های درستی انجام شود که مخاطب گذاریو سرانجام این که برای آموزش ماهیت علم باید سیاست
تقدس  برای  باید  علم  ماهیت  آموزش  در  هستند.  کشور  آموزشی  نظام  مدیران  به آن  علم  از  زدایی 

آزمایی علم از راه توسعة روحیه  آزمایی علم آموزش داده شود. راستیآموزان و دانشجویان راستیدانش
 آید. آموزان و دانشجویان به دست میو منطق انتقادی در دانش
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