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Abstract 

Objective 

This article aims to forecast Iran Cooperative Development Bank's profit/loss using a 

two-stage collective learning method. Employing machine learning for profit and loss 

prediction is a novel approach to numerical computations, aligning with the article's goal 

of leveraging big data. Hence, we employ a two-stage collective learning method utilizing 

Support Vector Machines, Decision Trees, and Weighted Averaging models for learning, 

testing, and predicting the profit/loss of the Cooperative Development Bank. 

  

Methods 

In the initial stage of machine learning, Support Vector Machines, and Decision Trees 

serve as the base models, while the second stage employs a weighted averaging approach. 

The combination of base learning models was utilized to initially test the prediction 

process on the performance of 35 branches of the Cooperative Development Bank 

nationwide from 2012 to 2021. The two-stage machine learning method relies on the 

utilization of 12 variables grouped into 5 factors for the task. These variables encompass 

interest-free loans and short-term deposits, deposit interest expenses, total customer 

deposits, income from facilities and investments, common income, cash balances, 

administrative expenses, long-term deposits, non-common income, asset depreciation 

expenses, and the bank's size. Relevant data for the study was obtained from the financial 
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statements of 35 branches of the Cooperative Development Bank spanning the years 2012 

to 2021. To minimize prediction errors and facilitate ratio comparisons, all indicators 

mentioned were adjusted relative to the total value of the bank's assets. Furthermore, to 

minimize prediction errors and enhance the comparability of ratios, all the mentioned 

indicators were adjusted in proportion to the total value of the bank's assets. In the initial 

stage of applying this method, two machine learning models - Support Vector Machines 

and Decision Trees - were employed, followed by a weighted averaging approach in the 

second stage. 

 

Results 

This article contrasts linear regression with machine learning approaches for predicting 

the Cooperative Development Bank's actual profit/loss. The results reveal notably high-

performance accuracy, evidenced by an MAE metric of 5.66 and an MSE metric of 

620.34. Additionally, the correlation between training data and predictions from the two-

stage collective machine learning stands at 0.9977. Following this method's performance 

assessment, it is subsequently employed to predict the Cooperative Development Bank's 

profit/loss for the years 2022 to 2027. 

 

Conclusion 

The results, showcasing the high efficiency of the two-stage collective machine learning 

method, suggest that managers can employ these approaches for profit/loss prediction in 

banks. Based on this method, and under normal conditions without abnormal or non-

normal circumstances, the obtained results indicate a prospective decrease in the 

accumulated losses of the Cooperative Development Bank in future years, leading to an 

ultimate increase in profits by the year 1405. The results of data analysis reveal that the 

average ratio of the net profit or loss of the bank to its total assets has been computed in a 

manner that reflects the average profitability of the bank branches over the research 

period. 
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  چكيده
 يساز مدل. پرداخته شده است يا دومرحله يجمع يادگيريبر روش  يتعاون، مبتن ةبانك توسع يانز/ سود بيني يشمقاله به پ يندر ا :هدف

از  يـري گ بـا بهـره   يدر محاسـبات عـدد   يننو هاي يكاز تكن يكيعنوان  به ين،ماش يادگيري يها با استفاده از روش يانسود و ز بيني يشپ
 يهـا  بـر مـدل   يمبتن ـ ي،ا دومرحلـه  يجمع ـ يادگيري ينمقاله از روش ماش يندر ا يب،ترت ينبد. مقاله است ينا هدافداده، از جمله ا كلان
تعاون استفاده شده  ةبانك توسع يانز/ سود بيني يشن و پو آزمو يادگيري يبرا ي،وزن يانگينو م گيري يمدرخت تصم يبان،بردار پشت ينماش
  .است

اسـت و در مرحلـه دوم، از    گيـري  يمو درخت تصـم  يبانبردار پشت ينماش يادگيري، ينكار رفته در مرحله اول، ماش به يهپا يها مدل :روش
شعبه بانك توسـعه   35 بيني يشروند پ يادگيريابتدا به آزمون و  يادگيري، يهپا يها مدل يببر اساس ترك. استفاده شده است يوزن يانگينم

كار از  ينانجام ا ياست كه برا يا دومرحله ينماش يادگيريبر  يروش مبتن ينا. پرداخته شد 1400تا  1391 يها سال يط يران،تعاون در ا
الحسـنه،   قـرض  يهـا  سـپرده : انـد از  عبـارت  يـب ترت به ايرهمتغ ينا. استفاده شده است شده يبند در پنج عامل دسته) ينسبت مال( يرمتغ 12

 ي،نقـد  يمشـاع، موجـود   يدرآمـدها  ي،گـذار  و سـپرده  يلاتدرآمـد تسـه   يان،مشتر يها سپرده، سپرده دسو ينهمدت، هز كوتاه يها سپرده
مـدنظر، از   يهـا  بـه داده  يابيدست يبرا. و اندازه بانك يياستهلاك دارا ينههز يرمشاع،غ يبلندمدت، درآمدها يها سپرده ي،ادار هاي ينههز

 يتو قابل بيني يشپ يكاهش خطا يبرا ينهمچن. استفاده شد 1400تا  1391 هاي سال يشعبه بانك توسعه تعاون، ط 35 يمال يها صورت
ز دو مـدل  روش و در مرحلـه اول، ا  يـن در ا. شد يلبانك تعد هاي يينسبت به ارزش كل دارا يادشده يها  شاخص يها، تمام نسبت يسهمقا

  .استفاده شد يوزن ميانگينو در مرحله دوم از روش  گيري يمو درخت تصم يبانبردار پشت ينماش يادگيري

 ،تعـاون  هتوسـع بانـك   يواقع ـ يـان ز/سود ينو همچن يخط يونن با روش رگرسآ يسهو مقا يادگيري در خصوصمقاله  يها يافته: ها يافته
 .آمددست  هب 34/620برابر با  MSE يارو مع 66/5 برابر با MAE يارمع اي كه گونه زياد است؛ به يارروش بس يننشان داد كه دقت عملكرد ا

 9977/0 برابر بـا  دست آمد، به يا دو مرحله يجمع ينماش يادگيرياز  اي كه شده بيني يشو پ يدهد آموزش هاي  داده ينب بستگي هم ينهمچن
  .پرداخته شد 1405تا  1401 يها سال يبرا تعاون هتوسعبانك  يانز /سود بيني يشبه پ ،روش ينا ييكارا يپس از بررس. بود

  



  
 

  4، شماره 25، دوره 1402تحقيقات مالي،   597

 
 يـن از ا تواننـد  يم ـ يرانكـه مـد   دهد ينشان م ي،ا دومرحله يجمع يادگيري ينروش ماش يبالا ييآمده از كارا دست به يجنتا: گيري نتيجه
 يرنرمـالي نامتعـارف و غ  يطاگـر شـرا   ي،ا دو مرحلـه  ينماش يادگيريبر اساس روش . ها استفاده كنند بانك يانز/ سود بيني يشها در پ روش

خواهـد   يشتعاون كـاهش و سـود آن افـزا    ةانباشته شده بانك توسع يان، ز1405در سال  يتو در نها يآت يها وجود نداشته باشد، در سال
 دهـي  يـان است كه ز يآن، به نحو هاي ييكل داراخالص بانك به  يانز يانسبت سود  يانگينها، م داده وتحليل يهتجز يجبر اساس نتا. يافت

  .دده يدوره پژوهش گزارش م يمتوسط شعب بانك را ط
  
  
  
  .تعاون هتوسعزيان، بانك  /بيني سود ي، پيشريگ ميدرخت تصم، بانيبردار پشت نيماشاي،  ماشين يادگيري جمعي دو مرحله: ها كليدواژه

  
  

توسـعة  بانـك   اني ـز/سود ينيب شيپ). 1402( محمدرضا، پرست وطنو  چيراني، ابراهيم؛ مظفر ديس، كار ربرگيم؛ باقر ديس ،يفتاح: استناد
   .613 -596، )4(25تحقيقات مالي،  .يا دومرحله يجمع يريادگيبر روش  يمبتن تعاون

    
  24/02/1402 :افتيدرتاريخ   613 -596. ، صص4، شماره 25، دوره 1402تحقيقات مالي، 

 02/05/1402 :تاريخ ويرايش  دانشگاه تهران دانشكدة مديريت: ناشر
  01/06/1402 :رشيپذتاريخ   علمي پژوهشي: نوع مقاله

30/10/1402 :تاريخ انتشار  نويسندگان ©  
doi: https://doi.org/10.22059/FRJ.2023.359246.1007464 

  
    



  
 

  598  فتاحي و همكاران.../يريادگيبر روشيبانك توسعه تعاون مبتن انيز/سود ينيبشيپ

 

  مقدمه
 ديتول دياز رشد شد تيحما. داشته است يتوجهشايان نوظهور تحولات  يدر اقتصادها يبانكدار ،گذشته ةدر طول دو ده

در  ياعتبـار بـانك   ،يبحـران مـال   نيتر گپس از بزر ژهيو به ،يجهان ياعتبار در بازارها تأمين يبرا طيشرا ليو تسه يداخل
و در  نييهاي استقراض پا نهيهز ،ياز طرف). 2019، 1باتن و وو(با رشد همراه كرده است  رياخ ةده يرا ط يبخش خصوص

اعتبـارات   عيسـر  ةزمان، توسـع  نيدر هم. شود مي يگذار هيمصرف و سرما شيباعث افزا ،زيبودجه ن شتريسترس بودن بد
  ).2017، 2موستاك(شده است  زين يبخش خصوص يبده ياباره شيباعث افزا
هـا   هاي اصلي و با هزينة اندك آغاز شده و تا مزايدة سـپرده  از محل سپرده لاتيهاي مالي بانك با ارائة تسه تيفعال
 كي ـرا تحر گريكـد ي يهـاي بـانك   وام و سـپرده  قـت، يدر حق). 2013، 3كريگ و دينگـر (يابد  هاي بالاتر تداوم مي با قيمت

طـي  ). 2014، 4يتاكننگ و تراز ،ريمسل( استرشد درخواست وام  گويايگذاري،  نرخ سپرده شيطوري كه افزا به ؛كنند مي
گذاري در  هاي مالي، نرخ سپرده شدن بحران داريدليل بهبود و توسعه امنيت سيستم بانكي و همچنين پد اخير، به ةچند ده
اما با  ؛منظور جذب سپرده با يكديگر در رقابت بودند در ابتدا، به ها بانك). 2019،  5عمار و بوقرارا(است  داشته ها رشد بانك

وادار  دي ـجد يهاي مال تيفعال فيبه تعر ،هاي خود هزينه تأمين منظور به ها بانكها،  هاي نگهداري از سپرده هزينه شيزااف
 يدر راسـتا  هـا  بانكها و تلاش  از سپرده يهاي نگهدار نهيدر هز شيافزا نيا). 2016، 6يناليو آلب يراماد ،اشرف(اند  شده

بانـك،   يدرآمـدها . شده اسـت منجر  ديها به منابع كسب درآمد جد آن يآور يروها، به  از سپرده نگهداريپوشش هزينة 
رو منابع درآمـد   نيا از؛ )2015، 7ينوگروهوو تر يتراز يس،ن( نديآ شمار مي به ها آن يمال تأمينهاي  تيعامل فعال نيتر مهم
، تـار يب(اسـت   دهش ـ رييدستخوش تغ ها بانكتنوع درآمد  زانيكرده و م چشمگيريتغييرات  ،طي چند دهه گذشته ،ها بانك

ها به درآمدهاي مبتني بر هزينه  تنوع درآمد يكي از عوامل اصلي وابستگي روزافزون بانك). 2018، 8واكرتوآنگتانگ و كوپ
از ايـن رو  ). 2012، 9اشـرف و گـدارد  (شـود   مواجـه مـي   سـك يمالي كل سيستم مالي با ر ارياست و به همين علت، پايد

 ـ  از چـالش  يكيبه  ،ريزي بودجه و فرايندهاي مديريتي طرح يدر راستا ها انكببيني درآمد  پيش  رانيمـد  يرو شيهـاي پ
شود و چالش  مي يمال صصانباعث كاهش نقش انحصاري متخ ،درآمد بيني پيش ،يزير از ديدگاه بودجه. شده است ليتبد

ان و دار سـهام نفـس   اعتمادبـه  شيباعـث افـزا   بيني پيشاين . كند اعمال مي بندي بودجهدر فرايند  يسالمي را از منظر مال
و  كننـد هـاي پـيش روي خـود را كنتـرل      ريسـك  سك،ير تيريهاي مد هيتوانند با اعمال رو ها مي مشتريان شده و بانك

 زاني ـبينـي م  در خصـوص پـيش   يرو مطالعـات متعـدد   ني ـاز ا). 2014 ،10يهو قدس يزمانگلشن، ا، رداريش(كاهش دهند 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Batten & Vo 
2. Mostak 
3. Craig & Dinger 
4. Meslier, Tacneng & Tarazi 
5. Ammar & Boughrara 
6. Ashraf, Ramady & Albinali 
7. Nys, Tarazi & Trinugroho 
8. Bitar, Pukthuanthong & Walker 
9. Ashraf & Goddard 
10. Shirdar, Golshan, Izman & Ghodsiyeh 



  
 

  4، شماره 25، دوره 1402تحقيقات مالي،   599

 
 يدر راسـتا  يهـاي متفـاوت   ها و مـدل  انجام شده و روش ها بانكخصوص  و به يهاي تجار بنگاه) يده انيز اي( يسودآور
 ،انتخاب متغيرهاي اين پـژوهش ). 2019، 1ييياولانو  اومبه ،نوايبولار(توسط محققان ارائه شده است  يبيني سودآور پيش

بـا ادبيـات تحقيـق در     نيـز  و هـا  بانـك پـردازي   م دادهدر سيسـت  هـا  آنبا ساختار مالي داخل و در دسترس بـودن مقـادير   
  .بوده استمتناسب هاي گذشته  پژوهش
تـوان در قالـب    بيني را مي هاي پيش دهد كه انواع مدل نشان مي ،آن يحوزه و مطالعات تجرب نيدر ا پژوهش اتيادب

، 2گازمـان پـارا  و  ، جمـار جمـار (كـرد   يبنـد  دسته يقيهاي تلف و روش يمصنوع يهاي عصب شبكه ،يزمان يهاي سر مدل
 ،يونيهـاي خودبازگشـت رگرس ـ   مـدل : ناي چـو  شناخته شـده  يتوان برازش الگوها مي يزمان يهاي سر در مدل). 2019
هاي ارائه مدل  روش نيتر را در زمره عمده ليقب نيو از ا يسان شرط ناهم انسيهاي وار مدل ،يهاي زمان يسر ونيرگرس

 زي ـن يمصـنوع  يهـاي عصـب   شـبكه  قي ـانجام شده از طر قاتيدر گروه تحق). 2019، 3بونگو(كرد  يبيني معرف جهت پيش
 يطـور غالـب در راسـتا    بـه ...) موچگـان و  يكلـون  تميالگـور  ك،ي ـژنت تميمانند الگور( يفراابتكار و يي ابتكارها الگوريتم

 قاتياز تحق يشود و حجم اندك بهره گرفته مي هختيهاي آم كه از روش يقاتيدر تحق. اند بيني مورد استفاده قرار گرفته پيش
 يبيني بـرآورد شـده و سـپس پارامترهـا     پيش منظور به يونيرگرس كيهاي كلاس دهد، مدل مي ليبيني را تشك حوزه پيش

، 4اسـكرا يو جا يچـودر ( ابنـد ي بهبـود مـي   يريـزي خط ـ  هاي برنامه و مدل يمصنوع يهاي عصب هاي شبكه مدل به روش
 يهـاي عصـب   دانست كه شـبكه  نيتوان در ا را مي يمصنوع يهاي عصب و شبكه كيتفاوت دو روش كلاسعمده ). 2014
در از ايـن رو   ؛اسـت  مبتني و آزمون يريادگي نديبر فرا ها آنبيني  محورند و محاسبات و پيش هداد طور عمده به ،يمصنوع

مبتني بر يـادگيري و آزمـون، ماشـين يـادگيري     هاي  از جمله روش. دارند بيشتريكارايي  ،هاي كلاسيك روش مقايسه با
از جملـه  . شـود  ها استفاده مـي  هاي پايه مختلفي جهت يادگيري و آزمون داده از مدل ،اي است كه در آن جمعي دو مرحله

هاي پايه يادگيري  در صورتي كه روش مدل. كرداشاره گيري  ميو درخت تصم بانيبردار پشت نيماشهاي  توان به روش مي
از  نيـز  در ايـن مقالـه   .تر صورت خواهـد پـذيرفت   بيني دقيق ديگر ادغام شوند، فرايند يادگيري با كاهش خطا و پيشبا يك

و ميانگين وزني گيري  ميدرخت تصم ،بانيبردار پشت نيماشهاي  اي مبتني بر مدل روش ماشين يادگيري جمعي دو مرحله
متغير مختلف  12بر اساس  ،از اين رو. استفاده شده است تعاون توسعةزيان بانك /بيني سود براي يادگيري، آزمون و پيش

 1401هاي  طي سال ،تعاون ةزيان بانك توسع/بيني سود ابتدا به يادگيري و سپس به پيش ،1400تا  1391هاي  طي سال
  .ستاي از نتايج اين روش با روش رگرسيون خطي انجام پذيرفته ا در نهايت مقايسه. پرداخته شده است 1405تا 

در . شـود  مـي به مرور ادبيـات تحقيـق پرداختـه     ،در بخش دوم. ساختاربندي شده استمقاله بدين صورت در ادامه، 
در بخـش چهـارم نتـايج يـادگيري ماشـين و      . شده اسـت  معرفياي  روش ماشين يادگيري جمعي دو مرحله ،بخش سوم
  .كارهاي آتي پرداخت شده است راه ةگيري و ارائ به نتيجه ،شده و در بخش پنجم وتحليل تجزيهرگرسيون 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Bolarinwa, Obembe & Olaniyi 
2. Gemar, Gemar & Guzman-Parra 
3. Boungou 
4. Choudhry & Jayasekera 
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  پيشينة نظري پژوهش
طالبيـان   .انـد  كردهبانكداري و مديريت مالي ارائه  از جمله ها، حوزهانواع بيني  پيش ي را برايهاي مختلف مدلپژوهشگران 

 ينگينقـد  سـك يبينـي ر  پـيش  سـازي  مدلبه ) 1401( درپوريو ح يانيخسرو). 1402(  ،محمدي و مقدم، شيركوند، دهقان
   .اند پرداخته يحسابدار يها شاخصو  يمصنوع يهاي عصب با استفاده از شبكه رانيا يبانك دولتهشت 

ي هـا  الگـوريتم و  اي ـپو يهـاي تصـادف   داده يپوشش ـ ليتحل يديبريه كرديبا استفاده از رو) 1400(يعقوبي و فضلي 
در  حـل مـدل   يبرا. اند ارائه داده نينو يي بانكدارها شاخصاساس  بر ،بانك ييبيني كارا پيش ي را برايمدل ،يفراابتكار

و رقابـت  ) GA( كي ـي ژنتهـا  الگـوريتم بـا  ) MC(سازي مونت كارلو  هيشب بياز ترك يديبريه تمي، دو الگورپژوهشاين 
   .شد يطراح) ICA( ياستعمار

در  يسـود گـزارش شـده قبـل و بعـد از واگـذار       تي ـفيبر ك يساز يخصوص گذاري تأثير يبررسبه ) 1399(سيادتي 
بين كيفيت اقـلام تعهـدي   نشان داد كه  پژوهشنتايج اين . پرداخت شده در بورس اوراق بهادار تهران رفتهيپذ يها بانك

  .معناداري وجود دارد ةرابط ،و بعد از آن يساز يقبل از خصوص
از دو  ،بـراي ايـن منظـور   . انـد  پرداختـه  ها بانكسهام  يبايارزش يايمدل پوبه ارائه ) 1398( ، مهرگان و آسيماآقاسي

 يبه ارزش دفتـر  متيبيني نسبت ق پيش براي ،هر دو الگو كه نشان داد جينتااستفاده شد و  ARDLو  ARIMAالگوي 
   .تر استيشب ARDL يدقت الگو زانيم يدارند؛ ول مطلوبي تيقابلبانك 

بـا   راني ـا يدر صنعت بانكـدار  ايپو يبده ـ  ييبيني شكاف دارا پيشبه ) 1397( ، بهرامي و شعباني جفروديقاسمي
دقت هر دو الگو در  ه كهدادپژوهش نشان  جينتا .پرداختند بلندمدت ةحافظ يو الگو يقيتطب يفاز ـ  يعصب يكاربرد الگو

 يشترياز دقت ب ،بلندمدت ةحافظ يبا استفاده از الگو سازي مدل جينتا نيابوده است؛ با وجود  عالي ايبيني شكاف پو پيش
  .خصوص برخوردار است نيدر ا

در ايـن  . پرداختنـد  هـا  بانك يعوامل مؤثر بر سودآوربه بررسي ) 1396( ، نادري نورعيني، اينال و اشعريپور مهربان
مختص بـه هـر    يارهايمع ،گروه اول: بندي شده  است دستهبه دو گروه عمده  ،ها بانك يمؤثر بر سودآور عوامل پژوهش

 جينتـا . شـود  را شـامل مـي   يكلان اقتصاد طيمربوط به ساختار صنعت و مح يفاكتورها ،ارهايدوم مع گروه بانك است و
و  داردمثبـت   ةرابط ـ هـا  بانـك  يو تورم بـا سـودآور   يرشد اقتصاد ،يتنوع درآمد ها، ييساختار داراكه  داد نشان پژوهش

   .دارد يمنف ةرابط يو نرخ بهره با سودآور ينكاندازه، رقابت با ،يمال ساختار ه،يسرما
 افتهي توسعه ياقتصادها يها بانك يسودآور ةكنند نييبر عوامل تع 19 ديكوو تأثيربه بررسي ) 2022( 1حيدر و محمد

در  اسـت؛  ههمگـن شـد   يياروپا يها بانككاهش سود در  اعثب 19 ديكوونتايج نشان داد كه . دنپرداخت و در حال توسعه
  .ه استافتي شيافزا 19 ديدر طول بحران كوو ،يجنوب يايآس يها بانك يكه سودآور يحال

 پژوهش جينتا. پرداختندي اتيوپي ها بانكسودآوري  ةكنند به شناسايي عوامل تعيين) 2022( 2ميلان ايساياس و مك

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Haider & Mohammad 
2. Isayas & McMillan 
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 ـ  دي ـاهرم و نرخ رشد تول ه،يسرما تيكفا ،ييملموس بودن دارا ،ينگي، نسبت نقدبانكنشان داد كه اندازه   يناخـالص داخل

  . دارد يدارامثبت و معن تأثير ها بانك يبر سودآور ،يواقع
را  قيعم يريادگيو  نيماش يريادگياي عملكرد  در مطالعه) 2021( 1و شفر يسبلوخو يس،ور يوونهايسن، دينهان، 

و  نيماش ـ يريادگي ـبينـي بازگشـت    پـيش  و،ي ـپورتفول ليدر تشـك  هـا  آن. ندكرد سهيمقا با يكديگرانتخاب سهام  شيدر پ
 كـه  نشـان داد  جينتـا . كردند بيكبيني بازده، تر همراه با پيش ويسازي پورتفول نهيبه شرفتيبر پ تأكيدرا با  قيعم يريادگي

  . عملكرد را دارد نيبهتر ،جنگل يبيني تصادف با پيش انسيوار نيانگيم شرفتهيمدل پ
بينـي سـهام را در انتخـاب نمونـه كارهـا ادغـام كردنـد تـا          اي پـيش  در مطالعـه ) 2021( 2يامهلوات و ج، ژنگ، چن

سهام توسـعه   متيبيني ق پيش يبرا IFAXGBoostبه نام  يبيمدل ترك كي ها آن. بكشد ريرا به تصو ندهيآ يها يژگيو
 ياثربخش ـ ،اي گسـترده ه ـ شيآزمـا . گنجانده شده است انسيوار نيانگيدر مدل م IFAXGBoostبيني  مدل پيش. دادند

   .را نشان داد يشنهاديروش پ
. ي پرداختجنوب يقايو آفر هيجريمتحده، ن الاتيا دربانك  يسودآور ةكنند نييعوامل تع ةبه مقايس) 2021( 3اوزيلي

 كننـده  نيـي عوامـل تع  ،سـربار  ةنيو نسبت هز يرجاريغ يها وام ةانداز نه،يهز ييكه كارا دادنشان  پژوهشي اين ها افتهي
   .هستند يبخش بانك يدر سودآور چشمگيري

 پژوهشنتايج اين . ي پرداختنداندونز يبانكدار يكننده سودآور نييامل تعوعبه شناسايي ) 2021( 4آچساني و كسيم
 يمعنـادار از نظـر   ،يبيترك ونيبا رگرس سهيدر مقا. هستند ياسلام يها بانكسودآورتر از  تجاري يها بانكنشان داد كه 

   .وجود ندارد يتفاوت معنادار ،تجاري يبانك ونيرگرس يوابسته برا ريآن با متغ ةمستقل و رابط يرهايمتغ
اروپـاي   يبانك در كشـورها  يسودآور ةكنند نييعوامل تعبه شناسايي ) 2021( 5يتاهوروبت، رادولسكو، بلاسكو و د

نـرخ   ،يردولت ـيتورم، تراز بودجه، اعتبـارات غ  ،يكاريكه نرخ ب دادنشان  پژوهشاين  يها افتهي. شرقي و مركزي پرداختند
 يمنف تأثيراروپاي شرقي و مركزي  يبانك يها در بخش ها بانك يبر سودآور هينرخ تمركز و نرخ سرما ،يرجاريغ يها وام

   .دارند
 كـه  دادنشـان   پژوهشي اين ها افتهي. پرداختند ها بانكبه شناسايي عوامل پيش بين سودآوري ) 2020( 6لي و نگو

 ـ مي) POS(نقطه فروش  يها انهيو تعداد پا) ATM(خودپرداز  يها صادر شده، تعداد دستگاه يبانك يها تعداد كارت  دتوان
   .بانك را بهبود بخشد يسودآور
روزانـه در بـازار    يهاي تجـار  يگذار سرمايه يگيري برا ميمدل تصم كي) 2019( 7كاردوسو، هانائوكا و دوارته يوا،پا
را نشان  چشمگيري جينتا ويو انتخاب پورتفول بانيبردار پشت نيماش ن،يب يقيتلف كرديراستا رو نيدر ا. كردند شنهاديسهام پ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Han, Nieuwenhijsen, De Vries, Blokhuis & Schaefer 
2. Chen, Zhang, Mehlawat & Jia 
3. Ozili 
4. Achsani & Kassim 
5. Horobet, Radulescu, Belascu & Dita 
6. Le & Ngo 
7. Paiva, Cardoso, Hanaoka & Duarte 
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 ـ نهيهز. بهتر است بانيبردار پشت نيعملكرد ماش باشد، شتريشده ب فيهر چه سود هدف تعر نكهياز جمله ا. داد  يهاي دلال
  . باشد يشنهاديمدل پ يامكان سنج يبرا يقو تيمحدود كيتواند  مي

 يساز نهيبه به كيژنت تميو الگور يمصنوع يبا استفاده از شبكه عصب) 2019( 1و ساپوترا يكوماهور ياه،آلامس ين،سول
 يسـاز  نـه يو سـپس به  يمصـنوع  يبا استفاده از شبكه عصب ندهيآ مبيني ارزش سها پيش ها آنهدف . سبد سهام پرداختند
   .بود سكيبازده سبد سهام و حداقل ارزش ر نيشتريبه ب يابيبا هدف دست كيژنت تميسبد سهام با الگور
مقالـه نشـان    نيا يها افتهي. ي ويتنامي پرداختندها بانكبين سودآوري  به شناسايي عوامل پيش) 2019( 2باتن و وو

   .دارند يقو تأثير يبر سودآور  يور و بهره نهيهز سك،ير ه،يسرما تيكه اندازه بانك، كفا داد
بيني آماري و مبتنـي بـر يـادگيري     هاي پيش به بررسي روش) 2018( 3يماكوپولوسو آس يليوتيساسپ ،ماكريداكيس

نشـان داد كـه    پـژوهش نتـايج ايـن   . هاي منتخب از هر دو رويكرد را مورد مقايسه قـرار دادنـد   ماشيني پرداختند و روش
   .هاي كلاسيك آماري دارند نسبت به روش هاي مبتني بر يادگيري ماشيني، نيازهاي محاسباتي بيشتري روش

معـاملات   ندتوان مي نيماش يريادگي يها كيچگونه تكن نكهينشان دادن ا ياي برا در مقاله) 2018( 4يسو آد يوتا، ل
 نيبيني حركـت سـهام و چنـد    پيش يبرا يبانيپشت يبردار ونيرگرس يها و مدل يخط ونيرا برآورده كنند، از رگرس يكم
 ـ. معاملات، استفاده كردند رد سكيسازي بازده و كنترل ر نهيبه يسازي برا نهيبه كيتكن  سـازي  مـدل  نيبا وجود شكاف ب

  . افتيدست  يبالاتر يبه بازده يشنهاديپ يمعاملات ياستراتژ ،يبيني و معاملات واقع پيش
 هـاي كلاسـيك   نسـبت بـه روش   ،هاي ماشين يـادگيري جمعـي   دهد كه استفاده از روش نشان مي پيشينمطالعات 

در كشور ايران پرداخته  توسعة تعاونزيان بانك /بيني سود از اين رو با تمركز بر اين روش، به پيش. بيشتري دارندكارايي 
  .بيني استفاده شده است هاي مختلف پايه جهت آزمون، يادگيري و پيش در روش بيان شده از مدل. شده است

  پژوهش شناسي روش
 همـان . اسـت  1شده در جدول  بندي متغير دسته 12با توجه به  توسعة تعاونزيان بانك /بيني سود هدف از اين مقاله، پيش

در  هـا  آنانتخاب متغيرهاي در اين پژوهش با ساختار مالي داخل و در دسـترس بـودن مقـادير     ،تبيين شد كه قبلاً طوري
  .بوده استمتناسب هاي گذشته  در پژوهش پژوهشبا ادبيات همچنين و  ها بانكپردازي  سيستم داده

 1400تـا   1391هاي  طي سال 1هاي مربوط به جدول  تعاون انتخاب و داده ةشعبه از بانك توسع 35 ،براي اين امر
مـذكور   يهـا  شـاخص  يهـا، تمـام   نسـبت  سهيمقا تيو قابلبيني  همچنين براي كاهش خطاي پيش. آوري شده است جمع

از ايـن رو ابتـدا بـا اسـتفاده از روش يـادگيري ماشـين جمعـي دو         .انـد  شده ليبانك تعد يها ييرزش كل دارانسبت به ا
 ةسود و زيـان بانـك توسـع    از آن، و پس هاي مورد مطالعه آموزش داده شد لآوري شده طي سا هاي جمع اي، داده مرحله
 .شده است بيني پيشسال آتي  5در  ،تعاون
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1. Solin, Alamsyah, Rikumahu & Saputra 
2. Batten & Vo 
3. Makridakis, Spiliotis & Assimakopoulos 
4. Ta, Liu & Addis 
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  هاي مالي به عوامل مكنون تخصيص نسبت .1 جدول

 )هاي مالي نسبت(متغيرها  عامل

 .هاي مشتريان هاي كوتاه مدت، هزينه سود سپرده، سپرده هاي قرض الحسنه، سپرده سپرده  عملكرد جذب سپرده

 .، درآمدهاي مشاعگذاري درآمد تسهيلات و سپرده  درآمدزايي مبتني بر تسهيلات

 .هاي اداري موجودي نقدي، هزينه  مديريت موجودي و هزينه

 .هاي بلندمدت، درآمدهاي غيرمشاع سپرده  عملكرد جذب سپرده مدت دار

 .هزينه استهلاك دارايي، اندازه بانك  هزينه استهلاك متناسب با دارايي ها

  
 ـهاي يادگيري ماشين كه از الگوشناسـي و   روش مطالعـه و سـاخت    انـد،  يـادگيري محاسـباتي الهـام گرفتـه     ةنظري
يي از هـا  الگـوريتم چنين . بيني انجام دهند يادگيري و پيش ،ها توانند بر اساس داده كه ميكنند  بررسي مييي را ها الگوريتم
گيـري را انجـام    بيني يـا تصـميم   هاي ورودي نمونه، پيش از داده سازي مدلكنند و از طريق  برنامه پيروي نمي هايدستور
افـزاري كـه    آيد كـه بخشـي از قواعـد سيسـتم نـرم      مي افزار فراهم نرم ةتوسعامكاني براي  ،ماشيندر يادگيري . دهند مي
 نياستفاده از ماش. دست آيد هاي گذشته به از داده ،تحليل و طراحي توسط تحليلگر و طراح قابل استخراج نيست ةواسط به
 يبعـد هـاي   سـال در  زيان بانك/سودتا  كند يكمك م يجمع يريادگيعنوان مدل  به هيهاي پا مدل با استفاده از يريادگي

 ـجمعـي، در   يريادگي ـ نيماشبر اساس مدل ارائه شده براي . مشخص شود اول دو مـدل يـادگيري ماشـين بـردار      ةمرحل
 ني ـدر ا .پردازنـد  طور جداگانه به يادگيري و آمـوزش مـي   وجود دارد كه به) DT(گيري  و درخت تصميم) SVM(پشتيبان 

مـوزش هـر   آ ياز كل مجموعه داده بـرا  يفقط درصد شده و ميتقس زيمتما ةدست يآموزش به تعداد ةوعمجمروش، كل 
 ننـد يب يموزش مآ يمتفاوت يها مشابه، با استفاده از مجموعه داده هيپا يريادگيمدل  Lكار،  نيبا ا. شود ياستفاده م ريادگي

دوم بـا اسـتفاده از روش ميـانگين     ةمرحلدر  .بيني شود پيش يباعث كاهش خطا دتوان مي ها آن جينتا عيتجم جه،يو در نت
  ).2018 ،تاو و همكاران(شود  زيان استفاده مي/بيني سود اي جهت پيش مرحلهدو  يجمع يريادگي يينهاوزني، مدل 

زيـان  /سـود بيني  به پيش 1مطابق با شكل اي  ي دو مرحلهجمع يريادگي نيبا استفاده از ماش ي،بر اساس داده ورود
هاي مـورد مطالعـه در سـال     هاي يادگيري براي نمونه تجميع نتايج هر يك از روش .شود يپرداخته م ندهيآ سالدر  بانك

دقـت   2و  1هـاي   رابطـه . پـذيرد  انجـام مـي   MSEو  MAEبيني مدل با استفاده از معيارهـاي   پيشآتي، بر اساس دقت 
  .دهد بيني مدل را نشان مي پيش

ܧܣܯ  )1 ةرابط = 1݊෍หܴܲ௜ − ܲ෢ܴ ௜ห௡
௜ୀଵ  

ܧܵܯ  )2 ةرابط = 1݊෍(ܴܲ௜ − ܲ෢ܴ ௜)ଶ௡
௜ୀଵ  
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زيـان  /محقق شده سـود  ربرابر با مقدا ௜ܴܲبيني،  برابر با تعداد مشاهدات خارج از نمونه مورد پيش n، روابط فوقدر 

෢ܴܲو  ݅بانك در دوره  ௜ است ݅زيان بانك تحت مدل در دوره /بيني شده سود برابر با مقدار پيش.  

 

 
  اي مدل يادگيري ماشين جمعي دو مرحله .1شكل 

  

  )SVM(روش يادگيري ماشين بردار پشتيبان 
. كننـد  استفاده مـي  رگرسيونو  بندي طبقهاست كه از آن براي  نظارت يادگيري باهاي  كي از روشماشين بردار پشتيبان ي

تر بـراي   هاي قديمي كارايي خوبي نسبت به روش ،اخير هاي لسا در كه است جديدي نسبتاً هاي روشاين روش از جمله 
 ،هـا  داده ست و در تقسيم خطيها بندي خطي داده دسته SVM ةكنند بندي دستهمبناي كاري . است بندي نشان داده طبقه

 ،ها براي داده بهينهخط پيدا كردن  ةمعادلحل . اطمينان بيشتري داشته باشد ةحاشي شود تاخطي انتخاب كه  شود سعي مي
قبل از تقسيمِ . دار هستند اي در حل مسائل محدوديت هاي شناخته شده كه روش گيرد صورت مي QP هاي روش از طريق

فضاي با ابعـاد خيلـي   به  φ تابع ةوسيل ها به داده ،بندي كند را دسته هپيچيد بسيارهاي  خطي براي اينكه ماشين بتواند داده
 . )2021، 1، هان و ونگما(شود  برده ميبالاتر

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Ma, Han & Wang 

 1 پايةمدل  ةنمون

 2 پايةمدل  نمونة

 L پايةمدل  نمونة

SVM 1 

SVM 2 

SVM L  

 Lتجميع يادگيري 
  پايهمدل 

 1 پايةمدل  نمونة

 2 پايةمدل  نمونة

 L پايةمدل  نمونة

DT 1 

DT 2 

DT L  

 Lتجميع يادگيري 
  پايهمدل 

و  SVMتجميع يادگيري 
DT با روش ميانگين وزني 

 دوم ةمرحل اول ةمرحل
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  )DT(درخت تصميم 

 يـك  .اسـت  بـه الگـوريتم  ) دهـي  دهي يـا سـازمان   يا شكل(درخت تصميم، روشي در يادگيري ماشين براي ساختاربندي 
ايـن الگـوريتم قبـل از انجـام     . گيـرد  مورد استفاده قرار مي مجموعه داده هاي ويژگي تقسيم براي تصميم درخت الگوريتم

هاي نامرتبط با مسئله است؛ به همين دليل،  د كه داراي ويژگيكن اي رشد مي گونه هاي اضافه، به سازي و حذف شاخه بهينه
  . )2019 ،پايوا و همكاران( شود هاي اضافه در آن انجام مي براي حذف اين شاخه كردن عمليات هرس

  ها وتحليل داده تجزيه
، در ابتدا به عة تعاونتوسزيان بانك /بيني سود ها و پيش اي براي آموزش داده روش يادگيري ماشين دو مرحله ةارائپس از 

  . پرداخته شده است 1400تا  1391هاي  هاي مالي مورد مطالعه بين سال ميانگين و انحراف معيار نسبت ةارائ
  

 

  1400تا  1391هاي  تعاون بين سال ةي مالي بانك توسعها شاخصميانگين و انحراف معيار . 2شكل 

 ـ  ،متفاوت ميـانگين و واريـانس  مقياس به با توجه  2اطلاعات ارائه شده در شكل  نمـايش شـماي كلـي     رايفقـط ب
 گـذاري  سـپرده  شود كه نسبت درآمد تسهيلات و مشاهده مي ،2شكل ي ها شاخصتوجه به  بااز طرف ديگر  .است اطلاعات
ه بوده است ك ـ 50/72هاي بلندمدت برابر با  همچنين ميانگين نسبت سپرده. دست آمده است هب 70/9هاي بانك  به دارايي

هـاي   نسـبت سـپرده   .دهـد  را نشـان مـي  هـا طـي دوره    برابـري ارزش كـل دارايـي    72بلندمدت نزديك به  ةسپردجذب 
 ـ 90/316و  42/229ترتيب برابر بـا   طور متوسط و به به ،ها مدت به ارزش كل دارايي الحسنه و كوتاه قرض دسـت آمـده    هب
بانـك   ةاندازو  37/626طور ميانگين برابر با  به ،هاي بانك داراييهاي مشتريان به كل  نسبت سپرده ،از سوي ديگر. است

همچنين ميانگين نسبت سود يا زيان خالص بانـك  . آمده است دست به 67/21متوسط برابر با  طور بهدر مقياس لگاريتمي 
  . حكايت دارد هشپژو ةدوردهي متوسط شعب بانك طي  ورد شده كه از زيانآبر -85/41برابر با  ،هاي آن به كل دارايي
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با استفاده از ماشين يـادگيري در نظـر    توسعة تعاونزيان بانك /بيني سود ساله كه براي پيش 10بر اساس اطلاعات 
ي نشـان  ريادگي يمتوال يها در تكراررا  نيماش يريادگي يها حالتبهترين عملكرد و همچنين  3گرفته شده است، شكل 

  .دهد مي

 
 

  يادگيري هاي حالت  بهترين عملكرد
هاي آموزش و  هاي قبل و آتي بر اساس داده هاي متوالي يادگيري در سال عملكرد ماشين يادگيري در تكرار. 3شكل 

  بيني پيش
  

. )058723/0(اسـت  آمـده   دسـت  بـه امين تكرار متوالي 146بهترين عملكرد ماشين يادگيري در  3با توجه به شكل 
  .دهد را با روش پيشنهاد شده نشان ميها  و تست داده يابيآموزش، ارز يبرا يخط ونينمودار رگرس 4همچنين شكل 

  
  أبدون عرض از مبد ها داده آزمونو  يابيآموزش، ارز يبرا يخط ونينمودار رگرس. 4شكل 
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 كـه  شـود  مشـاهده مـي   ،4 شـكل بـر اسـاس   در نظر گرفته نشده است و  أمنطبق با پيش فرض قبلي عرض از مبد

 9977/0 برابر بااي  مرحلهدو  يجمع نيماش يريادگيآمده از  دست به ةشد بيني و پيش دهيد آموزش يها  داده نيب بستگي هم
اند و يادگيري ماشين نتايج  خوبي آموزش ديده ها به  هاي ورودي، داده  با توجه به حجم دادهدهد كه  اين امر نشان مي .است

بـالاي روش   بسـتگي  هـم بـر اسـاس   . اي آن در حدود صفر متقارن اسـت ي كه خططور به؛ دهد بسيار دقيقي نيز ارائه مي
بـا   توسـعة تعـاون  زيان بانك /به بررسي ميانگين سود 2يادگيري ماشين و همچنين خطاي نزديك به صفر آن، در جدول 

  .پرداخته شده است 1400تا  1391هاي  ماشين يادگيري و رگرسيون خطي در بين سال

  1400تا  1391هاي  در بين سال توسعة تعاونلانه بانك زيان سا/مجموع سود. 2جدول 
  زيان/مجموع سود  
  ماشين يادگيري  رگرسيون خطي واقعي سال
1391  68/8771-  84/8914-  25/8853-  
1392  076/183-  5413/69-  32/153-  
1393  535/178-  4227/23-  554/133-  
1394  843/272-  629/202-  667/243-  
1395  393/283-  688/273-  409/305-  
1396  8028/86-  332/115-  972/109-  
1397  046/614-  877/672-  026/652-  
1398  959/608-  26/698-  969/634-  
1399  4897/79-  381/135-  074/157-  
1400  066/474-  047/582-  732/542-  
-289/1155  مجموع  9/1160-2/1171-  

بر . است - 289/1155 برابر با توسعة تعاونزيان واقعي بانك /ميانگين سود طور بهدهد كه  نشان مي 2نتايج جدول 
 5شكل  .است  -2/1171 و با روش ماشين يادگيري برابر با -9/1160 اين ميانگين برابر با ،اساس روش رگرسيون خطي

  .دهد آمده با روش يادگيري ماشين و اختلاف آن با مقدار دقيق را نشان مي دست بهزيان /سود

زيـان بانـك   /تغييرات سـود . 5شكل 
 1391هاي  در بين سال توسعة تعاون

  1400تا 
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بررسي ايـن نتـايج    3جدول . استفاده شده است MSEو  MAEبررسي دقت نتايج از دو شاخص  برايدر اين مقاله 

  .دهد را براي روش يادگيري ماشين نشان مي

  اي درون نمونه مدل MAEو  MSEبرآورد مقادير  .3 جدول

  روش
  معيار سنجش دقت

MSE MAE  
 980/10  655/811 رگرسيون

  5.66 34/620  ماشين يادگيري
  

 MAEو معيار  655/811 برابر با MSEمعيار  ،براي روش رگرسيونشود كه  ، مشاهده مي3مطابق با نتايج جدول 
 بـا . اسـت  66/5 و 34/620 ترتيب برابـر بـا   كه اين معيارها براي روش ماشين يادگيري به در حالي ؛است 980/10برابر با 

؛ از هستند مقبوليآمده براي بانك در تحليل توصيفي متغيرها، مقادير  دست بهمقادير نسبت سود و زيان  ،توجه به مقياس
  .استروش ماشين يادگيري با داشتن خطاي كمتر و دقت بيشتر، كاراتر از روش رگرسيون  اين رو

را با روش ماشين يادگيري بين  1726و  1725، 1724شماره  هاي هزيان شعب/مقدار سودعنوان نمونه،  نيز به 6شكل 
  .دهد نشان مي 1400تا  1391هاي  سال

  
   توسعة تعاونزيان بانك /بيني سود عملكرد ماشين يادگيري در پيش ةنحو. 6شكل 

هـاي ورودي در بـين    ارزيـابي داده و  آزمـون كه عملكـرد ماشـين يـادگيري در     شود ميمشاهده  6با توجه به شكل 
زيـان بانـك   /بينـي سـود   توان از اين روش براي پـيش  مي ،و بر اين اساس است بسيار بالا بوده 1400تا  1391هاي  سال
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هـاي   در سـال  توسـعة تعـاون  زيان بانك /بيني سود بر اساس اين روش، پيش. هاي آتي استفاده كرد در سال توسعة تعاون

 .خواهد بود 7شكل  به صورت 1405تا  1401

  
 1405تا  1401هاي  بين سال توسعة تعاونزيان شعبات بانك /بيني سود پيش. 7شكل 

را در بـين   توسعة تعاونزيان كل بانك /سود ،4اي، جدول  روش ماشين يادگيري دو مرحله عاليبا توجه به عملكرد 
  .دهد نشان مي 1405تا  1401هاي  سال

  1405تا  1401سال  از توسعة تعاونزيان سالانه بانك /بيني سود پيش .4جدول 
  بيني شدهزيان پيش/سود سال
1401  22/432- 
1402  47/92-  
1403  14/322-  
1404  74/256-  
1405  67/12  

  
 توسـعة تعـاون  بانـك   ةشـد  زيان انباشـته  ،هاي آتي در سال كه رود هاي صورت گرفته انتظار مي بيني بر اساس پيش

اتفاق خواهـد   1405اي اين اتفاق در سال  بر اساس روش يادگيري ماشين دو مرحله. كاهش يافته و سود آن افزايش يابد
  .افتاد

  گيري و پيشنهادهاي آتي نتيجه
بـراي  . اي پرداختـه شـد   مبتني بر روش ماشين يادگيري دومرحله توسعة تعاونزيان بانك /بيني سود در اين مقاله به پيش

 يهـا  سـپرده ترتيـب   ايـن متغيرهـا بـه   . شده اسـتفاده شـد   بندي عامل دسته 5در ) نسبت مالي(متغير  12از  ،كار انجام اين

1401 1402 1403 1404 1405
Year

-1

0

1

2

3

4

5

6
P

re
di

ct
ed

 v
al

ue
branch 1724
Branch 1725
Branch 1726



  
 

  610  فتاحي و همكاران.../يريادگيبر روشيبانك توسعه تعاون مبتن انيز/سود ينيبشيپ

 
 يدرآمدها ،گذاري و سپرده لاتيدرآمد تسه، انيمشتر يها سود سپرده، سپرده ةنيهزمدت،  كوتاه يها الحسنه، سپرده قرض
 بانك ةانداز يي واستهلاك دارا ةنيهز، رمشاعيغ يبلندمدت، درآمدها يها سپردهي، ادار يها نهيهز ،ينقد يموجود، مشاع
 1400تـا   1391هـاي   طـي سـال   توسعة تعاونشعبه بانك  35هاي مالي  هاي مدنظر از صورت براي دستيابي به داده. بود

بت بـه  مـذكور نس ـ  يهـا  شـاخص  يها، تمام نسبت سهيمقا تيبيني و قابل پيش يكاهش خطا يبراهمچنين  .شداستفاده 
ي جمع ـ يريادگي ـ نيماش ـاز  ،توسـعة تعـاون  زيـان بانـك   /نـي سـود  يب براي پيش. شد ليبانك تعد يها ييارزش كل دارا

و گيـري   ميو درخت تصم بانيبردار پشت نيماش يريادگيدو مدل  از اول ةدر مرحل در اين روش و. دشاي استفاده  دومرحله
 اني ـز اي ـنسبت سـود   نيانگيمها نشان داد كه  وتحليل داده نتايج تجزيه. دشدوم از روش ميانگين وزني استفاده  ةمرحلدر 

دوره  يمتوسـط شـعب بانـك ط ـ    يده ـ اني ـكه از ز است ورد شدهآبر -85/41آن برابر با  يها ييخالص بانك به كل دارا
   .حكايت دارد پژوهش

 دست بهامين تكرار  46اين روش در ها با استفاده از ماشين يادگيري نشان داد كه بهترين عملكرد  نتايج آموزش داده
آمـده   دست بيني شده به و پيش دهيآموزش د يها  داده نيب بستگي همهمچنين . است 058723/0 آمده كه مقداري برابر با

ها توسط ايـن روش   آموزش خوب داده ةدهند مد كه نشانآ دست به 9977/0 اي برابر با دومرحله يجمع نيماش يريادگياز 
كه دقـت روش  د شمشاهده  ،با روش ماشين يادگيري و رگرسيون توسعة تعاونبانك  ةسال 10با مقايسه نتايج . بوده است

در . اسـت  34/620 برابـر بـا   MSEو معيـار   66/5 برابر با MAEاز روش رگرسيون بوده و معيار  بهتر ،ماشين يادگيري
 ـ در سالكه د شمشاهده  1405تا  1401هاي  براي سال توسعة تعاونزيان بانك /سودبيني  نهايت با پيش  اني ـز يهاي آت

 نيا ،اي دو مرحله نيماش يريادگيبر اساس روش . خواهد يافت شيكاهش و سود آن افزا توسعة تعاونبانك  ةشدانباشته 
  .اتفاق خواهد افتاد 1405اتفاق در سال 

تـري نسـبت بـه     تواند نتايج قابل قبول مي ،توان بيان كرد كه روش ماشين يادگيري ميآمده  دست بهبر اساس نتايج 
ي ها بانكزيان شعب و /بيني سود پيش برايو از اين روش  دهدقرار  توسعة تعاونرگرسيون خطي در اختيار مديران بانك 

ي هـا  الگـوريتم شـين يـادگيري بـا    تحقيقات آتي استفاده از هوش مصنوعي و تركيب ما برايهمچنين . ندكنخود استفاده 
تـوان   مـي  بيني هـم  همچنين با تغيير كمي متغيرهاي پيش .شود ميبيني بالاتر پيشنهاد  عملكرد پيش منظور بهفراابتكاري 

شـود بـا ايـن     مي بين كمتري بتوان خطا را كاهش داد كه به پژوهشگران پيشنهاد شايد با متغيرهاي پيش كرد كه بررسي
  . موضوع نيز پژوهش جديد انجام پذيرد

بكربـودن و جديـدبودن روش پـژوهش انجـام      دليل به ،در مقايسه با ساير تحقيقات و مقالات منطبق با اين موضوع
 ،سـو بـا ايـن مـدل     هاي جديد هـم  قطع با طراحي اپليكيشن به ،شده در حوزه مالي، نتايج قابل بحث خواهد بود و در آينده

  .ترين نتايج و خروجي اين مقاله خواهد بود كه از مهم كردصورت بر خط وضعيت سود و زيان را رصد و پايش  ان بهتو مي

  منابع
ملـت، تجـارت،    يهـا  بانك: ؛ مورد مطالعهها بانكسهام  يابيارزش يايمدل پو). 1398( يمهد ما،ياحسان؛ مهرگان، نادر؛ آس ،يآقاس

 .134-113 ،)1(7 ،يمال تأمينو  ييدارا تيريمد هينشر. نيو كارآفر نياقتصاد نو
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بـا اسـتفاده از    راني ـا يدولت ـ يهـا  بانـك  ينگينقـد  سكيبيني ر جهت پيش سازي مدل). 1401(فرزانه  درپور،يح ؛يمهد ،يانيخسرو

 .180-163 ،)55(14 ،يو حسابرس يمال يهاي حسابدار پژوهش. يحسابدار يها شاخصو  يمصنوع يهاي عصب شبكه

 يهـا  بانـك در  يسود گـزارش شـده قبـل و بعـد از واگـذار      تيفيبر ك يساز يخصوص يگذارتأثير يبررس). 1399( نينسر ،يادتيس
  .111-96 ،)2(32 ،يو حسابدار تيريدر مد نينو يپژوهش يكردهايرو. شده در بورس اوراق بهادار تهران رفتهيپذ

بر  PSC و IPC هاي اقتصادي قراردادهاي مؤلفه تأثير). 1402( شاپور ،محمدي و دهقان، رضا ؛شيركوند، سعيد ؛طالبيان مقدم، هادي
  . 56 -29، )76(19 ،فصلنامه مطالعات اقتصاد انرژي	توليد و سود انباشتي ميدان مشترك نفتي فروزان،

 راني ـا يدر صنعت بانكدار ايپو يبده ـ  ييبيني شكاف دارا پيش). 1397( ايثر ،يجفرود يشعبان د؛يجاو ،يعبدالرسول؛ بهرام ،يقاسم
 ،ياقتصـاد مـال  ). يبانـك خصوص ـ  كي ـ: يمطالعـه مـورد  (حافظه بلندمدت  يو الگو يقيتطب يفاز ـ  يعصب يكاربرد الگو

12)45(، 93-126. 

 .هـا  بانـك  سـودآوري  بـر  مـؤثر  عوامـل ). 1396(مهدي؛ اينال، عفت؛ اشعري، الهـام   نورعيني، محمد رضا؛ نادري پور، محمد مهربان
  .134-113، )54(14 ،مالي حسابداري تجربي مطالعات

 كـرد يبـا اسـتفاده از رو   نينـو  يي بانكـدار هـا  شـاخص اسـاس   بانك بر ييبيني كارا مدل پيش). 1400(صفر  ،يفضل ؛يعل ،يعقوبي
  .153-133 ،)1(15 ،تيريمطالعات مد. يي فراابتكارها الگوريتمو  ايپو يهاي تصادف داده يپوشش ليتحل يديبريه
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