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  چكيده
، فقط عوامل كالبدي و فيزيكي اهميت ندارد، بلكه عناصر اجتماعي هاگاهسكونتپذيري يبآسدر 

پذيري دارند. با توجه به نقش مسلم عوامل اجتماعي در كاهش و يبآسسهم مهمي در ميزان 
 عنوانبهاعي پذيري اجتميبآسيد اصلي برروي تأكافزايش آثار مخاطرات طبيعي، در اين پژوهش 

بندي يتاولو، ارزيابي و پژوهشپذيري دربرابر مخاطرات طبيعي است. هدف اين يكي از ابعاد آسيب
طبيعي است. لذا پژوهش  مخاطراتي استان اصفهان دربرابر شهرهاپذيري اجتماعي ميزان آسيب

ي شدت بندتبهرـ تحليلي با هدف كاربردي است و به همين دليل، براي ارزيابي و حاضر، توصيفي
پذيري از مدل هوش مصنوعي و آزمون رگرسيون وزني جغرافيايي استفاده شده است. نتايج آسيب

دهد كه سه شاخص خانوار داراي معلول، جمعيت معلول و زنان مطلقه داراي يمپژوهش نشان 
چنين . همدانبودهپذيري اجتماعي در شهرهاي استان اصفهان يش آسيبافزا برير تأثبالاترين ميزان 

ي نطنز و فريدونشهر مربوط شهرهاپذيري به شهرهاي واقع در فضايي بالاترين ميزان آسيب ازنظر
نسبت به مخاطرات طبيعي را در سطح شهرهاي استان  پذيري اجتماعيشود كه بيشترين آسيبيم

  .انددادهاصفهان به خود اختصاص 
ي، هوش مصنوعي، جمعيت معلول، پذيري اجتماعي، مخاطرات طبيعآسيب واژگان كليدي:

  شهرهاي استان اصفهان.
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  مقدمه - ١
. رسيده است ٢٠١٦درصد در سال  ٥٤,٥به  ١٩٩٠درصد در سال  ٤٣جمعيت شهري جهان از 

(World Bank, 2016). يهاگاهدوسوم جمعيت جهان در سكونت ٢٠٥٠تا سال  به همين دليل 
آنها را بيشتر مستعد  توانديفزايش در نواحي شهري، مبه ا اين تراكم رو شهري زندگي خواهند كرد.

طور در جهاني كه بهلذا . (danan et al, 2015:1در معرض خطر قرار گرفتن فجايع طبيعي قرار دهد (
، شهرها و ساكنان آنها با ضررهاي انساني و اقتصادي ناشي از روديرو به شهرنشيني م اييندهفزا

اخير در سراسر جهان،  ة. فجايع رخ داد(Dodman et al, 2017:7)بلاياي طبيعي مواجه هستند 
آور فجايع هستند و نمايانگر نتايج تأسف كنديما را منعكس م ةشدمحيط ساخته پذيرييبآس

(Cere et al, 2017:173) شهر از آنها  ٩٤٤شهر سيصدهزارنفري موجود،  ١٦٩٢از  ٢٠١٤. در سال
دنيا  ةگانعرض ريسك بالاي يكي از حوادث طبيعي شش) در مناطقي قرار داشت كه در م%٥٦(

درصد از  ٨٢نزديك به  .فشان) است، زلزله، رانش زمين و فوران آتشيسال(طوفان، سيل، خشك
در مناطقي هستند كه با خطر مرگ  -ميليارد نفر از جمعيت جهان است ١,٩كه معادل  –شهرها

يافته نسبت به شهرهاي در نواحي كمترتوسعه يطوركلرو هستند. بهناشي از فجايع طبيعي روبه
. رو هستندناشي از فجايع طبيعي روبه يروميافته بيشتر در معرض خطرهاي مرگنواحي توسعه

(United nations, 2016:8) به  كنندةيلعنوان منبع خطرات و تسهگفت، شهرها به توانيدر كل م
  .(Diagne et al, 2003:193) هستند پذيرييبوجود آمدن شرايط آس

عنوان يك هدف اساسي براي انطباق درجهت اي بهطور گستردهبنابراين افزايش پايداري به
بنابراين . )Rafael et al, 2015:385(رود يدر شهرها و مناطق شهري به كار م پذيرييبكاهش آس

حساب ريزي شهري بهگيري از فاجعه و امنيت شهري جزو احتياجات زيربنايي براي برنامهپيش
مفهوم ديگري است كه مستقيماً به امنيت شهري مربوط است. اين موضوع  پذيرييب. آسآينديم

ي، محيطي، اقتصاد، مهندسقبيل جغرافيا، اكولوژي، علوم زيست از ييهاطور عمده به رشتهبه
اثرات مخاطرات طبيعي منتج از (Chunliang et al, 2011:204).  روانشناسي، مالي و ... مربوط است

 & Armas)جوامع انساني است  پذيرييبدو عامل فشارها و در معرض خطر بودن و ازسوي ديگر آس

Gavris, 2013:1481)و  گيرييمعلمي، تصم يهايك عنصر اصلي در بحث پذيرييب. بنابراين آس
در ادبيات مربوطه داراي  پذيرييب.  آس(Nhuan et al, 2014:399)پايداري است  يهاپژوهش

براي تعريف  ييها. اگرچه تاكنون تلاش(Ford & Smith, 2004:392)تعاريف بسيار گوناگوني است 
هاي نهها و زمياستفاده از اين واژه در ميان رشته ةاما نحو ،انجام پذيرفته است پذيرييبآس ةواژ

شده در دنيا نشان مطالعات انجام .)Yi Ming et al, 2004:428( تحقيقاتي بسيار از هم متفاوت است
مختلف مردم ساكن در نواحي خطرخيز شهر، بسته به سطح زندگي  يهاگروه پذيرييبآس دهديم

  ).١٣٩٣:١٠٠و وضعيت اجتماعي و اقتصادي آنها در نقاط مختلف، متفاوت است (ملكي و همكاران، 
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اين  (Hummell et al, 2016: 111) اجتماعي است هايياجتماعي محصول نابرابر پذيرييبآس
 پذيرييباقتصادي، آس -اجتماعي پذيرييبمفهوم از دو جزء كاملاً مجزا تشكيل شده است: آس

توضيح دهد كه چرا بعضي از جوامع از مخاطرات  تواندياجتماعي م پذيرييبرو آس فيزيكي. از اين
. (Siagian et al, 2014:1605)يستند ديگران به اين وضعيت دچار ن كهيدرحال برند،يمحيطي رنج م

دليل مجاورت با مكان وقوع مردم دربرابر مخاطرات تنها به پذيرييببا توجه به آنچه گفته شد، آس
و شرايط اجتماعي و اقتصادي آنان نيز در اين امر دخيل است (احدنژاد  نيست ينعوامل خطرآفر

 تماعي استهاي اجپذيري اجتماعي محصول نابرابريتر، آسيب). به بيان ساده٧٢:١٣٨٩روشتي، 
(Hummell et al, 2016: 111).  سني  يهاهعوامل اجتماعي در شهرها (توزيع جمعيت در گرولذا

مختلف و تراكم آن در مناطق مختلف شهري، كيفيت مسكن، اشتغال، سواد و تعداد معلولان و ...) 
داشته باشد (احدنژاد و  حوادث طبيعيسزايي در كاهش يا افزايش آثار مخرب نقش به توانديم

  ).٨١، ١٣٩٠همكاران، 
فقيرتر جمعيت بيشتر  يهابخشاغلب اظهار داشت كه  توانياجتماعي م پذيرييباز ديدگاه آس

كمتري نسبت به  هايينهدرآمد داراي گزكم يهادر معرض خطرات فاجعه قرار دارند و گروه
براي كساني كه در نواحي فقير شهر  .(Vatsa, 2004:2)ثروتمندان براي مقابله با يك فاجعه هستند

. شودي، شهر مكان خطرناكي محسوب مآينديها ميا مهاجراني كه به اين قسمت آينديم يابه دن
ها، نواحي در معرض دره ةازنظر كيفيت نظير لب هاينبسياري از ساكنان فقير شهري در بدترين زم

كاهش اين اثرات و  يهايكي از راه .)Sanderson, 2000:93( كننديها زندگي مسيل يا در دامنه
است (محمدي، شهرها  شناسييبمطالعات آس ،اجتماعي پذيرييبفشارها بر مردم داراي آس

نقش  تواندياحتمالي شهر م پذيرييبس شناخت دقيق و آگاهي از ميزان آس). بر اين اسا١٠:١٣٩٣
گيري و كاهش خسارات ناشي از حوادث طبيعي داشته باشد پيش يهادر برنامه يامؤثر و سازنده

ي بزرگ هااستانيكي از  عنوانبهدر اين زمينه استان اصفهان  ).١٣٠:١٣٩٤(علوي و همكاران، 
 ٥١٢٠٨٥٠داراي جمعيت  ٩٥ن سرشماري عمومي نفوس مسكن در سال آخري بر اساسكشور كه 
درصد جمعيت استان در نقاط  ٨٨عبارتي ديگر نفر يا به ٤٥٠٧٣٠٩از اين تعداد  ؛ كهنفر است

). لذا جمعيت ١٣٩٦سالنامة آماري استان اصفهان، است (كه رقم بسيار بالايي  شهري سكونت دارند
پذير درصورت يبآسي از اقشار اگستردهچنين وجود طيف و هم دليل تراكم بسيار زيادبه شهرها

يدن هستند؛ از اين رو اين پژوهش بر د يبآسوقوع يك حادثة طبيعي، داراي احتمال بيشتري براي 
ين ترمهمپذيري اجتماعي در سطح شهرهاي استان اصفهان را ارزيابي كند و يبآسآن شد كه 

نشان  شهرهاپذيري را در هريك از چنين مقدار آسيبهم ؛ ويرگذار بر آن را بسنجدتأثي هاشاخص
  پذيري را كاهش داد.وسيله با مديريت و كنترل عوامل بتوان ميزان اين آسيبينبددهد. تا 
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  مباني نظريپيشينة تحقيق و  -٢
اجتماعي پديد آمده است و  پذيرييباخير بخش قابل توجهي از تحقيقات برروي آس ةدر ده
مختلف  هايياساجتماعي نسبت به خطرات طبيعي را در مق پذيرييبمحققان الگوي آس بسياري از

اجتماعي ابتدا در  پذيرييب. ديدگاه آس(Huang et al, 2015: 473اند (مكاني و زماني به كار برده
در  پذيرييستدر كيفيت زندگي و مطالعات ز توانيعلوم اجتماعي مطرح شد. منشأ اين كلمه را م

گران به اين دانست. زماني كه پژوهش ١٩٦٠و  ١٩٥٠ يهااجتماعي و رفتاري در طول دهه علوم
بر بعد فيزيكي، فاكتورهاي اجتماعي و اقتصادي را كه علاوه توانديم پذيرييبنكته پي بردند كه آس

 ). بر٣٤:١٣٩٧، نيز شامل شود (زياري و شهسواري، دهنديقرار م يرجامعه را تحت تأث يآورتاب
را به دو بخش دروني (توانايي  پذيرييب، بوهل نيز آسپذيرييبآس ةطبق همين ديدگاه در زمين

عمدتاً بيروني  پذيرييب. آسكنديمقابله با شرايط جديد) و بيروني (در معرض خطر بودن) تقسيم م
مورد نياز دروني به اقدامات  پذيرييبو خطر اشاره دارد و مفهوم آس پذيرييببه ابعاد ساختاري آس

 كهي؛ درحالشوديبيروني عمدتاً برجسته م پذيرييب. آسشوديبراي مقابله با فجايع طبيعي مربوط م
دليل اين . اين دشواري به(Armas & Gavris, 2016:139)دروني دشوار است  پذيرييبشناسايي آس
 خطر معرض در فتنگر قرار نتيجه در هم كنش عنوانبه كلي طوربهاجتماعي  پذيرييباست كه آس

 گرفته نظر در) مقابله با خطر ظرفيت و حساسيت( هاي انسانييژگيومفهوم مربوط به  بعد دو و
  .(Parry et al, 2018:126شود (يم

 اجتماعي، دليل وضعيت نامناسب عواملبه مفهومي است كه عنواناجتماعي به پذيرييبآس
. (Dumenu & Obeng, 2016:209) آيديم جودبه وشناختي در گروهي از مردم  جمعيت و اقتصادي

و شرايط يك جامعه، سيستم يا  هايژگياجتماعي شامل و پذيرييبگفت آس توانيمبه عبارت ديگر 
 ,Frigerio et al) سازديم پذيريبدارايي است كه آن را نسبت به اثرات مضر يك خطر، آس

نظير  هايييژگيبر وعلاوهپذيري يبع از آسدر اين نو كنندهييناجتماعي تع هاييژگي. و(2018:249
 يهاسطح سواد، آموزش، وجود صلح و امنيت، دسترسي به حقوق بشر، عدالت اجتماعي، ارزش

سازماني شامل مواردي مثل ويژگي مساكن و دسترسي به امكانات و  هاييستمسنتي، باورها و س
متنوع و اغلب نامتجانس،  هاييژگيين ودليل ا. به(Roder et al, 2017:717) شوديتسهيلات نيز م

. (Fernandez et al, 2016:1368اجتماعي، امري بسيار مشكل است ( پذيرييبارزيابي آس
پذيري متفاوت افراد از فجايع را در عوامل يبآسپذيري اجتماعي مفهومي است كه ريشه يبآس

)، ٢٠١٤باسو و بزاز (. (Burton et al, 2018:54كند (يم وجوجستاجتماعي، اقتصادي و سياسي 
موقعيت جغرافيايي،  يلةوساست كه به پذيرييباجتماعي نوعي از آس پذيرييباعلام كردند كه آس

 پذيرييبآستوان گفت، يم .(Basu & Bazaz, 2014) شوديخدمات تعيين م ةو ارائ هايرساختز
 ,worman et al) دارد  اشاره خارجي رسانيبآسعوامل  دربرابر جامعه پايداري ظرفيت به اجتماعي

بيشتر حوادث و  يرگذاريگفت احتمال تأث توانيم پذيرييبتعاريف متفاوت آس ةبا ملاحظ .(2019:1
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خاصي از شهر، همواره بيشتر از ديگران است.  يهابخشمخاطرات، براي گروهي از شهروندان در 
(اميني وركي و مشهدي،  نامنديم پذيريباين افراد را در معرض خطر، مستعد حادثه يا اقشار آس

گفت دليل اصلي رخداد فجايع گسترده بر اثر حوادث طبيعي، خود آن  تواني). درنتيجه م٣٩:١٣٩٥
است كه  پذيريباجتماعي و اقتصادي افراد آس زاييبآس هاييژگيحادثه نيست بلكه دليل آن و

  .(Kelman et al, 2016:131) شوديفاجعه م يكباعث رخداد 
 ,Mavhura et alاست (پذيري به مبحثي مهم تبديل شده يبآسيراً موضوع ارزيابي اخ

 ماعياجت پذيرييبآس مورد در ياگسترده تحقيقات ،١٩٦٠دهة تر ازيقدقطور . به(2017:103
 دربرابرها گروه ساير به يي را كه نسبتهاگروه در زمينة شناسايي را دانش كه است، گرفته صورت

توان يم. (Berke et al, 2019:2( يدبخش، بهبود هستند پذيرتريبآسمخاطرات  احتمالي خسارات
. است پذيريبآس كسي چه تعيين اين است كه پذيري،يبآس نيازهاي اصلي رفعگفت يكي از پيش

 و انسان پيچيدة روابط بررسي به و دهديم ارائه باره اين را در هاييينشب پذيرييبآس ارزيابي
 و تحليل يهتجز براي اجتماعي پذيرييبآس ارزيابي .پردازديم آن اجتماعي و فيزيكي هاييطمح
 استفاده يينپا به بالا از رويكردهاي غال بااست و  متكي ملي مقياس يهاداده به پذيرييبآس
 آثار در ابتدا و نقش مخاطرات طبيعي اجتماعي پذيرييبآس .(Huynh et al, 2018:166كند (يم

 مورد كرد،يماجتماعي پژوهش  توسعة براي تهديدي عنوانبه طبيعي بلاياي مورد در كه دوميزن
 اقدام يك نوانعبه اجتماعي پذيريآسيب ارزيابي .(Bevacqua et al, 2018:20گرفت ( قرار بررسي

. (Yang et al, 2019:2است ( شده مخاطرات شناخته مديريت مورد در يرساناطلاع براي مهم و مؤثر
گفت كه  توانيمختلفي به كار برده شده است؛ م يهااجتماعي، روش پذيرييبارزيابي آس ةدر زمين

ويكرد اصلي در نظر عنوان راجتماعي به پذيرييبارزيابي آس ةمحور در زمينرويكردهاي شاخص
پركاربرد براي  يهامتمركز، روش يهاعميق و گروه ةديگري نظير مصاحب يها. روششونديگرفته م

طبيعي بر افراد  ةمشخص كردن عوامل اجتماعي و سياسي است كه در تشديد اثرات مخاطر
راي ارزيابي ب يراًكه اخ ييها. يكي از روش(MC Neeley et al, 2017:110)نقش دارد  پذيريبآس
عصبي هوش مصنوعي است كه  ةشبك است، كاربرد استفاده قرار گرفته اجتماعي مورد پذيرييبآس

و  پذيرييبامروزه هرگونه تلاشي براي فهم آس يطور كل. بهشوديمپرداخته در ادامه به آن 
فيزيكي) را از  هايييطور واضحي عناصر بيروني (دارا، بايد بهكننديكه آن را كنترل م ييهاشاخص

را ايجاد  پذيريباقتصادي) آس هاييه، جمعيت، سرماهايرساختكه آن عناصر (ز هايييژگيو
دروني يك جامعه  هاييتظرف يريگچنين بايد شامل برخي انواع اندازه، مجزا كند. همكننديم

  .)١٣٩١:٢٥باشد (قانوني، معين براي رويارويي با يك مخاطره و بازسازي بعد از آن مخاطره 
  شبكة عصبي هوش مصنوعيـ 

تحقيقاتي در دوران معاصر است. اين  يهاعصبي مصنوعي يكي از گوياترين حوزه يهاشبكه
دارند كه آنها را  هايييژگيبا سيستم عصبي طبيعي قابل مقايسه نيستند، و ينكهها با وجود اشبكه
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ه يادگيري با يك نگاشت خطي و يا در بعضي از كاربردها مانند تفكيك الگو و يا هرجا كه نياز ب
عصبي مصنوعي  ة). مدل شبك٢٣٤:١٣٩٢(اميري و همكاران،  يندنمايغيرخطي باشد، متمايز م

ازجمله:  هايييژگيعصبي مصنوعي داراي و ةمعرفي شد. شبك ١٩٩٣اولين بار توسط ژانگ در سال 
چنين داراي اين مزيت هم ؛، نوشتن و تدوين كردن استيبندقدرت يادگيري، هزينه كردن، طبقه

متناسب قوانين  ياگونه، بهدهدميمتعدد و تخصصي را  يهااستخراج قوانين از داده ةكه اجاز است
  ).١٠٩:١٣٩٢مهرجردي و همكاران،  زادهيسازد (تقيپايه و اساسي را م

ه با مزيتشان در مقايس ينترها، يكي از انواع الگوهاي غيرخطي هستند كه مهماين نوع شبكه
طيف  تواننديجامع بوده و م يهاعصبي برآوردكننده يهاساير الگوهاي غيرخطي اين است كه شبكه

 ة). يك شبك٩:١٣٩٥دقت بالا برآورد كنند (حياتي و همكاران،  ةاز توابع را با درج ياگسترده
ودي، ور يهاورودي، پنهان و خروجي تشكيل شده است. نرون ةطور معمول از سه لايمصنوعي به

 يلةوسبه هايگنال. اين سكنندي، دريافت مشونديخارجي را كه به شبكه تغذيه م هاييگنالس
موزون جمع زده  هايي، در هر نرون خروجي، ورودهايل. برابر اين تعدشونديتعديل م ييهاوزن

تابع  . خروجيشونديعبور داده م يسازو آنگاه اين حاصل مجموع از راه يك تابع فعال شونديم
  ).١٠٩:١٣٩٢، خروجي مورد نظر است (شاهنوشي و همكاران، يسازفعال

  

  
  پنهان با اندكي تغيير ةعصبي هوش مصنوعي چند لايه با يك لاي ةشبك .١ لشك

  .)١٣٩٤(نجفي و همكاران، 

  
  ـ محدودة مورد مطالعه

دقيقه تا  ٤٣درجه و  ٣٠كيلومتر مربع بين مدارهاي  ١٠٧٠١٩استان اصفهان با مساحتي حدود 
دقيقة طول شرقي از  ٣٢درجه و  ٥٥دقيقه تا  ٣٨درجه  ٤٩دقيقه عرض شمالي و  ٢٧درجه  ٣٤

النهار گرينويچ قرار گرفته است. اين استان در مركز ايران واقع شده است و از شمال به نصف
شرق به  هاي فارس و كهگيلويه و بويراحمد، ازهاي مركزي، قم و سمنان، از جنوب به استاناستان
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صيدايي و همكاران، ( هاي لرستان و چهارمحال بختياري محدود استاستان يزد و از غرب به استان
استان صفهان ازنظر جمعيتي بربق سرشماري عمومي نفوس و مسكن در سال  چنين). هم٨٤:١٣٩٦

 ٨٨ر عبارتي ديگيا به ٤٥٠٧٣٠٩نفر است كه از اين تعداد  ٥١٢٠٨٥٠داراي جمعيتي بالغ بر  ٩٥
سالنامة ( نفر در مناطق روستايي سكونت دارند ٦١٣٥٤١درصد از جمعيت در مناطق شهري و 

  ).٤٤- ٤٠: ١٣٩٦آماري استان اصفهان، 
  

  
 . موقعيت استان اصفهان٢شكل  

  منبع: (نگارندگان).
 

  هاروشمواد و  - ٣
اجتماعي  يپذيريبو ارزيابي آس يسازبراي مدلو است  يتحليل -صيفيوروش انجام تحقيق ت

مربوط به  يهاد. لذا ابتدا دادهشعصبي مصنوعي استفاده  ةمورد مطالعه از مدل شبك يشهرها
مورد  يها، شاخصExcelافزار د. سپس با استفاده از نرمشاجتماعي از مركز آمار اخذ  پذيرييبآس

تركيب  يكديگربا  ها، شاخصSPSSافزار شد. در ادامه ازطريق نرم يدست آمد و استانداردسازه نظر ب
 يهاعصبي، شاخص ةاجتماعي به دست آمد. در ساخت شبك پذيرييبو شاخص نهايي آس شد

 يعنوان هدف تعيين شدند. از ميان شهرهاعنوان ورودي مدل و شاخص نهايي بهبه شدهطراحي
 درصد ديگر براي تست در نظر گرفته شدند. ٤٠ها براي آموزش و درصد داده ٦٠مورد مطالعه، 

اجتماعي و شاخص  پذيرييبواردشده آس يهاداده يلهوساعتبارسنجي، شبكه به ةسپس در مرحل
 يسازآموزش و يادگيري روابط بين متغيرها، قادر به ارزيابي و مدل ةدر مرحل پذيرييبنهايي آس

آمده با مقادير واقعي دستنتايج به چنينهمعنوان خروجي شبكه شد. اجتماعي به پذيرييبآس
 IDW مدلآمده، ازطريق دستبا استفاده از نتايج به يت. درنهايدمقايسه و ميزان خطا محاسبه گرد
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مورد مطالعه  يو وضعيت هريك از شهرها گرفتصورت فضايي مورد تحليل قرار ، بهGIS افزارنرمدر 
كل با بستگي شاخص و چگونگي هم ،افزار نمايش داده شددر سطح استان اصفهان ازطريق اين نرم

  گرفت.مورد تحليل قرار  GWRازطريق آزمون  ي استانبالاترين شاخص در سطح شهرها
  

  كاررفته در پژوهشبه يها: شاخص١جدول 
  منابع  مقدار آلفا  متغيرها  ابعاد

پذيري مربوط به آسيب
  هاي سنيگروه

سال  ٦٥جمعيت بيش از 
  ٧٢٥/٠  خوردگي جمعيت)(سال

(Salazar et al, 2013) 
(Mansur et al, 2016) 

 (Koks et al, 2015)  تريينساله و پا ٥كودكان 
(Mansur et al, 2016) 

پذيري مربوط به آسيب
  تأهل و ازدواج

 گروه در ازدواج رسيپيش
 سال ١٩ تا ١٥ سني

 )مجموع(

٨٥١/٠  

(Armaș & Gavriș, 2013) 
(Armaş & Gavriş, 2016) 

 گروه در ازدواج پيشرسي
 سال ١٩ تا ١٥ سني

  مردان)(
(Armaș & Gavriș, 2013) 
(Armaş & Gavriş, 2016) 

 گروه در ازدواج رسيپيش
  زنان)( سال ١٩ تا ١٥ سني

(Armaș & Gavriș, 2013) 
(Armaş & Gavriş, 2016)  

  زنان مجرد
(Huang et al, 2015)  

(Pandey & Bardsley, 
2015) 

 (Mansur et al, 2016)  جمعيت مجرد
(Highfield et al, 2014) 

نسبت زنان مطلقه به كل 
  زنان
  

(Chin-Cheng et al, 2016) 
(Su et al, 2015) 

پذيري مربوط به يبآس
  شناوري جمعيت

 تحصيل محل كه جمعيتي
است  ديگر شهرآنها 

  )مجموع(

٨٥٨/٠  

(Koks et al, 2015) 
(Lee, 2014) 

 تحصيل محل كه جمعيتي
است  ديگر شهرآنها 

  مردان)(
(Koks et al, 2015) 

(Lee, 2014) 

 تحصيل محل كه جمعيتي
  زن)است ( ديگر شهرآنها 

(Koks et al, 2015) 
(Lee, 2014) 

  جمعيت غيربومي
(Chin-Cheng et al, 2016) 

(Pandey & Bardsley, 
2015) 

پذيري جنسيتي يبآس
  (زنان)

 كل به زنان جمعيت نسبت
  ٧٧١/٠  جمعيت

(Armaş & Gavriş, 2016) 
(Salazar et al, 2013) 

 كل به سواديب زنان نسبت
  زنان

(Highfield et al, 2014)  
(Huang et al, 2015) 

پذيري مربوط به يبآس
  سلامتي جسماني

  جمعيت معلول
٩٥٧/٠  

(Chin-Cheng et al, 2016) 
(Highfield et al, 2014) 

  خانوارهاي داراي معلول
(Pandey & Bardsley, 

2015) 
(Su et al, 2015) 

  گردآوري: نگارندگان
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  هاتجزيه و تحليل يافته - ٤
ها، يادگيري و آزمايشي، نرمال كردن داده ةمجموع ةدر طراحي مدل شبكة عصبي، بايد انداز

يادگيري، تابع تبديل، تابع  هاييتمهر لايه، الگور يهاپنهان شبكه، تعداد نرون هاييهتعداد لا
سيستماتيكي  يهاد. در تعيين اين موارد، روششوخص عملكرد، نرخ يادگيري و تعداد تكرارها مش

. در آيديوجود ندارد، بنابراين بهترين طراحي شبكه با استفاده از تجربه و آزمايش و خطا به دست م
 هورودي به شبك يهاتست و آموزش، داده يهااين پژوهش، پس از تعيين مجموعه داده

علت تغييرات زياد صورت خام وارد شبكه شوند، بهها بهكه دادهاستانداردسازي شدند. درصورتي
ها خيلي زود به حد آتش طوري كه برخي از نرونها، تأثير متفاوتي برروي شبكه گذاشته، بهداده

ها لذا در ابتدا داده اند،يدهفعاليت نيز نرس ةبرخي ديگر از آنها حتي به آستان كهيرسيده، درحال
  .گيرنديقرار م ،است ١تا  ٠كه معمولاً بين  ،عددي ةن يك دامناند؛ يعني بيشده ياستانداردساز

  آموزش ةگزارش مربوط به مرحلـ 
ها براي يافت بهترين حالت درصد داده ٦٠در اين مرحله براي آموزش و ساخت بهترين شبكه، 

و جدول  ٣در شكل شمارة  شوديممكن با ميانگين خطاي حداقل اختيار شد. چنانچه ملاحظه م
 را تقاطعي طول و عرض نمودار ة، ميزان آن به سمت حداقل خطاي ممكن در بالاترين نقط٢ شمارة

ارتباط قوي بين  آمدهدستبهبر اساس نتايج . دهدينشان م ،درصد بوده است ١٠٠كه همان 
كه ميزان ارتباط يطوربه ،پذيري اجتماعي وجود دارديبآسي مورد استفاده و ميزان هاشاخص

توان از صحت اين ارتباط يم) است. با توجه به رقم حداقل قدرمطلق خطا، ٩٧٨/٠ا (خطي بين آنه
ي را نشان دهد، تركوچكعدد  خطااطمينان حاصل نمود. لازم به ذكر است كه هرچه رقم قدرمطلق 

  بيانگر اطمينان بيشتر از درستي رابطه است.
 

  
  آموزش ةنمودار مربوط به مرحل .٣شكل 

  منبع: نگارندگان
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  اطلاعات مربوط به مرحلة آموزش .٢جدول 

  هاي تحقيقمنبع: يافته 
  

  گزارش مربوط به مرحلة تستـ 
 پذيرييبآس يسازمدل ةشديريگو اندازه مقادير برآورد ٣و جدول شمارة  ٤شكل شمارة 

شبكة  فرضيشپ يريكارگبا به Spss Modellerافزار اجتماعي با استفاده از شبكة عصبي در نرم
اجتماعي و  پذيرييبآس بينييشپ ة. شكل زير بهترين شيودهديچند لايه را نشان م عصبي

 هاييمقادير مربوط به ورود توانسته استيباً كه تقر دهديرا نشان م ز آنشده اانجام بينييشپ
اجتماعي را تا حد مناسبي برآورد نمايد. در اين  پذيرييبآس سازييهممكن براي انتخاب بهترين شب

اجتماعي و خط آبي، روند  پذيرييبآس سازييهخط قرمزرنگ بهترين حالت شب ،شكل
در  ٢بر اساس نتايج جدول ست. ممكن براي هدف مورد نظر ا هاييشده بر اساس ورودسازييهشب

ي مورد استفاده و ميزان هاشاخصزمينة مربوط به مرحلة تست، اگرچه ميزان ارتباط بين 
) را نشان ٩٤٦/٠چنان رقم بالايي (پذيري اجتماعي كمتر از مرحلة آموزش است، اما هميبآس
كوچك است؛ ) عددي بسيار ٠٧٢/٠دهد. در مرحلة تست نيز رقم حداقل قدرمطلق خطا (يم

  .هستندآمده معنادار دستبهبنابراين نتايج 
  

  
  نمودار مربوط به مرحلة تست .٤شكل 

  منبع: نگارندگان

  - ١١٤/٠  حداقل خطا
  ١١٥/٠  حداكثر خطا
  ٠٠٠/٠  ميانگين خطا

  ٠٤٤/٠ حداقل قدرمطلق خطا
  ٠٥٦/٠  انحراف معيار
  ٩٧٨/٠  ارتباط خطي

  ٢٨  تعداد
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  اطلاعات مربوط به مرحلة تست .٣جدول 

  هاي تحقيقمنبع: يافته 
  
  آناليز حساسيت شبكهـ 

منظور تجزيه و تحليل يك رابطه يا درحقيقت يك مدل خاص است. با تجزيه آناليز حساسيت به
تأثير هريك از پارامترها يا متغيرها را در خروجي مدل ارزيابي  توانيها مو تحليل روابط يا مدل

به رابطه يا روابط بين پارامترها و فاكتورهايي پي برد كه در  توانيم استفاده از اين روشكرد. با 
). شكل سه آناليز حساسيت بين ٩٣:١٣٩٤خروجي مدل تأثيرگذار هستند (نجفي و همكاران، 

اجتماعي) و خروجي (شاخص نهايي  پذيرييببر آس يرگذارتأث يهاورودي (شاخص يهاداده
كه بيشترين  شاخصي. اين مدل دهدهديصبي را نشان ماجتماعي) حاصل از شبكة ع پذيرييبآس
 يهاترتيب شاخص. طبق نتايج بهدهدينشان م ،اندداشته را اجتماعي پذيرييببر آس يرتأث

رسي داراي معلول، جمعيت معلول، نسبت زنان مطلقه به كل زنان، جمعيت مجرد، پيش يخانوارها
، نسبت زنان تريينساله و پا ٥، كودكان بومييرزن، جمعيت غ -رسي ازدواجكل، پيش - ازدواج

مرد،  - به كل زنان و درنهايت نسبت افرادي كه محل تحصيل آنها شهر يا آبادي ديگر است سواديب
  اند.اجتماعي داشته پذيرييبرا بر شاخص نهايي آس يربيشترين تأث

  

  
  اعياجتم پذيرييبورودي در ميزان آس يهاشاخص يرگذاري: ميزان تأث٥شكل 

  هاي تحقيقمنبع: يافته

  - ١٥٥/٠  حداقل خطا
  ١٧٨/٠  حداكثر خطا
  - ٠٢/٠  ميانگين خطا

  ٠٧٢/٠ حداقل قدرمطلق خطا
  ٠٩٢/٠  انحراف معيار
  ٩٤٦/٠  ارتباط خطي

  ٢٨  تعداد
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  رهاي استانشهپذيري اجتماعي در سطح ـ تحليل فضايي ميزان آسيب
اجتماعي، امتيازات حاصل از شانزده فاكتور باهم جمع شدند.  پذيرييبآس يسازبراي مدل

بوده است.  پذيرييبميانگين براي امتيازات آس ةامتيازات برروي نقشه، محاسب سازييادهفرايند پ
 ةپاي شةاجتماعي به نق پذيرييببا توجه به شاخص نهائي آسها كار امتيازات هريك از شهر يناي ابر

اجتماعي حاصل از مجموع فاكتورها بر اين  پذيرييبآس ةنقش يبندو پهنه دمورد مطالعه داده ش
رد مطالعه يابي از نقاط شهري موبه درون IDW. لذا بدين منظور با استفاده از روش دگرديمبنا تهيه 

در  پذيري اجتماعي اين شهرها بر اساس طيفيبآسها ميزان پرداخته شد و درنتيجه، طبق يافته
  شده است. نمايش داده ٦ شمارة شكل
 يمورد مطالعه در اين پژوهش، شهرها يهااستان در عامل يمبناي امتياز هريك از شهرها بر
شهرهايي كه به رنگ قرمز نشان  ،ن اساساي د كه برشدن يبنددر پنج خوشه سطح اصفهان استان

به  طيف رنگي هستند و به همين ترتيب هرچه پذيرييباند داراي بالاترين ميزان آسداده شده
كه در اين  كند،ياجتماعي شهرها كاهش پيدا م پذيرييبميزان آس رود،يسمت رنگ زرد پيش م

گونه كه در نقشه به نمايش همان ر،فريدونشهو  نطنز طور خاصي شمالي و غربي، بهزمينه شهرها
 اصفهان استان يهاراجتماعي در سطح شه پذيرييبگذاشته شده است، داراي بالاترين ميزان آس

چنين تعداد بالاي زنان مطلقه بالا بودن جمعيت معلول و هم بهدلايل آن بايد  ينترهستند كه از مهم
 يشهرها يبنددوم از اين رتبه ةدر خوش كرد. اشارهدر سطح اين شهرها در مقايسه با ديگر مناطق 

در اين زمينه،  هستند. اجتماعي بالا پذيرييبد كه داراي آسنقرار داراردستان، خوانسار و گلپايگان 
  پذيري اجتماعي هستند.يبآسشهرهاي اصفهان و دهاقان داراي بهترين وضعيت ازنظر 
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  دودة مورد مطالعهپذيري اجتماعي در محيبآس. تحليل فضايي ٦شكل 

  منبع: نگارندگان
  

پذيري بستگي شاخص خانوار داراي معلول با ميزان آسيبتحليل فضايي ميزان هم ـ
  شهرهااجتماعي در سطح 

شاخص با توجه به نتايج  ينترخانوار داراي معلول كه مهم شاخص ميان ةبراي بررسي رابط
 مورد مطالعه، ياجتماعي در سطح شهرها يپذيريببا ميزان آس بود آمده از هوش مصنوعيدستبه
استفاده شده است؛  ،است مجموعه آمار فضايي كه جزء) GWRابزار رگرسيون وزني جغرافيايي ( از

. نتايج حاصل از جدول شوديتوليدشده ارائه م ةكه براي اين موضوع ميزان رابطه به همراه نقش
شمارة  شكلچنين . همكنديوابسته را اثبات مبسيار زياد بين متغير مستقل و  ةوجود رابط ٤ شمارة

دهد. بر اساس اين نقشه، هرچند كه پراكنش فضايي اين رابطه را در سطح شهرها نشان مي ةنحو ٧
داراي ارتباط بسيار قوي هستند، اما  ،رگرسيوني ثابت ةدو متغير ذكرشده ازنظر وجود رابط

ازنظر فضايي وضعيت نامتوازني از ارتباط بين  نشان داده شده است، ٧شمارة  شكلگونه كه در همان
در اين زمينه بالاترين ميزان  كهيطوربه ؛مورد مطالعه وجود دارد ةاين دو متغير در سطح ناحي

مربوط دهاقان و  گز ياجتماعي به شهرها پذيرييببستگي بين متغير خانوار داراي معلول و آسهم
، متغير مستقل خانوار داراي معلول در اين دو شوديه مگونه كه مشاهدهمانبه عبارت ديگر، است؛ 

مقدار  ينتراجتماعي آنها داشته است؛ اما در اين زمينه كم پذيرييبرا در آس يرشهر بالاترين تأث
شهر و ينيخم، خوراسگان، آباددولتهاي اجتماعي به شهر پذيرييبخانوار داراي معلول بر آس يرتأث
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لذا . در مدل رگرسيون وزني جغرافيايي بوده است يرترين ميزان تأثكه داراي كم است آبادنجف
هوش  مدلهرچند كه شاخص خانوار داراي معلول ازنظر كلي هم در  شود،يگونه كه مشاهده مهمان

 پذيرييبرا برروي آس يرمصنوعي و هم در مدل رگرسيون وزني جغرافيايي بالاترين ميزان تأث
در  يراين ميزان تأث، ٧شمارة  به شكل با توجهداشته است؛ اما  استان اصفهان ياجتماعي شهرها

و در بودند  برخي داراي ارتباط قوي و و برخي شهرها داراي ارتباط كم است سطح شهرها متفاوت
  شود.ارتباط خاصي بين دو متغير ديده نميآنها  باقي

  

  
  پذيري اجتماعييبآسعلول با ميزان جغرافيايي ارتباط شاخص خانوار داراي م داروزن. رگرسيون ٧شكل 

  منبع: نگارندگان

  
 برآورد مدل رگرسيون وزني جغرافيايي. ٤جدول 

  شدهتعديل Sigma AICc R2 R2  طول باند  متغير

 ٩٥/٠  ٩٦/٠ - ٧/١٢٥  ٠٥/٠  ٧/١١٣٦٣٣ اجتماعي پذيرييبآس

  هاي تحقيقمنبع: يافته 

  
آن با خانوار داراي  ةاجتماعي و رابط ذيريپيبروند الگوي رگرسيون در تعيين توزيع الگوي آس

دهد كه خروجي پارامترهاي مدل به ميزان بالايي مورد مطالعه، نشان مي ةمعلول در محدود
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ترين مقادير در كند. مهمبيني موردنظر مبني بر وجود رابطه بين اين دو متغير را تأييد ميپيش
ست كه درحقيقت بيانگر دقت مدل مورد ) اAdjusted R2شده (تعديل R2و  R2اينجا مقادير 

باشد، به معناي آن است كه متغيرهاي  تريك) نزد١استفاده است. هرچه اين مقادير به عدد (
با  ،خوبي تغييرات متغير وابسته را توضيح دهند. در اين بيناند بهتوصيفي مورد استفاده توانسته

 پذيرييبگفت خانوار داراي معلول بر آس وانتياست، م ٩٥/٠كه برابر با  R2توجه به ضريب بالاي 
  زيادي تأثير داشته است. بسيار بالاي ساكنان اين شهرها به ميزان

  
  گيرييجهنتبحث و  -٥

دربرابر  هامكانكاهش بحران نيازمند شناخت و تبيين درست از ماهيت و ابعاد جوامع و 
هاي اجتماعي در جامع ينابرابراي از يجهنتپذيري اجتماعي مخاطرات طبيعي است. لذا آسيب

توان گفت كه شهرها با توجه به ساختارهاي يمشهري است. با توجه به نتايج حاصل از اين پژوهش 
 اند ونبودهپذيري يكساني دربرابر مخاطرات طبيعي برخوردار ـ اقتصادي از آسيبمتفاوت اجتماعي

يزيكي و اجتماعي خود واكنش متفاوتي ها و ساختارهاي فيژگيوهريك از اين جوامع با توجه به 
دهد، كه بر اساس نتايج يم. ارزيابي نتايج تحقيق نشان انددادهدربرابر مخاطرات طبيعي نشان 

پذيري يبآسي مورد استفاده و ميزان هاشاخصدر مرحلة آموزش ارتباط قوي بين  آمدهدستبه
اگرچه ميزان اين  ؛) است٩٤٦/٠نها (كه ميزان ارتباط خطي بين آيطوربهاجتماعي وجود دارد؛ 
دهد و نزديك به يمچنان رقم بالايي را نشان ) است، اما هم٩٧٨/٠آموزش (ارتباط كمتر از مرحلة 

پذيري در سطح شهرهاي استان يك است. اين موضوع حاكي از ارتباط مستقيم و كامل آسيب
كه  است ٠٧٢/٠لق خطا برابر با چنين حداقل قدرمطهم؛ ي مورد استفاده استهاشاخصاصفهان با 

ير هريك از تأثي، ميزان بندرتبهآمده است. اما در رابطه با دستبيانگر صحيح بودن نتيجة رابطة به
داراي معلول، جمعيت  يخانوارها يهاترتيب شاخصطبق نتايج بهپذيري اجتماعي عوامل بر آسيب

اجتماعي  پذيرييبا بر شاخص نهايي آسر يربيشترين تأث معلول، نسبت زنان مطلقه به كل زنان
و سعي در تقويت و توانمند ساختن اين اقشار،  هاشاخصتوان با تمركز برروي اين يم اند؛ كهداشته

  پذيري اجتماعي كلي در سطح شهرهاي استان كاست.تا حدود زيادي از آسيب
ي استان است. رهاشهپذيري اجتماعي در سطح در اين زمينه پراكنش آسيب ترمهمة نكتاما 

پذيري رغم بالا بودن كلي شاخص آسيبيعلها بدان اشاره شد، كه در قسمت يافته گونههمان
اجتماعي در سطح استان اصفهان، ميزان اين شاخص در سطح كل استان يكنواخت نيست و برخي 

؛ لذا طبق ندهستپذيري اندكي دربرابر مخاطرات پذيري بالا و برخي داراي آسيبداراي آسيب اهشهر
 ياجتماعي در سطح شهرها پذيرييبداراي بالاترين ميزان آس فريدونشهرو  نطنز يشهرها ها،يافته

چنين تعداد بالا بودن جمعيت معلول و هم بهدلايل آن بايد  ينترهستند كه از مهم اصفهان استان
يجة مدل رگرسيون . نتكرد اشارهبالاي زنان مطلقه در سطح اين شهرها در مقايسه با ديگر مناطق 
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كه نشانگر ميزان ارتباط بين متغيرهاي مستقل و وابسته  R2جغرافيايي بيانگر اين است  داروزن
 ٩٦دهد. به عبارت ديگر متغيرهاي مستقل يماست كه رقم بسيار بالايي را نشان  ٩٦/٠است برابر با 

كه نشانگر انحراف معيار  Sigmaكنند. شاخص يمدر متغير وابسته را تبيين  مؤثردرصد از عوامل 
است كه رقم بسيار كمي  ٠٥/٠تر بودن آن نشانة برتري مدل است برابر با هاست و كوچكماندهباقي

(آكاييكه) بيانگر نيكويي برازش مدل است كه رقم كمتر آن به معناي برازش  AICsدهد. را نشان مي
نشانگر برازش مناسب مدل است. است كه  - ٧/١٢٥بهتر مدل است. رقم اين شاخص برابر با 

ين ترمهمچنين با توجه به آزمون تحليل رگرسيون وزني جغرافيايي كه ازطريق آن ميزان ارتباط هم
پذيري اجتماعي يعني خانوار داراي معلول (كه ازطريق مدل هوش مصنوعي يبآسشاخص در زمينه 

داراي  ن گفت ميزان اين شاخصتوايمپذيري اجتماعي سنجيده شد، آمد) و ميزان آسيب به دست
چنين در اين زمينه تفاوت بالايي در پذيري اجتماعي است. همبستگي بالايي با ميزان كل آسيبهم

بستگي بين متغير بالاترين ميزان همي استان وجود دارد كه شهرهاميزان اين ارتباط در سطح 
اما در اين زمينه  ؛هاقان مربوط استو د گز ياجتماعي به شهرها پذيرييبخانوار داراي معلول و آس

در مدل رگرسيون  يرآباد داراي كمترين ميزان تأثنجفشهر و ينيخم، خوراسگان، آباددولتشهرهاي 
  اند.وزني جغرافيايي بوده

) بسيار شبيه به تحقيق حاضر است. تحقيق آنها نيز مانند ١٣٩٧نتايج تحقيق آروين و زياري (
صورت فضايي به پذيري اجتماعي را مشخص و بهل مؤثر بر آسيبترين عوامپژوهش حاضر مهم

نمايش درآمده است. تفاوت اين تحقيق با پژوهش حاضر در شيوة تحقيق است. آروين و زياري از 
كه در اين تحقيق از روش هوش اند، درحاليروش تحليل مسير و نمايش فضايي صرف استفاده كرده

استفاده شد. نتايج اين تحقيق تا حدي مخالف نتيجة  GWRش مصنوعي و براي نمايش فضايي از رو
) است. نتايج تحقيق آنها صرفاً شهرهاي مورد مطالعه را ازلحاظ ١٣٩٤فر و همكاران (تحقيق نظم

فر و همكاران، پذيري به پنج دسته تقسيم كرده بود. هرچند نتايج تحقيق حاضر نيز مانند نظمآسيب
ترين عوامل مؤثر بر بر آن، مهمبندي كرده، اما علاوهج دسته تقسيمنواحي مورد مطالعه را به پن

ترتيب ميزان اثرگذاري آنها مشخص نموده است. نتايج تحقيق حاضر پذيري اجتماعي را نيز بهآسيب
پذيري اجتماعي شبيه نتيجة تحقيق ها بر ارزيابي آسيبترين شاخصتا حدودي ازلحاظ تعيين مهم

) است؛ ولي تفاوت تحقيق حاضر در مقياس تحليل است. احدنژاد و ١٣٩٤(احدنژاد و همكاران 
كه تحقيق حاضر همكاران تنها به يك منطقه از شهر (منطقة يك شهر تبريز) توجه نمودند؛ درحالي

پذيري اجتماعي را در تمام شهرهاي استان اصفهان نگري بيشتري برخوردار است و آسيباز جامع
) اگرچه مانند تحقيق حاضر ١٣٩٤دهد. نتايج تحقيق روستايي و معبودي (مورد ارزيابي قرار مي

پذيري اجتماعي را تبيين كرده است، ولي تفاوت آن با اين پژوهش ترين عوامل مؤثر بر آسيبمهم
در شيوة ارزيابي فضايي است. روستايي و معبودي تأثير متغيرهاي مستقل را بر متغير وابسته نشان 
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كه نتايج تحقيق حاضر بيانگر اين امر است كه تأثير متغيرهاي مستقل در كدام ياند، درحالنداده
  نواحي بر متغير وابسته بيشتر بوده است.
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  منابع
 زلزله، دربرابر شهرها اجتماعي پذيرييبآس رزيابي)، ا١٣٨٩روشتي، محسن، ( احدنژاد .١

  .٩٠-٧١):٧(٢ي، امنطقهي شهري هاژوهشپ، مطالعات و شهر زنجان :موردي نمونة
 ارزيابي)، ١٣٩٠؛ جليلي، كريم (محمدجوادروشتي، محسن؛ زلفي، علي؛ نوروزي،  احدنژاد .٢

، جغرافيا و )خرمدره شهر( موردي نمونة زلزله، دربرابر شهرها اجتماعي پذيرييبآس
  .٩٨- ٨١): ٧(٣زاگرس،  اندازچشميزي شهري ربرنامه

 با مارون رودخانة در سيلاب رونديابي)، ١٣٩٢مهدي؛ نيكو، محمد ( اميري، آزاده؛ نيكو، .٣
): ٤٢(١٣، فضاي جغرافيايي، زماني در شبكة عصبي مصنوعي مودولار هاييسر از استفاده

٢٥١-٢٢٩.  
پذيري )، مباني نظري مديريت آسيب١٣٩٥اميني وركي، سعيد؛ مشهدي، حسن، ( .٤

 ان، نشر بوستان حميد، چاپ اول، تهرهازيرساخت

 و يسازمدل)، ١٣٩٢زاده مهرجردي، روح الله؛ فاضل يزدي، علي؛ محبي، رضا (يتق .٥
 عصبي شبكة يهامدل از استفاده با ايران خصوصي و دولتي يهابانك كارايي بينييشپ

- ١٠٣):٢(١ين مالي، تأم، مديريت دارايي و ژنتيك الگوريتم و فازي عصبي شبكة مصنوعي،
١٢٦.  

 بينييشپ)، ١٣٩٥نژاد، مرتضي (يونس؛ اسماعيلي، آسيه؛ رضوي حياتي، سلمان؛ غلامي، .٦
 عصبي شبكة روش از استفاده با رضوي خراسان استان در احتمالي زلزلة وقوع محل

  .١٩-١): ٢٠(٥، جغرافيا و مخاطرات محيطي، مصنوعي
پذيري يبآسبررسي و تحليل فضايي )، ١٣٩٧الله؛ شهسواري، محمدسينا (زياري، كرامت .٧

، مطالعات هزار نفر) ١٠عي شهرهاي استان خوزستان (مطالعة موردي: شهرهاي بالاي اجتما
  .٤٠-٢٩): ٢٤(٦محيطي هفت حصار، 

 شناسايي)، ١٣٩٢شاهنوشي، ناصر؛ رجبي، ميترا؛ فيروز زراع، علي؛ غفاري، عباس ( .٨
 و ايزيتمتجزيه و تحليل  كاربرد با هايينانوا تمايز و نان ضايعات ايجاد درمؤثر  يهاعامل

): ٣(٧، اقتصاد كشاورزي، )مشهد شهر موردي مطالعة( آن بر مبتني مصنوعي عصبي شبكة
١٣٢-١٠١.  

 ارزيابي)، ١٣٩٤علوي، سيد علي؛ حسيني، سيد مصطفي؛ بهرامي، فريبا؛ عاشورلو، مهراب، ( .٩
(مطالعة موردي: شهر  GISو  ANPشهري با استفاده از  يهابافت پذيرييبآس ميزان

  .١٤٦- ١٢٩): ١٠٠(٢٥هر، ، سپسميرم)
پذيري اجتماعي و رويي شهري بر آسيب)، تحليل تأثير پراكنده١٣٩١قانوني، حسين ( .١٠

  دانشگاه تهران. هاي متناسب، (نمونة موردي: نواحي شهر قزوين) گروه شهرسازيپيشنهاد سياست
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 ١٠پذيري كالبدي ناشي از وقوع زلزله در منطقة يبآستحليل )، ١٣٩٣محمدي، زهرا ( .١١
 نامة كارشناسي ارشد، گروه جغرافياي طبيعي دانشگاه تهران.يانپا، تهران

سنجي و ارزيابي، ظرفيت)، ١٣٩٦صيدايي، سيد اسكندر؛ حسيني، سيده سميه ( .١٢
گري با استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي (مورد ي مناطق مستعد گردشبندپهنه

  .٩٤-٨١): ١(٤٦اني، ي جغرافياي انسهاپژوهش مطالعه: استان اصفهان)،
 .سالنامة آماري استان اصفهان)، ١٣٩٦مركز آمار ايران، ( .١٣

ي بندرتبهارزيابي و )، ١٣٩٣ي، (محمدعلملكي، سعيد؛ مودت، الياس؛ فيروزي،  .١٤
(نمونة موردي: شهر  GISو  TOPSISپذيري اجتماعي شهرها دربرابر زلزله با مدل يبآس

  .١٢٣- ٩٩ ):٣(١٨يزي و آمايش فضا، ربرنامه، يزد)
 تحليل و سازييهشب)، ١٣٩٤؛ كرم، امير (اللهعزتنجفي، اسماعيل؛ صفاري، امير؛ قنواتي،  .١٥
: موردي مطالعة( مصنوعي عصبي شبكة از استفاده با يالحظه حداكثر هاييدب

، )تهرانشهر كلان در مقصود بيك و قلاك ، سولقان،حوضهفت هيدرومتري هاييستگاها
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