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    چکیده
%(، -4/12باارش  و+% 27/7دما  ریی)تغ IPCC1: یویدر قالب سه سنار میاقل رییتغ یوهایاز سنار یناش هایاثرات شوک قیتحق نیدر ا  مقدمه:

IPCC2 ( و -2/12+% و بارش 27/7دما  ریی)تغ%IPCC3 مشتلا  اقتصااد  هاایفاووده بشا ا(، بر  ارزش %-3/12+% و بارش 03/5دما  ریی)تغ

 یاهیاگ داتیاولت: هاایربش یو ارزش افووده ز ،ی: صنعت و معدن، خدمات و کشاورزهای)ارزش افووده بش  یر بش  کشاورزب دیبا تاک رانیا

 ده است.ش یرفاه خانوار بررس نیو همچن( یو جنگلدار یریگیماه ،یدام داتی(، تولی)زراعت و باغبان

 تدوین شده است. و رفاه خانوار های مشتل  اقتصاد ایراناثرات تغییر اقلیم بر بش  با هدف بررسی مقاله  هدف:

 هستفاده شدا( RDCGE) یبازگشت یایپو رپذیمحاسبه عمومی تعادل مدل از هاداده لتحلی و هیجهت تجو در این تحقیق روش شناسی:

 .است

 1390 سال یاجتماع یحسابدار سیاز ماترباشد که اقتصاد کشور ایران می بش  کلان تحقیق قلمرو جغرافیایی  مرو جغرافیایی پژوهش:قل

 .ه استاستفاده شد

 دهدیم  یت را افواو بش  صنعت و معدن را کاه  و ارزش افووده بش  خدما یارزش افووده بش  کشاورز م،یاقل رییتغ:  ها و بحثیافته

 ریتأث نیشتری، از بIPCC3و  IPCC1 ،IPCC2: بترتی به م،یاقل رییتغ یویسه سنار انیدر م ن،ی. علاوه برادهدیرفاه خانوار را کاه  م وانیو م

 با یسازگار یدولت برا یلما یهانهیها نشان داد هویبررس نی.  همچنباشندیبرخوردار م یمورد بررس هایربش زی و هاافووده بش  زشبر ار

 .باشدیم 99سال  یدر ط الیر اردیلیهوار م 47.4 وانیطرح  به م 324برنامه و  27در قالب  یدر بش  کشاورز میاقل رییتغ

دولت  وخواهد شد خانوار  و رفاهتغییر اقلیم منجر به کاه  ارزش افووده اقتصاد ایران  دهدمی نشان پژوه  از حاصل نتایج گیری:نتیجه

 برنامه مالی محدودی برای سازگاری با تغییر اقلیم دارد.

 

ژه  .یسازگار، رفاه خانوار، یتعادل عموم ،یکشاورز توسعه م،یاقل رییتغ ها:کلیدوا

http://www.jget.ir/
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  مقدمه
 بین الدولی کمیتۀ تعری  اساس است. بر خاص دورۀ یک و خاص محدودۀ یک برای هوا و آب متوسط شرایط اقلیم،

 نسبت منطقه یک هوایی و آب شرایط متوسط در ناپذیربرگشت تغییر از است عبارت اقلیم تغییر 1(IPCCتغییر اقلیم )

 است. این انتظار مورد منطقه آن در شده ثبت یا مشاهده اطلاعات از لندمدتب زمانی افق یک طول در رفتاری که به

 برمی گردد است، اقلیمی سیستم طبیعی ناپایداری یا انسانی فعالیت های از ناشی که اقلیم در گونه تغییر هر به تعری 

است  انسانی فعالیت های می،اقلی تغییرات اصلی عامل آشکار طور است. به متفاوت کوتاه مدت اقلیمی هاینوسان از و

کربن، متان، اکسید  اکسید جو )دی در طولانی مدت ماندگاری قدرت با، 2(GHGs)ای گلشانه گازهای انباشت به که

 از درصد 77گلشانه ای )حدود  گازهای انباشت منبع مهمترین عنوان به می شود. کربن ها( منجرنیتروژن و هالوکربن

 وجود بسیاری است. شواهد فسیلی سوخت های و صنعتی فعالیت های از ناشی اغلب ی(اگازهای گلشانه انباشت کل

 انباشت گازهای توسعه، روند در آمده دست به تجربه های و موجود کنترلی سیاست های با که این بر مبنی دارد

های ویژه مرتبط ارش(. بر اساس گوIPCC, 2014داشت ) خواهد ادامه فواینده روند با آینده دهه های طی گلشانه ای

 انرژی تأمین منبع مهمترین عنوان پی  بینی می شود سوخت های فسیلی همچنان به 3(SRESبا سناریوهای انتشار )

درصد افوای   110الی  40ناشی از آن طی این مدت به میوان  2COانباشت  و مانده باقی حاضر قرن اواسط تا جهان

 دریاها آب تراز درجه سانتی گراد، افوای  5/4تا  5/1وای  دمای کره زمین بین یابد. در مقیاس کلی، پیامد این امر اف

 بر گیریچشم آثار اقلیم تغییر و محلی، ایمنطقه هایمقیاس در این بر است. افوون هوایی و آب شدید نوسانات وقوع و

 حدی پدیده های وقوع لاحتما نتیجه در و سطحی رواناب تعرق، و تبشیر مقدار ها،بارش الگوی و مقدار روی

 .4(2016)الشناوی و همکاران، دارد  هیدرولوژیکی

 انسانی، جوامع و محیطیزیست عوامل تولیدی، مشتل  هایبش  با اقلیم متقابل و گسترده تأثیرات به توجه با

 پیامدهای که شودمی یاد یکم و بیست قرن زیست محیطی هایچال  مهمترین از یکی عنوان به تغییر اقلیم از امروزه

 در مطالعات زمین کره گرمای  از مشتل  درجات برای شده انجام برآوردهای اساس بر دارد. به دنبال اقتصادی جدی

 درجۀ 3 تا و جهانی GDPدرصد  7 تا 1 معادل خسارتی با گرادسانتی درجۀ 2 تا زمین کرۀ دمای افوای  مشتل ،

برسد،  سانتی گراد درجۀ 5 به افوای  این که صورتی در و بوده اههمر درصد 14 تا 1 حدود خسارتی با سانتی گراد

جهانی خواهد بود که پرداخت کننده بش  عمده آن، کشورهای در  GDPدرصد  30تا  5/2خسارت اقتصادی آن بین 

های مشتل  اقتصادی اعم از کشاورزی، جنگلداری، آب، (. اگرچه بش 1394حال توسعه هستند )حسینی و نظری، 

شوند، لیکن در این میان بش  ، گردشگری، انرژی و حتی بازارهای مالی و بیمه از تغییرات اقلیم متأثر میصنعت

های وری فعالیتکننده اصلی مکان، منابع تولید و بهرهکشاورزی وابسته ترین بش  به اقلیم بوده و اقلیم تعیین

اد کشورهای در حال توسعه داشته و از ارتباطات کشاورزی است. افوون بر این بش  کشاورزی سهم بالایی در اقتص

های اقتصادی برخوردار است. علاوه بر این، بش  کشاورزی خود یکی از منابع تولیدکننده ای با دیگر بش گسترده

ها بش  کشاورزی را به محور اصلی مباحث سیاستی و پروژه های ای است. مجموعه این ویژگیگازهای گلشانه

ای در سطوح جهانی و ملی شده در رابطه با تغییر اقلیم و راهبردهای مشتل  کنترل گازهای گلشانهتحقیقاتی انجام 

 غیرمستقیم و مستقیم طوربه و مشتل  طرق به اقلیم وضعیت در (. تغییر1392تبدیل کرده است )مؤمنی و زیبایی، 

 رشد و فیویولوژی سیستم کارکرد صلیا عامل دو حرارت و درجه سازد. آبمی متأثر را کشاورزی بش  هایفعالیت

 طوربه هابارش الگوی مکانی و زمانی تغییرات همراه به حرارت محیط و درجه 2COمقدار  هستند. افوای  گیاهان همه

 معین حد یک تا حرارت درجه افوای  مثال دهند. برایمی قرار تأثیر را تحت هاسیستم این کارکرد چگونگی بالقوه

 افوای  به آن حد از بی  افوای  اما است، توده مناسب زیست تولید افوای  و گیاهان در فتوسنتو یتفعال تسریع برای

                                                 
1. Intergovernmental panel on climate change 

2. Green House Gases 

3. Special Report on Emissions Scenarios 

4. Elshennawy et al, 2016 
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 امر این پیامد کند.می خارج گیاه دسترس را از نیاز مورد آب از بششی و شده منجر گیاه و خاک سطح از تعرق و تبشیر

 کم بارندگی با فصول میسر نیست، در آبیاری طریق از هاآبی آن نیاز تأمین دیم که امکان زراعی محصولات برای بویژه

اراضی  اقتصادی پایداری برای است تهدیدی ممکن و بوده عملکرد و تولید معنادار پتانسیل کاه  خشک، مناطق در و

 .1(2011دیم باشد )اتاوانیچ و مک کارل، 

 مطالعات انجام توجیه کنندۀ که را سیاسا نکته مطالعات پیشین در خصوص اثرات تغییر اقلیم چند نتایج بر مروری

 درجه افوای  مششصۀ با اقلیم تغییر وقوع اطمینان از بالایی درجات با اینکه می سازد. اول، است، آشکار زمینه این در

 کشور یک به منحصر موضوع این و بوده اجتناب ناپذیر امری آینده در کلی مقیاس در الگوی بارش ها تغییر و حرارت

 اما شود،نمی محسوب جهانی غذایی امنیت برای جدی تهدیدی اقلیم تغییر چه نیست. دوم، اگر خاص ایمنطقه  یا

 ایران کاملاً جدی جمله از خشک نیمه و خشک کشورهای اغلب برای و محلی منطقه ای ملی، دیدگاه از آن پیامدهای

 در است. تغییر پذیرآسیب بسیار اقلیم رتغیی به نسبت اقتصادی و جنبۀ فیویکی دو هر از کشاورزی بش  است. سوم،

 در تولید منابع تشصیص ساختار تغییر به اقلیم، تغییر اثر در هانسبی آن هایقیمت بویژه و کشاورزی محصولات عرضۀ

 ساختار در تغییر حتی و دیگر ایمنطقه زیان به منطقه و یک نفع به تولید نسبی هایمویت تغییر بش ، درون

 خواهد منجر است، اقتصادی هایمحور فعالیت کشاورزی بش  آن ها در که کشورهایی از بسیاری یتجار و اقتصادی

 کشورهای پذیریآسیب شود،می بینیپی  بود. نشواهد یکسان جهان نقاط تمام در اقلیم تغییر آثار اینکه چهارم، و شد

 در هایی کهپژوه  حال این با (.1394ی، باشد )حسینی و نظر بیشتر یافته توسعه کشورهای به نسبت توسعه حال در

لذا  و بوده اندک بسیار یافته توسعه کشورهای با مقایسه در است، شده انجام زمینه این در توسعه حال در کشورهای

است.  مانده باقی غیرشفاف تاکنون بود، خواهد چه کشورها این کشاورزی بش  بر اقلیم تغییر پیامدهای اینکه تصور

است. برای این منظور  نظر مورد ایران بش  کشاورزی بر تأکید با حاضر پژوه  هدف عنوان به که است این موضوعی

های: های اقتصادی ایران با تأکید بر بش  کشاورزی )ارزش افووده بش در این مطالعه اثرات تغییر اقلیم بر بش 

یدات گیاهی، تولیدات دامی، ماهیگیری و های: تولصنعت و معدن، خدمات و بش  کشاورزی، و ارزش افووده زیربش 

مدل تعادل عمومی بینی تغییر اقلیم آینده ایران با استفاده از در خصوص پی  IPCCجنگلداری( بر اساس سناریوهای 

 شود.بررسی می 2(RDCGEپذیر پویای بازگشتی )محاسبه

-می منجر راعیز محصولات زیرکشت سطح در تغییر عملکرد و یا در تغییر به اولیه شوک یک انعنو به اقلیم تغییر
-هوینه بر اثر (و ب اقتصادی هایفعالیت در است: ال ( تغییر خالص غیرمستقیم پیامد دو دارای خود شوک این شود.
 کشاورزی. بش  با پیشین پیوند دارای صنایع تولید های

 فعالیت سطح در یرتغی اقتصادی، آثار تحلیل افتد:می اتفاق طریق چهار از اقتصادی عالیتف اقلیم بر تغییر اثر 

 کند.می گیریدازهان را شودمی تحمیل اقتصاد بر اقلیم( تغییر حادثه )مثل یک وقوع در اثر که مشارجی یا اقتصادی

  است. زیکشاور بش  کل درآمد رب مستقیم اثر شامل اقتصادی فعالیت اقلیم بر تغییر تاثیرگذاری راه اولین

 خانوارها از را ولیدت هاینهاده و کار نیروی از بش  این خرید مقدار کشاورزی کاه  بش  در مستقیم آثار این دوم،

کشاورزی   بش در تولید کاه  دارد. سوم، پی در است، پسین دارای پیوند هاآن با کشاورزی بش  که صنایعی و

خود  تولید دفراین در نهاده عنوان به بش  این تولیدات از که صنایعی اقتصادی الیتفع سطح کاه  به است ممکن

پیشین(  و پسین ش ب دو هر ثانویه )شامل این آثار از ناشی اقتصادی هایفعالیت سطح در کل تغییر کنند.می استفاده

  (.1394معروفند )حسینی و نظری،  غیرمستقیم آثار به اصطلاح در

 استنتاجی تعبیر به آثار هاآن از که آثار از سومی نوع به اشتغال کاه  از ناشی درآمدی خانوارها زیان نهایت، در

-می عرضه صنایع برای کار نیروی که خانوارها درآمد اشتغال، کاه  اثر در که بدین معنی گردد.می منجر شود،می
 کاه  کنند،می صرف صنایع تولیدی خدمات و اکالاه خرید برای هاآن که آن مشارجی تبع به و یابدمی کاه  کنند،

                                                 
1. Attavanich and McCarl, 2011 
2. Recursive Dynamic Computable General Equilibrium  
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 از مستقیم طور به که صنایعی درآمد کل در تغییر با برابر اقتصادی هایفعالیت اقلیم بر تغییر آثار کل بنابراین، یابد.می

 تغییر از یممستق طور به که است صنایعی و خانوارها استنتاجی آثار و آثار غیرمستقیم بعلاوه شوندمی متاثر اقلیم تغییر

. در شکل زیر مکانیسم اثرگذاری تغییر اقلیم بر سایر بش  های 1(2013و همکاران،  شوند )بایومننمی متاثر اقلیم

 اقتصادی ارائه شده است:

 
 (1394)مأخذ: حسینی و نظری، های اقتصادی مکانیسم اثرگذاری تغییر اقلیم بر بش  .1شکل 

 

 شود:ز مهمترین مطالعات داخلی و خارجی مرتبط با موضوع تحقیق اشاره میدر این بش  به برخی ا

 
 خلاصه مطالعات مرتبط با موضوع تحقیق .1جدول 

 سال
محقق/ 

 محققان
 نتیجه موضوع/ زمینه

2009 
 و سانچیس

 2فیجوبلو

 نهایی اثرات و اقلیم تغییر

 کشاورزی اروپا بش  بر آن

ت محصولا زیرکشت سطح محیطی و تصادیاق نظر تنها از نه اقلیم تغییر اثرات

 در ریبیکا ایجاد نیو سبب اجتماعی لحاظ به بلکه داده، کاه  را زراعی منتشب

 است. شده کشاورزی بش 

2010 
ابولی و 

 3همکاران

بررسی بازخورد تغییر اقلیم 

 بر رشد اقتصادی

ر ب وتیتغییر اقلیم بر بش  های مشتل  و همچنین، کشورهای مشتل ، اثرات متفا

ی مجای می گذارد که به طور خاص کشورهای در حال توسعه بیشتر از آن رنج 

 برند.

2011 
لیچنکو و 

 4همکاران

 8اثرات تغییر اقلیم روی 

بش  اقتصادی مهم از 

 جمله بش  کشاورزی

اضر رن حهوینه های تغییر اقلیم در ایالت نیویورک روی این بش  ها تا اواسط ق

 لار برآورد شده است.میلیون د 140-289  کشاورزی میلیارد دلار و در بش 10

 5آلام 2013

وری تغییر اقلیم، بهره

کشاورزی و رشد اقتصادی 

 هند

ا در رتصادی دار بین تولیدات کشاورزی و رشد اقای مثبت و معنینتایج وجود رابطه

 منفی و در بر رشد اقتصادی،  COمدت تأیید کرد و تأثیر گاز بلندمدت و در کوتاه

 باشد.بلندمدت معنادار می

2014 
الگیدده و 

 6همکاران

اثر تغییر اقلیم بر بررسی 

رشد اقتصادی کشورهای 

 جنوب صحرای آفریقا

رهای ای شایان توجه عملکرد اقتصادی در کشوافوای  در درجه حرارت به گونه

 دهد.جنوب صحرای آفریقا را کاه  می

2015 
توکوناگا و 

 7همکاران

یم بر تولیدات اثر تغییر اقل

 کشاورزی ژاپن

مدت وتاهکافوای  یک درجه سیلسیوس در میانگین دمای سالانه، تولید برنج را در 

 دهد.کاه  می %9/3و  8/5ترتیب و بلندمدت به

                                                 
1. Bauman et al, 2013 

2. Sanchis and Feijoo-Bello, 2009 
3. Eboli et al, 2010 

4. Leichenko et al, 2011 
5. Alam, 2013 
6. Alagidede et al, 2014 
7. Tokunaga et al, 2015 
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2016 
الشناوی و 

 1همکاران

بررسی اثرات تغییر اقلیم 

بر رشد اقتصادی مصر با 

 DCGEاستفاده از مدل 

ش  شد برمنفی بر رشد اقتصادی و همچنین، اثر منفی بر  پدیده تغییر اقلیم اثر

 کشاورزی این کشور می گذارد.

2019 
کاهن و 

 2همکاران

اثرات بلندمدت تغییر اقلیم 

بر فعالیت های اقتصادی 

 کشور 174در 

ن یانگیهای حذف اثرات منفی تغییر اقلیم دنبال نشود، با افوای  ماگر سیاست

تا  %7نی گراد در سال، تولیدناخالص جهادرجه سانتی 0.04دمای جهانی به میوان 

 یابد.کاه  می 2100سال 

1387 
 و واثقی

 اسماعیلی

 اثر اقتصادی گیریاندازه

 و تولید بر اقلیم تغییر

 کارانگندم خالص درآمد

 ین،همچن دارند. خالص کشت گندم درآمد بر معناداری اثرات اقلیمی متغیرهای

 هبازد درصدی 41 کاه  آینده سبب سال 100 تا یبارندگ و کاه  دما افوای 

 شود. می کشور در کشت گندم

1391 
زاده اسدفلسفی

 و صبوحی

بررسی آثار پدیده تغییر 

اقلیم بر تولیدات کشاورزی 

 در شیراز

-به کاه  بلندمدت درآمد و سود کشاورزی در تغییر اقلیم ملایم در سال خشک
زی در مدت درآمد و سود کشاور  کوتاهدرصد و در مقابل کاه 4/6و  5/4ترتیب 

 درصد برآورد شد. 85و  74درصد تا  30و 54ترتیب از سناریوی مشابه به

1392 
 و پرهیوکاری

 همکاران

 اقلیم تغییر اثرات بررسی

 در آبی پنبه عملکرد بر

  های منتشب استان

 طوریه ب گذارد، می منفی اثر آبی پنبه عملکرد بر رشد فصل در طول دما افوای 

 درصد 38/0میوان  به درجه دما، یک افوای  ازای به هکتار در عملکرد میوان که

 کند. می پیدا کاه 

1393 
زرعکاری و 

 همکاران

اثر تغییر اقلیم بر اقتصاد 

گندم دیم در خراسان 

 شمالی

ار بین دای معنیسال گذشته در این استان رخ داده و رابطه 30تغییر اقلیم در 

د گندم ملکرترهای دمای کمینه، دمای بیشینه و بارندگی سالانه با علگاریتم پارام

 دیم مشاهده شد.

1396 
امیرنژاد و 

 اسدپور کردی

بررسی اثرات تغییر اقلیم 

 بر تولید گندم ایران

دم د گنمتغیرهای اقلیمی به همراه سطح زیرکشت رابطه مثبت و معنادار با تولی

نین، ت. همچآلات معنادار نشده اسدر ماشینداشته و متغیرهای بذر و سرمایه ثابت 

-تاهو در کو 0.21و  0.38و بارش در بلندمدت،  2CO ضریب متغیرهای اقلیمی
 حاصل شد. 0.12و  0.22مدت، 

  

-م بر بش ر اقلیدهد که تاکنون مطالعه جامعی در کشور به بررسی همومان اثرات تغییمرور پیشینه تحقیق نشان می
زگشتی یای باپذیر پوبا تأکید بر بش  کشاورزی و با استفاده از مدل تعادل عمومی محاسبههای اقتصادی ایران 

(RDCGEصورت نپذیرفته است. نتایج تحقیق می )ه منظور شور، بریوان کگیران، مسئولین و برنامهه تصمیمتواند ب

 ر یاری رساند. رویارویی و مواجهه بهتر با اثرات اجتناب ناپذیر تغییر اقلیم بر اقتصاد  کشو
 

 شناسیروش
که شامل معادلات  3(2004( از الگوی هوزو )CGEپذیر )در این مطالعه به منظور برآورد مدل تعادل عمومی محاسبه  

د. معادلات این شواستفاده میاست،  خارجی تجارت و گذاریسرمایه انداز،دولت، پس و خانوارها مصرف تولید، به مربوط

 د:باشمدل بصورت زیر می

                                                 
1. Elshnnawy et al, 2016 
2. Kohn et al, 2019 
3. Hosoe, 2004 
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؛ jستاده ناخالص بش   jYام؛ jام توسط بش   hتقاضا برای عامل تولید  hjFDام؛ jارزش افووده بش   jVAبطوریکه: 
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کل درآمد دولت؛  gYدرآمد دولت از صادرات نفت؛  oilEتعرفه واردات؛  jTARIFFات غیرمستقیم در هر بش ؛ مالی

jPM  قیمت داخلی واردات؛jM  مقدار واردات؛GDTOT  کل مشارج دولت؛gSAV  پس انداز دولت؛iG  مشارج دولت؛
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ضریب  jayستاده(؛  –)ضرایب فنی داده jبرای تولید یک واحد ستاده ناخالص بش   iبش   کمینه نیاز به نهاده واسطه

ci کمینه نیاز به ارزش افووده برای تولید یک واحد ستاده ناخالص؛
λ
پارامتر سهم در تابع مطوبیت یا سهم هر کالا در  

giنرخ مالیات مستقیم؛  tdنرخ مالیات بر فروش؛  jtxسبد مصرفی خانوار؛ 
λ
نرخ  jtmسهم مشارج دولت در هر بش ؛  

پارامتر سهم iµتوسط به پس انداز دولت؛ تمایل م  gSانداز بش  خصوصی؛  تمایل متوسط به پس hohSتعرفه واردات؛ 

قیمت  ipwmپارامتر کارایی در تابع تولید کالای مرکب؛  iγقیمت جهانی صادرات؛   ipwe؛ iگذاری بش  سرمایه

miجهانی واردات؛ 
α
diپارامتر سهم در تابع آرمینگتون ؛  

α
miپارامتر سهم در تابع آرمینگتون؛  

ρ
توان تابع  

iآرمینگتون یا پارامتر مربوط به کش  جانشینی؛ 
η
iکش  تابع آرمینگتون؛  

θ
eiپارامتر کارایی تابع انتقال؛  

β
 

diانتقالی ؛ سهم در تابع  پارامتر
β
eiسهم در تابع انتقالی؛  پارامتر 

ρ
توان تابع انتقالی یا پارامتر مربوط به کش   

 باشند.وزن قیمت در هر بش  می iωکش  انتقالی و  iσانتقالی؛ 

 استفاده اولیه عنوان نهاده های به سرمایه و کار نیروی از تولید برای اقتصادی هایبش  که شودمی علاوه براین، فرض

 نیو را ایواسطه نهاده های ها،بش  که فرض می شود اولیه، های نهاده بر افوون مدل، به واقعیت بششی برای کنند.می

 در می شود می شود. فرض تقسیم پایینی و بالایی مرحله دو به مراحل تولید راحتی، برای برند.می کار به تولید برای

 به 2داگلاس - کاب فناوری تولید با سرمایه و کار نیروی ترکیب از 1مرکب( اولیه عامل )یا ارزش افووده پایین، مرحله

 فناوری تولید با ای واسطه های نهاده و افووده ارزش ترکیب از ناخالص ستاده بالا، مرحله (. در1می آید )معادله  دست

 کندمی بیشینه تولیدش به نسبت را خود سود تابع بش  هر مرحله، دو این به توجه شود. بامی تولید ،3ونتی لی

 عوامل عرضه و تعادل بوده در سرمایه( و کار )نیروی تولید عوامل که می شود فرض (. همچنین5و  4، 3، 2)معادلات 

 از تولید عوامل انتقال تنها و نمی کند ایجاد و سرمایه ارک نیروی تقاضای کل در تغییری اقلیم، تغییر است. پس ثابت

-مصرف که شودمی فرض )خانوارها(، خصوصی بش  مصرف محاسبه گیرد. برایمی صورت دیگر بش  به بششی
 محل عرضه از ها آن شود. درآمد بیشینه هامطلوبیت آن که می کنند انتشاب طوری را خود سبد مصرفی کنندگان

(. 6)معادله  آیدمی دست به خارج از دریافتی وجوه خالص و خانوارها به دولت انتقالی هایپرداخت اضافه به تولید عوامل

 -کاب تابع یک مطلوبیت، دارد. تابع بش  هر در شده تولید کالای از آن ها مصرف مقدار به بستگی خانوارها مطلوبیت

 و مستقیم مالیات مقدار منهای خانوار )درآمد الص خانوارخ درآمد با برابر که بودجه قید به توجه با که است داگلاس

 با دولت (. همچنین7)معادله  می آید دست به خانوار مصرف معادله این، به با توجه شد. خواهد بیشینه است، پس انداز(

 اضافه به (10ادله واردات )مع بر تعرفه ( و9خانوار )معادله  درآمد بر مستقیم مالیات (،8)معادله  فروش بر مالیات اعمال

 بش  همه در دولت مشارج کل از تابعی دولت (. مشارج11)معادله  کندمی درآمد نفت کسب صادرات از حاصل درآمد

 کل از ( تابعی13)معادله  بش  هر در (. سرمایه گذاری12)معادله  است شده گرفته درنظر است، زا برون متغیری که ها

 (،15)معادله  خصوصی اندازهایپس مجموع از و بود خواهد (14)معادله  اندازکل پس  برابر که است گذاری سرمایه

 و است شده برونوا فرض متغیری صورت به خارجی آید. پس اندازمی دست به خارجی پس انداز و (16دولتی )معادله 

گذاری خواهد بود )معادله  همچنین، کل پس انداز برابر با کل سرمایه کند.می برقرار را تجاری تراز ارز، نرخ بنابراین

 بازارهای هایروی قیمت تأثیری کشور یعنی است. کوچک کشور که شودمی فرض خارجی تجارت بش  (. در17

 یک برای مدل (. هنگامی که19و  18است )معادله  ثابت صادرات و واردات جهانی هایقیمت ندارد. بنابراین جهانی

 صادراتی وارداتی، کالاهای بین جانشینی مورد ملاحظات در برخی کردن لحاظ به نیاز شود،می گرفته نظر در باز اقتصاد

                                                 
1. Composite primary factor 

2. Cobb-Douglas 

3. Leontief 
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 کالاهای بین همچنین و داخلی و وارداتی کالاهای بین عمومی تعادل هایدارد. در مدل وجود داخل در شده عرضه و

 کالاهای که مجموع ودش می فرض دارد. وجود تفاوت داخلی فروش برای شده تولید کالاهای و برای صادرات شده تولید

 هاینهاده عنوان به مرکب کالای سازد. اینرا می 2آرمینگتون( )کالای 1مرکب کالای داخل، در شده عرضه و وارداتی

 داخلی تولیدات برای ناقص جانشین واردات که شودمی قرار می گیرد. فرض استفاده مورد نهایی مصارف و واسطه ای

 فرضیه به شود. این جانشین داخلی کالای واحد یک از بی  با می تواند وارداتی الایک واحد که یک معنی این به است؛

 3(CESجانشینی ) ثابت تابع کش  یک صورت به داخلی تولید و واردات بین است. رابطه مشهور فرضیه آرمینگتون

 به داخلی تولیدات و رداتوا برای تقاضا توابع سازی، بیشینه مسأله به توجه با (. 20نمای  داده می شود )معادله 

 به تبدیل قابل ناقص طور به صادرات که می شود فرض آمد. همچنین خواهد دست ( به22( و )21صورت معادله های )

شود بیان می 4(CETانتقالی ) ثابت کش  تابع یک اساس بر نیو داخلی تولید و صادرات بین است. رابطه داخلی تولید

( و 24های )رابطه به صورت ترتیب به داخلی کالای و صادرات عرضه توابع سازی،بیشینه همسأل به توجه (. با23)معادله 

-عامل تعدیل خارجی، ارز مرکب، کالای سرمایه، کار، نیروی بازار چهار در تعادل ایجاد آمد. برای خواهد دست ( به25)
 بازار در دستمود، نرخ کار، بازار نیروی در هستند. مربوطه های قیمت بازار، هر در تقاضا و عرضه تساوی برای کننده

 کننده تعدیل عوامل ارز نرخ ارز، بازار در و مرکب قیمت کالای مرکب، کالای بازار در سرمایه، رانت یا بهره سرمایه،

 این از اطمینان برای دارد، وجود مشابه نسبی هایقیمت با راه حل بی نهایت (. چون28و  27، 26های)معادله هستند

 شود. درمی قیمت استفاده کننده نرمال معادله از است، تعادلی حل راه هم آن و باشد داشته وجود حل یک راه نهات که

 (.29)معادله  می شود سنجیده قیمت این به نسبت دیگر هایقیمت تغییرات و بوده ثابت قیمت شاخص معادله، این
                                         

 (RDCGEپذیر پویای بازگشتی )ومی محاسبهمدل تعادل عم

قی است. (، پویایی مبتنی بر فرض انتظارات تطبیRDCGEپذیر پویای بازگشتی )در مدل تعادل عمومی محاسبه

 ست. های آتی اقتصاد حاکم اکنند شرایط جاری اقتصاد در تمام دورهبطوریکه عاملین اقتصادی فرض می

 باشد:می خارج یایدن و دولت خانوارها، شامل نهادها
 

 جوئیات مدل تحقیق. 2جدول 

 زیرمجموعه مجموعه

 کشاورزی، صنعت و معدن و خدمات فعالیت ها

 نیروی کار و سرمایه عوامل تولید

 خانوارها، دولت و دنیای خارج نهادها

 

 در خصوص پی  بینی تغییر اقلیم آینده ایران عبارتنداز: IPCCهمچنین سناریوهای 

• IPCC1: باشد: می زیر موضوعات پایه بر عمدتاً سناریو این فرضیات 

 ها؛ خانواده سطح در سواد سطح افوای  -

 المللی؛بین و سطوح ملی در انرژی و تکنولوژی تحصیل، زمینه در ابداعات و گذاریسرمایه افوای  -

 تکنولوژی. و عقاید جمعیت، المللی بین پویایی و تحرک -

• IPCC2: های آگاهی از ایفواینده سطح آینده، که است استوار اصل این بر سناریو این اصلی عنصر

اساس  این بر و داشت خواهد همراه به پایدار توسعه به نیل جهت در محیطیزیست و اجتماعی

                                                 
1. Composite good 

2. Armington good 
3. Constant Elasticity of Substitution 

4. Constant Elasticity of Transformation 
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 ها رسانه دولت ها، بازرگانان، این سناریو اساس بر دارد. آینده در موجود ابهامات بینی پی  بر سعی

 خواهند داشت. توسعه اجتماعی و محیطی زیست هایجنبه  به بیشتری توجه مردم و

• 3IPCC :2مقدار  تثبیت سناریو این اساسCO ن ای مثال عنوان به است. ثابت سطح یک در جو

بینی می  پی  به سپس و نموده فرض ثابت PPM 450سطح  در را جو اکسیدکربن سناریو دی

 پردازد.

 بر اساس این سناریوها، تغییرات اقلیم عبارتنداز:

 
 MAGICC SCENGENسناریوهای تحقیق )درصد تغییر دما و بارش( با استفاده از مدل . 3جدول

 2000-2030 سناریوها

IPCC1 
 27/7 میانگین دما

 -4/12 بارش 

IPCC2 
 27/7 میانگین دما

 -2/12 بارش 

IPCC3 
 03/5 میانگین دما

 -3/12 بارش 

 1389مأخذ: محمدی و همکاران، 

 

 یبراسیون مدلبخش پویا و کال
 ایستا؛ ب( CGEهای مدل کالیبراسیون یافته است: ال ( فرآیند تمرکو مسأله دو بر CGE هایمدل کالیبراسیون

معادلات بش  پویای مدل  . در1(2012پایدار )ارندت و همکاران،  بلندمدت تعادل شرایط در پویا هایمدل کالیبراسیون

 عبارتنداز:

 

tititi انباشت سرمایه (30)  QINVKDKD ,,1, )1( +−=+ δ
 

 تقاضای سرمایه گذاری (31)
INV
K

t

ti

i
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QINV σ
φ ).(
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, =
 

).( هوینه استفاده از سرمایه (32) δ+= irPINVU tt 
11,1,).1_( رشد عرضه نیروی کار (33) tnQFSQFS tt +=+ 
 سرمایه گذاری کل (34)
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.∑=
 

 

اسلامی  های مجلس شورایمرکو پژوه  1390اجتماعی سال  در این تحقیق از ماتریس حسابداریعلاوه براین، 

ق و تلفی 1380رن سال ستانده متقا -بششی بوده و از به روز کردن جدول داده 71استفاده شد که یک ماتریس متقارن 

ه ترتیب به به دست آمده است. در این ماتریس، بش  کشاورزی، صنعت و خدمات ب 1390های ملی سال آن با حساب

اتریس باشند. میها، دولت و دنیای خارج ماند. نهادها نیو شامل خانوارها، شرکتزیربش  تقسیم شده 42و  25، 4

 در زیر ارائه شده است: 1390حسابداری اجتماعی کلان سال 

 

 

 

                                                 
1. Arndt et al, 2012 
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 1390ماتریس حسابداری اجتماعی کلان ایران در سال . 4جدول 
 جمع ورودی یای خارجدن انباشت سرمایه نهادها عوامل تولید تولید حساب ها

 11،495،605،243 1،906،823،247 2،202،942،295 3،641،117،074 0 3،744،722،627 تولید

 6،233،074،264 23،802،887 0 0 0 6،209،271،377 عوامل تولید

 7،431،735،199 4،467،266 0 1،085،237،746 6،212،806،622 129،223،564 نهادها

 2،699،734،860 0 0 2،699،734،860 0 0 پس انداز

 1،935،093،400 0 496،792،564 5،645،520 20،267،642 1،412،387،674 دنیای خارج

 29،795،242،966 1،935،093،400 2،699،734،860 7،431،735،199 6،233،074،264 11،495،605،243 جمع ورودی

 های مجلس شورای اسلامیمأخذ: مرکو پژوه  

 

یح است. ازمند توضه( نیتغیر تغییر آب و هوا )اقلیم( در تابع تولید کشاورزی، این عنصر )نهادبا توجه به اضافه شدن م

دو عامل  ر اساسهای معروف در این زمینه است. این روش، اقلیم منطقه را بروش اقلیم بندی دومارتن یکی از روش

 زیر است:بندی کرده و فرمول محاسباتی آن به صورت رابطه دما و بارش سالانه دسته

10+
=

I

P
T

                                                                                                                         (35)  

، شاخص دومارتن است )مقدم Tمتوسط دمای سالانه )سانتیگراد( و  Iمتوسط بارش سالانه )میلیمتر(،  Pکه: بطوری

 :1(2001داگلاس برای بش  کشاورزی به صورت زیر خواهد بود )دک و همکاران،  -(. لذا تابع تولید کاب1388

1

 L* K*B)*(b(T)= VA

=++ ωγα

ωγα

with                                                                                   
(36)  

، زمین )سطح افووده بش  کشاورزی، نیروی کار، سرمایه به ترتیب بیانگر ارزش bو  VA ،L ،K ،B ،Tکه: بطوری

باشند. بر این اساس، معادله های تولید میکش ωو α ،γزیرکشت(، شاخص تغییر اقلیم و پارامتر کارایی بوده و 

 خواهد بود:برای بش  کشاورزی به صورت زیر  CGEاول تابع 

ωγαα

β ωγαβ

LaKaBaa

hj

hj
h

j

FDFDFDTb

LBKhajFDb

***)(VA

,,,,,,;VA

a

j

=

===Π=

 (37                )

       

باشد. پس از بیانگر تقاضا برای عامل تولید توسط بش  کشاورزی می FDبیانگر بش  کشاورزی و  aدر رابطه فوق 

 تحلیل چوبد چاربرآورد تابع تولید بش  کشاورزی با حضور متغیر اقلیم، میوان تغییر در تولید بش  کشاورزی وار

های ایر بش سها است( و اثر آن روی شود )که بیانگر محدودیت عرضه یکی از بش ماتریس حسابداری اجتماعی می

های ش سایر ب در قسمت بررسی اثر تغییر تولید بش  کشاورزی ناشی از تغییر اقلیم روی شود.اقتصادی بررسی می

ها از نرمداده وتحلیلاستفاده شد. در نهایت، جهت تجویه 1390اقتصادی کشور، از ماتریس حسابداری اجتماعی سال 

  استفاده شد. MatLabافوار 

 

 قلمرو جغرافیایی پژوهش

دل ویکرد تعابا ر مطالعه حاضر، اثرات تغییر اقلیم بر متغیرهای کلان اقتصادی ایران با تأکید بر بش  کشاورزی و

قتصاد   کلان اقلمرو مکانی این تحقیق، بش ه بر این اساس بررسی می کند ک پذیر پویای بازگشتی عمومی محاسبه

 ایران است.

                                                 
1. Deke et al, 2001 
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 ها و بحث یافته
بره مقادیر کالی بر این اساس، است. موجود پارارمترهای برآورد روش ،CGEهای مدل حل در مهم بسیار مسایل از یکی

 ارائه شده است: و سناریوی پایه در زیر 1390سال  SAMشده و پارامترهای مدل بر اساس ماتریس 

 
 مقادیر کالیبره شده و پارامترهای مدل. 5 جدول

 بش  خدمات بش  کشاورزی بش  صنعت پارامتر/ کش  تابع

 585/0 231/0  184/0 سهم کالا مصرف
 633/0 633/0 633/0 میل نهایی به مصرف خانوارها

 اگلاسد -تولید کاب
 903/1 826/1 423/1 انتقال یا کارایی

 ولیدسهم عوامل ت
 343/0 290/0 113/0 نیروی کار
 657/0 710/0 887/0 سرمایه

 تولید نهایی لئونتی 
 سهم واسطه های 

 نهایی

 119/0 067/0 288/0 صنعت
 009/0 369/0 011/0 کشاورزی
 147/0 106/0 169/0 خدمات

 725/0 458/0 531/0 سهم ارزش افوده

 کالای مرکب آرمینگتون
 4/1 4/1 4/1 کش  جانشینی
 078/0 276/0 461/0 سهم واردات

 231/1 833/1 201/2 انتقال

 تابع تبدیل
 2/1 2/1 2/1 کش  تبدیل
 934/0 882/0 524/0 سهم صادرات

 476/4 342/3 003/2 انتقال
 102/0 نسبت با ثبات تولید کشاورزی از کل تولید

 292/0 نسبت با ثبات واردات کشاورزی از کل تولید کشاورزی
 008/0 نسبت با ثبات صادرات کشاورزی به کل صادرات
 CPI 95/0نسبت با ثبات شاخص قیمت کشاورزی به کل 

 PPI 998/0نسبت با ثبات شاخص تولیدکننده کشاورزی به کل 
  های تحقیق و مطالعات پیشین مأخذ: یافته

 

های اقتصادی ایران با تأکید بر بش   بشیعنی چگونگی اثرپذیری  1(IRFدر ادامه به بررسی توابع واکن  آنی )

های: تولیدات گیاهی، های: صنعت و معدن، خدمات و کشاورزی، و ارزش افووده زیربش کشاورزی )ارزش افووده بش 

+ % و بارش 27/7)تغییر دما  IPCC1از شوک تغییر اقلیم، در قالب سناریوهای تولیدات دامی، ماهیگیری و جنگلداری( 

4/12-  ،)%IPCC2  ( و  -2/12+ % و بارش 27/7)تغییر دما%IPCC3  ( با  -3/12+ % و بارش 03/5)تغییر دما%

 ( پرداخته شده است. RDCGEپذیر پویای بازگشتی )استفاده از مدل تعادل عمومی محاسبه
 

 

، IPCC1شوک ناشی از تغییر اقلیم بر اساس سناریوی 

در  ،%97/0ارزش افووده بش  کشاورزی را در دوره اول 

کاه   %26/1، و حداکثر در دوره سوم %09/1دوره دوم 

شود. همچنین، ارزش داده و به تدریج اثر آن خنثی می

، در %62/0افووده بش  صنعت و معدن را در دوره اول 

کاه   %89/0، و حداکثر در دوره سوم %81/0دوره دوم 

شود. علاوه براین، ارزش داده و به تدریج اثر آن خنثی می

ه های اقتصادی بالعمل آنی ارزش افووده بش عکس .1 شکل

 IPCCشوک تغییر اقلیم در سناریوی اول 

                                                 
1. Impulse Response Function 
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و در دوره  %02/1ه بش  خدمات را در دوره اول افوود

، افوای  داده و از تقریباً از دوره چهارم به %11/1دوم 

 شود. بعد، اثر آن خنثی می

تصادی به های اقالعمل آنی ارزش افووده بش عکس .2 شکل

 IPCCشوک تغییر اقلیم در سناریوی دوم 
، IPCC2شوک ناشی از تغییر اقلیم بر اساس سناریوی 

، در %94/0ارزش افووده بش  کشاورزی را در دوره اول 

کاه   %13/1، و حداکثر در دوره سوم %99/0دوره دوم 

شود. همچنین، ارزش داده و به تدریج اثر آن خنثی می

، در %64/0معدن را در دوره اول افووده بش  صنعت و 

کاه   %81/0، و حداکثر در دوره سوم %78/0دوره دوم 

شود. علاوه براین، ارزش داده و به تدریج اثر آن خنثی می

و در دوره  %98/0افووده بش  خدمات را در دوره اول 

، افوای  داده و از تقریباً از دوره چهارم به %02/1دوم 

 .شودبعد، اثر آن خنثی می

 
های اقتصادی به العمل آنی ارزش افووده بش عکس .3 شکل

 IPCC شوک تغییر اقلیم در سناریوی سوم

 

، IPCC3شوک ناشی از تغییر اقلیم بر اساس سناریوی 

، در %88/0ارزش افووده بش  کشاورزی را در دوره اول 

کاه   %99/0، و حداکثر در دوره سوم %93/0دوره دوم 

شود. همچنین، ارزش اثر آن خنثی میداده و به تدریج 

، در %66/0افووده بش  صنعت و معدن را در دوره اول 

کاه   %76/0، و حداکثر در دوره سوم %73/0دوره دوم 

شود. علاوه براین، ارزش داده و به تدریج اثر آن خنثی می

و در دوره  %97/0افووده بش  خدمات را در دوره اول 
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( رفاه خانوار  را به شوک IRFالعمل آنی )عکس .4شکل 

   IPCCتغییر اقلیم در سناریوی اول 

ییر ( رفاه خانوار را به شوک تغIRFالعمل آنی )عکس .5شکل

 IPCCاقلیم در سناریوی دوم 

( رفاه خانوار را به شوک IRFالعمل آنی )عکس .6شکل 

 IPCCتغییر اقلیم در سناریوی سوم 

از تقریباً از دوره چهارم به ، افوای  داده و %01/1دوم 

 شود.بعد، اثر آن خنثی می

واکنش رفاه خانوار به شوک تغییر اقلیم در سناریوی 

 :IPCCاول 

( رفاه کل را به IRFالعمل آنی )های زیرعکسشکل

 IPCC   شوک تغییر اقلیم در سناریوی اول تا سوم

  دهد:نشان می

تغییر  دهد که شوک ناشی ازهای تحقیق نشان مییافته

وره ، رفاه خانوار را در دIPCC1اقلیم بر اساس سناریوی 

% 0.71و در دوره سوم  %0.61و در دوره دوم  %0.49اول 

 شود. بر اساسکاه  داده و به تدریج اثر آن خنثی می

 و %0.44، رفاه خانوار را در دوره اول IPCC2سناریوی 

کاه  داده  %0.54و در دوره سوم  %0.49در دوره دوم 

شود و بر اساس سناریوی و به تدریج اثر آن خنثی می

IPCC3 ه و در دور %0.39، رفاه خانوار را در دوره اول

کاه  داده و به  %0.46و در دوره سوم  %0.43دوم 

 شود.تدریج اثر آن خنثی می
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 IPCC1به  LYFAالعمل آنی عکس .4 شکل IPCC1به  LYFIالعمل آنی عکس .5 شکل IPCC1به  LYFOالعمل آنی عکس .6شکل IPCC1به  LYLIآنی  العملعکس .7شکل

    
 IPCC2به  LYFAالعمل آنی عکس .8شکل IPCC2به  LYFIالعمل آنی عکس .9شکل IPCC2به  LYFOالعمل آنی عکس .10شکل IPCC2به  LYLIالعمل آنی عکس .11شکل

   
 

 IPCC3به  LYFAالعمل آنی عکس .12شکل IPCC3ه ب LYFIالعمل آنی عکس .13شکل IPCC3به  LYFOالعمل آنی عکس .14 شکل IPCC3به  LYLIالعمل آنی عکس .15شکل
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خط  دو هر کهصورتی در % بوده و95اطمینان  چین بیانگر فاصلهنقطه خطوطفوق،  (IRFالعمل آنی )در توابع عکس

به 7و  6، 5، 4های شکلمعنادار خواهد بود.  لحاظ آماری از هاشوک اثر گیرند، قرار افقی چین در یک طرف محورنقطه

(، لگاریتم ارزش افووده LYFAلگاریتم ارزش افووده زیربش  تولیدات گیاهی )زراعت و باغبانی( ) IRFیب بیانگر ترت

( و لگاریتم ارزش افووده زیربش  LYFO(، لگاریتم ارزش افووده زیربش  جنگلداری )LYFIزیربش  ماهیگیری )

دهد نشان می 4باشند. شکل ( میIPCC1قلیم )( نسبت به شوک ناشی از سناریوی اول تغییر اLYLIتولیدات دامی )

و در دوره دوم،  %14/0( را در دوره اول، LYFA، ارزش افووده زیربش  تولیدات گیاهی )IPCC1که شوک ناشی از 

 5شود. شکل معنا میدهد. سپس اثرات این شوک تا وقفه ششم به تدریج خنثی شده و پس از آن بیکاه  می 34/0%

و در دوره  %12/0( را در دوره اول، LYFI، ارزش افووده زیربش  ماهیگیری )IPCC1وک ناشی از دهد که شنشان می

شود. معنا میدهد. سپس اثرات این شوک تا وقفه پنجم به تدریج خنثی شده و پس از آن بیکاه  می %27/0دوم، 

 %10/0( را در دوره اول، LYFO، ارزش افووده زیربش  جنگلداری )IPCC1دهد که شوک ناشی از نشان می 6شکل 

معنا دهد. سپس اثرات این شوک تا وقفه پنجم به تدریج خنثی شده و پس از آن بیکاه  می %22/0و در دوره دوم، 

( را در دوره LYLI، ارزش افووده زیربش  تولیدات دامی )IPCC1دهد که شوک ناشی از نشان می 7شود. شکل می

دهد. سپس اثرات این شوک تا وقفه ششم به تدریج خنثی شده و پس از کاه  می %19/0و در دوره دوم،  %08/0اول، 

 شود.معنا میآن بی

لگاریتم ارزش افووده زیربش  تولیدات گیاهی )زراعت و باغبانی(  IRFترتیب بیانگر به 11و  10، 9، 8های شکل

(LYFA( لگاریتم ارزش افووده زیربش  ماهیگیری ،)LYFIلگاریتم ارزش ا ،)( فووده زیربش  جنگلداریLYFO و )

( IPCC2( نسبت به شوک ناشی از سناریوی دوم تغییر اقلیم )LYLIلگاریتم ارزش افووده زیربش  تولیدات دامی )

( را در LYFA، ارزش افووده زیربش  تولیدات گیاهی )IPCC2دهد که شوک ناشی از نشان می 8باشند. شکل می

دهد. سپس اثرات این شوک تا وقفه ششم به کاه  می %28/0و حداکثر،  %22/0، در دوره دوم، %11/0دوره اول، 

، ارزش افووده IPCC2دهد که شوک ناشی از نشان می 9شود. شکل معنا میتدریج خنثی شده و پس از آن بی

سپس دهد. کاه  می %24/0و حداکثر،  %20/0، در دوره دوم، %04/0( را در دوره اول، LYFIزیربش  ماهیگیری )

دهد که شوک نشان می 10شود. شکل معنا میاثرات این شوک تا وقفه ششم به تدریج خنثی شده و پس از آن بی

و حداکثر،  %15/0، در دوره دوم، %07/0( را در دوره اول، LYFO، ارزش افووده زیربش  جنگلداری )IPCC2ناشی از 

شود. شکل معنا میدریج خنثی شده و پس از آن بیدهد. سپس اثرات این شوک تا وقفه ششم به تکاه  می 18/0%

، %05/0( را در دوره اول، LYLI، ارزش افووده زیربش  تولیدات دامی )IPCC2دهد که شوک ناشی از نشان می 11

دهد. سپس اثرات این شوک تا وقفه ششم به تدریج خنثی شده و کاه  می %15/0و حداکثر،  %13/0در دوره دوم، 

 شود.نا میمعپس از آن بی

لگاریتم ارزش افووده زیربش  تولیدات گیاهی )زراعت و باغبانی(  IRFترتیب بیانگر به 15و  14، 13، 12های شکل

(LYFA( لگاریتم ارزش افووده زیربش  ماهیگیری ،)LYFI( لگاریتم ارزش افووده زیربش  جنگلداری ،)LYFO و )

( IPCC3نسبت به شوک ناشی از سناریوی سوم تغییر اقلیم ) (LYLIلگاریتم ارزش افووده زیربش  تولیدات دامی )

( را در LYFA، ارزش افووده زیربش  تولیدات گیاهی )IPCC3دهد که شوک ناشی از نشان می 12باشند. شکل می

دهد. سپس اثرات این شوک تا وقفه ششم به کاه  می %17/0و حداکثر،  %17/0، در دوره دوم، %06/0دوره اول، 

، ارزش افووده IPCC3دهد که شوک ناشی از نشان می 13شود. شکل معنا میثی شده و پس از آن بیتدریج خن

دهد. سپس کاه  می %24/0و حداکثر،  %20/0، در دوره دوم، %09/0( را در دوره اول، LYFIزیربش  ماهیگیری )

دهد که شوک نشان می 14شکل  شود.معنا میاثرات این شوک تا وقفه ششم به تدریج خنثی شده و پس از آن بی

و حداکثر،  %11/0، در دوره دوم، %04/0( را در دوره اول، LYFO، ارزش افووده زیربش  جنگلداری )IPCC3ناشی از 

شود. شکل معنا میدهد. سپس اثرات این شوک تا وقفه ششم به تدریج خنثی شده و پس از آن بیکاه  می 13/0%

، %04/0( را در دوره اول، LYLI، ارزش افووده زیربش  تولیدات دامی )IPCC3دهد که شوک ناشی از نشان می 15
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دهد. سپس اثرات این شوک تا وقفه ششم به تدریج خنثی شده و کاه  می %10/0و حداکثر،  %09/0در دوره دوم، 

 شود.معنا میپس از آن بی

 

 یبررسی برنامه مالی دولت برای سازگاری با تغییر اقلیم در بخش کشاورز
دولت برنامه های مالی خود را از طریق قانون بودجه در قالب اهداف و برنامه ها برای سازگاری با تغییر اقلیم در دو 

فصل کشاورزی و منابع طبیعی و فصل منابع آب در بش  کشاورزی انجام می دهد. جدول ذیل برنامه های مالی دولت 

 را در این زمینه نشان می هد:

برای این منظور در قالب   1399شماره نشان داده شده است هوینه های مالی دولت در سال   همانظوریکه در جدول

هوار میلیارد ریال می باشد  47.4برنامه اجرایی و در دو فصل کشاورزی و منابع طبیعی و فصل منابع آب به میوان  27

وار میلیارد ریال می باشد.بیشترین ه 28.6هوار میلیارد و فصل منابع آب  18.8که فصل کشاورزی و منابع طبیعی 

هوار میلیارد ریال و  سپس برنامه  10.7هوینه های مالی دولت برای سازگاری مربوطه به برنامه تامین آب به میوان 

هوار میلیارد ریال می باشد. کمترین هوینه  9.5توسعه شبکه های آبیاری و بهبود بهره وری آب کشاورزی به میوان 

دستگاه دولتی در  40میلیون ریال می باشد.  8500به برنامه افوای  تولید آبویان پرورشی به میوان مالی دولت مربوط

هوار میلیارد تومان و سپس شرکت مادر  11.8اجرایی این برنامه ها نق  دارند که وزارت جهاد کشاورزی با مبلغ 

به اول و دوم قرار دارند.شرکت سهامی آب هوار میلیارد ریال  در رت 6.2تشصصی مدیریت منابع آب ایران با مبلغ 

میلیترد ریال در رتبه آخر قرار دارد. دولت برنامه های مالی خود را  در قالب  63751منطقه ای خراسان شمالی با مبلغ 

طرح به اجرا گذاشته است. که اجرای طرح کمک فنی اعتباری بر ای توسعه روشهای نوین آبیاری و کم فشار به  324

هوار میلیارد ریال و طرح های ساماندهی رودخانه ها و تعادل بششی و تغذیه مصنوعی مجموعا به میوان  4.9میوان 

هوار میلیارد در رتبه بعدی اجرای برنامه های سازگاری قرار دارند.طرح ساختمان شبکه آبیاری و زهکشی قیر با  4.4

 میلیون ریال در رتبه آخر تامین اعتبار قرار دارد. 3400مبلغ 

 
 مبالغ به میلیون ریال -1399برنامه های مالی دولت برای سازگاری با تغییر اقلیم در سال .  6جدول 

 18794575 فصل کشاورزی ومنابع طبیعی

 1542750 برنامه آبشیوداری و حفاظت خاک

 1275000 برداری اصولی از جنگلهای کشوربرنامه احیا، توسعه و بهره

 76500 برداری اصولی از مراتع کشوربرنامه احیاء، توسعه و بهره

 182750 برنامه ارتقای ضریب مکانیواسیون کشاورزی

 8500 برنامه افوای  تولید آبویان پرورشی

 717400 برنامه افوای  تولید محصولات باغی

 293250 برنامه افوای  تولید محصولات دام و طیور

 620500 تولید محصولات زراعیبرنامه افوای  

 191250 برنامه بررسی، کنترل و پای  بیماریهای واگیر و قرنطینه ای دام، طیور و آبویان

 123250 برنامه بهداشت و تضمین کیفیت دارو و فرآورده های بیولوژیک و خدمات دامپوشکی

 886265 زاییهای روان و مقابله با بیابانبرنامه تثبیت شن

 347650 بردارانترویج و توانمندسازی جوامع محلی و بهرهبرنامه 

 85000 برنامه تکثیر و بازسازی ذخایر آبویان

 55250 برنامه تنظیم بازار داخلی محصولات کشاورزی

 9589700 های آبیاری و بهبود بهره وری آب کشاورزیبرنامه توسعه شبکه

 425850 برنامه حفاظت و حمایت از منابع طبیعی کشور

 293250 برنامه حفاظت و صیانت از ذخایر و منابع آبوی
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 431460 برنامه ساماندهی عشایر

 549100 برنامه ساماندهی مالکیت اراضی ملی

 284750 برنامه کنترل و مبارزه با آفات و بیماریهای گیاهی و علفهای هرز

 394400 و شیلاتی برنامه مطالعه، طراحی و اجرای زیر ساخت مجتمع های کشاورزی، دامی

 420750 برنامه واگذاری و ساماندهی مالکیت و صدور سند اراضی کشاورزی

 28637016 فصل منابع آب

 4262750 برداری و حفاظت از منابع آببرنامه بهبود بهره

 10727913 برنامه تامین آب

 7046504 برنامه توسعه منابع آب در حوزه های آبریو رودخانه های مرزی و مشترک

 3573849 برنامه عرضه آب

 3026000 ها و سواحلبرنامه مهندسی رودخانه

 47431591 جمع کل

 

معدن و  و  صنعت توان دریافت که تغییر اقلیم، از تأثیر منفی بر ارزش افووده بش  کشاورزی و بشدر مجموع می

ر اثر دشاورزی کبا کاه  تولیدات بش   تردید،باشد. بیاز تأثیر مثبت بر ارزش افووده بش  خدمات برخوردار می

د واجه خواهووده مباشد، با کاه  ارزش افتغییر اقلیم، بش  صنعت نیو که دارای ارتباط پیشین با بش  کشاورزی می

، نیاز شاورزیاز دلایل اصلی افوای  ارزش افووده بش  خدمات این است که با کاه  تولیدات بش  کشد. همچنین، 

واهد افوای  خ رگانیهای بازت کشاورزی و غذایی افوای  پیدا کرده و متعاقباً ارزش افووده فعالیتبه واردات محصولا

ناریوهای رتیب: سدهد که در میان سه سناریوی مورد بررسی تغییر اقلیم، به تعلاوه براین، نتایج نشان مییافت. 

IPCC1 ،IPCC2  وIPCC3 استثنای  های مورد بررسی )بهزیربش  ها و، از بیشترین تأثیر بر ارزش افووده بش

 IPCC2 و IPCC1 ،IPCC3ترتیب سناریوهای: باشند. در زیربش  ماهیگیری بهزیربش  ماهیگیری( برخوردار می

باشد، لیکن می IPCC2، تغییرات افوایشی دما کمتر از سناریوی IPCC3باشند. زیرا اگرچه در سناریوی اثرگذار می

گیری که بیشتر بوده و در نتیجه اثر منفی بیشتری بر زیربش  ماهی IPCC3ناریوی تغییرات منفی بارش در س

زیربش   ترتیب:های مورد بررسی، بههمچنین، در میان زیربش وابستگی بیشتری به منابع آبی دارد، خواهد داشت. 

ای ز سناریوهانفی پذیری متولیدات گیاهی )زراعت و باغبانی(، ماهیگیری، جنگلداری و تولیدات دامی از بیشترین اثر

 باشند.مورد بررسی تغییر اقلیم برخوردار می

ا هرای طرحولت بر اجدبیشترین تمرکو دهد که های دولت برای سازگاری با تغییر اقلیم نشان مینتایج بررسی برنامه

ه و فاقد نگر بود ها گذشتهههای مربوط به منابع آب و بهبود بهره وری آب براساس روند گذشته بوده و این برنامو برنامه

ر ول جدی دحتیازمند های مشتل  نوجه به اثرات تغییر اقلیم بر بش نگری بوده و با تپذیری و آیندهایی، انعطافپوی

-ه میین زمیناالعات و تحقیقات در های سازگاری در بش  کشاورزی است براساس نتایج مطها و برنامهاجرای طرح
 باشد.

 

 گیرینتیجه
های اقتصادی بویژه بش  کشاورزی )که از بیشترین اثرپذیری برخوردار بش تغییر اقلیم بر جاکه بررسی اثرات از آن

باشد، در این منظور آمادگی مواجهه با اثرات منفی پیامدهای ناشی از آن برخوردار میاست( از اهمیت انکارناپذیری به

+% و بارش 27/7)تغییر دما  IPCC1یم در قالب سناریوهای های ناشی از سناریوهای تغییر اقلمطالعه اثرات شوک

4/12- ،)%IPCC2  ( و -2/12+% و بارش 27/7)تغییر دما%IPCC3  (، بر بش -3/12+% و بارش 03/5)تغییر دما%-
های: صنعت و معدن، خدمات و کشاورزی، و ارزش )ارزش افووده بش های اقتصادی با تأکید بر بش  کشاورزی 

های بررسی شد. برای این منظور دادههای: تولیدات گیاهی، تولیدات دامی، ماهیگیری و جنگلداری(  افووده زیربش
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از بانک مرکوی، مرکو آمار ایران و سازمان هواشناسی کشور گردآوری شد. همچنین، جهت  1367-96تحقیق طی دوره 

العمل آنی و توابع عکس( RDCGEزگشتی )پذیر پویای باها از مدل مدل تعادل عمومی محاسبهتحلیل دادهوتجویه

(IRF استفاده شد. در مجموع نتایج نشان داد که تغییر اقلیم، ارزش افووده بش  کشاورزی و بش  صنعت و معدن را )

از دلایل اصلی افوای  ارزش افووده بش  خدمات این است که دهد. کاه  و ارزش افووده بش  خدمات را افوای  می

های بازرگانی افوای  بش  کشاورزی، نیاز به واردات افوای  پیدا کرده و متعاقباً ارزش افووده فعالیتبا کاه  تولیدات 

و  IPCC1 ،IPCC2. علاوه براین، در میان سه سناریوی مورد بررسی تغییر اقلیم، به ترتیب: سناریوهای خواهد یافت

IPCC3 مورد بررسی )به استثنای زیربش  ماهیگیری(  هایها و زیربش ، از بیشترین تأثیر بر ارزش افووده بش

باشند. اثرگذار می IPCC2و  IPCC1 ،IPCC3ترتیب سناریوهای: باشند. در زیربش  ماهیگیری بهبرخوردار می

ترتیب: زیربش  تولیدات گیاهی )زراعت و باغبانی(، ماهیگیری، های مورد بررسی، بههمچنین، در میان زیربش 

باشند. در دامی از بیشترین اثرپذیری منفی از سناریوهای مورد بررسی تغییر اقلیم برخوردار میجنگلداری و تولیدات 

های آن، مدیریت صحیح منابع آبی از نهایت، با توجه اثرات منفی تغییر اقلیم بویژه بر بش  کشاورزی و زیربش 

های نوین آبیاری، استفاده از روش ترین بش (،وری آب در بش  کشاورزی )به عنوان پرمصرفطریق: افوای  بهره

 کاه  تبشیر از سطح سدها و ... از اهمیت بسیار بالایی برخوردار است.

 

 منابع

(، بررسی آثار پدیده تغییر اقلیم بر تولیدات کشاورزی )مطالعه موردی: 1391زاده، نسیم و صبوحی صابونی، محمود. )اسد فلسفی

 .272-286: 4اقتصاد و توسعه کشاورزی، شهرستان شیراز(، روش ریکاردین، نشریه 
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